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ONSOZ

Haberlesme bir elektronik muhendisli§i konusu olarak
baglamig, son yirmi yilda bilgisayar teknolojisinde yasanan
korkung hizli gelismeler sonucu bilgisayar temelli aletlerin
birbiriyle baglanmasi konusuna doéntsmustir. Baslangicta
sadece donanim Onemliyken, son yillarda yazilimin
haberlesmedeki &nemi artmis ve minimum donanimla
haberlesme sistemleri gerceklestirme ¢6zUmleri aranmaya
baglanmistir.

Bilgisayar sistemleri boyut olarak klgllduk¢e ve client/server
mimarisinin dnemi artmistir. Artik blyUk sirketler mainframe ve
buna bagli terminaller kullanmak yerine, blyUk kapasiteli orta
boy bir bilgisayar ve uzak noktalarda buna istendidi an bilgi
génderip alan PC tabanli akilli bir bilgisayariar kullanmayi
tercih etmektedirler. Bu yapida butin yuku Gstlenen aradaki
haberlegsme protokoll olmaktadir.

Haberlesmenin hatasiz gerceklesmesi icin gesitli yapilar ve
protokoller énerilmektedir. Bu protokollerin i¢inde hata tanima
veya hata dlzeltme kodlari da bulunmaktadir. Son yillarda ise
hata duzeltmenin yannda bilgi sikistirma da 6nem
kazanmistir. Bilgiyi akilli bir sekilde sikistiran yazilimlar
geligtirilmistir. Oyle ki bir resmi degerlendiren bilgisayar,
resmin her noktasini aktarmak yerine resmin siyah kivircik
sacl, kahverengi gd6zli bir adama ait oldugunu
aktarabilmektedir.

Eskiden blylk kapasiteye ulagan bilgilerin boyu sikistirma
sonucu kulglldUkge dinya gapindaki aglarda bu bilgilerin
aktariimas) kolaylasmakta ve bu tip aglar gelismektedir.
Cagdimiz haberlesme ve bilgi ¢adl haline gelmistir. Herkes
kendini bilgiye a¢ hissetmekte ve bilgiye ulasmak i¢in buyuk
paralar 6demektedirler.

Yazilim projeleri haberlesme sektdriinde yogunlastigindan bu
sektére blyUk yatirimlar yapilmaktadir. DUlnyadaki Ust duzey
muUhendislerin ¢ogu bu alanda veya yan alanlarinda
calismaktadir,

Bu unsurlari gézéninde bulunduran ¢ok uluslu firmalar
yazihm Uretmek igin ucuz Urtim maliyeti olan Ulkeler
aramaktadirlar. Simdiye kadar Hindistan, Israil gibi Glkeler bu
konuda 6n plandayken artik Turkiye de bu tip cok uluslu
firmalara Uretim yapan Uulkelerden biri olmustur. Dunyada
taninan bir gok UnlU haberlesme firmasi buyuk projelerinin bir
kismint gerek  Turkiye'de gerek Turkiye disinda Turk
muhendislerle birlikte gerceklestirmektedirler.



Bilgisayarlar arasi haberlesmenin  6nemini  duUsunerek
olusturdugum yazilim birbirinden uzak noktalarda yer alan iki
bilgisayari birbirine baglamak ic¢in kullanilan ve en yaygin
6rnegi CarbonCopy olan bir yazilimdir. Baglanti kurulduktan
sonra uzak noktadaki bilgisayar yakin noktadaki bilgisayarin
tus takimi yardimiyla kullanilmaya baslar. Béylece bir kiginin
uzak noktaya gidip yapacagi bir isi kendi is yerinden yapmasi
saglanir.

Bu tip bir program ginumuzde ¢ok uluslu veya ulke ¢apinda
bir satis adina sahip destek firmalari tarafindan
kullaniimaktadir. Béylece firma elemanlari zamanlarinin buyUk
b&IUmUnU yolculukta gegirmekten kurtulmakta ve firmanin
yolculuk giderleri 6nemli miktarda dismektedir. Ayni zamanda
arizaya mtdahale zamani ¢ok kisaldigindan servis kalitesinde
de blyuUk bir yikselme olmaktadir.



1 - Ozet

Birbirinden uzak noktalarda bulunan iki bilgisayari birbirine
baglamak igin iki yaygin yontemden biri kullanilir. Bu
yontemlerin en ucuz ilk maliyetli olup, en yaygin olarak
kullantlani  uzak bilgisayarin diskini yakin bilgisayarin
herhangi bir sGrlcUst olarak goéstermektir. Bu yéntem dosya
transferi yapilacak ise ucuza gelmekte fakat uzak bilgisayarda
bir program calistirillacaksa ¢ok yavas ve pahali olmaktadir.
Bu yéntemi kullanan programlar son DOS versiyonlarinin
icinde Ucretsiz olarak bulunmaktadir.

Ayni zamanda internet Uzerinde galisabilen NFS yazilimi yine
bu tip bir yazilimdir. Sadece dosya transferi amaciyla internet
Gzerinde c¢alisabilen FTP(file transfer protocol) adli bir diger
yazilim da kullanilabilmektedir..Her iki yazihm da TCP/IP
katmaninin Uzerine yerleserek bir dosya ve directory transfer
protokolU gelistirmislerdir.

Benim kullandidim ve daha pahali yazilim maliyeti olan
ybntemde ise uzak noktadan yakin noktaya sadece ekran
transferi yapilmakta, yakin noktadan uzak noktaya ise basilan
tus bilgilerini génderilmektedir.

Yakin Noktadaki PC Uzak Noktadaki PC



2 - GIRIS

2.1 Calismanin egitim amacli analizi

Bu calismada incelenen konu oldukga genis bir konudur.
Yazilim, galistigi ortam nedeniyle ¢ok iyi bir alt dizey PC
bilgisi gerektirmekte, bir yandan da ¢ok fazla bileseni bir
araya getirdiginden iyi bir tasarim tecrtbesi gerektirmektedir.
Bu c¢alismanin giris bélumunt PC donanimini ve yazilim
sistemini tanitmaya ayirdim. Bu bilgiler bir ¢ok kitapta daginik
sekilde bulunabilmektedir. 3. (Programin Calisma Sekli) ve 4.
(Projede lIzlenen Yol) bélimde ise programin bilesenleri
tanitilmakta ve bu bilesenlerin hangi mantikla bir araya
getirildigi incelenmektedir.

Bu tip bir yaklasim gUnimUzde component tabanii
programcilikta ¢ok sik kullaniimaktadir. Component tabanli
yazilim gelistirmek isteyen yazilimci, yapacag: isin temel
pargalarini, daha o6nce ayni pargalari gelistirmis olan bir
baska firmadan satin alir. Kendisi sadece kuglk ekleri yapar.
GunumUzde Visual Basic tabanli Windows programcilari bu
tip componentleri kullanmaktadirlar.

Benim gelistirdigim yazilim da bu anlamda iki ayri
component'ten olusmaktadir. Ornedin bu pargalardan biri
klavyeden bilgi okurken, diger parga seri porttan gelen ekran
bilgilerini ekrana yéneltmektedir. Istendidi an bu pargalardan
biri butinden ayrilarak bir baska programin parcasi olarak
kullanilabilir.  Bir bagkasinin  programini  kullanmak  bir
programcinin egitiminin 6nemli pargalarindan biridir.

Tasarimdaki, donanim cihazlarini kullanma sekli de egitimde
kulalnilabilecek bir uygulamadir. Yazilimda tdm kesmeler
yakalanmakta ve bazilari Uzerinde ilging ydnlendirmeler
yapilmaktadir. Tug takimindan gelen tus bilgilerini seri kanala
yénlendirmek buna bir érnektir. Bdylece o bilgisayara siki
sikiya bagll kaynaklardan gelen bilgilerin, mutlaka o}
bilgisayar icinde kullaniimak zorunda olmadigi gérulebilir.



2.2 PC Donanim Yapisl

2.2.1 Elektronik Tiimlesik Devrelerin Evrimi

Yari iletken Uretim teknolojilerinde baglangi¢tan (1950 yillar)
itibaren elde edilen gelicmeler sonucu, bir ¢cok elektronik islevi
yapabilen, ve giderek daha ¢ok sayida yari iletken devre
elemaninin (Diyot ve Transistor) bir paket icinde Uretilebilmesi
gerceklesti. 1960 yillarda piyasaya ¢ikan bu paketleme
genelde Tumlesik devre veya Entegre devre veya kisaca
entegre (gip) olarak adlandirilir.

1970'li yillardan basliyarak Amerikada yari iletken Ureten bir
cok firma bu timlestirme teknolojisini kullanarak, aritmetik ve
mantik islemler yapabilen entegreler Uretti (ALU- Arithmetic
and Logic Unit). Bu tumlesik devreler daha sonra, Merkezi
islem birimi (Central Processing Unit) veya kisaca CPU olarak
isimlendirildi.

GUndmUzde dahi bir ¢ok firma kendi 6zgln tasarimlarinda
CPU uretmekle birlikte biz daha ¢ok 80x86 serisini Ureten Intel
(Integrated Electronics) ve 680x0 serisini Ureten Motorola
firmasini taniyoruz.

Intel 1971 yilinda 4004 cipini Uretti. Yaklasik 2300 transistér
iceren bu ¢ip sadece 4 bit'lik Nibble'lar (kligUk parcacik veya
lokmacik) Gzerinde islem yapabildigi igin yaygin kullanim alani
olusturamadi.

Intel 1972 de 3500 civarinda transistér iceren 8008, 1974 te
6000 transistorit 8080, 1975 te 6500 transistor igeren 8085
ciplerini Uretti. [simlendiriimelerinden anlasilacagdi gibi bu
cipler 8 bitlik veriler Gzerinde iglem yapabiliyorlardi.

70'li yillarda yine Uretim teknolgjilerinde saglanan gelismelerle
tim devreler MSl'dan LSl 'ye(Geni¢ &lgekli tumlestirme)
gecmeye basladilar. MSI ve LS| arasindaki sinir net olarak
tarif edilmemistir, ancak LSI ¢ipler bir énceki jenerasyona gére
birka¢ kat daha fazla transistor igerir.

Intel 1978 yilinda 8086 CPU c¢ipini tretti bu ¢ip yaklagik 29000
transistor icermekte ve harici (¢ipin disinda) vs dahili olarak 16
bitlik veri yollari kullanildi. Bu ¢ipin PC teknolojisindeki yeri
cok o6nemlidir, ¢lnkilt CPU giplerindeki evrim iginde daha
sonra gelistirilen tim Intel CPU'lar mimari ntvelerinde 8086
ozelliklerini tagirlar. Yani 8086 uyumlu konumlari (veya kipleri)
icerirler.



Intelin 1979 yilinda Urettigi 8088 CPU cipi ilk ¢cikan PC lerin
esasini teskil etti. Bu ¢ipin i¢ mimarisi 8086'nin aynisidir,
sadece dis veri yolu 16 yerine 8 bit'ten olusur.

Yine 1979 da Motorolanin Urettigi 68000 ( yaklasik 68000
transistér) CPU cipi Apple, Amiga, Atari gibi IBM uyumlu
olmayan kisisel bilgisayarlarin esasini olusturdu.

CPU evrimindeki gelismeler 1982'de 80286 (134,000
transistér), 1985'te 80386 (275,000 transistér), 1988'de 3865X
(275,000 transistdr), Genelde 100,000 ve daha yukari sayida
transistér iceren timlestirme teknolojisine VLSI ( Very Large
Scale Integration- Cok Genis Olgekli Tumlestirme ) olarak
adlandirilir.

1989'da 486 (1,200,000 transistér) 1990'da 3865L (855,000
transistor), 1991 de 4865X (1,185,000) transistér ve nihayet
1993'te Pentium'un (daha énce 586 olarak adlandiriimisti)
(3,100,000 transistér) uretilmesiyle devam etti. 1 milyon ve
Uzeri transistér iceren tUmlestirme teknolojisi ise ULSI ( Ultra
Large Scale Integration- Ultra Genis Olgekli Tumlestirme)
olarak adlandirilir.

Ayni yillarda Motorola firmasinda es performansa sahip
68010, 68020, 68030, ve 68040 (486 performans egdegeri)
CPU ciplerini retti.

lleriye dogru buglnden tahmin edilebilen gelismeler ise 1999-
2001 vyilarinda 786 (100,000,000 transistér) CPU g¢iplerinin
Uretilebilecegidir. Bu ¢iplerin gercekte alacaklart isimler
pazara ¢iktiklarinda belli olacaktir.

2.2.2 PC-Bilgisayarlarin Evrimi

llk kigisel bilgisayar |IBM tarafindan Agustos 1981'de
aciklandi. Ilk PC: 4.77 MHz de ¢alisan bir 8088 CPU; 64KByte
Bellek; bir adet 5.25-inch ve tek tarafli 160KB kapasiteli
disketleri kullanan surGcU;harici veri saklama birimi olarak
kullanilabilecek bir kaset teyp icin arabirim; ve ylUksek kalitede
yazl gosterebilen tek renk (monokrom) veya dusik kalitede
yazi ve grafik gosterebilen renkli bir ekran ( monitor)
iceriyordu.

1983'te ¢ikan PC-XT (extended technology) de ilk defa sabit
disk kullanabilme yetenedi eklenmisti. Baslangicta ek Ucrete
tabi olan sabit diskler (fixed disk veya hard disk) giderek
Kisisel bilgisayarlarin standart donanimi haline geldi.



Daha sonra XT bilgisayarlarda "Turbo" denilen daha hizli (8,
10, 12 Mhz) 8088 ¢ipleri kullaniimaya baslandi.

1984 Agustosunda g¢ikan PC-AT ( Advanced Technology)
bilgisayarlar ise 80286 (veya kisaca 286) CPU c¢ipini
kullanmaya basladilar., Bu sayede 16 bitlik veri yollari
kullanilmaya baslandi ve bilgisayarlarin performansi 8 bitlik
veri yoluna gére iki kat arttiriimis oldu. AT tipi bilgisayarlar,
yarl iletken Uretim teknolojisindeki gelismeler sayesinde,
giderek artan (12, 16 ve 20 MHz ) hizlarda galigabilen 286
CPU c¢ipleriyle donatildilar.

AT tipi bilgisayarlardaki diger bir hiz kazanci da, 286'da
kullanilan azaltiimis komut isleme suresiydi. Bdylece 5
MHz'de calisan bir 8086'ya gére, 16 MHz'de 286'nin verimi
(throughput) 13.3 kati daha fazladir. CPU giplerinin islem hizi
MIPS (Million Instructions per Second- Saniyede Milyon
Komut) olarak gdsterilir.

AT tipi bilgisayarlar IBM igin énemli bir basari oldu. 1984-
1987' ye kadar IBM, AT tipindeki CUrlUnlerinde buyuk
degisiklikler yapmadi. Yeni ¢cikan modeller ise digerlerine gére
kuguk farkliliklar igeriyordu.

1987'den baglayarak IBM yeni bir kisisel bilgisayarlar serisi
Uretmeye basladi. PS/2 veya Personal System/2. Bu
dénemden baslayarak IBM kendi Urettigi Kisisel bilgisayar
sistem modellerini isim vermek yerine numaralarla belirtmeyi
tercin etti,. PS/2 model 30, 50, 60, 80 gibi. Bu model
numaralari bilgisayarin  kullandigi CPU ¢ipine ve diger
donanimina gére degisiyordu.

Ornek olarak PS/2 model 25, 30, ve 50, 286 CPU, PS/2 model
355X, 40SX, 555X, 3865X CPU, PS/2 model 70 ve 80, 386
CPU ve PS/2 model 76 ve 90, 486 CPU cipini kullanirlar.
Dogal olarak burada belirtilen kisit dmeklerin diginda da
degisik IBM modelleri Uretildi. Teknolojik gelismelere ve pazar
gereksinimlerine uygun olarak yeni modellerde surekli olarak
piyasaya ¢ikariimaktadir.

PS/2 modelleriyle birlikte IBM dért yeni teknoloji standardini

ortaya c¢ikardi:

1. MCA (Micro Channel Architecture) iletisim yolu

2. VGA ( Video Graphics Array ) ekran gésterim
( display ) standardi

3. 3.5-inch disket sdrtcust (5.25-inch'liklerin yerine)

4, 101 tuslu gelistirilmis klavye ( Bu klavye daha énce de
var olmakla birlikte ayni dénemde farkl klavye tipleri de
kullanthyordu).
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2.2.3 IBM Uyumlu Bilgisayarlar (Personal Computer
Clones)

1981'de IBM ilk kisisel bilgisayarini (PC) ¢ikarmadan énce
ABD'de bir gok firma, daha 6nce bahsettigimiz 8 bitlik CPU
ciplerini (Motorolala-6800, Mostek-6510, Intel8080, Zilog-Z80
vs.) kullanan kigisel bilgisayarlar ( Apple Il, Tandy TRS-80,
Commodore PET, vs.) Uretiyorlardi. Ancak aralarinda belli bir
standardin olusmamis olmasi ( hepsi birbirlerine uyumsuz
isletim sistemleri ve programlarla caligiyoriardi) ayrica
arkalarinda guglt bir firma ( IBM gibi ) destedi olmamasi bu
bilgisayarlarin yayginlagsmasini ve pazar hacminin bldytmesini
6nldyordu.

IBM PC'nin bastan itibaren piyasada gésterdigi basari, (talep
hemen arzin Gzerinde olugsmustu) bir ¢ok kisinin dikkatini PC
piyasasinin genigleme potansiyeline c¢ekti. Diger taraftan
PC'de kullanilan basta CPU ve diger giplerin patentlerinin
[BM'e ait olmamasi ve Intel, Texas, Motorola gibi diger firmalar
tarfindan  Uretilmesi, bu ¢iplerin piyasada serbestce
satilmasina olanak taniyordu. Ayni sekilde isletim sisteminin
( DOS ) patenti de Microsoft firmasina aitti.

IBM PC piyasasinda tekel olma gayreti icinde, tasarim
mimarisi ve bilhassa iletisim yolu ile ilgili teknik bilgileri agik
olarak piyasaya sunmus ve patent hakki talep etmemisti. Bu
davranigin amaci uglincl sahislari PC igin yeni fonksiyonlar
iceren kartlar Gretmeye yonlendirmekti.

Cunkt PC igindeki genisleme yuvalarinin yarattigi, ilave
fonksiyonlar kazanma potansiyeli, pazarda IBM PC'nin tercih
edilmesini saglayan énemli bir 6geydi.

PC'yi cazip kilan diger iki 63e ise, birincisi isletim sistemi
iginde Ucretsiz olarak verilen ve kullanicinin  kendi
programlarint  yaratmasini saglayan Basic interpreter
programi, digeri de daha &nce var olan bircok [BM
programinin PC Uzerinde de c¢alisabilme olasiligiydi. Her ne
kadar bu programlarin pek azi kisisel kullanicinin
gereksinimlerini karsiliyor olsa da musterilere cazip geliyordu.

Yukarida anilan nedenler kisa sure iginde PC ve daha sonra
XT ve AT'nin diger firmalar tarafindan islevsel olarak taklit
edilmesine neden oldu ( Clone ). Birebir taklit IBM'e 6zgln
tasarimin patent hakkini ihlal oluyordu. Dogal olarak diger
firmalardan temin edilebilen giplerin ayni islevleri yapabilecek
(yani MSDOS'u ¢alistirabilecek) sekilde irtibatlandiriimasinin
birden fazla metodu vardi.( [slevsel egleniklik- Emulasyon).
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Iste bu nedenlerin tumu bUtin dunyada c¢ok genis bir PC
uyumlu bilgisayar piyasasi yaratti. O kadar ki artik satilan
kisisel bilgisayarlarin buyuk c¢oduniugu IBM yerine bagka
firmalardan gelmektedir.

Piyasadaki keskin rekabet ise fiyatlarin surekli kiriimasina ve
bilgisayar donanim bilesenlerinin  ¢ogunun  Uretiminin
(Maliyetlerin daha wucuz oldugu) Uzak Dogu Ulkelerine
(Tayvan, Hong-Kong, Kore vs) kaymasina neden olmustur.
Zaten son yillarda Intel CPU ciplerinin de dider firmalarca
iclevce benzerleri yapilabildi (emulation) ve CPU c¢ip fiyatlari
6nemli 6lglude dustl. Boylece her Ulkede; bilesenleri ayrik
olarak ithal edilmis Kisisel bilgisayar pargalarini bir araya
getirerek, bilgisayar UGretip ucuz fiyatlarla kullaniciya sunma
imkani dogdu.

2.2.4 IBM'le yol ayrimi ve Endlisri Standardi bilgisayarlar

Baslangicta kisisel bilgisayar piyasasina hakim olan IBM artan
rekabet kargisinda kendisini giderek klgulen bir pazar pay! ve
azalan Karlarla karsi karsiya buldu. Bu durumdan kurtulmak
icin 1987 yihinda IBM Kisisel bilgisayarlarin performansini
Onemli &igtde arttiran ve teknik detaylarini ancak Ucret
karsiligr verecegini acikladi§r Mikro Kanal Mimarisini (MCA-
Micro Channel Architecture) uygulamaya koydu. Dahasi IBM
bu teknolojiyi satin almak isteyenlerden, daha &nceki AT
teknolojisini kullandiklari igin aynca hak talep etmeye basladi.
Bu gelismelere tepki goésteren diger Kisisel Bilgisayar
donanim ve yazilm Ureticileri bir araya gelerek Endustri
Standardi Mimarisi Kurumunu ((ISA- Industry Standards
Architecture) Association) kurdular. Béylece IBM'le topluca
rekabet edilebilecek ve bilgisayar performansini MCA
seviyesine arttirici teknolojik  gelismeler  herkesle
paylasilabilecekti.

Nitekim 1987 yilina kadar olusmus olan AT-ISA mimarisi
kullanici tabani ( milyonlarca bilgisayar) ISA standardinin
devamini sagladi, MCA'ya karsi EISA mimarisini ¢ikardi ve
Vesa local bus gelismelerini olusturdu. O glinlerde en yaygin
olarak ISA ve devami olan Vesa local bus kullanildi. Ancak
1994'Un sonundan bagliyarak PCI| standardina dogru bir gegis
basladi.

IBM ise MCA ile umdugu sonucu alamadi sadece |IBM
kullanmaya alisik kurumsal mdusteriler (sirketler, devlet
kuruluslari) satis sonrasi hizmetlerde ,suratli ve guvenli servis
istedikleri i¢cin giderek azalan miktarda IBM kigisel
bilgisayarlari kullanmaya devam ettiler.
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GUnumUzde artik kisisel bilgisayarin IBM uyumlu olmasindan
ziyade, Endustri standardi olup olmadidi daha dogrusu MS-
DOS ve bu igletim sistemi igin yazilan programlara uyumiu
olup olmadigi daha énemli olmustur.

Kisisel bilgisayarlarin diger uyumluluk kriterleri: A) Kullanilan
iletisim yolu tipi. B) kullanilan CPU tipi ve ,C) kullanilan
gbsterim adaptérl ve monitérin (ekranin) tipidir.

2.2.5 Kisisel Bilgisayarlarin Bilegenleri

Bir kisisel bilgisayar bes ana islevsel bilesenden olusur.
Bunlar

1.iglem birimi (main processor veya kisaca CPU),

2.Bellek birimleri,

3.Girig/Cikis (I/O) devreleri,

4 Veri saklamak igin disk(ler) ve son olarak

5. Programlar

Islevsel bilesenler disinda destek bilesenleri de mevcuttur.
Bunlar bilgisayar islevsel bilesenleri i¢inde bulunduran
1."Kutu" veya ("Kasa"), 2.glU¢ kaynadi, ve 3.tum elektronik
devre elemanlarint bu elemanlar arasindaki elektriksel
baglantilari, genisleme yuvalarini (bu genisleme yuvalarindaki
l1O, video, ve diger kartlar) iceren anakart (veya plaket) tir.
Herhangi tip bir bilgisayar ne kadar ¢ok yetenekli ve hizli
¢iperle donatilmis olursa olsun, bu donanim Uzerinde
galisacak bir program olmazsa o bilgisayar hi¢ bir sey
yapamaz. Programlar iki ayri bélumde toplanabilirler: Sistem
programlan ve Uygulama programlari. Tum programlar belirli
iglevieri gergeklestirirler. Sistem programlan bilgisayarin
igletilmesine,  diger  bir deyisle gbrevlerini  yerine
getirebilmesine yardimci olurlar. Gergekten bilgisayarin dahili
islemleri o kadar karmasiktir ki, bu islemler sistem
programlarinin yardimi olmadan ¢alismazlar.

Uygulama programi ise kullanicinin yapmak istedigi belli bir
gbrevi yerine getirir. Bir bordro hazirlama programi, bir stok
kontrol programi, bir kelime islem programi bu tip
programlarin tipik émekleridir.

Bazi sistem programlari surekli olarak bilgisayarin iginde
saklanir. Bu programlar silinemeyen bellek birimi (ROM)
icinde kayithdirlar dolayisiyla bilgisayar kapatildiginda
kaybolmazlar. Bu ROM tabanl programlar en temel ( ve en alt
duzey ) denetim ve destek islemlerini yaparlar, ayrica tim
uygulama programlarinin gereksinim duydugu belli hizmetleri
karsilarlar.

13



Bu hizmet programlarina BIOS ( Basic Input/ Output
ServicesTemel Giris/ Cikis Hizmetleri ) denilir. Services ve
System ( Hizmetler veya Sistem) literatlrde birbirinin yerine
kullaniimaktadir. Esasen ayni anlamda kullanilirlar. Yani
"Hizmetlerin" tumu bir "sistem" olusturur.

Diger sistem programlari ise BIOS "sisteminin" olusturdugu
temel Gzerine yapilandiriimis olup daha Ust duzey destek
hizmetleri verirler. MS-DOS gibi igletim sistemleri bu
programlarin érnekleridir.( OS/2, UNIX). Bu isletim sistemleri
PC tipi Dbilgisayarlarda, bilgisayar donaniminin iginde
saklanmayip, disk veya disket Uzerinden, (ilk g¢alistirma
islemlerinde-power on) BIOS tarafindan bellek (RAM) birimine
yUklenirler.

Ana kart veya Sistem Karti (Mother Board) Merkezi islem
birimini (CPU), bellek ciplerini, CPU destek islevleri ¢iplerini,
Giris/Cikis (1/O) arabirimlerini (seri-port, paralel- port, klavye
arabirimi, disk arabirimi, vs), veriyollari ve genisleme
yuvalarini Uzerinde tasir.

Giris/Cikis (I/O) bilgisayarin verileri icine alma ve sonuglari
tekrar disari génderme ydntemine verilen isimdir. Klavyeden
veya Mouse ( Fare ) den girilen veriler, Printer veya Ekrana
génderilen veriler hep /O islevlerini kullanirlar. Verilerin
girdi/¢iktisi igin kullanilan bu birimiere 1/O birimleri (device)
denir. Ayni zamanda g¢evre (peripheral) birimleri olarak ta
adlandirihirlar.

Diger bir I/O birimi ise disktir (sabit ve/veya disket) Bu birim
diger 1/0 birimleri gibi kullaniciya agik olmayip sadece
bilgisayann  kullanimi  igindir. BU  birim  bilgisayarin
kuttphanesi gibi olup, her tir programi (isletim sistemi DOS
dahil) surekli (ve slresiz) saklamak igindir. Burada saklanan
veriler bilgisayar kapatildiginda kaybolmaz. ¢unkd manyetik
ortam Uzerine kaydedilmiglerdir.

Bilgisayar her hangi bir programa gereksinim duydugu zaman
ilgili programi diskten (veya disketten) bellek birimine ¢eker ve
buradan okudugu komutlarla yine buradan okudugu veriler
Uzerinde islemler yapar, ve sonucu yine bu bellek birimine
kaydeder.
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2.2.6 Ana Donanim Bilegenleri (Main Hardware
Components)

Ana Kart ( veya Sistem Karti).

Daha 6nce de kisaca degindigim gibi bilgisayarin ana iglevsel
birimlerini ( disk sUrUculeri hari¢) tasir. Bunlar arasindaki
elektriksel irtibatlari Gzerindeki iletken yollarla (baski devre)
saglar.

Ana kart Uzerinde:

-Merkezi iglem Birimi entegresi CPU (bilgisayarin modeline
gbre soketli veya lehimli)

-CPU tipine gére Matematiksel islemci entegresi (soketli)

- "Overdrive" Entegresi ( Soketli) (Yazilimin tlrine gére sistem
verimini artirir ancak bulunmasi zorunlu degildir)

-Diger yardimci iglemler icin gerekli entegreler

-BIOS ROM(larr)

-SIMM Bellek Birimleri ve bunlarin takildigi soketler

- "Cache" bellek entegreleri

-Disket ve disk surtculerinden gelen konnektérlerin takildigi
soketler

-GUg¢ kaynagindan gelen konnektér igin soket

-Klavye soketi

-Cevre birimleri igin ara birimler ( entegreler)

-"Gergek zaman saati" entegresi, saat kristali ve pili.

-Donanim yapisini (configuration) degistirebilen anahtar
(DIPswitch) veya atlama baglantilar ( jumpers)

-Bilgisayara ek yetenekler kazandiran ( Modem, Fax, Ses,
Video, Harici Seri ve Paralel port, vs) ilave kartlarin takildigi
genisleme yuvalari ( soketler) dizisi

-Genisleme yuvalarini  birbiriyle ve bilgisayarin  diger
kisimlariyla iletigimini saglayan yol sistemi (BUS)

Yukarda belirtilen seri ve paralel portlar, mouse ve joystick
portlari bazi ve bilhassa yeni modellerde, genigleme
yuvalarindan birine takilan port karti Gzerine toplanmis
olabilir,
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2.2.7 BUS ( YOL.. ) Anlamu, geregi ve farkh "yol"
standartlar:

PC uyumlu bilgisayarlara adaptérler tasarlayan Ureticiler ve
kullanicilar igin "YOL" ¢ok énemlidir. Bu adaptérler daha énce
de belirtildidi gibi, bilgisayara ilave yetenekler kazandiran. fax,
modem, ses, vs. gibi kartlardir. Bu kartlar kullanicinin istek ve
tercinine goére ilk basta veya sonradan takilabilirler ve ek
Ucrete tabidirler.

Adaptorlerin her cinsinin bilgisayarla kolaylikla
irtibatlandirilabilmesi ve hepsinin ayni "elektronik yéntemie"
bilgisayarin diger kisimlariyla iletisim kurabilmesi uyumluluk
igin gereklidir. Bu olanakla genis bir pazar hacmi yaratilir ve
adaptdr birim maliyeti ve dolayisiyla fiyati da en dusuk olasi
degere iner. (Diger ticari unsurlar hari¢ olmak Uzere).

Birden fazla ve birbirinden badimsiz elektriksel iletisim
hattinin bir arada (paralel hatlar Uzerinden) génderilmesi
yéntemi BUS (YOL) olarak isimlendirilir.

Ana kartta "YOL" Uzerine monte edilmis olan genigleme
yuvalari, yani konnektérler, adaptér kartlari ve "YOL"
arasindaki iletisimi sadlarlar.

PC ve uyumlu bilgisayarlarin evrimi slrecinde birden fazla
BUS standardi olusmustur.

En yaygin olarak kullanilan BUS, ISA (= AT) "yol"'udur. ISA
(Industry Standard Architecture) yolu ayni zamanda daha
6neceki nesil olan XT yolunu da igerir. Yani XT uyumlu
adaptdrler ISA yoluna takilabilir, ancak tersi olanakli degildir.
XT yolu 6zet olarak 8 bit veri (data) yolu, 20 bit adres yolu
(1MByte ). cesitli kontrol isaretleri, +12, -12, +5, -5 volt
seviyelerinde besleme hatlari, saat (clock) hatti, ve toprak
hatlarini iceren 62 hatlik ( ve dolayisiyla 31 pozisyonlu ve 62
bacakll konnektér kullanan) yol standartidir.

ISA yolu ise XT yolunun genisletilmis sekli olup 16 bit veri
yolu, 24 bit adres yolu (16MByte), ek kontrol isaretleri igerir. 8
MHz hizda caligabilir, iletisim ise 6.5 MByte/ saniyeye
cikabilir. Adaptér kartlari; ses, modem vs., genelde bu iletisim
hizlarina gére ¢ok yavastir. Dolayisiyla pek ¢ok uygulama icin
bu yol standarti yeterlidir. ISA yolu 98 hatlik (62 bacakli XT
konnektdrine ilaveten 18 pozisyonlu ve 36 bacakli ikinci bir
konnektdr kullanir.)
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8 Bit ISA (XT) yolu bacak baglantilar

Bacak No: Islevi Bacak NO: _slevi
A1 I/0 CH CK B1 Ground
A2 D7 B2 Reset Drive
A3 D6 B3 +5V DC -
A4 D5 B4 IRQS

A5 D4 B5 -5V DC
AB D3 B6 DRQ2
A7 D2 B7 -12V DC
A8 D1 BS WS

A9 DO B9 +12V DC
A10 I/0 CH RDY B10 Ground
A11 AEN B11 SMEMW
A12 A19 B12 SMEMR
A13 A18 B13 [OW
A14 A17 B14 IOR
A15 A16 B15 DACK3
A16 A15 B16 DRQ3
A17 A14 B17 DACK1
A18 A13 B18 DRQ1
A19 A12 B19 Refresh.
A20 A11 B20 CLK

A21 A10 B21 IRQ7
A22 A9 B22 IRQ6
A23 A8 B23 IRQ5
A24 A7 B24 IRQ4
A25 AB B25 IRQ3
A26 A5 B26 DACK2
A27 A4 B27 i

A28 A3 B28 BALE
A29 A2 B29 +5V DC
A30 A1 B30 0OSsC

A31 AO B31 Ground
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16 Bit ISA (AT) yolu bacak bagdlantilari

Bacak No: islevi

Bacak No: islevi

A1
A2
A3
A4
A5
AB
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15
A16
A17
A18
A19
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A31
C1
C2
C3
C4
C5
Cé
C7
C8
C9
C10
C11
C12
C13
C14
C15
C16
C17
c18

I/0 CH CK
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
I/0 CH RDY
AEN
A19
A18
A17
A16
A15
A14
A13
A12
A11
A10
A9
AS
A7
AB
Ab5
A4
A3
A2
A1
AO
BHE
LA23
LA22
LA21
LA20
LAIS
LAIB
LAI7
MEMR
MEMW
DS
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
B29
B30
B31
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18

Ground
. Reset Drive
+5V DC
IRQ9
-8V DC
DRQ2
-12v DC
WS
+12V DC
Ground
SMEMW
SMEMR
OW
(OR
DACKS3
DRQS3
DACK1
D RQ1
Refresh
CLK
IRQ7
IRQ6
IRQ5
IRQ4
IRQ3
DACK2
T/C
BALE
+5V DC
0OSC
Ground
MEM CSI6
[/0CS16
IRQ10
IRQ11
IRQ12
IRQ15
IRQ14
DACKIO
DRQO
DACK5
DRQ5
DACK®6
DRQ#6
DACKY7
DRQ7
+5V DC
Master
Ground
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MCA-Micro Channel Architecture (Mikro Kanal Mimarisi)

IBM tarafindan PS/2 sistemleri igin gelistirildi. lletisim hizi 20
MB/saniye'ye kadar ¢ikabilen bu yol genellikle isaretlesme
hatlari toplulugundan olusur. Her bir hattin amaci ve
elektriksel isaretlerin zamanlama bag@intilari "yol"un tarifini
olusturur. Kanal ise belirli bir yolu referans alip, bu yol
Uzerinde veri iletisimi ve kontrol protokolUnl tarif eder.
Dolayisiyla MCA farkli "yol"larin temel olarak aldi§i karmasik
teknik nitelikleri igerir.

MCA "yol"unun 16 bit ve 32 bit olan iki degisik sekli vardir. 16
bit MCA adaptérlerinin 116 baglanti ucu vardir. Bunlardan
77'si isaretlesme hatti, 12 glc besleme hatti, 17 toprak hatti,1
audio toprak hatti, 5 rezerve edilmis hat ve 4 anahtarlama
konumu. Topraklama hatlari isaretlesme hatlari arasina esit
sekilde daagitiimis olup hatlar arasindaki girisimi asgariye
indirirler. Gug¢ besleme hatlar ise +12, -12 ve +5 volttan her
hangi birini tasirlar. 77 isaretlesme hattinin 24'G adres 16's|
ise veri hattidir. Geri kalan hatlar ise kontrol isaretlerini igerir.
16 bitlik MCA "yolu" 286 CPU'lar i¢in tasarlanmistir

Intel 386, ve 486 gibi 32 bitlik veri yolu olan CPU lar iginse 32
bitlik MCA "yolu" tasarlandi. Bu yol toplam186 ayri hat igerir
ve 93 pozisyonlu konnektdr kullanir.

MCA "yol"unun baslica avantajlari sunlardir:

1. MCA adaptérleri ¢ok daha az elektriksel girisime
(enterferans) neden olurlar. Elektriksel girisim veri kaybi, veri
bozulmalari ve hatalarinda énemli bir etkendir.

2. MCA yolu adaptérlerden gelen iletisim taleplerini (interrupt)
daha yUksek performansta yanitlayabilir, bbéylece veri
guvenilirligi artar ve veri kaybi azalir.

3. MCA, BUS master (Yol denetleyicisi) denilen o&zel
adaptérlere olanak tanir.

Bu tip adaptérier Gzerlerinde bulunan prosessérler (islemci)
yardimiyla bir ¢ok islevi, CPU'nun katkisi olmadan kendileri
yapabilirler, ve merkezi islemci bu arada bagka gorevleriyle
ilgilenir.

4. MCA yolunu kullanan adaptérler kendilerini tanimliyabilrler.
5. MCA yolunu kullanan adaptérler bozulurlarsa, bu kartlarin

islevlerini  dlzenli araliklarla denetleyen bir program
tarafindan kapatilabilirler.
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EISA (Extended [SA- Uzatilmis (Genisletiimis) ISA) yolu.

Bazi literatirde Enhanced-Gelistiriimis ISA olarak ta
adlandiriimig olan EISA yolu 32 bitlik CPU'lar i¢in tasarlanmis
olup 16 bit'lik ISA yolunun genisletiimis seklidir. EISA yolu
MCA yolu performansma esdeger bir performansa ulasmakla
kalmaylp ayni zamanda ISA tipi adaptér kartlarina da
uyumludur. ilk olarak 1988 yilinda IBM disindaki PC Ureticileri
tarafindan tanitildi: Esas amaci ise daha énce bahsettigim
ticari sebeplerden dolayl 1987 yilinda IBM tarafindan tanitilan
MCA "yol"una rekabet edebilecek bir alternatif olusturmakti.
EISA uyumlu adaptér kartlari ancak, EISA'nin tanitimindan iki
yil sonra ortaya c¢ikti ve EISA yolu piyasada yaygin sekilde
kabul gérmedi.

Ancak EISA ger¢ek amaci olan MCA yolunun yayginlasip yeni
bir standart olmasini dnleme konusunda basarili oldu.

Yerel Yol (Local Bus)

PC'lerde ilk baslarda BUS, ¢evre birimleri yaninda bellek, disk
ve monitér (ekran) giris/cikisi icin de kullaniliyordu. Yeni "yol"
tasarimlarinin temel amaglanndan biri de bilhassa ekrana
aktarilan verilerin, bellekle ve diskle olan, iletisim suratini
artirmakti. Veri hattinin 16 bit'ten 32 bit'e ¢ikariimasi iletigimi
stratlendirmekle birlikte yine de "yol" hiziyla (MHz) sinirli
kaldi.

Oncelikle, bellekle iletisim hizi, PC uUreticilerinin bellek
birim(ler)ini ana kart Uzerine tasimalari ve CPU ile iletigimi
"vol" Uzerinden saglamalariyla sistem suratine gikti (25 veya
33 MHz)

VESA VL BUS - VESA Local Bus (VESA Yerel vol)

Video Electronics Standards Association ( Video Elektronigi
Standartlari Kurumu) Aralik 1991 de kuruldu. ik standardi
olan VL bus 1.0 AJustos 1992 de yayinlandi. Bu standartia
birlikte yukarida bahsettigimiz yerel yol "uzatilarak" ISA veya
EISA yoluna parallel bir yol haline getirildi. CSyleki VL Bus
donanimli bilgisayarlar hem ISA (veya EISA) hem de VL Bus
uyumlu kartlari birlikte kullanabilmektedirler. Tabi ki sadece
ISA (veya EISA) uyumlu Kkartlar, VL bus olanaklarindan
yararlanamaz ancak yan yana bulunan genigsleme yuvalarina
takilabilirler.
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PCI Yerel Yolu (Peripheral Connect Interface-Cevre badlanti

arabirimi)

PCI diger bir yerel yol standartidir, VESA yoluna esdeger
olanaklar saglamaktadir. Diger bir 6zelligi hem +5 volt hemde,
Ozellikle DizUstt ve "Notebook" tipi bilgisayarlarda
yerlesmekte olan +3.3 volt iletisim standartlarina uyumiudur.
Bu "yol"da 32 veya 64 bit'llik veri yollarini desteklemektedir.
Veri iletisim hizi 32 bit'te 132 Mbyte/saniye, 64 bit'te ise 264
MByte/Saniye olarak agiklanmistir.

2.2.8 CPU

Genelde PC olarak tanimladiimiz kisisel bilgisayarlar
gercekte gesitli nesilleri olan bir soyagaci olustururlar. Bu
olguya PC ailesi de diyebiliriz.Tum PC'ler Intel CPU veya
"uyumiu" gipler temelinde tasarlanmistir.

PC Uzerinde Merkezi iglem Birimi (CPU) daima bir tanedir. Bu
igslemci de daima Intel 86 tipi veya ona "uyumlu" bir islemcidir.
Artik bir ¢ok firma "Uyumlu" islemciler Uretmektedir. Bunlar
arasinda; Texas Instruments, Advanced Micro Devices (AMD)
ve Cyrix'i sayabiliriz.

"Uyumlu" islemciler genellikle orijinallerine gére ek gelismeler
(enhancement) igerirler. Bunun sebebi ise daha sonra
tasarlandiklart  igin  orijinalden elde edilmis olan
deneyimlerden yararlanmis olmalaridir. Kullanici agisindan
teknik olarak Intel veya "Uyumiu' CPU arasinda bir fark
yoktur. (Ozel performans élglcl programlar "Uyumlu" CPU'lari
verimlilikte (throughput) daha Usttn bulabilirler)

Uyumlu islemcilerin kullanici Gzerindeki en dnemli etkileri ise
yarattiklari rekabet unsurundan dolayi CPU fiyatlarindaki
surekli ve 6nemli dismelerdir. Bazi PC'ler yardimei islemciler
(coprocessor) igerir (486 O6ncesi nesiller). Bu islemcilere
"Kayan nokta-Floating Point" islemci de denilir. Bu tip
igslemciler Intel '87 tipi islemcilerdir. Gérevleri ise 06zel
matamatiksel ve trigonometrik hesaplar ¢ok hizli sekilde
yapabilmektir. Merkezi islem birimleri de ayni hesaplamalari
yazihm programlari yardimiyla yapabilirler ancak bu tip
islemlerde yardimci islemcilere gére ¢ok daha yavastirlar.

Intel'in ilk 16 bit veri yollu islemcisi 8086 Haziran1978'de

tanitildi. Haziran 1979' da ise 8086'nin islevsel esdegeri olan
ancak harici olarak 8 bit'lik veri yolu kullanan 8088 tanitildi.
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8088, 1981 de tanitilan ilk PC nin tabanini olusturdu.(IBM (ve
diger firmalar) daha sonra 8086 tabanli bazi PC modelleri de
Urett) Ilk PC'nin 8088 tabanli olmasinin iki sebebi vardi.
Birincisi ¢ok miktarda Uretildidi igin birim fiyati daha ucuzdu,
ikincisi de o dbnemlerde 16 bit veri yolunu kullanabilecek
diger yardimci c¢ipler ve bellekler henlz ¢ok miktarda
Uretilmedikleri i¢in yine ¢ok pahaliydi.

Daha sonra Subat 1982'de tanitilan 80286, 8086 tasarimina
ilave yetenekler kazandirdi. Ekim 1985' te tanitilan 386 ise
286' nin Ustlne, Nisan 1989'da tanitilan 486 ise 386 Uzerine
yapilan gelistirmelerle elde edildiler. Bu sekilde Intel serisi
islemciler geriye déntsUmll olarak uyumludurlar. Diger bir
deyisle 8086 dan baslayarak her nesil bilgisayar igin yazilmis
olan programlar daha sonraki nesil CPU' lar UGzerinde de
calisabilir. (Ancak tersi olasi degildir).

Teknik olarak 486,386,286 islemcileri 8086 uyumlu konumlari
(veya kipleri) icerirler.

Intel firmasi nigin uyumluluk Gzerinde bu kadar durmustur?
Uyumlulugu saglamak demek olasi diger teknolojik
gelismelerden kismen de olsa vazgegmek demektir.

Bunun sebebi ise tamamen ticaridir. CUnkl her nesil bir
onceki ve bilhassa 8086(8088) icin yazilmis olan programliart
calistiramazsa, bu (gogu da gayet iyi is géren) yazihmlar igin
yapiimis yatirimlarin bosa harcanmasi demektir. MUsteriye ise
en azindan yeni nesil programlara gegebilmesi i¢in zaman
tanimak gerekir. Yani bu sUre iginde musteri yeni yazilimlar
icin gerekli yatirim fonlarini olusturacaktir.

Aksi halde muUsteriler ve bilgisayar Ureticileri farkli CPU tabani

(veya platformu) kullanmayi tercih edebilirlerdi ve PCller
buglnku dunya standartini olusturamazlardi.

Intel CPU'larinin genel ézellikleri

Bu alt bélumde Intel serisi bilgisayarlarin genel ézelliklerini ve
birbirlerine gére farkliliklarini inceleyecegim.

8086 Intelin Urettigi ilk harici ve dahili (CPU ¢ipinin i¢inde) 16
bit veri yolu kullanan CPU'dur. 40 bacakli DIP (Dual inline
pins) ve 44 bacakli PLCC (Plastic Leaded Chip Carrier)
entegre paketlemesi sekillerinde bulunur. 5, 8,10 MHz saat
frekanslarinda g¢alisan tipleri de mevcuttur. 16 bacagi adres
ve veriler igin ortak olarak kullanilir,
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Bu yonteme Multiplexing-Cogullama denilir. Adres ve Veriler
birbirlerinden ortak yol (zerinde AD0-AD15 bulunan diger bir
entegre tarafindan ve CPU'dan gelen ALE (Address Latch
Enable) isaretiyle birbirinden ayrilip, Ag-A15 adres bitleri A16-

A19 bitleriyle ayni adres yoluna goénderilir. Toplam 20 bit'lik

adres yolu ile 1 Mbyte'llk ( 220= 1.048.576 Byte) adrese
ulasabilir.

NEC firmasida 8088'e uyumlu V20 ve 8086'ya uyumlu V30
CPU'lar dretmistir. Orijinal CPU'larina gére %30 daha verimli
olan bu islemciler bilhassa o dénemdeki Japon kaynakli
bilgisayarlarda kullanildilar.

80286 igslemcisiyle Intel gersekten "bir sonraki nesil" islemciyi
gerceklestirdi. Bu igslemcinin en o6nemli 6zellikleri: (8086
kipinde galisabilme yetenegdine ek olarak)

1. Genisletilmis bellek adresleme olanaklariyla (24 bit)

16Mbyte'a kadar bellek adresliyebilmesi (224=16.777.216
Byte);

2.1 Gbyte'a (1 GB=1000 MB) kadar sanal bellek (virtual
memory) simulasyonu yapabilmesi (disk bellegi, dahili (RAM)
belledin uzantisi gibi kullanabilmesi)

3. Donanim ¢ok gérevliligine (Hardware multitasking) sahip
olmasi ki bu sayede iglemci gesitli (ve farkli) gérevler (task)
arasinda suratle gidip gelebilmesi, olarak sayabiliriz.

Cok gdrevlilik olanagi ayni anda birden fazla programi isletme
olanag! saglar. Bunun gdstergesi ise ekranda her biri farkl
program igeren birden fazla ‘"pencerenin' ayni anda
acllabilmesidir. Daha 6nceki bilgisayarlarda da ¢ok gérevlilik
yazilim yardimiyla olasi idiyse de, donanim destedi olmadan
bu tdor iglevler guvenli olmayip, isletme esnasinda
programlarin bir sekilde bozulup durmasina (crash) sebep
oluyorlardi.

Aslinda ayni anda c¢alisiyor gibi gérinen iki farkli program
arasinda CPU islevini bélustirmekte ve ikisi (veya daha
fazlasi) arasinda suratle gidip gelmektedir.

Diger bir 286 avantaji da, bu nesil isemcide 6MHz'de bagliyan
calisma hizinin yeni versiyonlarla 20 MHz'e kadar ¢ikmasidir,
286 ¢ok gorevliligi korumal kipte (protected mode) sagdlar. Bu
konumda 16 MB bellegin tumUnU adresleyebiiir. Normal
konumda ise 8086 gibi calisir ve sadece 1 MB bellek
adresleyebilir.
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Ancak 286 déneminde kullanicilarin buytk c¢oduniugu MS-
DOS igletim sistemini kullaniyorlardi. DOS ise tek gérevli bir
isletim sistemi oldugu i¢in 286'nin sundugu yeni olanaklardan
yararlanamiyordu.

Sonug olarak ta 286 daha dnceki CPU'larin ¢ok hizli bir modeli
gibi galisiyordu. Buna ragmen bu dénemde OS/2 ve UNIX
isletim sistemlerine sahip olan kullanicilar 286'nin yeni
olanaklarindan yararlanabildiler.

Bu tezin konusu disinda kalan 386, 486 ve Pentium gibi
gelismis CPU modellerinin i¢ yapisini anlatmadan CPU
donanimi konusunu burada kesecegim.

CPU ve harici birimler arasindaki haberlesme yéntemleri.

CPU'lar kendi diglarindaki "dunya" ile Gg¢ farkh yéntemle
haberlesgebilirler. Birincisi yardimci iglemci ile PEREQ ve
PEACK isaretleriyle haberlesir. Diger ikisi ise bellek ve
port'larin kullanimidir.

CPU kendi iginde yaptigi islemler icin bellekle haberlesir.
Bellek, CPU'nun galisma alani olarak dusunulebilir. CPU'nun
komutlari ve bu komutlarla iglenen veriler bellekte kayithdir.
Sonuglar da yine bellege kaydedilir.

"Port" yani "kap1" CPU'nun bellek disindaki birimlerle konusma
yontemidir. CPU'nun bilgisayar iginde iletisim geregi
duyabilece@i her birime bir "port" numarasi verilir. (Bu
numarayi kapl numarasi veya telefon numarasi gibi de
dusunebiliriz). Klavye, disk(ler), ekran, programlanabilen saat,
vs gibi birimlerin, farkli port numaralari vardir. CPU, bu
birimlerin her hangi biriyle veri alis verisini yapmak istediginde
o birime ilgili port numarasini géndererek yapar. 8086 CPU en
cok 65,336 farkli port numarasina erisebilir. Bu numaralarin
hepsi kullaniimaz (¢unkl gerekmez). Hangi port numarasinin
hangi birime ait olacagini bilgisayar tasarimcis| saptar.

"Port"larin hemen tamami sadece en alt seviye isletim
programi olan BIOS tarafindan kullanilir.

Bilgisayarin disindaki ¢evre birimlerinin, (6rnek:yazici,
modem) bilgisayara baglantilari seri ve/veya parallel portlarla
olur. Bu portlar donanim arabirimi yani konnektérler ve veri
génderme/alma yollandir. CPU, bu portlara dahi kendi 6zel
numaralariyla ulasir.
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Reqisters (Yazmaclar veya gecici kayit birimleri)

Bir register CPU'nun iginde bulunan, komut veya verilerin
gecici olarak kaydedildigi, 6zel amagl kuglk bir bellektir.
(CPU tipine gore 16 veya 32 bit genisliginde.)

CPU iginde register'ler bir kag gruba ayriimislardir. 386 ¢ncesi
CPU'larda 14 register programcinin kullanimina veya
kontroluna ayrilmigtir. 386 ve sonrasi CPU'larda bu sayi 16
dir,

Diger register'lar CPU'nun kendi kullanimi igindir. 386 ve
sonraki CPU'larda bu registerlerin sayisi 32 dir. 386 &ncesi
CPU'larda 4 adet genel amagli 16 bit'lik register bulunur.
Bunlar AX, BX, CX ve DX tir. 386 ve sonraki CPU'larda ise 8
adet 32 bit'lik genel amagl register bulunur. Bu registerler:
EAX, EBX, ;ECX, EDX, ESI, EDI, EBP, ESP dir.

Programci genel amagcli registerlari gegici kayit alani ve
hesaplamalar i¢in yaz/sil olarak kullanabilir.

Programci kullandigi yéntemin geregi isterse yukarida adi
gecgen registerlerin sadece yarisini kullanabilir. Ornegin AX
registeri AL ve AH olmak Uzere iki 8 bit'lik dilimlere (slices)
bélunmustlr. Ayni olanak 32 bit'lik registerler igin de gegerlidir
ve bu registerler da 16 bit'lik kisimlar halinde kullanilabilir.

Diger bir registerler klmesi ise "Segment" (Kisim)
registerleridir. Bellegin farkli kisimlarina ( veya dilimlerine)
erismek icin kullanilirlar. 386 éncesi CPU'larda 4 adet olan
Segment register sayisi, 386 sonrasi ve Pentium dahil alti
adettir,

386 oOncesi CPU'lar bellege 64K'llk kisimlar halinde
erigsebilirken, 386 ve sonraki CPU'lar (korumali konumda) 1
byte ve 4Gbyte arasi degisebilen (programcinin tercihine
gbre) bellek kisimlarina (erisebilme olanagina) sahiptir.

CS-Code Segment bellekte programin bulundugu kismi
gOsterir.

DS-Data Segment programin kullandigi verilerin  yerini
gosterir.

ES-Extra Segment ise veri kismi registerina (gerektikge) ek
olarak kullanilr.

SS-Stack Segment (yigin kismi) ise birazdan incelenecek olan
bellek diliminin yerini belirler.
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386 ve sonraki CPU'larda bulunan FS ve GS registerleri ise
programcilara, degisik bellek (yazilim) dlzenekleri arasindan
secim yapabilme olanagini verir.

Bir baska registerler kUmesi ise, SS registeriyle birlikte
kullanilarak, bellekte belli (6zellikle istenilen) byte'lara
ulasmak i¢in kullanilir. Bunlardan:

IP-Instruction Pointer (Komut gdstericisi veya isaretleyicisi)
islemcinin igleyecegi bir sonraki program komutun yerini
(adresini= CS adresi + IP adresi) tutar.

SP-Stack Pointer (yigin gdstericisi) ve.

BP- Base pointer (taban gostericisi) ise Stack Uzerine (igine)
kaydedilmis olan "is" in ilerlemesini iziemeye (ve kontroluna)
yardimci olurlar.

Stack (y1gin) bellek Gzerinde, CPU'nun o esnada yaptidi "is"
hakkinda kayitlarin tutuldugu bir bellek alanidir. Bir bilgisayar
calismasi sUresinde, giderek artan karmasik isler "yigin"iyla
kars! karstya kalir. Bu durumda bilgisayarin (CPU'nun) strekli
olarak nerede oldudunu ve ne yaptidini bilmesi gerekir. CPU
yaptidi "is" in bir yerinden diderine gidip gelirken, yine bir
onceki kisma doénebilmek igcin nerede ve nasil biraktigini
bilmesi gerekir. CPU her yeni "is" e (task) baslarken ,bir
onceki "ig"le ilgili bilgiler "yigin"in Usttne itilir (push). En son
"is" (task=gbrev) bittijinde ise bu bilgiler yigindan ¢ikarilir ve
dahada 6nceki "is" le ilgili kayitlar yiginin gecerli kayitlarini
olusturur.

SI-Source Index (kaynak endeksi) ve
DI- Destination index ("varilacak yer" endeksi) registerleri ise

programlarin, blyUk miktarda verileri bellekte bir yerden diger
bir yere aktarmasina yardimci olur.

Flag Register ("Bayrak" yazmaci)

"Bayrak" isaretlesme flamasi anlaminin - bilgisayar
terminolojisine yansitiimasidir. CPU'nun ¢esitli durum ve
konumlarini belirten birbirinden bagimsiz 1 bit'lik bilgilerin
(Flag) bir arada (fakat birbirlerinden ayrik olarak)
bulunduruldugu registerdir.

386 6ncesi CPU'larda 9 standart "flag" bulunur. 386 ve daha

sonraki CPU'larda ise 32 bit'lik EFLAGS registeri, CPU cinsine
gore 13-17 "flag" bulunur. Pentium'da 17 "bayrak" bulunur.
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Bu bayraklardan 6 si aritmetik ve benzeri islemlerin sonucunu
belirtir. Bunlardan: ZF-Zero flag (sifir bayradi) sonucun O
oldugunu (esitlik karsilastirmasi),

SF-Sign fiag (isaret bayragi) sonucun eksi oldugunu,

F-Carry flag ("elde" bayragi) bir sonraki basamaga tasinmasi
gereken bit'in varligini

AF-Auxiliary carry flag (yardimci "elde" bayragi) ilk dért bit'ten
gelen
"elde" olup olmadi§ini,

OF-Overflow flag ("tasma" bayrad!") sonucun kayit alanina
sigamayacak kadar buyuUk oldugunu,

PF-Parity flag (parite bayragdi) sonucun tek veya gift paritesini
gbsterir.
Diger 3 bayrak, kontrol amagcl kullanilir,

DF-Direction flag (yon bayragi), tekrarlanan islemlerde (byte,
byte veri kaydiriimasi gibi) sola veya saga y6n belirtir

IF- Interrupt flag, ("kesme" bayragi) "Kesme" islemlerinin
yapilip yapilamayacagini gésterir

TF- Trap flag ("Kapan" bayradi) CPU'nun bir komutu isledikten
sonra, bir "kapan" "kesme" isareti Ureterek, durmasini saglar.
Bu durum programin belli bir adimdaki sonuglarin
izlenebilmesini saglar. Bu bayrak bilhassa program hatalarini
gidermede énemli bir olanaktir.

286 CPU'da yukardakilere ek olarak iki bayrak daha ilave
edilmigti. NT-Nested task flag ("yuvalanmis", biri digerinin
icinde bulunan)

"isler" (tasks) bayragdi, ve

[OPL-1/0 Privelege Level flag (2 bit'lik giris ¢ikis 6ncelik
seviyesi bayragi).

386 CPU'da yine iki ek bayrak daha vardir.

RF-Resume flag ("Devam et" bayradi) program hatalarini
gidermekte kullanilir,

VM-Virtual mode flag (Sanal kip bayrag:) Islemciyi sanal 8086
konumuna gegirir.

27



486 CPU'da sadece 1 ilave bayrak daha vardir.

AC-Alignment Check ("Uyumluluk" kontrolu bayragi) bellek
adres referanslarinin belli sinirlara uyup uymadigini gésterir.

Pentium islemcisi ise tUmune ilaveten 3 yeni bayrak daha
getirmistir.

VIF- Virtual interrupt flag (Sanal "kesme" bayragi). Daha énce
yazilim olarak gergeklestiriien bu bayrak, c¢ok gbrevli
(multitasking) ortamlarda bazen problem yaratan |F bayragini
kullanmamak i¢in uygulanmistir,

VIP- Virtual interrupt pending flag (Sanal "kesme" hazirlik
bayragdi) ayni amagclara yardimcidir.

ID-Identity flag (Kimlik bayradi) programlara, her hangi bir
uygulamanin ne tip islemci sinifinda ¢alistigini belirler.
(islemci kendini ve hangi kipte oldugunu belirtir. [ gergek,
korumali veya sanal 86 kipleri])

Béliumlemeli adresleme yapisi (Segmented)

Bu adresleme yapisinda bellek alani 64KB yer kaplayan
parcalara ayrilir. Her bélum 16'yva bdlunelilen bir sayidan
ibaret olan bir paragraf adresinden baslar. Her byte veya
word'e ulagsmak i¢in o bdlimdn iginde belli bir yeri gésteren bir
offset degeri kullanilir.

Paragraf ve offset adresi bir araya geldiginde tam bir adres
olustururlar. islemeci olusan bu 32 bit adresi 20-bit gergek
adrese indirger. Ornedin adresimiz 1234:4321 ise asagida
gérilen toplama islemi sonucunda 16661 fiziksel adresi
olusur.

12340
+ 4321

Bu adresleme sekli PC tabanli sistemlerin tum bellek
adreslemesinin temelidir.
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2.2.9 Kesmeler

Kesme islemciye ani bir istegin bildiriimesinde kullanilan bir
haberlesme ydntemidir. 80x86 temelli islemciler kesmeleri
donanimdan veya yazilimdan alabilirler. Bir donanim cihazi
PIC  (programlanabilen kesme kontroléri) tarafindan
islenebilen kesme Uretim yetenedine sahiptir. Ardindan bu
kesme istedi islemciye bildirilir. Yazilim tarafinda ise INT
komutu bir kesme Uretilmesini saglar. Her iki durumda da
islemci o anda yaptidi isi durdurarak bellekte sabit olarak
durmakta olan bir altprogram olan kesme Kkotarici programi
caginr. Bu altprogramin isi bittigi anda islemci kaldig
noktadan ise devam eder.

8086 256 farkh kesmeyi destekler. Bu 256 kesme kotarici
programlarin  bulundudu vyeri gdsteren adres tablosu
0000:0000 adresinden itibaren yerlesmistir. Her kesme
vektéru 4 byte boyundadir..

PIC c¢evre birimlerden gelen istekleri mikroiglemciye sirayla
bildiren bir ¢giptir. PIC'ten (Programmable Interrupt controller)
gelen her sinyalle birlikte mikroislemci o anda yapmakta
oldugu isi birakarak -eder uygunsa-, gelen sinyalle ilgili kodu
calistirir; islem bittiginde ise yarim biraktigi koda tekrar kaldigi
yerden devam eder. Bu yolla mikroislemcinin zamani rasgele
olusan sinyalleri izlemekle harcanmaz, sadece sinyal
olustugu anda mikroislemcinin ilgili isi yapmasi saglanr.
Basilan her tus, seri kanaldan gelen veya giden bilgiler,
paralel kanaldan gelen veya giden bilgiler, VGA kartina giden
veya karttan gelen bilgiler, DMA ¢ipinin isini bitirmesi, Timer'in
ayarlanan zamaninin dolmasi birer kesme kaynagi olabilirler.

PIC cesitli kesme isteklerine 6ncelikler atayabilir. Ornegin,
PC'lerde en yUksek 6ncelige sahip kesme, IRQO bacaginda
sinyal veren ve 8. Kesme olarak atanmis olan timer tick
kesmesidir. EJer timer kesmesi islenirken daha dusuk
oncelikli bir bagka kesme gelirse, bu kesme timer igini
bitirinceye kadar bekletilir.

Yalniz tek bir donanim kesmesi tim PIC'i atlayarak iglemciye
ulagsir. Bu kesme NMl'dir. (Non-maskable interrupt -
Maskelenemez kesme). Ozel olarak bir bellek donanimi hatasi
olustugunda bu kesme c¢alistirilir.

Timer belli bir zamana programlanarak zaman doldugunda bir
interrupt Uretme gorevini Ustlenir. Genelde bir kanali sabit
olarak programlanir ve belli araliklarla yapiimasi gereken
islerin baslatilmasi igin interrupt Urettirir. Bu isler dinamik
belleklerin tazelenmesi, bazi kontrollerin yapilmasi ve
kilitlenmelerin kontrolu tipi islerdir.
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DMA bellekten bellege veya bellekten /O portlarina,
mikroiglemcinin  zamanini ¢almadan bilgi aktarmak igin
kullantlir.

2.2.10 Cevre kontrol liniteleri

Cevre Unitelerin bazilari kasa iginde bazilar ise kasanin
disinda bulunur.

Kasa iginde bulunan temel ¢evre Uniteler VGA controller karti,
multi 1/0 karti ve bu karta badli olan Unitelerdir.

Multi I/O karti Gzerinde bir floppy controller, bir hard disk
controller, iki seri port controller ve bir game controlier
bulunur. Floppy controller maximum iki adet floppy Unitesini
kontrol eden bir birimdir. Floppy Unitesi kligik kapasiteli bilgi
bir depolama aletidir. Hard disk controller maximum iki adet
sabit diski kontrol eden bir birimdir. Hard disk Unitesi orta
hizli, ylksek kapasiteli, enerjisi kesilse bile bilgileri saklamaya
devam eden bir Unitedir.

Seri portlar temelde iki ayri interrupt ve doért ayri adres
kombinasyonlarindan birine yerlestirilebilirler. Seri portlar
diger bilgisayar temelli aletlerle haberlesmek igin kullanilan
standart bir arabirimdir. Seri portlara -genelde ana kasa
disindan olmak Uzere- modem adl alet baglanir. Modem seri
kanaldaki bilginin telefon hatlariyla aktariimasini veya telefon
hatlarindan gelen bilginin seri port tarafindan alinmasini
saglayan bir alettir. Seri port Uzerinde standart bir asenkron
haberlesme yurittimektedir.

Game controller ise oyun oynarken kullanilan joystick adli
aletin baglanmasini saglayan porttur.

Digaridan takilan birimlerin en énemlileri ise tus takimi, VGA
monitor ve modemdir. Tus takimi kullanici araylzundn bir
parcasi olup kullanicinin girdidi bilgilerin bilgisayar tarafindan
anlasiimasini sadlar. Kullanicinin bastiyi her tus bir byte
bilgisine c¢evrilerek keyboard controller c¢ipine yoneltilir.
Keyboard controler bu byte'lari okuyarakbir kesmenin
calismasini saglar. Bu kesme sonucunda , ortaya, anlami
basilan tusun ASCII karsili§i olacak sekilde bir bagka byte
daha c¢ikar ve bu bilgiler keyboard buffer'a her basilan tusa ki
byte karsilik dlisecek sekilde yazilir.

VGA monitor ise kullanici araytzundn bir bagka pargasidir ve

bilgisayarin kullaniciya aktarmak istedigi bilgilerin kullanici
tarafindan anlasiimasini saglar.
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VGA hem grafik hem de karakter goéruntlyl destekleyen bir
sistemdir. 80 kolon 25 satir karakter modunda sekiz ayri
goruntl sayfasi olabilir ve bu sayfalardan isteneni aktif
yapilabilir. Programlar genelde ilk dért sayfayi kullanirlar. Her
sayfada 80*25*2 karakter vardir. Cift numarali byte'larda
karakter bilgisi, tek numarali byte'larda ise renk kodu tutulur.

Modem uzak noktadaki diger bir bilgisayar veya benzer
makinayla haberlesmede kullanilir. Genelde uzak noktadaki
bilgisayar Uzerinde, yakin noktadaki kullanicinin girdigi verileri
degerlendirip kendisine cevap veren bir program olur. Bu
programin olmadigi durumlarda ise kullanici standart bir
terminal emulasyon programi ve modemi kullanarak bir bagka
kullanicinin ekranina mesaj atabilir ve ondan mesaj alabilir.

PC'de "ekranin" canli kismi fiziksel ekranin (resim tupu
ylzeyinin) tamamini kapsamaz. Ekranin her iki yani, alt ve Gst
kisimlarinda bosluklar vardir. Elektron demeti buralari da tarar
ancak sinir bdlgelerinde bilgi gésterilemez. (Bu kisimlardaki
"tarama" parlaklik kontrolu sonuna kadar agilarak gérulebilir.)
Normal olarak "siyah' olan "sinir" (border) bélgelerinde bilgi
gdsterilememekle birlikte, "siyah" tan baska bir renkle de
gosterilebilir. Béylelikle sinir ve 'arka plan" renkleri uyumlu
olursa g6z daha az yorulur.

PC'ler baglangigta karakter (yazi) agirhkh kullanimlar igin
tasarlanmis, gosterim standartlari da buna gére gelistirilmisti.
Ancak zaman iginde Grafik ekranlarin getirdigi isletim
kolayliklari dolayisiyla daha fazla tercih edilmeleri, PC'lerde
de grafik ekran konum ve standartlar gelistirildi. Bugln her
PC'de her iki "gésterim" konumu da, kullanicinin tercihine gére
uygulanabilmektedir.

Grafik konumunda ‘'resim elemanlar!' (picture elements),
kisaca "piksel"_denilen klgUk noktaciklar, resmi olustururlar.
Piksel sayisi belli bir resimde elde edilebilecek en kuglk
ayrintiy! belirler.(Resolotion=Segicilik [¢6zUnurltk]). Bugin en
yaygin kullanilan grafik ¢oézUndrligu 640*480 ve 600*800
¢ozunarlukleridir.

Kisisel bilgisayarlarin gok buyUk gogunlugu 25x20 cm géruntu
alanc igeren "37 cm" ekranlardan olusur. Bu boyutta 640x 480
piksel Uzerinde segicilik (¢6zUnurldk) kullaninca,"ekran” alani
Uzerine daha ¢ok "detay" mUmkUn olmakla birlikte gérant
boyutlari da orantili olarak kugllmektedir. Yaygin, sekilde
kullanilan Word ve Excel (ve birgok diger) gibi programlarda
640x480 en "uygun" (optimum) géruntiyd vermektedir. Metin
modunda her ekran bilgisi iki byte'tan olusur.
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Ik byte PC karakter setindeki, 256 (28)farkh karakterden
biridir. Bu karakterlerden bazilari ekranda gérUlmez. Satir
basi, bir sonraki satira atlama, harfler veya kelimeler
arasindaki bosluk isaretleri, gérinmeyen isaretierin tipik
drnekleridir.

2. Byte ise Ug kisimdan olusur. llk 3 bit én plan rengini
(karakterin rengini) belirtir. Bu sekilde 8 farkl renk elde edilir.
4. bit parlakhk bitidir. Bu bit "0" ise ilk 3 bit'in belirttigi S renk
oldugu gibi nispeten daha koyu gértnur. 4. bit "1" oldugunda
dnceki "parlakhdl" daha fazlasi saklanarak ilk sekiz rengin
ikinci kombinasyonu elde edilerek toplam 16 renk

olusturulur.

0000: Siyah 0110: Yesil+Kirmizi (koyu sari
veya kahve)

0001: Mavi 0111: Yesil+Kirmizi+Mavi
(=Beyaz)

0010: Yesil 1000: Daha parlak (Gri)

0011: Mavi+Yesil" (Cyan) 1001: "Acik' mavi
(parlaklik+Mavi)

0100: Kirmizi 1010: "Acik' yesil

0101: Mavi+Kirmizi (Magneta)1001: "Agik' mavi+yesil (Cyan)
1100: 'AgIK" kirmizi 1110: "Agik" san

1101 "Agik" Magneta 1111: "Parlak' Beyaz.

Bu tablodan anlasilacagi Gzere daha ¢ok "renk" igin daha ¢ok
bit gerekmektedir. 2. Byte'in 5,6,7. bitler; yine Mavi, Yesil ve
kirmizi kombinasyonlariyla, 8 farkli arka plan (zemin) rengini
verir. Arka planda parlaklik bit'i olmadidi igin 'agik" renkler
yoktur,

Karakter konumlarinin bir diger égesi ise imleg¢'tir (Cursor).
Imle¢ ekranin faal yerini belirtir. Kullaniclya, yazilacak bir
sonraki karakterin yerini belirtir. Imle¢ karakter konumlari igin
(genellikle) "yanip sénen" alt gizgidir, ve video karti devreleri
tarafindan Gretilir.
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Seri Port (RS-232 Port)

Isminden de anlasildi§i gibi seri port'ta bir hat tizerinden veri
bitlerini ard arda géndererek (TX), diger bir hattan da gelen
bitleri ard arda alarak (RX) veri transferi yapilir.

Seri porta bagli kablonun uzuniugu 15-20 mt arasi olabilir.
Seri port bilgisayarlar arasi baglantida kullaniimakla birlikte,
yazicl ve seri protokolla iletisim yapabilen diger

herhangi bir birime de baglanabilir.

Seri port bilgisayar kasasinin arka tarafinda 9 veya 25 bacakli
(bazen her ikisi de) erkek konnektdr(ler) olarak bulunur.

Transmit Data (TX) ve Receive Data (RX): Veri gbnderme ve
alma hatlan.

Carrier Detect (CD veya DCD): Modem'lerin birbirleriyle
haberlesmesinde kullanilir. Karsi modemden gelen "tasima"
(carrier) isaretini géren yakin modem. bu hat Uzerine pozitif bir
igaret bindirerek, bilgisayara, karsi modemle iletisimin
kuruldugunu belirtir.

Data Terminal Ready (DTR): Bilgisayardan modeme
génderilir, bilgisayarin "hazir oldugunu bildiren bir pozitif
isarettir.

Data Set Ready (DSR): Modemden bilgisayara DTR isaretine
karsi génderilen (pozitif "hazir' yaniti. DTR/DSR protokolunun
tamamlanmasindan sonra bilgisayar ve yakin modem
arasinda iletisim baslamaya hazirdir. Ancak asagidaki iki
isaretin de tamam olmasi gerekir.

Request To Send (RTS): Bilgisayarin, modeme veri
transferine hazir oldugunu ve modemden onay isteyen pozitif
isaret.

Clear To Send (CTS): Modem RTS isaretinin onayini, pozitif
CTS isareti ile verir.

Bu durumda, bilgisayar ve modem arasinda iletisim
baslayabilir.

Ring Indication (RI): (Zil belirtisi) Modemden Bilgisayara
génderilir ve karsi modemden bir ¢agri geldigini belirtir.
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Modem cihazi, telefon hatlari Gzerinden uzak bilgisayarlara
iletisim kurmak igin kullanilir. Modem cihazinin iletisim hizina
"Baud" denilir. Eski bir tanim olan Baud yerine bugtn daha
cok saniyede génderilen bit sayisi kullaniimaktadir.(Ornegin
300 Baud yaklasik 300 bit/saniye demektir)

Telefon hatlari 300-3400 Hz arasi ses isaretlerini iletebilirler.
Diger bir deyisle bir saniyede en ¢ok 340 bit génderilebilir gibi
gbzukmektedir.

Buna ragmeh glnimuzde modem cihazlari degisik kodlama
teknikleri. kullanarak en az 14400 baud rate'de veri génderip
alabilirler. Daha gelismis modellerde bu hiz daha yuksektir.

Tumlestirme teknolojisindeki gelismeler sonucu modem
cihazlar, ginimuzde artik harici bir birim olmaktan ¢gikmis ve
bilgisayarin icine takilan ve ayrica fax islevini de iceren kartlar
haline dénusmusttr. Telefon hatti artik dogrudan; bu kartin
arkasinda bulunan telefon hat baglantisina birlestiriimektedir.
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2.3 PC YAZILIM YAPISI

Onceki sayfalarda anlatiian PC donanimi oldukga uzman
yazilimlar tarafindan yénetilirler. Tm temel girdi/cikti islemleri
BIOS'un i¢ine kodlanmistir. BIOS calismasinin  ardindan
isletim sistemini aramaya baslar. Isletim sistemi yiklendiginde
Uzerine degisik programlar yiUklenebilir. Genelde bu
programlar girdi/cikti islemleri igin isletim sistemine istek
bildirirler. Igletim sistemi de bu istedi gerceklestirirken ya
BIOS’u kullanirlar -DOS gibi- ya da kendi kernel'larini
kullanirlar-UNIX, WINDOWS gibi-

PC/AT ve PS/2 list memory

100000H > 'ROM BIOS igin ayrilan alan
EQOOQH———»
C0000H~—————> |Cevre (initeleri ROM'lari igin ayriimistir
AO0OOH —7F——»

Video tampon bellekler

DOS'un transient kismi

System Program alani

RAM DOS'un resident kismi

ROM BIOS ve BASIC igin data alani

00500H——— > |[ROM BIOS igin data alani

00400H——— |Kesme vektorieri
0000QH———

Sekil 2. PC beliek kullanimi

2.3.1 KOMUT SETI

Makina Dili (Machine Language)

Makina dili, kisaca, bilgisayar komutlarinin 2 veya 16 sayi
tabanina gére ifade seklidir. 0 halde komutlar:11010011 veya
D3 gibi ifade ediliyorsa, komutlar makina dilindedir. Bu
sekilde, bilgisayarlar en alt dlizeyde programianabilir. Ancak
bu sekilde programlama uzun sureli ve yorucudur.
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Assembler Dili (Assembly Language)

Esas itibariyle Assembler ; "Toparlayic" veya "Bir araya
getirici" anlamina gelir. Makina dilinin insanlarin daha kolay
anlayacagl sekilde harflerle (kisaltilmis kelimelerle) ifade
edilmis birimidir.

Buradaki énemli nokta, Assembler dilinde program yazan bir
Kisi, bilgisayara yaptirmak istedidi isleri en klgUk ayrintisina
kadar bir, bir yazmak zorundadir. Bu durumun aksine "Yuksek
Seviye Programlama Dillerinde" programci daha kolay ve
basit yontemlerle istedigi islemleri yaptirabilir. Ancak burada
yazilan program ki buna kaynak program kodu (source code)
denir, bir bagska programin (derleyici- compiler) yardimiyla
makina diline gevrilir.

Assembler Dilinde Komut Kimesi

Assembler dilinde MOV DX, CS komutu, CS registerinin
icindeki verileri (bitleri) AX registerine tasl (veya naklet)
anlamina gelir. MOV, Ingilizce Move (kaydir, naklet, tasi
hareket ettir.) kelimesinin kisaltiimis seklidir.

Benzer sekilde: MOV AL, BL komutu; BX registerinin alt byte'i
olan BL kisminin, AX registerinin alt byte'i olan AL kismina
tasi anlamina gelir. Diger bir émek: MOV AL,11 komutu AL
register kismina dogrudan 11 (verisini) tasir (nakleder). Daha
baska bir 6érnek: MOV CX, [BETA] komutu BETA bellek
adresinin icerigini CX registerine naklet anlamina gelir.

MOV komutu ile herhangi bir register'dan diger bir register'e
(ayni alan genisligini kullanmak sartiyla); Herhangi bir
registerden herhangi bir bellek adresine, ve herhangi bir
bellek adresinden herhangi bir register'a veri tagsimak olanagi
vardir.

MOV komutuyla tasinan veri, kaynaginda aynen kalir, yani
varacagl yere kopyalanir. Varacadl yerdeki bir énceki veri
silinir. Bazi hallerde ise bir édnceki verinin korunmasi gerekir.
Bu gibi hallerde XCHG (exchange-yer degistir) komutu
kullanilarak iki ayr register arasi veya bir register ile bellek
adresi arasinda yapilabilir. Omek: XCHG AX, DX

PUSH komutu, bir registerin igerigini yigin (stack) tzerine
"koymaya" yarar. Ornek PUSH AX.

POP komutu ile yigin Uzerine konmus olan register bilgisi
(icerigi) geri alinir.
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PUSF, POPF komutlar ile "bayrak" registeri bilgileri yidin
Uzerine konur ve geri alinir.

IN, OUT komutlari ise portlardan bilgi almaya ve géndermeye
yarar.

Diger bir komut alt kimesi ise toplama islemleri yapar.
Bunlardan bazilari: ADD, ADC, INC. dir. ADD AX, BX komutu
AX ve BX register igeriklerinin toplanarak toplamin AX
registerine yaziimasini saglar. ADC komutu "elde" sayisininda
isleme girmesini saglar.

"Elde var" sayisi "elde" bayragindan alinir. INC (Increment-
arttir) komutu belirtilen register veya bellek adresine 1 ilave
eder.

Benzer sekilde ¢ikartma islemlerini yapan komutlar mevcuttur.
Bunlardan bazilari: Toplama komutlarina karsilik gelen SUB,
SBB, DEC' dir. DEC (Decrement-Azalt) komutu belirtilen
register'i veya bellek adresini 1 azaltir.

MUL, DIV komutlari da ¢arpma ve bélme yapmaya yarar.

AND, OR, NOT komutlart mantik islemleri yapmak igin
kullanthr.

CMP: komutu (Compare-Karsilastir) iki registerin igerigini,
veya bir register ve bir: bellek adresinin igerigini, veya bir
registerin belli bir sayiyla veya bir bellek adresinin belli bir
saylyla  Kkarsilastinr.  Karsilastirmanin ~ sonucu  cesitli
"payraklarin' konumunu etkiler.

JMP komutu (Jump-Atla) programin iglem sirasini degistirir.
Bilgisayarin "karar verme" yeteneginin sirri da budur. JMP
komutunun argtmani "bayrak" registerindeki farkli bitlerin
durumudur. JMP tek basina da kullanilabilir. Bu duruma
kosulsuz atlama denilir. Ornegin JMP BX komutu, program
islem sirasinin BX registerinin igeriginin gdsterdidi bellek
adresine atlar. Kosullu JMP &megi ise su sekilde olabilir. JZ
BX komutu yukandaki gibi ancak sifir bayragi (zero flag)=1 ise
islem goérar.

Yukarida verilen komut o6mekleri 8086 islemcinin komut
kimesinden alinmistir. 8086'nin komut kimesinde 89 farkli
komut bulunur. Bu komutlarin ayrintili incelenmesi ise
konumuzun disindadir.
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Burada vurgulanmak istenen bilgi, yukarida ayrintilart verilen
komutlari ( daha dogrusu bu komutlara karsiti olan ikisel
tabanli sayilart) iglemci (CPU) dogrudan tanir ve gerekli
elektronik islemleri adim adim gergeklestirir.

286 CPU komut kimesi ise, 8086 komutlarinin tamamamini
tanir ve ilave komutlar icerir. 286 islemcinin toplam 113
komutu vardir. Boylece 286, hem 8086 icin yazilmis olan
programiarl, hemde yeni komutlarin sagladigi olanaklari
kullanan yeni programlari ¢alistirabilir (kogturabilir).

386 CPU komut kiimesi de yine 286 komut kiimesinin tstine
yapilandiriimis olup 150 den fazla komutu igerir.

486 CPU komut kiimesi 386 ve 387 komut kUmelerini arti
baska komutlari da igerir. Bu komutlarin yapist ve ayrintilari
daha ¢ok sistem ve assembler dilinde programlama yapan
Kisileri ilgilendirir.

2.3.2 BIOS

Programlar en verimli sekilde calisabilmeleri icin "katmanlar"
(layers) halinde c¢alisacak sekilde tasarlanirlar. BIOS ise
fiziksel katmanin Uzerindeki en alt katmani olusturur. BIOS
ana iglev olarak donanimin en temel gereksinimlerine
(ybnetim ve denetim) olanak saglar. BIOS ROMu tim
altseviye kontrolleri gergeklestiren bir yazilimi iginde
barindirir. BIOS tim tek kullanicili isletim sistemlerine destek
verebilecek yetenekte bir standart sunar. Bu nedenle DOS
gibi isletim sistemleri genelde BIOS’u kullanmadan donanima
direk ulagmak yerine BIOS Uzerinden ulasirlar. Herhangi bir
sistemin donanimi diderlerinden olukga farkli bile olsa BIOS
kesmelerini desteklemek zorundadir. Bu nedenle BIOS
kesmelerini kullanarak yazilan her program benzer isleri
degisik sekillerde yapan tUm donanimlara destek verecek
durumdadir.

BIOS ilk agllista

1. PC'nin kendi kendini kontrol etmek (Power on self test),

2. Her donanim cihazina ilk deg@erlerini atamak (initialisation).
(Baslatma islemlerinde her bir dahili donanim biriminin

calismaya ilk baglarken gereksinim duydugu degerleri bu
birimlere génderir).
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3. Kendi iginde kayith donanimin var olup olmadigini kontrol
etmek ki bunu yeni model PC'lerde kismen standart
donanimin kayith oldugu bir bagka strekli (silinmeyen) bellegi
okuyarak yapar,

4. "Kesme" (Interrupt) adreslerini RAM'e yazmak, ve son
olarak ta

5. Once disket sUriicistnl ve sonra diski deneyerek isletim
sistemini yuklemeye ¢alismak gibi islemleri yapar.

BIOS islemierinin sonuglarindan bazilari, érnedin RAM test,
dzel donanim tanimi (video kart vs,.), CPU ve yardimci iglemci
~tanimi, disket ve disk tanimi; portlarin tanimi baslangigta
ekranda gérulebilir.

Ikinci olarak, BIOS normal ¢aligma suresi iginde, donanim
"kesmelerini" ve ilgili "kesme" programini (interrupt routine)
devreye sokar.

Uglincl kisimda ise diger programiarin hizmet taleplerine
cevap verebilecek sekilde beklemeye baslar. Bir bagka
program BlOS'tan is istedinde bulunuyorsa ilgili kesmeyi
kullanir. Bu kesmelerin listesi asagidadir.

Kesme Numarasi (Hex)

05 Ekrani Yazdir (Print Screen)

1C Video (Ekran gdésterimi)

12 Bellek Tespiti

13 Disket ve Disk

14 Seri Port iletisimi

15 Muhtelif Sistem Hizmetleri

16 Klavye

17 Yazici (Paralel Port)

18 AgJ (Network) arabirim kartl

19 ROM-BIOS'un kendi kendini"gélge ram" (Shadow
Ram) sahasina yUklemesi

1A Sistem zamanlayici, Ger¢gek zaman saati
4b lleri seviye hizmetleri (SCSI, DMA)

Yukarida gértlen hizmet (service) gruplarina, her birisi igin
6zgun kesme numaras!i programlanarak ulasilir.  Bu
kesmelerin bir alt grubu da hizmet numarasidir. Bu hizmet
numaralarini gok ayrintiya girmemek igin burada vermiyorum.
Ama ilgilenen kigiler IBM BIOS Technical Manual adli kitaptan
veya ekte verdigim kaynaklardan yararlanarak bulabilirler.
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2.3.3 ISLETIM SISTEMI

Isletim sistemi uygulama programlariyla sistem donanimi
arasinda bir katmana yerlesen bir yazilimdir. Bu katmanin yeri
sabit degdildir ¢unku isletim sistemi bazi durumlarda donanima
dogrudan hukmeder, bazi durumlarda ise ara katmanlar
Gzerinden -BIOS, KERNEL gibi- badlanir. Isletim sisteminin
uygulama programlarina en yakin olan kismi device driver
denen, programlarin sistemdeki birimlere ulasmasini kontrol
eden boélumudar. Device driverlar o isletim sisteminin
yapisina uygun olarak kendinden beklenen isleri yerine getirir
veya kars! ¢ikarlar. Ornedin DOS'ta hig bir kontrol yokken bir
dosyayl rahatga her kullanici acgabilir ve her noktasina
ulagabilir. Device driver'in 6zellikleri kullanilarak o dosyanin
bir bélimundn veya tumudndn diger kullanicilara kilitlenmesi
saglanabilir. UNIX gibi ¢ok kullanicili igletim sistemlerinde ise
Device Driverlar dosyanin bazi kullanicilara kilitlenmesini
saglayabilirier.

2.3.4 KESME YONETIMI

DOS igletim sistemi altinda sistemde iki tur kesme olusur.
Bunlar donanim ve yazilim kesmeleridir.

Donanim kesmeleri sistemin iginde bulunan ¢evre Unitelerden
gelen sinyaller sonucu olusur. Bu kesmelerin hepsi veya
sadece bazilari interrupt controller ¢ipi  yardimiyla
engellenebilir. Bu kesmeler normalde BIOS ve DOS
tarafindan yakalanir ve ilgili kodun ¢alismasi saglanir.

Yazilim kesmeleri bir program i¢inde bir baska alt programi
cagirmak gibidir. Bu kesmelerin kodu BIOS igine yaziimistir.
Bu kesmeler sistemlerin birbirinden farkh olusunu gézardi
etmek i¢in kullanilir. Birbirinden donanim olarak farkli olan
sistemlerde BIOS'u kullanan programiar donanimdan
bagimsiz olarak uyum i¢inde ¢alisirlar.

Interrupt 13h h B N
Disk

Interrupt 10h
Video -

Interrupt 09h
Keyhoard -

Interrupt 08h - . o =

Timer
TSR e B

t 1118 2118 3ns
Sekil 3
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Her iki tir kesme de yazilan bir koda ydnlendirilebilir. Béylece
PC-DOS sisteminde her tusa basildiinda, seri port'dan her
karakter geldiginde 6zel bir is yapmak mUmkUn olur.

2.3.5 RESIDENT PROGRAMLAR(TSR)

Bu katman yapisi anlatilan sekilde sabit olarak kurulmasina
ragmen, donanim bilgisine sahip olan yazilimcilar tarafindan
cesitli noktalarindan delinebilmekte ve isletim sistemini,
BIOS’u veya kernel'i degistirmeden boyutu son derece kigtk
olan programlarla sistemde c¢ok blylk degisiklikler
yapilabilmektedir. Bu tur programlar genelde device driver
olarak veya resident programlama teknigi kullanilarak yazilir.

Genelde sistemdeki her hardware device’a Kkarsilik bir
software device driver vardir. Device driver ilgili hardware’i
kullanmak icin gerekli /0O kodlarint igerir. Device Driver
paylasimin duzenlenmesini saglar, ayni device’i birden ¢ok
kisi kullanmaya kalkistiginda onlari engeller veya kuyruga
sokar.

Resident programlama tekniginde donanim kesmesi direk
resident programa yonlendirilerek kesmenin bu program
icinde degerlendiriimesi saglanir. Boylece gelen sinyalin
isletim sistemine bile ulasmamasi saglanabilir. Ornegdin igletim
sisteminin sinyali farketmeden basilan her tus bilgisi bir
dosyaya kaydedilebilir veya seri porttan atilabilir.

Seri port'a erisecek bir programci ya dogrudan BIOS'u ya da
isletim sistemindeki device driver’| kullanir. BIOS’u kullanmasi
durumunda BIOS'u standartlastirmak adina Uzerine yUklenen
tim hantallija katlanmak zorunda kalir. igletim sisteminin
DOS olmasi durumunda ise Device driver'in oldukga yetersiz
Ozelliklerle donatildigini gérur. Bu nedenle bir programci seri
port'u kullanmasi gerektidinde seri port'a dogrudan erismeyi
tercih eder. Bu durum inceledigim bir ¢ok yaygin terminal
emulasyon programinda bdéyledir. BIOS'u kullanmak standart
disi makinalarda da programlarin galisabilmesi igin bir
secenek olarak programin igine yerlestirilir.

41



3 - PROGRAMIN CALISMA SEKLI

Bu projede sistemdeki DOS Idle, seri kanal ve tus kesmelerini
kendi koduma yonlendirerek onlar UGzerinde degisiklikler
yaptim.

DOS Idle kesmesi DOS is yapmiyorken belli aralklarla ¢aligir.
Bu kesme bilgisayarin g¢alismasini kesmeden arka planda
calismasini istediginiz islerin devamini saglamak i¢in ¢ok
uygundur. Tek sakincasi bazi programlarin caligirken bu
kesmeyi durdurmalaridir.

Seri kanal kesmelerini bilgisayara ilgili seri kanaldan her
karakter geldiginde aktif olacak sekilde dlzenledim. Bdylece
seri kanall devamli izlemeye gerek kalmadan, bu kanaldan
gelen karakterler bilgi kaybina meydan vermeyecek sekilde
alinabilir.

Tus kesmesi her tusa basildiginda aktif olur. Bu kesmeyi her
tusa basildidinda ilgili karakteri seri porttan atabilmek igin
kullandim.

DOS lIdle kesmesini uzak noktadaki bilgisayarin ekran bilgisini
aktarmak igin kullandim. Program ilk ¢alistigi anda tum ekran
bilgisini yakin bilgisayara atar. Ardindan gelen her kesmeyle
ekran farklari gonderilir. Bdéylece ¢ok hizli bir ekran
tazelemesi mumkin olabilir. Génderme iglemi seri port'a
dogrudan karakter yazarak gergeklesir, BIOS kullaniimaz..

Seri kanal kesmesi yakin bilgisayara gelen ekran biligisi
karakterlerinin degerlendirilip ekran géruntusunun
olusturulmasi icin kullanilir. Gelen bilgiden yerlesim vyeri
¢6zUlur ve karakter uygun yere yerlestirilir.

Seri kanal kesmesi uzak bilgisayarda yakin bilgisayardan
gelen tus bilgilerinin igleme konulmasi i¢in kullanilir. Gelen
her tus bilgisi uzak bilgisayardan basiimis gibi igleme konur.
Boylece yakin noktadaki kullanici kendisini uzak noktadaki
bilgisayari kullaniyormus gibi gorebilir.
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4 - PROJEDE iZLENEN YOL

Projeye baglamadan énce projeyi bes pargaya ayirdim.

4.1-Yakin PC’den uzak PC'ye yakin PC’de basilan tus
bilgilerinin

génderilmesi

4.2-Uzak PC'den yakin PC'ye ekran degisimlerinin
génderilmesi

4.3-Uzak PC'nin kendisine gelen tus bilgilerini
algilamasi

4.4-Yakin PC'nin kendisine gelen ekran bilgilerini
algilamasi

4.5-iletisimin modem Uzerinden kurulmasi

4.6-Proje pargalarinin birlestiriimesi
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4.1-Yakin PC’den uzak PC’ye yakin PC’de basilan tus
bilgilerinin génderilmesi

Bir kisisel bilgisayarda her tusa basildijinda tus takimindan
ana kart'a o tusa 6zel bir kod gelir(Scan Code). Bu kod
BIOS’ta degerlendirilerek scan code’a karsilik disen ASCII
kod bulunur. Bu ASCII kod scan code’a gdére karar verilen bir
byte’lik bir 6n kodla birlikte tus takiminin buffer'ina yazilir. Iigili
bilgisayar Uzerinde ¢alisan program ise bu buffer’t okuyarak
basilan tusa bagl ilgili islemi yapar.

Yakin PC i¢in gelistirdigim program bu tus bilgilerini buffer'dan
okuyarak dogrudan seri port'a yazmaktadir.

Keyboard interrupt f
Eski fonksiyonu galistir

Tus bilgisinin ilk byte’in
oku ve gbnder

Tus bilgisinin ikinci byte’ini
oku ve gdnder

h 4

Interrupt’dan don J

Akis diyagrami yukarida olan programin kodu Ek 1'de
verilmistir,
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4.2 - Uzak PC’den yakin PC’ye ekran degisimlerinin
gonderilmesi

VGA karti kullanan bir kigisel bilgisayar Uzerinde 8 goéruntd
sayfasi vardir. Bu sayfalarin genelde ilk dérdu kullaniimakta
son doérdl ise kullaniimamaktadir.

Uzak PC igin gelistirdiim program o andaki géruntd
sayfasinin bir kopyasini almakta ve orjinalle arasinda bir fark
olustu mu diye izlemeye baglamaktadir. Fark olustugunu
goérdugl anda farklar bir sayfaya depolamakta ve bu farklari
tek tek seri kanaldan géndermektedir. Her fark bilgisi bir 6n
tanitma dizisi(FEH, FFH), yerlesim kodu(WORD) ve karakter
kodundan olugmaktadir. Program farklarin génderiimesi bittigi
anda yeni fark olugtu mu diye tekrar ekran bellegini izlemeye
baglamaktadir.

EKRAN EIKR;I\NI
FE HEX |FF HEX [POZISYONU  [BILGIS
(WORD) (BYTE)

SERIi KANALDAN GIDEN EKRAN BILGISI FORMATI

DOS Idle Interrupt i1k Qal@m{
Tum ekranin farkli oldugunu set et

DOS Idle lnterrupt\
7,

Fark génderilmesi bitti mi?

) Ll

Ekran farkini al Bir fark byte’i génder

Kesmeden don

Akis Diyagrami yukarida verilen programin kodu EK 3'dedir.
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4.3 - Uzak PC’nin kendisine gelen tus bilgilerini aigilamasi

Uzak noktadaki PC seri kanaldan gelen tus bilgilerini
degerlendirerek onlari kendi tus bufferina yerlestirir. Gelen
her tus bilgisi iki byte’'tan olusmaktadir.

Akis diyagrami asa§ida verilen programin kodu Ek 4’tedir

Seri kanal kesmesi (

L Tus bilgisini oku
l

Tus bilgisinin ilk byte’'in
mi okudunun?

Evet aylr

Tus buffer'ina okunan tus
degerini yaz

Kesmeden dén
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44 - Yakin PC’nin kendisine gelen ekran bilgilerini

algilamasi

Yakin noktadaki PC seri kanaldan gelen ekran karakter
bilgilerini ekranin uygun noktalarina yerlestirir . Her karakter
bilgisi bir 6n tanitma dizisi(FEH, FFH), yerlesim kodu(WORD)
ve karakter kodundan olugsmaktadir. Asagida akis diyagrami
verilen programin kodu Ek 2'tedir.

FE HEX

FF HEX

EKRAN

POZISYONU [BILGISI

(WORD)

EKRAN

(BYTE)

SER| KANALDAN GELEN EKRAN BILGISI FORMATI

Seri kanal kesmesi

Ekran bilgisini oku

l

Ekran bilgisinin son
byte’ini mi okudunun?

Hayir Evet

Ekranin ilgili noktasina
okunan deg§eri yaz

Kesmeden dén
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4.5 - iletisimin modem lizerinden kuruimasi

lki bilgisayarin birbirine yakin yerlerde bulunmalari
durumunda aralarindaki baglanti basit bir RS-232 kabloyla
yapilabilir. Aradaki mesafe uzadikga RS-232 protokolU
hatasiz bilgi iletisimi i¢in yeterli ve wucuz bir yontem
olmamaktadir.

Modem adh alet bilgisayarlarin haberlesmesi icin dlnya
Uzerindeki en eski ve en yaygin ag olan telefon sebekesini
kullanmaktadir. Bilgisayardan ¢ikan sayisal isaret module
edilerek telefon hattina verilmekte hattin diger ucunda bagli
bulunan modem ise bu isareti ¢ézerek kendisine bagli olan
bilgisayara sayisal isaret olarak géndermektedir.

llk modemler haberlesmeye 300 baud hizda baslamislar,
guntmuUzde standart olarak 28800 baud hizina kadar
yUkselmislerdir. GinUmuzde kullanilan modemlerin icine hata
tanima ve hata duzeltme kodlari da yerlestirilmistir.

llk modemlerden itibaren Hayes modemi temel alan bir
modem-bilgisayar haberlesme dili standart hale gelmistir.

Bu projede asagidaki Hayes modem komutlarini kullanma
geregi duydum.

ATZO : Sifirlama. Kendi kendini test eder ve ayar profili O’
aktif kilar.

ATEO : Komut konumunda karakter ekosuna izin verir.

ATQ1 : Modem sonug kodlarini géndermez.

AT&DO0 : Terminalden DTR isaretinin gelmesini beklemez.
ATD# . Numarayi gevirir.

ATS0=1: Telefon bir kere galdiktan sonra hatti agar.

Modemlerden birisi aramak Uzere dideri ise arandiginda hatti
acmak Uzere set edilir. Baglanti kurulduktan sonra iki modem
haberlesme hizlarina karar verirler ve modemin CD(Taslyici
algillandi) ledi yanar. Bu asamadan sonra iki bilgisayarin
arasina bir RS-232 kablo cekilmis gibidir. Ve bir taraftan
yollanan seri bilgi diger taraftan alinmaya baslar.

Bu asamadan sonra her iki noktada c¢alismasi gereken
programlar ¢alistirilir. Ve ilk ekran aktarimi gergeklesir.
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4.6 - Proje pargalarinin biriestiriimesi

Yukarida anlatilan pargalar yapildiktan sonra ilk modem
baglantisini dizenleyen programin ekran goruntlst cgekici
hale getirildi ve bu program disinda y6éneten ve yonetilen
olmak Uzere iki ayri program olusturuldu.

Ik olarak modem programi ¢ahigsmakta baglanti kurulduktan
sonra ydneten ve yoénetilen kisimlardaki ilgili programlar
caligmaktadir.

4.7 - lleri galisma onerileri

GUnumuzde bu tip bir badlanti DOS altinda degdil Windows
altinda yapiimaktadir. Bu baglantiyr kurabilmek i¢in en can
alict nokta goérantlnun karsi tarafa aktariimasidir. Bunu
basarabilmek igcin Windows'un GDI katmanina ulagsmak
gerekmektedir.

Bu tip bir islem yine benim yaptigim programa benzer bir
sekilde gergeklestirilir. Yakin bilgisayarda tus takimindan
gelen bilgiler yakalanip seri porttan atilir. Bunlar igin
WINDOWS rutinleri mevceuttur. Seri porttan gelen bilgiler ise
ekrana yazdirilir. Bu da WINDOWS kernel'da mevcuttur.

Yapilacak olan tek zor is server tarafinda WINDOWS GDI'ini
capture edip buraya gelen tum komutlari seri porttan atmaktir.

Bunun diginda haberlesmenin gulvenilirligini saglamak igin
baz| ¢erceve bilgileri seri porttan giden bilgiye eklenebilir.

Ticari anlamda bir uygulama icinse user interface'ini
guzellestirmek gerekir.
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5 - SONUC

Son kullaniciya fazla is birakmadan kullanicinin kolay bir
sekilde bir bagka bilgisayara bagdlanmasi ve buradaki bir
programi ¢alistirmasi saglanmistir. Batin bu islemler igin
kullanicinin sadece tek bir dosya ¢alistirmasi yeterlidir.

Ortaya c¢ikan yazilim konuya ilgi duyan Kisilerin Gzerinde
oynayabilecedi zevkli bir koddur. Kisiler burada sundugum
manti§ kullanarak yakin noktadaki bilgisayarda gercgekte
hicbir sey yapmadan felaket sahnelerinin ekrana gelmesini
saglayabilirler. Veya tam tersi olarak uzak noktadaki
bilgisayarda bir anda bir yaziimin ¢alismaya basglamasini
saglayabilirler.

insan olmayan noktalardaki bilgisayarlarin yénetimi igin de bu
tip yazilmlar kullaniimaktadir. Ornegin kutuplarda bir
meteroloji noktasindaki bilgisayar bu tip bir yazilimla
y6netilebilir.

6 - Kaynaklar

* The New Peter Norton's PROGRAMMER’S GUIDE TO The

IBM PC & PS/2

By Peter Norton & Richard Wilton, 1988 Microsoft Press

* Data Communications, Computer Networks And OSI

By Fred Halsall, 1988 Addison-Wesley Publishing Company

* Byte International ve Byte Turkiye dergilerinin ¢esitli sayilari
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7 -EKLER

EK 1 Yoneten bilgisayarda basilan tuslari génderen

program

;* Keybrd - Interrupt handler for Interrupt 09 (keyboard).

k3
'

¥ IBM PC/AT and compatibles:

;¥  Gets the scan code of the current keystroke from port 60h. Then
¥ compares the scan code and shift state to the hot key. If they

7*  match, sets TsrRequestFlag to signal the handlers Clock and Idle

;*  thatthe TSR is requested.

¥ IBM PS/2 series:

:*  Only the instructions at KeybrdMonitor (see below) are installed

* as Interrupt 09 handler, since above method should not be used to
*  determine current keystroke in IBM PS/2 series. In this case, the
*  Interrupt 15h handler MiscServ takes care of checking the scan
codes

* and setting the request flag when the hot key is pressed.

-k
3

* Time-activated TSRs:
*  If the TSR is activated by time instead of by a hotkey, KeybrdMonitor

;¥ serves as the Interrupt 09 handler for both PC/AT and PS/2 systems.

ok
3

*Uses: intKeybrd, TsrRequestFlag

ok
H

* Params: None

ok
i

* Return: None
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Keybrd PROC FAR

sti ; Interrupts are okay
push ax ; Save AX register
in al, 60h ; AL = scan code of current key
call CheckHotKey ; Check for hot key
AF lcarry? ; If not hot key:
pushf
pusha
cli
INVOKE Deinstall ; Unchain interrupt handlers
AF ax> OK_ARGUMENT : If successful,
INVOKE FreeTsr, ; deinstall TSR by freeing
memory
ax : Address of resident seg
.ENDIF ; Else exit with message
popa
popf
mov  al, 20h ; Reset interrupt controller
out 20h, al
sti
pop ax ; Recover AX
iret ; Exit interrupt handler
.ENDIF ; End hot-key check

: No hot key was pressed, so let normal Int 09 service routine take over
pop ax ; Recover AX and fall through

cli ; Interrupts cleared for service
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KeybrdMonitor LABEL FAR

Installed as Int 09 handler for

mov  c¢s:intKeybrd.Flag, TRUE ; Signal that interrupt is busy

pushf ; Simulate interrupt by pushing flags,

call cs:intKeybrd.OldHand

pusha
don:
mov  ah, 11h
int 16h
jz devamkeyread
mov  ah, 10h
int 16h
push ax
gonderme:
mov  dx, ¢s:comportadr
add dx, 5
in al, dx
and al, 00100000y
cmp  al, 00100000y
jz gonder
jmp  gonderme
gonder:
pop  ax
push ax

53

far calling old Int 09 routine

;Check if the serial port is empty

PS/2 or for time-activated TSR



mov  dx, cs:comportadr : Send the first byte of keyboard

info
out dx, al
gonderme2:
mov  dx, cs:comportadr :Check if the serial port is empty
add dx, 5
in al, dx
and al, 00100000y
cmp  al, 00100000y
jz gonder2
jmp  gonderme2
gonder2;
pop  ax
mov  al, ah
mov  dx, c¢s:comportadr : Send the first byte of keyboard
info
out dx, al
devamkeyread:

popa
mov  c¢s:intKeybrd.Flag, FALSE

iret

Keybrd ENDP
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Ek 2 YOneten biigisayara gelen ekran bilgilerini aigilayan

program

PortlO PROC FAR

sti

pushf
push  bx
push ax
push ©x
push dx
push ds
push es
push  si
push di
push c¢s
pop ds ; Set DS to resident code segment

ASSUME ds:@code

mov  intCom.Flag, TRUE ; Set active flag

: Read Char

mov  dx,ComPortAdr ;load Comm.port Adress

in aldx ;read data

pusha

cmp al, OFEh :0FEh, OFFh olan baslangic
sensorlerini

jz lookatbegin1 ;ara

cmp al, OFFh

jz lookatbegin2
gitswtch:

55



cmp
jz
cmp
jz
cmp
jz

imp

lookatbegin1:

mov
cmp
jz
cmp
jz
cmp
jz

jmp

lookatbegin2;

cmp
jnz
mov
mov

ciksense:
jmp

clyukle:
mov
mov
jmp

chyukle:

cs:chrswitch, 1 : Get x coordinate

clyukle

cs:chrswitch, 2 ; Get y coordinate
chyukle

cs:chrswitch, 3 : Get char
charyukle

vidyukleson

cs:beginsense, 1
chrswitch, 1
gitswtch
chrswitch, 2
gitswich
chrswitch, 3

gitswich

vidyukleson

cs:beginsense, 1
gitswtch
cs:chrswitch, 1

cs:beginsense, 2

vidyukleson

cs:vidcl, al
¢s:chrswitch, 2

vidyukleson
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mov
mov
jmp
charyukle:
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
cmp
command ?
jz
cmp
command ?
jz
mov
jmp
rowpospl;

mov

position command

jmp

colpos:

pusha

mov

mov
command

mov

mov

cs:vidch, al
cs:chrswitch, 3

vidyukieson

¢s:vgachar, al

cs:chrswitch, 0

ax, 0b800h
es, ax

bl, cs:vidcl
bh, cs:vidch
al, cs:vgachar

bx, Oeeeeh

rowpospl

bx, Oefeeh

colpos

es:[bx], al

vidyukleson

cS:rowpos, al

vidyukleson

cl, al

bx, 0062h

ax, 0040h

es, ax
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:Set Cursor column position

;:Char yaz

:Set Cursor row

;Set Cursor column position



mov al, es:[bx]

mov bh, al

mov dh, cs:rowpos
mov dl, cl

mov ah, 02

int 10h

popa

jmp vidyukleson
vidyukleson:
popa
; Send Ond Of Interrupt
notLegal:
mov  al,20h :send EOI to 8259
out PIC_EOIlal

mov  intCom.Flag, FALSE ;reset active flag

pop di
pop Si
pop es
pop ds
pop dx
pop  ©x
pop  ax
pop bx
popf

iret

PortlO ENDP
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Ek 3 YOnetiien bilgisayarin ekran dedisimlerini gonderen

program

;* Idle - Interrupt handler for Interrupt 28h (DOS Idle). Allows the

;* original Interrupt 28h service routine to execute. Then checks the

;* request flag TsrRequestFlag maintained either by the keyboard handler
:* (keyboard-activated TSR) or by the timer handler (time-activated TSR).
;* See header comments above for Clock, Keybrd, and MiscServ

procedures.

ok
1

* If TsrRequestFlag = TRUE and system is in interruptable state, Idle
;* invokes the TSR by calling the Activate procedure. Uses an active flag

;* to prevent the Idle procedure from being reentered while executing.

ok
¥

¥ Uses: intldle and TsrActiveFlag

ok
1

* Params: None

ok
1

* Return: None

ldle PROC FAR

pushf ; Simulate interrupt by pushing flags,

call cs:intldle.OldHand ; far-calling old Int 28h routine

AF  cs:intldle.Flag == FALSE; If not already in this handler,

mov  cs:intldle.Flag, TRUE ; set active flag

sti ; Interrupts are okay

push ds ; Save application's DS
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push ¢s

pop ds ; Set DS to resident code segment
ASSUME ds:@code

pushf

pusha

¥ mov page 1 to page 8

;current page’i bul

pusha

push ds

mov  ah, OFh

int  10h : Get current mode

mov ax, 0B800h ;. video buffer

add ah, bh : Adding display page
gives

pop ds

mov  ds:vidsegmnt, ax ; address of current page

popa

7 *COMPARE PAGE 1 WITH PAGE 4

cmp cs:sendok, 0
inz chargond
cmp cs:ilksetup , 0
jnz ilkdegil

; ilksetup

mov 'os:ilksetup, 1

cmp cs:ilkekrangonder, 0
jz ilkekrangnd

jmp cikemp

ilkkdegil:
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nsendingnotok ise sayfa karsilastir

mov cs:farkvar,0
mov  ¢x, 0
mov  si, 0

mov  di, 07000h

mov  ax, 0b800h
devamcmp:

push ds

mov  ax, 0b800h

mov  ds, ax

mov bx, di

add bx, cx

mov al, ds:[bx] ;b800:07000h
pop ds

mov cs:chsakla, al

mov  ax, cs:vidsegmnt
push ds

mov  ds, ax

mov bx, si

add bx, cx

mov bl, ds:[bx] :b900:00000h
pop ds

mov al, cs:chsakia

cmp bl al

jnz farkli

mov  ax, 0b800h
push ds

mov  ds, ax

mov bx, cx

add bx, 06000h » page 7
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mov d,o0

mov ds:[bx], dl

pop ds
devamartir:

inc cx

cmp cX, 3999

jnz  devamcmp1

mov al, cs:farkvar
mov cs:sendok, al
mov cs:vgasendcnt, 0

J**Buradayim mesaji
pusha
;current page'i 8. sayfaya at
mov  cx, 3999
mov  si, 0
mov  di, 07000h
mov  ax, 0b800h
mov  es, ax
mov ax, cs.vidsegmnt
mov  ds, ax
rep movsb
popa
jmp cikemp
farkli:
push ds
mov  ax, 0b800h

mov  ds, ax

mov bx, cx
add bx, 06000h . page 7
mov dl, 1
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mov ds:[bx], dl

mov cs:farkvar, 1
pop ds
jmp devamartir

jrskiaex jlkekran gonder
ilkkekrangnd:
pusha
;current page'i 8, sayfaya at
mov  ¢x, 3999
mov  si, 0
mov  di, 07000h
mov  ax, 0b800h

mov €s§, ax

mov ax, cs:vidsegmnt

mov  ds, ax

rep movsh

popa

mov cx, 0
devamilkekr:

push ds

mov  ax, 0b800h

mov  ds, ax

mov bx, cx

add bx, 06000h
mov dl, 1

mov ds:[bx], dl
pop ds

inc cX

cmp cx, 3999
jnz devamilkekr
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mov cs.ilkekrangonder, 1

mov cs:sendok, 1
mov cs:vgasendcent, 0
jmp cikemp

jFAkssiaa char gonder
chargond:
:buradayim mesaji

mov  dx, comportadr

add dx, 5

in al, dx

and al, 00100000y
cmp al, 00100000y
jnz chargond

:buradayim mesaji

push ds

mov ax, 0b800h
mov ds, ax
mov bx, 06000h

add bx, cs:vgasendcnt

mov al, ds:[bx]
pop ds
cmp al, 1

jz  gonderok

inc cs:vgasendent
mov ax, 3999
cmp cs:vgasendent, ax

jnz cikemp
mov  c¢s:sendok, 0
mov cs:vgasendcent, 0

mov cs:ilksetup, 0
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;eursor place gonder
crsrplcgond:
bosaltyer:

mov  dx, comportadr

add dx, 5

in al, dx

and al, 00100000y
cmp al, 00100000y
jnz bosaityer
mov al, OFEh

mov  dx, comportadr
out dx, al
bosaltyer0:

mov  dx, comportadr

add dx, 5

in al, dx

and al, 00100000y
cmp al, 00100000y
jnz bosaltyer0
mov al, OFFh

mov  dx, comportadr
out dx, al
bosaltyer2:

mov  dx, comportadr

add dx, 5

in al, dx

and al, 00100000y
cmp al, 00100000y
jnz bosaltyer2
mov al, Oeeh
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mov
out

bosaltyer3:
mov
add
in
and
cmp
jnz
mov
mov
out

bosaltyer4:
mov
add
in
and
cmp
jnz
mov
mov
push
mov
mov
add
mov
mov
add
mov

mov

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5

al, dx

al, 00100000y
al, 00100000y
bosaltyer3

al, Oeeh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

ds

dx, 5

al, dx

al, 00100000y
al, 00100000y
bosaltyer4

bx, 0062h

ax, 0040h

ds, ax

al, ds:[bx]
al, al

bx, 0050h
ah, 0

bx, ax

ax, ds:[bx]

al, ah
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mov
out
pop
bosaltyer02:
mov
add
in
and
cmp
inz
mov
mov
out
bosaltyer20:
mov
add
in
and
cmp
jnz
mov
mov
out
bosaltyer22;
mov
add
in
and
cmp

jnz

dx, comportadr

dx, al

ds

dx, comportadr

dx, 5

al, dx

al, 00100000y
al, 00100000y
bosaltyer02

al, OFEh

dx, cbmportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5

al, dx

al, 00100000y
al, 00100000y
bosaltyer20

al, OFFh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5
al, dx
al, 00100000y
al, 00100000y

bosaltyer22
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mov
mov
out
bosaltyer23:
mov
add
in
and
cmp
inz
mov
mov
out
bosaltyer24:
mov
add
in
and
cmp
jnz
push
mov
mov
mov
mov
add
mov
mov
add

mov

al, Oeeh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5

al, dx

al, 00100000y
al, 00100000y
bosaltyer23

al, Oefh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

ds

dx, 5
al, dx
al, 00100000y
al, 00100000y

bosaltyer24

bx, 0062h
ax, 0040h
ds, ax

al, ds:[bx]
al, al

bx, 0050h
ah, 0

bx, ax

ax, ds:[bx]
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mov
out
pop
jmp

gonderok

;bosalt

bosalt:
mov

add

and
cmp
jnz
mov
mov
out
bosalt0:

mov

add

and
cmp
jnz
mov
mov
out
bosalt2:

mov
add

in

dx, comportadr
dx, al
ds

cikemp

dx, comportadr
dx, 5
al, dx
al, 00100000y
al, 00100000y
bosalt
al, OFEh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr
dx, 5
al, dx
al, 00100000y
al, 00100000y
bosalt0
al, OFFh

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5

al, dx
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and
cmp
jnz
mov
mov
out
bosalt3;

mov

add

and
cmp
jnz
mov
mov
mov
out
bosalt4:

mov

add

and
cmp
jnz
push
mov
add
mov
mov

mov

al, 00100000y
al, 00100000y
bosait2

ax, cs:vgasendcent

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

dx, 5

al, dx

al, 00100000y

al, 00100000y
bosalt3

ax, cs.vgasendcnt

al, ah

dx, comportadr

dx, al

dx, comportadr

ds

dax, 5
al, dx
al, 00100000y
al, 00100000y

bosalt4

bx, 07000h

bx, ¢s:vgasendcnt
ax, 0b800h

ds, ax

al, ds:[bx]
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mov dx, comportadr

out dx, al
pop ds
inc cs:vgasendcnt
mov ax, 3999
cmp cs:vgasendcont, ax
jnz cikemp
mov cs:sendok, 0
mov cs:vgasendcnt, 0
mov cs:ilksetup, 0
jmp crsrplcgond
cikemp:
popa
popf
cikkk:

mov  cs:intldle.Flag, FALSE ; Clear active flag

pop ds ; Recover application's DS
.ENDIF ; End in-handler check
iret

Idle ENDP
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Ek 4 Yonetilen bilgisayara gelen tus bilgilerini algilayan

program:

PortlO PROC FAR

sti

pushf
push  bx
push ax
push cx
push dx
push ds
push es
push  si
push di
push c¢s
pop ds ; Set DS to resident code segment

ASSUME ds:@code

mov  intCom.Flag, TRUE ; Set active flag

; Read Char
mov  dx,ComPortAdr ;load Comm.port Adress
in al,dx :read data
cmp al,0

jnz  noresetkey

mov chrswitch, 0
noresetkey:

cmp chrswitch, 0

jz asciicd

mov cl, asciicode

mov ch, al

mov ah, 05h
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int  16h
mov chrswitch, 0
jmp  asciiscanson
asciicd:
mov  asciicode, al
mov  chrswitch, 1
asciiscanson:
jmp  notlLegal
: Send End Of Interrupt
notLegal:
mov  al,20h :send EOI to 8259
out PIC_EOIl,al

mov  intCom.Flag, FALSE ;reset active flag

pop di
pop si
pop  es
pop ds
pop dx
pop  ©x
pop  ax
pop bx
popf

iret

PortlO ENDP
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