KT

T.C.
MARMARA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUST

1X1 PAMUKLU RiB ORGU KUMASIN
GEOMETRIK ACIDAN GOSTERMIS OLDUGU
KARAKTERISTIK OZELLIKLER

YUKSEK LISANS TEZI
TAMER GODE

Tez Damgmani: YRD. DOG. DR. ERKAN ISGOREN |

W Ly
“‘ﬁiﬁfﬂ&u WiEnad)

ISTANBUL, 1994



ONSOZz

"1x1 Pamuklu Rib Orgii Kumagin Geometrik Aqdan Gostermis Oldu-
gu Karakteristik Ozellikler" isimli tez konusunun belirlenmesinde, tezin
hazirlanma agamasinda ¢alismalarimi yonlendiren ve her konuda yardimci
olan, degerli hocam Sayin Yard. Dog. Dr. Erkan Iggoren'e tegekkiir ederim.

Tez ¢aligmam sirasinda bana her tirlii yardimi saglayan Anabilim
dali bagkani sayin Yard. Doc¢. H. Altan Oran'a tegekkiir ederim.

Caligmam sirasinda bana yardimec: olan béliimiimiiz 6gretim eleman-

larindan Ogr. Gor. Nuriye Cevik Iggoren'e, Arg. Gor. Vedat Ozyazgan'a te-
sekkiir ederim.

Tezin hazirlanmasmda malzeme, ekipman ve test ¢aligmalan agism-
dan yardimeci olan Tetag A.S.'nin degerli yoneticilerine tesekkiir ederim.

Tamer GODE
Istanbul 1994



OZET

Bu ¢aliymada piyasada "lastik 6rgi" diye tamimlanan ve 6rgii mamiil-

lerin gesitli yerlerinde kullanilan, rib érgiisiiniin karakteristik tzellikleri
deneysel olarak aragtinlmugtr,

Bu ¢alisma icerisinde 1x1 rib kumaslar incelenmigtir. Orme sanayiin-
de en ¢ok kullanmilan pamuk ipliginden iiretilen 1x1 rib kumasglar iizerinde,

deneysel ¢aligmalar yapilarak elde edilen sonugclar, grafiklere doniistiiriile-
rek sonuca gidilmistir.
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ABSTRACT

In this thesis the caracteristic properties of the rib knitted materials
knitted in the "elastic knitting" form are investigated.

This work concentrates on the 1x1 rib knitting fabrics. Those fabrics
investigated include 1x1 rib kinitting fabrics made from cotton. Which is
used widely in the knitting industry.

Results obtained from experimental work expressed in graphic form
and conclusion are drawn from these graphics.
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NOTASYON LISTESI

= ilmek yogunlugu (ilmek .saylchm“’)

= [lmek uzunlugu (cm)

= Bir sabittir.

= (course per cm) cm'deki sira sayisi.

= (Wales per cm) cm'deki ¢ubuk sayisi.
= Sabitler

= Bicim faktori

= Iplik cap

= Orgii siklik faktori

= Kumag kalinhg
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BOLUM I

GIRIS VE LITERATUR OZETI



1. GIRIS

Orme giyim sanayii, diinya tekstil iiretimine paralel olarak, iilkemiz-
de biiyiik bir gelisme kaydetmektedir. Ulkemizde de hazir giyim kullanimi-
nin, yaygilasmasi ve buna bagh olarak genis bir pazar teskil etmesine se-
bep olmustur. Ayrica yapilan planh yatirim ve ihracat tegvikleri ve meyda-
na gelen olanaklardan yararlanma gibi nedenlerin etkisiyle 6zellikle
1980'lerden sonra hizli bir biiyiime siirecine girmigtir.

Onceleri mekanik yapiya sahip 6rme makinalan son yillarda biiyiik

bir gelisme kaydererek, yiiksek tiretim hizi ve ¢ok cesitli desenler iiretilme-
ye baglanmisgtir.

Ozellikle son dort yilda elektronik program destekli (CAD-CAM) ma-
kina iiretimine yénelen firmalar, desenlendirmede sayisiz denebilecek ka-
pasiteye yonelmiglerdir.

Japon Shima Seiki, Alman Stoll ve Universal firmalann amansiz bir
yarig icine girmiglerdir. Son iki yilda iillkemizde diiz 6rgii piyasasi bu yeni
sistem makinalan kullanmaya baglamiglardir.

Bu makinalarn iiretim ve desenlendirme olanaklan artmstir, Ulke-
mizdeki hizli biiyiimeye temel tegkil eden unsur hi¢ siiphesiz ihracat gel-
mektedir, 1984 yihindaki tiretimin igerisindeki ihracat oram %15 iken, 1991
yilinda bu oran %41.5 seviyesine yiikselmigtir.

1.1. ORMECILIGIN TANIMI VE KAPSAMI

Tekstil yiizeyleri ¢esitli yontemlerle iiretilmektedir. Bunlar genellikle

dokuma, 6rme, dokusuz yiizeyler olmak iizere ii¢ baglik altinda toplanabi-
lir. '

Dokumada ¢ozgu ve atki olarak adlandirilan, birbirleriyle doksan de-
rece a¢1 yapacak gekilde, dik olarak kesigip baglant1 yapan iki iplik sistemi



vardir.

Ormecilik ise; teknik bir ifade ile "Tck ve gok iplik gruplanm” éritets
igne ve yardima elemanlar sayesinde temel 6rgi haline getirilmesi ve bun-
lar arasinda da yan yana ve boylamasina baglantilar olugturulmasiyla bir
tekstil yiizeyi elde etme iglemidir.

Tiirk¢e “orme” karsihf olarak, Latince "triko”, Almanca "strich ve
wirk", Ingilizce "knitting", Fransizca "maille" deyimleri uluslararas: alanda
kullamlmakta ve taminmaktadir (1).

Kapsam olarak érmecilik; 6rmenin kendine has bir takim 6zelliklerin-
den dolay: yiiksek elastikiyet, dokumaya oranla diigiik yap: stabilitesi ¢ok
genig bir kullamim alam olusturmustur. I, dig giyim, dekorasyon ve gegitli
teknik amaclann yamsira tipta da kullanilabilmektedir.

«

1.1.1. Ormeciligin Tarihi Geligimi

Orme dokularimin ortaya ¢ikmasi insanh ilk ilkel teknik ugrasmala-
nyla cagdas kékenli oldugu kabul edilmektedir. Bir kronolojik kaynakta or-
me dokusunun M.O. 5. 6. Y.Y. arasinda ve Orta Asya Tiirkleri ile Misirhlar

“tarafindan aym zamanlarda ortaya ¢ikanldifx kaydedilmekte ayrica ilk 6r-
gii elemaninda bugiin hala kullanilan basit sis, mil, Lg adlanyla bilinmek-
teyydi. 1589 yahina kadar tiim 6rme iglemeler el tif ikilisi ile gerceklegsmek-
ieydi. Ancak bu tarihte Ingiliz din adam Wilee'nin ilk mekanik 6rme maki-
nasim ve esnek uglu 6rme‘ignesini'~bxﬂmasxyla yeni bir déneme adim atilds.
Fakat bu zamanmn agin taasubu yiiziinden vzun yillar defierlendirilmedi,
1853 yihinda Matthew Towsend'in dilli kancah 6re ignesini bulmas), sonra-
ki yallann arastirmacilan tarafindan 1867'de bu igne ile donatilmiy ilk diiz
6rme makinas) ve 1878'de de ayni elemanla 6rme yapan ilk yuvarlak 6rme
makinasimin gelistirilmesi sonucunda, tekstilde mekanik drmecilgin sesi
duyurulmus oldu. Daha sonra bilhassa yuvarlak érmecilik 1914 yihina ka-
dar ¢ok fazla bir ilerleme gosteremedi (2).

Birinci Diinya Savas yillarindan sonra hizla ortaya gikartilan yapay
elyaf ve ipliklerininde etkisiyle 6rme makinalari yeni 6rme metodlan ve or-

(1) TASMACI, M., "Ormecilik Temel Kiltir Bilgileri” Tekstil-Teknik sayr 2,sayfa,19-22,1962
(2) TASMACI M., "Ormecilik Temel Elemanlari ve Onemli Kavramlar” Tekstil-Teknik, Nisan
1985, sayfa 2-5. '



me Orgiileri; dolayisiyla da 6rmecilik endiistrisi siiratle geligmigtir. Ikinei
Diinya Savagindan sonra yeni bir sigrama ile son yillarin stiper denebilecek
gelismeleri hem mekanik, hem de elektronik esasa dayah olarak meydana
gelmesi bu alandaki gelismeleri hizlandirmig ve son 30 yilin getirdigi me-
tod, gerekse oto-mekanik temelli elektronik makina ve drme teknolojisi do-
ruk noktasina ulagmg bulunmaktadir. Béylece drmecilik ilk zamamndan
beri dokuma ile olan rekabetine ilave olarak, gimdi kendi biinyesinde olan

drme metodlar arasinda amansiz ¢ekismeyle de daha ¢ok gelismeye elve-
rigli bir kimlik kazanmgtir.

1.2. Arastirmanin Amact ve Onemi

Orme kumaglar i¢inde rib orgiilerin kullanim sahas: ¢ok genigtir. Bu
yapinin enine olan elastikiyeti sebebi ile baz1 6zel kullanim alanlar sagla-
maktadir. Orgii mamiillerinin yaka, etek ve mangetlerinde elastikiyetinden

ve viicudu sarma o6zelligi olmasindan dolayi i¢ camagirlar: da sik¢a kullamil-
maktadir.

Yapilacak olan orgiiniin boyutsal 6zelliklerinin 6nceden bilinmesi. Be-
lirli bir miktarda iretilecek olan 6rgii kumayg i¢in ne kadar iplik gideceginin
bulunmas: ve énceden érgii kumaginin en-boy tayini, cekme miktarlarmn

hesaplanmas1 kisaca érgiiniin énceden planlanmasi i¢in érgiiniin boyutsal
ozelliklerinin énceden bilinmesi gereklidir.

Bu ¢aligmada amag; 1x1 Pamuklu Rib'in boyutsal 6zellikleri, kuru ve
yasg relaksasyon sonucu boyutsal 6zelliklerinin bu durumlardan dolay: nasil

etkilendigini deneysel olarak inceleyip sonuglarim sistematik olarak ver-
mektedir.

1.3. Arastirmada Kullanilan Yontem

Literatiir aragtirma agamas1 tamamlandiktan sonra ilk olarak arag-
tirmada kullanilacak malzemenin belirlenmesi yapilmigtir. Bu belirlemede-
ki kriter, 6rgii kumag iretiminde yaygin olan malzemeler baz alhinmigtir,

Bu noktadan hareketle segilen malzeme orgii kumasga déntstiirtilerek 1x1
rib yapili kumayg elde edilmigtir,



Elde edilen kumag iizerinde gerekli fiziksel testler yapilarak kumag
geometrisi hakkinda degerler ortaya koyulmaya ¢aligilmigtar.

Aragtirma sirasinda izlenilen iglem akig siras: asagidaki gekilde belir-
lenmigtir:

- Literatiir 6zetleri
- Malzemenin belirlemesi

- Malzeme temini

- Saglanan pamuk ipliginin 1x1 rib yapili 6rgii kumasa déniigtiiril-
mesi.

- 1x1 Rib yapili 6rgii kumasgin gerekli fiziksel testlerinin yapilmasa.

- Sonuglarin tablo ve grafiklere déniigtiiriilerek incelenmesi.

1.4. Literatiir Ozetleri

Orme yapilan tizerine olusturulan teorilerin hareket noktasim diiz
orgii olugturmaktadir. Diiz 6rgiidden hareketle diger yapilara gecilmistir. Bu
nedenle arastirma konusu olan Rib yapilarini incelemeden 6nce diiz 6rgu
yapilarina bakmakta fayda bulunmaktadar.

1.4.1. Diiz Orgii Degiskenleri

Bir 6rgii yapisinin boyutsal ve fiziksel analizi, o 6rgiiniin birim 6rgi
elmanin geklinin, bagka elemanlara baglanma yerlerinin ve fiziksel 8zellik-
lerinin bilinmesi ile gergeklestirilebilir. Bundan dolay: érgiide biI'iIfl, birim
orgl boyutlan degil, érgii icinde tekrar eden birim 6rgii elemanimin boyut-
landir. Diiz érgiiniin birim 6rgii elemani, sadece bir ilmek oldugundan bu
ilmegin degiskenleri diiz 6rgii degigkenleri olarak agagida verilmigtir.

a) Ilmek uzunlugu (U):

Bir ilmekteki iplik uzunlugunun iplik eksenindeki slgiimidiir.



uzunlukdaki sira sayisma béliimiidiir. Bu deger her sira i¢in rgiideki boy

artis miktarini verir. Geometrik anlama ile bir ilmegin kumasg yiizeyinde et-
kili olan yiliksekligi, swa agiklhigidar.

¢) Cubuk agikligy (C):

Bir 6rgii kumag par¢asimin eninin birim uzunlugunun bu ende bulu-
nan ¢ubuk sayisina bolimiidir.

d) Ilmek alan: (A=SxC):
Bir ilmegin kumayg ylizeyinde etkili olan alaninn tl¢iistidiir.

Deneysel ¢caligmalarda b,e, ve d giklarinda verilen tanimlarin tersleri-
ni kullanmak daha uygundur. Bunlar:

e) Kumagin bir birim boyundaki (cm. deki) sira sayist (S/cm)

Sfem= ——1
S (cm)

P Kumagin bir birim enindeki (cm. deki) sira sayisi (¢c/cm)

2 Ilmek Yogunlugu (Y)

Kumagm birim yiizey alamindaki ilmek sayis

Y=SemxQlem = —1
A (cm?)

Duz orgiilerin yapilan konusunda yapilmig aragtirmalar, ii¢ temel
alanda yogunlagmgtir:



1- Deneylerden gikanlan “ampirik formiiller" sonucunda teklif edilen
"teoriler”, g

2- Ilmek seklinin gozlenmesi neticesinde teklif edilen “geometik mo-
deller”.

3- Bir ilmege etki eden tiim kuvvet ve momentlerin yazilarak ilmegin
seklinin bulunmasina esas olan "fiziksel modeller” (3).

1.4.2. Siiprem Kumag Geometrisi Uzerine Yapilnug Caligmalar

Orgii kumaglar tizerine ilk sistemli ¢calisma 1914 yhinda Tompkins
tarafindan "Orgii Bilimi" adhi kitabinda yayinlanmigtir. Tompkins bu kita-
binda ilmek yogunlugunun basit ve bunun kumag performasindan bagimsiz
oldufunu yazmistir. Tompkins ayrnica diiz ve ribana érgiilerde en ve boy 6l-
¢ilerinin iplik capina bagh oldugunu belirtmigtir (4).

Dutton 1914 yihinda askeriye i¢in briilen diiz 6rgii kumaslar iizerinde
deneyler yapmigtir. Dutton'un sonuglan diiz érgii kumaglann kalite ve bo-

yutlanmn ¢ok sayida faktére bagh oldugunu gosterir. Bu faktorlerden en
onemlileri:

- Iplik cinsi ve bobinlenmesi.

- Iplik deposunun sicakhi ve nem durumu.,

- Orme makinas tipi ve hiz.

- Orme dairesinin sicakhf ve nem duruma.

- Kumag deposunun sicakhgi ve nem durumu,

- Terbiye iglemlerinin cinsi ve yikama sayis1 vb dir.

Dutton, érgii kumag boyutlanndaki degigmeleri, brme sirusindaki ku-
mag ¢ekiminden dolay: érgiiniin deformasyona Sgramys boyutlanindan, ku-
mag makinadan gktiktan sonra, yavas yavag serbest haldeki boyutlanna
cekilmeye ¢ahgmas: seklinde yorumlamigtir, Orgiiniin yiik altindaki geril-
me konumundan yiik ortadan kalkinca esas yiiksiiz konuma gegmeye ¢ahs-
(3) KURBAK,A., Diz Orgiinlin Bo;;utsal Uzellikleri ve Relaksasyonu Hakkinda Yapilmg Galig-

malar, Ege Uhiversitesi, Mih.Fak.Dergisi, cilt -2 Izmir, 1983.
(4) TOMKINS,J.F., Since of Knitting, Wiley, New York, 1914.



masina "kumagin rahatlamas: (enerjisiz, dengede olma konumu)" denir.
Dutton, her érgii kumasin en \;e boydan ¢ekme miktarimn; érgii makinasin-
daki kumag ¢ekim miktarna, relaksasyon igleminin cinsine ve siiresine
bagh olarak degigecegini stylemigtir. Dutton'un ¢aligmalan 6rgii kumagin
esas boyutlarimin, kullanilan igne sayisimin, kumasin makina iizerindeki
uzunluguun bilinmesi ile bulunamayacagini ortaya qikartmsitir. Dutton

aragtirmalan sonucunda kumag degiskenleri arasinda herhangi bir bagnty
ortaya koymamgtir (5).

1.4.2.1. Deneysel Yaklagimlar ve Diiz Orgiide Benzerlik Teorisi

Doyle, 1953 yihinda degisik cins ve numarada iplikler kullanarak ya-
mig o.ldugu’dﬁz orgileri tig-dort ay beklettikten sonra, ilmek iplik vzunugu
ve ilmek yogunluklanm slgmiistiir. Olgiimler sonucunda ilmek yogunlugu-
nun, ilmek iplik uzunlugunun karesi ile ters orantih oldugunu bulmustur.
Bu sonug,

seklinde matematiksel olarak ifade edilebilir. Burada:
S = Ilmek yopunlugu (ilmek sayrsv/em?)

1 = ilmek iplik uzunlugu (ecm)

Ks = Bir sabittir. (6)

Munden, 1959 yihnda aragtirmalanm diiz 6rgii kumaslar iizerinde
yogunlagtirmigtir. Ilmek degerlerini slgmek i¢in, kumasin relaksasyon igle-

mine tabii tutulmasim belirtmis ve iki degisik yéntem kullanmistir, Bun-
lar; A

(5} DUTTON,P.J., Dimensional Stabiljty of Plain Knitted Fabrics, Journal Sos. Dyers
Col.,60, Ingiltere, 1544,
(6) DOYLE,P.J., Journal of the Textile Institute 44,s.61,1953



a) Kuru Relaksasyon:

Orgii kumaslar makineden ¢ikanldiktan sonra diiz ve piiriizsiiz bir
yiizey tizerinde sabit klima sartlarinda bekletilirse yavas yavas boyutlar:
degigir. Belli bir slire sonra ise boyutlar artik degismez olur. Bu, 6rgiiniin
stabil hale geldigini ortaya koyar ve bu olay kuru relaksasyon olarak adlan-
dirihir. Bir Orgiiniin relakse olmas: icin 48 saat yeterlidir.

b) Yas Relaksasyon:

Kuru relakse olmug veya dogrudan dogruya makineden gikarilmig 6r-
gii kumas, belli bir stire (12 veya 24 saat) sabit bir gekilde su i¢inde bekleti-
lip, tekrar kurutulursa kuru relakse olmug boyutlarindan farkh, yine stabil
boyutlara sahip olur. Buna, yas relaksasyon denir. Bu iglem esnasinda ip-
lik, ilmek geklinde fikse olmustur. Yani yas relakse olmus, érgii kumas s6-
kiiliirse iplikler, érgiideki ilmek gsekline yakin bir form alirlar. Bu yas re-
laksasyondan sonra orgii kumag i¢indeki ilmeklerin birbirlerine uyguladik-
lar1 reaksiyon kuvvetlerinin biiyiik bir kisminin yok oldugunu gosterir.

Daha sonra Munden, biiyiik bir kism yiinli olan diiz 6rgii kumaslan
yukaridaki yéntemlerle relakse etmig ve Slglimler yapmigtir. Bu dlglimler
sonucunda diiz érgiiniin santimetredeki sira ve ¢ubuk sayilarmin, ilmek ip-

lik uzunlugu ile ters orantili oldugunu bulmus ve matematiksel olarak su
formiilleri vermigtir.

cpe = Ko e, (2)
.

wpe = KW e, 3)
l

Kr=-BC i, 4)
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Burada:
cpe : Santimetredeki sira sayisi
wpc  : Santimetredeki ¢ubuk sayis1

Ke, Kw : Sabitler
Kr : Bicim faktori

Munden'in deneylerden buldugu K sabitleri Tablo 1'de verilmigtir,

Tublo 1: Munden'i yiinlil diiz drgiiler lgin buldugu K sabitleri:

K degerleri Kuru relakse i¢in Yas relakse igin
Ks 19.0 21.6
Ke 5.0 5.3
Kw 3.8 4.1
Kr 1.3 1.3

Munden, sik ve seyrek orgiileri birbirinde ayirmak i¢in denklem
1'den yararlanarak bir trgl siklik faktorti tanimlanmistir. Bu faktor:

Siklik Faktsrii = —Birim érgi dokusundaki iplik alam
Birim 6rgii dokusu

= d: ¢ - d. ¢ Ks _gg d (3)
1S é ¢

Burada (d) iplik capi, Ks sikhik ve seyreklige hi¢ etkisi olmayan bir
sabittir. Bu ylizden Ks yazilmayabilir. Ayrica iplik ¢ap: (d), érgii icinde de-
gisen ve ol¢ilmesi zor oldugundan; bunun yaninda iplik ¢apim, iplik numa-

rasinin karekokii ile orantili (do. V Tex) oldugu bilindiginden, orgi siklik
faktorid K;
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K- —Tex  (5)

seklinde yazlabilir. Bu faktér diiz érgiilerde 11 ile 20 arasinda depi-
sir. Normal sikhktaki bir diz orgiide K= 15 dolaywndadir (7).

Laef gesitli materyallerden iki uglarini, Sekil 1'de oldugu gibi birlesti-
rerek, meydana getirdigi ilmek gekillerinin benzer ve bu seklin materyalle-
rin fiziksel dzelliklerinden bagimsiz oldufunu bulmustur.,

Sekil 1. Leaf'in mukayese ilinek sekli

Munden, kendi deney sonuglan ve Leafin yukarida sézedilen yansin-

dan yararlanarak, bir benzerlik teorisi ileri siirmiistiir. Bu teori §oye verile-
bilir.

"Biitiin dig kuvvetlerden relakse olmus bir ¢esit 6rgii yapisinda, ilmek
sekilleri birbirine benzerdir. Bu ilmek sekli kullamilan ipligin fiziksel dzel-
liklerinden bagimsizdir. Ogii kumasg ilmeginin tabii gekli minimum enerji
sartlannda bulunur ve ilmek bu tabii gekline relaksasyon ile erigmeye ¢ah-
sir. Relakse olmusg bir 6rgii kumagin biitiin boyutsal 6zellikleri sadece ilmek
iplik uzunlugunun bilinmesi ile bulunabilir,

Hepworth (8) Leaf ve Munden'in ¢ahigmalarin: inceleyerek, bu goriig-

lere g6yle bir elestiri getirmigtir: "Gergek ilmek gseklinde, ilmek ayaklann

{7) MUNDEN,D.L., Journal of The Textile Institute 50, 448, 1959.
(8) HEPWORTH,R.B., Ph. D Thesis University of Leeds 1971,
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birlestigi yerde, iplik merkez eksenleri arasinda en az iplik ¢api kadar bir
agikhk vardir. Leaf, ¢caligmalarinda birlegsme yerindeki materyal kalinlikla-
rin: ihmal etmigtir. Eger bu agikhk ihmal edilmeseydi, ilmek sekilleri sade-
ce ¢ 'ye degil, ¢ /d 'ye bagh olarak degisecektir. Munden, deneylerine ilmek
seklini sadece ¢ ye bagh olarak bulmugsa bunun nedeni daha bagka bir sey
de olabilir. Ornegin, ilmeklerin temas noktalarinda birbirlerine uyguladik-
lari, reaksiyon kuvvetleri ve bunun sonucunda iplik ¢aplan, sik ve seyrek
orgiilerde farkhliklar gosterir."

Gergekten de Postle, Smifitt ve Suh aynm numara iplikten ériilen en
seyrek Orgiideki etkin iplik capin, sik érgiidekine gore %70'e varacak ol-
¢ude fazla oldugunu gostermiglerdir. Diiz 6rgii i¢in benzelik teorisinin ge-
cerli olmasina ragmen, daha karmasik yapidaki atk: érme kumaslarin Ks,

Ke, Kw ve Kr degerlerinin az da olsa sikhk faktoriine gore degistigi goril-
mustir.

Munden ve arkadaglan, kuru ve yag relaksasyonlarn, yiinli kumag-
lari tam relakse etmek igin yeterli olmadiklarim séylemiglerdir. Ciinkd ku-
ru ve yas relakse olmus orgiilerin boyutlar: makine degigkenlerine, sikhk
faktoriine ve ipligin elastik 6zeliklerine bagh olmaktadir. Bu yiizden aras-

tirmacilar, orgii kumagin tam relaksasyonu saglayacak bagka metodlar
arama yoluna gitmislerdir.

Munden ve arkadaslan, dort saatlik bir yitkama sirasinda kumasta
"tamamlama ve kegelegsme g¢ekmeleri"ni tesbit etmiglerdir. Munden
1960'lardaki yazisinda ¢ekmeleri goyle simflandirmigtir:

1) Orgti kumasin statik olarak, su iginde bekletilmesi sonucu olugan
"relaksasyon ¢ekmesi”,

n) Yikama sirasinda ilk 20 dakika meydana gelen "tamamlayic: re-
laksasyon ¢gekmesi”,

m) Sadece yiinde goriillen ve yitkamanin daha sonraki bsliimiinde
meydana gelen "kecelesme gekmesi" (9), |

Munden ve akadaslarinin, kuru relaksasyon ve yas bekletmenin, 6rgii
kumasglan tam relakse etmedigini agiklamalarindan sonra, arastirmac-

(9) MUNDEN,D.L., and LEIGH F.N. Journal of the Textile Institute 54, 135, 1963
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nn ¢ogu degigik tam relaksasyon metodlan 6nerip, benzerlik teorisini de-
neysel olarak 1x1 rib trgiiye uygulamaya ¢ahgmglardir,

1.4.2.2, Benzerlik Torisinin Rib Orgiiler Uygulamasi
1.4.2.2.1. Ix1 Rib 6rgi¢'_fgin Yapilan Deneysel Caligmalar

Caliymalanm 1x1 rib yiinlii kumaslar iizerinde yogunlagtiran Smir-
fitt (10), orgii boyutlarim etkileyen faktorleri aragtirmigtir, Genig bir numa-
ra arahfindaki yiin ipliklerinden tritlen kumaglar: tam relakse etmek i¢in,
50° C sicakhiktaki suda 30 dakika yikadiktan sonra tamburlu kurutucuda
kurutmustur. Smirfitt, bu kumaglarda yaptign sl¢iimlerden, 1x1 rib boyut-

lanm da diiz érgiilerde oldugu gibi K degeri ile verilebilecegini gostermis-
tir.

Onceki bolimde agklandifa gibi Munden, diiz érgiiler i¢in yiiksek ko-
relasyon katsayisina sahip, wpi ile 1/ ¢ cpi ve 1/ ¢ arasinda sifirdan gegen

regresyon dogrulan elde etmigtir. Oysa ki Smirfitt, 1x1 rib i¢in aym regres-
yvon dogrularimn,

cpe (veyawpe) = —2—— +b

seklinde bir denkleme sahip oldugunu ve dogrulann cpc veya wpce ek-
senlerini b deferinde kestigini, yani sifirdan gecmedigini gormiigtiir. b de-
geri epc igin pozitif yonde ve énemli bir degerde, wpc i¢in negatif yonde ve
oldukc¢a énemli bir degerdedir. 8 = cpe x wpe icin b degeri degerlerine gore

oldukeca diigitktiir. Aynca kesigmelerin 6nem derecesi, yas islemlerle birlik-
te artma egilimindedir.

tx1 Rib ozellikleri hakkinda bir diger ¢aligma, Natkanski (11)
tarafindan yapilmistir, Natkanski'nin relaksasyon teknikleri biraz farkh ol-
masina ragmen Smirfitt'in deneylerine benzer, deneyler yapmistir. Ancak
(cpeile 1/ ¢ ) ve (wpc ile 1/ ¢ ) arasindaki regrasyon denklemlerinin kesigme

(10) SORFITT,J.A., Journal of the Textile Institute 56, 248-298, 1965,
(11) SMIRFITT, J.A., Journal of the Textile Institute 56-57, 248-298, 1965,
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Tablo 2. Natkanski'nin sl¢tiigii 1x1 rib kumag parametreleri

Rel-aksasyon durumu Regresyon dogrusu O:jinden gecen en iyi dogru
denklemi
Kuru cpe = 4—-9%5.- 1.2285 cpe = -4:6.@
Tamburlu Kurutucu epe = é._ﬁf_zﬂ_ 0.1712 cpe = _j_,§
Yag cpe = -491;2-2.3 -0.1083 cpe = 5;.0-3
Yikama epe = -5—-Q?—0-4-— 1.1518 cpe = 9:35
¢
Kuru cpe = -3—~Q—2—2-§--— 2.0194 cpe = 8:46
(4
Tamburlu Kurutucu cpe = _3_1;5_(_)4 ~1.3518 cpe =345
[
Yag cpe = LL?EL 0.5948 cpe = 3:3_2
Yikama cpe = 3_%7_.3.- 0.0201 cpe = 3.16
(4
Kuru cpe = lé__S%_S_E_S -10.3947 cpe = 16.1
(4
Tamburlu Kurutucu epe = 1_5_&:_5,6 —14.3802 cpe = 16.5
¢
Yag cpe = -§:~5Z§-1—7- - 6.6196 cpe = %ﬁ_ﬁ
Yikama cpe = -i%@l— 7.8726 cpe = -1‘-@—
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yonleri, Smirfitt'in bulduklarinin tam tersine gikmigtir. Bu sonuglan kesig-
meler gergek olmayabilir diye, dogru elmayan bir degerlendirme yapan
Natkanski'nin deneysel sonuglan Tablo: 2'de verilmistir.

Knapton ve akadaglan (12) érgii kumaglarda tam relaksasyonu sagla-
yan bir yéntem énermiglerdir. Bu yonteme gore: Orgii kumag 24 saat suda
hareket ettirilmeden bekletildikten sonra santrifiijde kisa bir siire sikahr
ve 70 °C swcakhktaki tamburlu kurutucuda 1 saat kurutulur. Knapton ve
arkadasglar: bu 6zel metodu, farkh ¢ekimlerle ériilen orgiileri yas relakse
edip 15'er dakikalik peryotlarla tamburlu kurutucuda kuruturken, 1 saat
sonra Ks ve Kr degerlerinin 6rimme aninda uygulanan ¢ekimden bagimsiz ol-
dugunu gormeleri sonucu énermislerdir. Munden tarafindan verilen for-
miiller, bu relaksasyon yonteminde sonra uygulayan Knapton ve arkadas-
lan, elde ettikleri regresyon dogrularinin gorilebilir kesisme yapmadigin
agiklamiglardir. 86z konusu relaksasyon yonteminden sonra bulunan K de--
perleri, asagnda Verilmistir.'

Ks = 15.98
Ke =5.30
Kw =3.01

Ancak Kurbak (13), 4 farkh ¢ekimle 6rdigi 1x1 rib kumaglar dzerin-
de aptify cahgmada, Knapton ve arkadaglaninin nerdigi relaksasyon yonte-
minin yiinli kumaslan deforme ettigini ortaya gikarmstir.

Wolfaardt (14), Knapton ve akadaslarnin énerdigi tam relaksasyon
yontemini kullanarak 1x1 rib érgilerde K degererinin sikhk ile nasil degis-
tigini aragtirmigtir. Ve deneyleri sonucunda Ks degerinin kumag sikhiin-
dan bagimsiz oldugunu, ancak artan kumas sikhg ile Kc degeri artarken,

Kw degerinin azaldigim gbzlemistir. Wolfaardt'n verdigi ortalama K defer-
leri gunlardir;

Ks = 15.65
Ke =5.35
Kw =2.93

(12) KNAPTOW,J.J.F., ,;fgi?s?'.g,g.a.’ bﬁémemm W.W., FONG W., Textile Research Journal,
{13) KURBAK,A., . .

Ph.D, Thesis, University of Leeds, 1982.
(14) WOLFAARDT,C.,  and KNAPTOK J.J.F., Journal of The Textile Institute 62,551,1971.
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Knapton ve Fong (15), yiiksek ¢ekmezlik uygulanan yiin iplikleri ile
1x1 rib kumaslarda, degisik bir relaksasyon yontemi uygulamiglardir, Bun-
lara gore kumag 10 defa yakanir ve her defasinda 1 saat tamburlu kurutu-
cuda kurutulursa tam relaksasyon saglanir ve su K degerleri elde edilir;

Ks =16
Ke =5.55
Kw : =2.88

1.4.2.2.2. Diger Rib Orgiiler Uzerinde Yapilan Deneysel Calig-
malar

2x2 rib orgiiler igin aragtirmalar yapan Knapton ve arkadaglan, ku-
ru relakse haligin,

cpe = — 56 957

(4

wpe = 3.28 +0.63
[

esitliklerini vermigler ve kumaslann, 24 saat yas bekletmeden sonra
kisa bir siire santrifijden gegirilip, 70° C sicakhkta tamburlu kurutucuda
tam relakse olacagin ileri siirmiiglerdir. Bu hal i¢in Munden'in teorisinde
oldugu gibi kesismeler ihmal edilirse cpe ve wpc igin su egitlikler bulunur;

epc = —5:35

¢
‘ wpe = —3.86
- ¢

{15) KNAPTON,J.J.F., and FONG W., Textile Research Journal, 41, 8%4, 1971.
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Knapton ve arkadaglarn daha sonra 2x2 rib i¢in Ks ve Kr degerlerinin

¢ ‘'ye baghligini ve bu baglihgin tam relaksasyon halinde, kuru ve yag re-
laksasyona gdre daha fazla oldugunu gozlemiglerdir. Aynm1 zamanda, tam
relaksasyon durumunda daha kisa ilmek uzunluklarin ve dolayisiyla daha
stk kumag yapilarinda enden ¢ekmenin daha fazla oldugunu one stirmiig-
lerdir. Knapton ve akadaslar buradan hareketle kumagta enine ¢ekmeyi

arttirmak i¢in ilmek uzunlugunu azaltmay: ve ortii (siklik) faktoriini art-
tirmay: 6nermiglerdir.

Rib érgiiler hakkinda yapilan deneysel ¢aligmalarin az ve siirl ol-
mast, bizi bu konuda daha genis bir aragtirmaya siiriiklemistir.

1.4.2.3. Rib Orgiiler I¢in Yapilan Geometrik Modeller

Geometrik modellerin temeli, ilmek gekli hakkindaki gézlemlere da-
yanir ve bu gozlemler de genellikle gercek ilmeklerin mikroskobik muaye-
neleri ile yapilir. Diiz 6rgii kumag ilmegi i¢in ¢ok sayida geometrik model
olmasina karsm, rib kumasglar (genellikle 1x1 rib) i¢in ¢ogunlukla diiz 6gi
ilmek geometrisinden tiiretilmig birka¢ geometrik model vardir.

a) Smirfitt Geometrik Modeli

Smirffit, sekil 2'de verilen model ile 1x1 rib kumag parametrelerini
belirlemigtir. S6z konusu model, gekil 3'de gosterilen ve ilk kez Leaf tara-
findan diiz 6rgii kumag i¢in onerilmig olan iki elastika efrisinin, gekil 2'de-
ki gibi bibirlerine baglanmas ile elde edilmigtir. Smirfitt, kumasgin 6n ve
arka yiiziindeki ilmekleri baglayan iplik par¢asinin, kumag diizlemine dik
dogrultu ile 8 = 23" lik aq1 yaptifinda, bu geometrik modelin verdigi sonug-
lar ile deneysel sonuglarin uyum gosterdigini saptamigtir,

Ayn sira boyunca yer alan komgu ilmeklerin temas etmedifi varsa-

yilmigtir. Tamamiyla geometrik olan bu model, birbirine z1t yonli iki kuv-
vet ile elde edilmigtir.
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Sekil 2: Smirfitt'in 1x1 rib ilmek modeli

b) Natkanski'nin Geometrik Modeli

Natkanski (17), 1x1 rib 6rgii i¢in 2 tane ti¢ boyutlu model 6nermistir.
Bunlardan birisi sekil 3a'da gosterilen Leafin kuvvet sistemine dayanmak-
tadir. Ancak A ve C noktalannda kuvvetlere ek olarak momentlerin de bu-
lundugunu kabul etmistir. Diger modelin temeli ise ilk kez Munden (18) ta-
rafindan diiz brgii yapilan icin onerilen ve gekil 4'de verilen kuvvet sistemi-

dir.

Natkanski 1x1 rib ilmek modeli i¢in gu varsayimlarda bulunmustur;

1) Aym gubuk tizerinde bulunan iki komgu ilmekten birinin en da ye-
ri, digerinin en genig yeri ile temas halindedir.

2) Aym sira ve aymi kumas yiiziinde bulunan iki komgu ilmek, birbir-
leri ile temas halindedir.

3) Kumagin 6n ve arka yiiziindeki ilmekleri baglayan iplik pargasi,
kumag diizlemi ile dik ag yapar.

4) IlImegin en dar yerinde, ilmek bacaklan arasinda iki iplik ¢2p1 ka-
dar bir apkhk vardir.

Natkanski, Leaf ve Munden'in kuvvet sistemlerinden yararlanarak il-
megin degigik boliimlerinin seklini elde etmis ve yukandaki varsayimlan

(17) NATKANSXI,K.B., Ph.D.Thesis Universinty of Leeds, 1967.
(18) MUNDEN,D.L.,  Hasiery Times Apr.43, 1961.
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kullanarak iki boyutlu rib ilmek modellerini hesaplamigtir. Natkanski'nin

farklh kuvvet sistemlerinde buldugu model parametreleri Tablo 8'de ve-
rilmigtir.

— -] A(c)

2 7 n(E)

x y
(v) (e)

Sekil 3: Dilz orgii ilmek igin Leaf'in modeli

Tablo 3: Natkanski'yi gore iki boyutlu modelin geometrik parametreleri.

Model Leaf'in kuvvet Munden'in kuvvet
Parametreleri sistemi sistemi

Ks 12.0819 11.0575

Ke 3.6992 4.0575

Kw 3.2661 2.658

Kr 1.1326 1.5647

¢/d 19.5900 15.6538
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¢) Wolfaardt'in modeli

Wolfaardtin ve Knapton'nun 1x1 rib kumag i¢in geligtirdikleri bu mo-
delde, Leaf tarafindan tnerilen elastika egrisi bigiminde olan ilmek sekli
kullanilmigtar.,

Sekil 6'da gorildiigi gibi, elastika egisinin u¢larnna esit ve zit yonli
iki kuvvetin uygulanmas ile 2 boyutlu ilmek gekli elde edilmistir.

Sekil 6: Wolfuardt'in 1x1 rib ilinek modeli

Wolfaardt, Natkanski'nin varsayimlarnn ve bunlara ek olarak, 8 bo-
yutlu 1x1 rib ilmegin iki boyutlu bir egri pargasimn dort kez tekrarlamasiy-
la meydana geldigini kabul etmigtir.

Ks, Kc, Kw ve Kr egrilerini log (¢/d')ye gore elde eden Wolfaardt, asa-
frdaki ampirik yoldan esas degelerini segmistir,

1) Shinn (19)in, 6rme ipliginin ¢ap ile lineer yogunlugu arasindaki
iligkiyi veren,

d=0.0044 Tex (cm) formiilit kullanmilmag

2)K = ——1€X__den pratik sikhik faktord yazilmig,:
{

(19) SHINN,W.E., Textile Research Journal 25, 270, 1955.
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3) Yukandaki iki giktan = ¢ = 1 hesaplanmig ve
d 0.0044 x K

4) Pratik sikhk arahigimin K=11-16 oldugu diisgiiniilerek, Tablo 4'de
verilen ortalama model parametreleri hesaplanmgtir.

Tublo 4: Wolfaardt'in modelinin geometrik parametreleri

K ¢/q Ks Ke Kw Kr
11 14.09 16.36 509 2.75 2.1
16 20.84 16 5.1 3.15 1.5
Ortalama 17.46 16.17 5.5 2.95 | 1.8

d) Posttle’'nin Geometik Modelleri

Posttle (20), diiz 6rgii, ¢esitli rib 6rgii yapilar ve interlok 6rgii i¢in,
makimum értme derecesine sahip sabit bir ilmek geklini temel alan model-
ler kurmustur.

Posttle, aym yapiya sahip tlim yiinlii kumaglar i¢in tam relakse birim
ilmek seklinin benzer oldufunu varsaymistir.

Posttle'nin diiz 6rgii ilmek gekli i¢in yaptiga varsayimlar sunlardar:

1) Diiz 6rgii ilmeginin alt ve iist pargalan daireseldir. (Ilmeklerin bir-
birlerine takildiklan bolgelerin ortalarina kadar).

2) Ilmegin bacaklan, sabit (a) yaricaph helis seklindedir.

3) Ilmeklerin takilma bolgelerinin ortasinda iplikler temas halinde-
dir. (Sekil 7'deki BB' uzakhgmin, kumas diizleminde ipligin efektif ¢capina
egit oldugu varsayilmstir.)

Model parametrelerini, Sekil 7'de gosterilen a ve B agilan cinsinden
yazan Posttle, su sonuglan elde etmistir.

{20) PQSTLE,R., Appl. Polymer Symp. No: 18, 1971
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Bsin o + ( ~———Tomee )
Ke 8 2
)]

Sin 2 a0 __ a-ftan® a(p —L—
2 —_—

il

Bsina +(—T—— - 0)

Kw = 2
Cos 6 Sin 20 Cos (B = —&—)
2
- 2 CosB
d Sin? o . Cos (p— —F—)

2

Bsin o # (=L _ 6)
2

Burada Sin6 =Sin o .Sin (p— —5—)
2

tan 6 =tan o. Sin (- —5—)
2

ilmek parametrelerinin deneysel sonu¢lardan bagimsiz olarak elde
edilebilmesi i¢in, ek olarak su varsayumlar yapilmigtir.

4) Ilmegin en dar yerinde ilmek bacaklar, birbiri ile temas halinde-

dir. Bu varsayimdan ¢ = 37° olarak hesaplanmigtir.
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Sekil 8:Postle'wn blgiilere gore ¢izilmig 1x1 rib ilme modeli



- 94~

e) Kurbak'in Geometrik Model: :

Kurbak'in, gozlemlerine dayanarak, basit ancak ilmek gekline daha
uygun modeller geligtirmistir,

Bu modelleri kurarken temel varsayim, relakse ilmek seklinin mini-
mum enerji sartinda bulunacagidir. Ilmek seklinde egilmis iplik, orgii i¢in-
de dogrusal gekline dénemeyeceginden, en azindan egilme enerjisini tizeri-
ne egit olarak yaymaya ve degerini minumum yapmaya ¢aligacaktir. Bu
da, iplik egilme rijitliginin sabit oldugu disinilirse iplik egriligi,

K= 1/g 'nmin sabit ve egrilik yaricap: g'nin maksimum olmas: ile
miimkiindir. Kurbak tarafindan onerilen, egriligi sabit diiz érgi ilmek mo-
deli Sekil 9'da verilmigtir. |

Sekil 9 : Kurbak"'in dilz brgil ilmek modeli,
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Bu modelde (a) yarigaph iki silindir, birbiri ile a¢1 yaparak kesigsmek-
te, iplik de bu silindirlere helisel olarak sarilmaktadir. Iplik eksenlerinin
(B) noktasinda siirekli olmasi i¢in helis a¢isinin, silindirlerin kesisme agisi-
nin yarisi olan o, 'e egit olmasi gereklidir. Bu sart ayrica iplik ekseni egi-
minin (A,B) ve (C) noktalarinda yere paralel olmasinm saglar ki, bu da ger-

¢ek ilmekte aranan sarttir.

Sekil 8'den elde edilen ilmek parametreleri:

h=2%a.tan a .= —2E0&)

cos o

w=47m atan o .sin o
c = —2n.a.tan o )

C.cosa
t =2a+d
Ke = £ =28
c tan o
Kw = ¢ =1
w sin? o

K¢ ve Kw kumag parametreleri ile o ve ¢ model parametrelerinin de-
neyler sonucu bulunan degerleri Tablo 5'de verilmigtir.

Tablo 5: Kurbak'in model parametreleri,

Ke Kw o’ 4
Kuru relakse (Munden) 5.0 3.8 30.863 1.494
Kuru relakse (Munden) | 5.3 4.1 29.863 | 1505
Tanburlu Kurutueu (Knapton) | 5.5 4.18 29,282 1.542
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Kurbak'in modelinde Ke ve Kw degerleri, diger modellerin tesine iplik
capindan bagimsizdir. Kurbak, bu modelden hareketle 1x1 rib i¢in agagida
verilen modeli 6nermistir.

1x1 Rib Ilmek Modeli i¢in Kurbakin Varsayimlari:
1) 1x1 rib ilmeginin ve sirasmin egriligi sabittir.

2) Ayni sira ve aym yiizde bulunan iki ilmek, en genis yerlerinde bir-
birleri ile temas ederler.

Kurbak, Sekil 9'daki (BB") dogrultusunu, diigey ile o agis1 yapacak ge-
kilde kumag kalinhig1 yoniinde egerek, daha énce elde etmis oldugu diiz or-
gii ilmek modelini 1x1 rib ilmegine uygulamistr. Kurbak modelinin,

6 = S
2
olan bir 6zel hali Sekil 10'da verilmistir.
Bu modeli, diiz 6rgii ilmek modeli ile karsilagtiran (Sekil 10'a D yo-
niinde bakarak) Kurbak, gercek ilmeklerdeki gibi, 1x1 rib ilmeginin iist
parcasinin daireselle daha yakin oldugunu gérmiigtir.

Kurbak'n Sekil 10'dan elde ettigi ilmek parametreleri sunlardir:

h=06a.tana = 2 .0 .a

cos o
c = .atang . g

£ coso
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Kurbak'mn bu formiiller yardim ile yassilabilir ve yassilmaz iplikler
i¢cin buldugu kumag parametreleri, Tablo 6'da verilmigtir. Bu hesaplamalar
siasinda ¢ok sik (w=4d) ve seyrek (w2 6d) kumaglar da dikkate alinmigtir.
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Tablo 6 : Kurbak'in kumag parametreleri.

Kumas Yassilabilir iplik | Yassilamaz iplik
parametreleri Q=6 (9=6/7)
w=4d w=6d | w=4d w = 6d

o 29.585 28.931 13.166 28.971
¢/d 11.194 18.945 13.592 18.945
Ke 5597  5.245
Kw 2.799  3.158 3.398 3.158
Kr 2.0 1.661
Ks 15.664 16.560

Kurbak, bu geometrik yaklagimla 1x1 rib parametreleri w/d, ¢/d, t/d

ve h/d (= { xc¢/d)'nin ¢ / d 'ye lineer olarak bagimli oldugunu gostermigtir.
Ancak iplik yassilamasi nedeniyle sik ve seyrek kumaglar i¢in ¢/d, w/d ve
t/d ile ¢/d arasinda farkli regresyon denklemleri olabilecegini ileri siimiig-
tiir. Kurbak, bu modelden wpe ve cpe ile 1/ ¢ arasindaki regresyon sabitinin
gercek ve negatif veya pozitif bir degere sahip oldugunu gostererek, Smir-
fitt'in bu konudaki bulduklarim1 dogrulamigtir. Kurbak ayrica, kumag ka-
linhgmn, ilmek genigliginden biiytik oldugunu bularak, bu modelin Nat-

kanski'nin élgiimleri ile aym sonuglar: verdigini géstermigtir.

Bu nedenlerden dolayr Kurbak modeli, 1x1 rib ilmek yapisimi agikla-

yan, gimdiye kadar yapilmig en iyi geometrik modeldir.
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BOLUM 11

GENEL BIiLGILER
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HAM MADDEYE DAYALI BiLGILER

2.1. PAMUK

Pamuk, keten ve yiin ile birlikte tekstilde kullanilan en eski elyaftir.
Anavati Hindistan'dir. M.S. 800 yillarinda Hindistan'dan Japonya ve Cin'e
gecmistir. 13. yiizyr1lda Marco Polo tarafindan Avrupaya getirilmistir. Kris-
tof Kolomb, Amerika kitasini kegfettiginde orada pamuk bitkisi vard: ve
tekstil alaninda kullanilmakta idi.

Pamuk bitkisi;, Antartika disinda diinyamin her tarafinda yetisir. An-
cak pamuk bitkisi daha ¢ok nemli ve sicak iklimi sever. Diinyada en fazla
pamuk tireten 10 iilke arasinda Tiirkiye'de vardir. Bunlar tiretim miktan
sirasina gore A.B.D,, B.D.T., Cin, Hindistan, Meksika, Pakistan, Brezilya,
Tiirkiye, Misir ve Sudan'dir. Tiirkiye'deki tiretim Ege, Cukurova ve Antalya
olmak tizere basghca ii¢ bolgede yapilmaktaydi. (21)

2.1.1, Pamugun I¢ Yapisi

Pamuk 1ify, i¢i protoplazma sivisi ile dolu ince duvarl: bir bitki hicre-
sidir. Hiicrenin iist ucu kapah, tohumdan koparilan ucu ise agiktir. Hiicre-
nin en diginda “kiitikil" olarak adlandinlan yag ve vakslardan olugmusg bir
ince tabaka vardir. Bunun hemen altinda kahinhg 200 mm kadar-olan ve
seliilozdan yapilmg "fibrillerden" olugan "primer hiicre duvan” bulunur. Bu
duvann fibrilleri eksene 70 derece ag olacak sekilde sarmal olarak diizen-
lenmistir. Daha sonra merkeze dogru lifin tiim kiitlesini olusturan ve yine
selitlozdan yapilmig "sekonder hiicre duvarn” yer alwr.

Sekonder hiicre duvan, lifin olgunlagmas: sirasinda her giin bir ta-

(21) BASER,1., Tekstil Kimyasi ve Teknolojisi, 1.U. Mihendislik Fakiltesi, Kimya BOlumi,
Istanbul, 1963. '



-31-

baka olmak iizere oriliir. Lifin enine kesitinin mikroskop altinda incelen-
mesi sirasinda, bu giinliik bilyiime halkalan kolayca goriiliir. Bu duvar iig
bélgeden olugmustur, En digtaki tabaka fibriller eksene 20-30 derecelik ag
ile sarmal yap: gosterirler. Ikinci bolgedeki fibriller ise yine 20-30 derecelik
aqilarla fakat diger bolgenin ters yonde yerlesiktir, sekonder duvarin iigiin-
cii bolgesinde "liimen ad1 verilen ve i¢i protoplazma sivis ile dolu olan ka-

nall cevreler bu siv1 icinde proteinler, sekerler, mineraller bulunur,

Pamuk lifinin kimyasal yapisy, bitkinin yetigme kogullarina gore kis-
men depisiklikler gosterir. Ham pamugun kimyasal bilegimi seliiloz yanin-
da,yag, vaks, hemsliiloz, pektin ve protein gibi maddeler igerir. Bu madde-
lerin bilegimi verilmigtir.

Seliloz % 88-96
Hemiseliiloz ve pektin % 4-6
Protein ve renkli mad. %1,5-5
Anorganik maddeler % 1,0-1,2
Vaks ve yaglar 900,5-0,6

2.1.2 Pamuk Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Pamuk lifi %100'e yakin oranda seliiloz icerdiginden selillozun tiim
kimyasal 6zellikleri gosterir. Derigik ve kuvvetli asitlerle sicakta ve soguk-
ta bozunur. Derigik siilfiirik asidde tamamen qﬁzﬁnﬁf. Seyreltik asitlerle s1-
cakta hidroseliloz vermek iizere bozunur ve ¢iiriir. Seyreltik bazlar pamu-
ga ¢ok az etki eder. Fakat derigik bazlarla ozel etkiler gériiliir (merserizas-
yon), Uzun siire havada kalan pamuklu materyal fazla etkilenmez. Noter-
moplastik yapidaki pamuk 150°C'nin istiindeki sicakhklarda bozunma bag-
lar; 170°C'de kisa zamanda kavrulur. Yakildifinda s:yah parmak arasinda
ezilebilen bir kiil birakir ve yamk kagit kokusu duyulur Yiikselten aga tic-
larla uzun siire temas halinde kalirea oksiselitloz olusumu ile bozunur,

Giineg 1nlar, hava oksijeni, nem ve kirli hava kogullan altinda pa-

muk polimerini bozundurur. (21)

(21) BASER, 1., Tekstil Kimyas: ve Teknolojisi, 1.U. Mitendislik Fakiltesi, Kimya Bilumil,
Istanbul, 1983,
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2.1.3 Pamugun Fiziksel Yapist

Pamuk bir yillik bir bitkidir. Yaklagik 100 ¢cm boyundadir. Bitki ekil-
dikten 80-110 giin sonra en yiiksek boyuna eristiginde agik pembeden kir-
muziya kadar giden renklerde ¢igek agar. Bu gigekler kuruyup dokiildiigiin-
de kii¢iik koyu yesil piramid geklinde ve ceviz biiylikliigiinde bir tohum zar-

fi olugturur. Bunun i¢inde 4-20 kadar tohum bulunur. Koza denilen bu pi-
ramid geklindeki zarf olgunluga eriginceye kadar iqerisihdeki tohumlar
iizerinde uzun ince lifler olugmaya baslar. 10 giin sonrada ¢ekirdek etrafin-
daki uzun liflerin yaninda kisa tiiyler olugur. Bunlara pamuk linteri denir.

Koza olgunluga erigtigi anda catlar ve pamuk tohumlar: yumusgak bir
elyaf kiitlesi ile kapli oldugu halde agiga ¢ikar. Hava ile temas ettigi anda
elyaf su kaybeder, silindirik halden bir tarafi gdgxhﬁs ve biikiilmiig hale ge-
¢er, Bu durum p&m\iéun efirme kalitesini artiran iyi bir ézelligidir.

2.1.4 Pamugun Fiziksel Ozellikleri

Pamuk lifleri kremimsi beyaz renkdedir. Bu renk iklim ve yetigme
sartlar1 yaninda bitkinin tiiriine gére de degigir. Pamuk lifinin boyu 1 cm
ile 7.5 cm'e kadar degigir. Bu degerler ortalama 22-50 mm civarindadir. Ca-

p! ise 6-25 (mikron). Yogunlugu 1.50-1.55 g/cm? arasindadir. Pamuk hava-
dan kolaylikla nem absorblar.

Standart sartlarda (20 °C sicaklik ve %65 relatif nemde) %8.5 nem

absorblamasina ragmen, elde tutuldugunda kuru hissedilebilir, Lifin uza-
ma miktar ortalama %7-8'dir.

Biitiin selillozik materyallerde goriilen 1slandiginda boyca ve ence ki-
salma pamuklu materyalde de gizlenir. Kisalma elyafta meydana gelen sis-
meden dolaydar. Seliilozik elyafta oldugu gibi, pamuktada 1slandifinda da-
yamkhlikta artma gorilir. Dayaniklihk artmas1 %30 civarindadir. Ancak
bu deger, pamugun herhangi bir iglem sonucu bozunmadif durumlar igin
gecerlidir. Aksi halde, dayanikhlik kuru haldekinden daha az olur. Pamuk

islatildigainda agirhginin %70' kadar su geker. Ticarette tizerinde en fazla
%8.5 kadar nem kabul edilebilir.
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2.2 Pamuktan Uretilen Orme Ipliginin Ozellikleri

Orme kumasglarda bulunmas: gereken hacimli, dolgun, yumusak,

elastik tutumun verilebilmesi i¢in, bitkiim katsayisinin diigitk olmas, ipli-
gin yumusak ve dolgun bir yapiya sahip olmasi gerekir,

Orme iplikleri, hammaddesi ve iiretim teknolojileri yoniinden diger

dokuma, tafting, dikis vb. ipliklerden bitkiim, numara, diizgiinliik, efekt gi-
bi 6zellikleri bakimindan farkhd.

Orme ipligi tiretiminde genelde ylin, pamuk, poliester, polipropilen,
akrilik, asetat, viskon ve baz1 sentetik malzemeler kullanihir. Giintimiizde
¢esitli nedenlerle karigim iplik kullanimi yayginlagmgtir. Tekstiire edilmis

ipliklerin érme kullanimi olduk¢a yaygindir. Yiitksek hacimli iplikler, efekt
ve fantazi iplik cesitleri de érme iplikciliginde ¢ok kullamilmaktadir.

Orme ipliklerini kullanim alanlarma gére iki temel grupta toplamak
miimkindiir.

1. El orgii iplikleri:

Nm 2-6 arahigindaki iplikler.
2. Endiistriyel orgii iplikleri:
Nm 2-100 arahifindaki iplikler.

El 6rgi iplikleri genellikle kath, az bikimlii, yumugak, hacimlidi.
Orme makinasinda kullamlan iplikler ise ¢ogunlukla tek veya ¢ok kath ve

ince numaradadirlar.
Orme ipliginin en 6nemli dzelliklerinden biri de bitkiimdiir. Dokuma-

daki atk: ve ¢ozgii iplikleri ile 6rgii ipliginde biikiim katsayisimn amveae
kargilagtirilmasy Tablo-7'de verilmigtir. Orme ipliginin bitkiim katsayis,
atki ipligi icin verilen degerden %15 kadar digiiktiir.

Orme pamuk ipligi i¢cin normal bitkiim katsayis1 o e=2,5-8,56 aras)

olup, elyaf uzunlugu ve egrilme kabiliyetine bagh olarak max. o e=4,0 ve

min o e = 2,0 degerinde alinabilir.
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Hazirlanacak olan orgi ipliginde uygulanmasi gereken baz 6n hazr-
lik iglemleri bulunmaktadir. Bunlar:

1. Iplik kendi ve doku 6zelliklerine uygun olarak biikiilmeli ve kap-
lanmalidir.

2. Iplik bobinlenmesi sirasinda antistatik yaglarla yaglanmalidir.

3. Uguntu miktarinin en aza diigiiriilmesi ve rahat bi ¢aligmanin sag-
lanmas: igin parafinlenmelidir.

Ormede kullanilan ipliklerin biikiimlerinin agik olmasimin nedenleri
soyle siralanabilir:

1. Dolgun ve yumusak iplik elde etmek,
2. Tekrar kullanilacak malzemeler i¢in dénmeyi en aza indirmek,

3. Orme iglemi i¢in 6nemli olan esnekligi yikksek tutmaktar.

Tablo 7- Dokuma ve orgit ipliklerinin Bitkiim Katsayilart,

Iplik Cinsi Cozgii ipligi Atk ipligi Orme ipligi

am ae am oe am ae
Kisa Ely Pam, 120-150 | 4.0-3.0 | 100-155 | 3.2-3.8 77-90 2.7-3.2
Orta Ely. Pam. | 155-135 | 3.8-1.5 | 90-105 | 3.0-3.5 7790 |  2.5-3.0
Uzun Ely. Pam. 100-155 3.4-3.8 75-90 2.5-3.0 64-77 2.0-2.5
SuniEly. 40mm | 90-165 | 3.0-88| 7590 | 2.5-8.0 64-77 2.0-2.5
SuniEly. 60 mm | 66-100 | 22-3.3| 6075 | 2.0-25 51-61 1720

2.3. Orgii Makinelerinin Siniflandirilmasy

Orgii makineleri tekstil sektoriinde ¢ok genig bir yere sahiptir. Bu

agidan ¢ok degigik simflandirmalar yapilabilir. Bunlar genel olarak goyle
swralayabiliriz:
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a) Iplik Verilis Durumuna Gore;
- Tek Iplikli

- Cozgilu Iplikli

b) Makine Yapisina Gére;

- Diiz Orme

1) Tek plaka

2) Cift plaka

- Yuvarlak érme

1) Silindir igneli

2) Kapak igneli

olmak iizere iki ana grup altinda toplamak mimkiindiir. Ancak, or-

mecilikte ifne-iplik iligkisini gozden uzak tutmamak gerekir. Bu nedenle
ormeyi;

c) Iplik-Igne Hareket Durumuna Géore;
- Igne Sabit-Iplik Hareketli
- Igne hareketli-iplik sabit sekilde de gruplandirlabilinir.

Bu agiklamalara gére 6rmeciligi su gsekilde simflandirabiliriz,

d) Ormeciligin siniflandinimas
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ORMECILIK
[ L
Igne hareketli Iplik hareketli
Tek iplik sistemli Tek iplik sistemli Tek iplik sistemli Cozgii ipl.
diiz 6rme makinesi yuvarlak orme mak. sistemli
]?ﬁyﬁk yuv. Qorap. R Coz. oto. Ragel mak ‘I
orme mak. makinasi srme mak.
Diiz Yuvarlak
frme drme
RL RR LL. RL RL RL LL RL RR

RL RLRRLL RL RR
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2.4. ATKILI ORME YAPILARI

Atkili 6rme yapilan tek iplikten olugturulan yapilar ve ¢ok iplikten
olusturulan yapilar olarak ayrlabirse de bu yapisal bir ayrimdan ¢ok srme
yontemi ve makinalarindan ileri gelen bir ayrimdir. Tek iplikli 6rme siste-
mi, diiz makinalarda ipligin makina genigliginde iki yénde hareketine, ¢ok
iplikli 6rme ise yuvarlak makinalar olarak adlandirilan makinalarda ipli-
gin birden ¢ok noktadan beslenerek, bir silindir ¢evresinde aym yondeki

hareketine dayanir. Diger yandan, ipligin tek noktadan beslendigi yuvarlak
makinalarda vardir. Bu nedenle endiistride atk: drmeciligi,

1. Diiz atk: érmeciligi,

2. Yuvarlak atk: 6rmeciligi olarak ayrilir.

Buna paralel olarak da atki 6rme makinalari,

1. Diiz makinalar,

2. Yuvarlak makinalar olmak iizere gruplandirilir,

Giysilik olarak kullanilan érme kumaglarin biyik bélumii ile kazak,
corap ve benzeri 6rme egyalarin timil atki 6rme sisteminde tretilirler. Bu

nedenle 6rme endiistrisinin en genis bélimiini atki 6rmeciligi olugturmak-
tadar.

2.4.1. Temel Orgiilerin Siniflandirilmast

Dokuma yiizeyi atk: ve ¢ozgii ipliklerin belirli kurallar dahilinde bir-
birlerinin aralarindan gegirilerek elde edilir. Orme yiizeyleri ise ilmekler-
den meydana gelmektedir.

Ormecilikte 6rgiiler ilmeklerin yiizey goriiniigiine gére ve makinadaki
igne plakasi konumuna ve sayisina gore adlandirlr.

Ana orgiiler esas itiban ile;
- Tek plakal 6rgii, (RL Orgii, Stiprem, Single-Jarsey)
RR- (Rib Orgii, Lastik veya Ribana)
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RR- Interlok, (Cift plakal Orgii)

LL- (Haroga orgii) olmak iizere 4 tanedir.

2.4.2. Diiz Orgii (RL) Elde Etme Teknikleri

En cok kullamlan atki, 6rme tiirtidiir. Orgiiniin 6n yiizi, arka ytizii-
niin goriiniigiinden farkhdar.

Stiprem makinalarda tek plaka ve tek igne ile ¢alisma yapildigindan
tek kath Single Jarsey orgiiler olarak ifade edilir. Tek plaka makinelerde

elde edildigi gibi bu orgiiler ¢ift plaka makinelerde tek plaka kullamlmas:
ile elde edilebilirler.

Tek bir igne plakasinan olugturduklar: i¢in tek katli ve ince bir yap-

da olup ylizey diizgiinliigii iyi ve ilmek siklig: oldukga yiiksek olup oriilebil-
mektedir. Esnek bir yapiya sahiptir.

Kullanilan iplik miktar1 makine inceligine ve iplik numarasina gore
degisse dahi, en az iplik kullanilan érgiidiir. RL 6rgii desenlendirme olana-
g1 kisith olup en ince orgii olarak bilinir.

Bu makine grubunda en fazla kullanilan érgiiler Siiprem, Vanize, La-
coste, iki iplik ve ii¢ iplik adi ile ifade edilen orgiilerdir.
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Sekil 11, Diiz 6rgil yapisiran a) on yilz b) arka yiiz c-d) kesit goriintilleri
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2.4.3 Interlok Orgii Elde Etme Teknikleri

Interlok 6rgii makinalar, konstritksiyon bakimindan lastik érgii ma-
kinalarnmn aymdir. Makinada birbirine kargi gelen uzun ve kisa ifneler-
den bir grubu silindir ¢evresinde, bir grubu kapak (dairesel igne tablasi)
cevresinde dizilmiglerdir. Iplik uzun ve kisa ignelere ayn ayn beslenir. ip-
lik alt ve iist silindirler arasinda birlikte hareket eden uzun ya da kisa ig-
neler tarafindan ahinarak siirekli yer degistirir. Iki igne dizisinin hareketle-
ri gecikmeli bigimde ayarlanarak daha siki bir érgiiniin olugmas: saglanir.
Bu amagla yatay igneler harekete daha geg¢ baslayarak ipligi diigey ignele-
rin olugturduklan ilmekler iginden cekerler.

Interlok 6rgi, boyut dayamkhhg nedeniyle erkck i¢ camagirlan igin
ideal bir 6rgtidir. Diger yandan bu ozellik bu érgtiniin dis giyimde ve ozel-
likle kadin elbiselerinde kullamlmasimda saglar. Bu nedenle ¢ift kath Jar-
se adiyla bilinen bir grup yiinli ve reyonha sentetik kumas, bu érgiide oriil-
mektedir. Bu érgiiniin 6nemli bir 6zelligi de sokiilmesinin ya da halk ara-
sindaki deyimi ile ilmek kogmasinin s6z konusu olmamasidir.(22)

: ‘£ l | L | Kapak

s t
L ’I—W%
Silindir
6

1 2 3 4 5
l.cisten

LA L K BN BE AR 2.5-{3:0:“

Sekil 12, Interlok Orgii Raporu
Interlok orgiide 6rme islemi su sekilde 6zetlenebilir:

1. Bir igne atlayarak, 6nce uzun igneler ileri itilir. Bu sirada ignelere
iplik beslenirken, eski ilmekler kanca uglu ignelerin dillerini agarlar.

2. Silindir igneleri asap) inerek 6rme yararken, iist tablo igneleri pla-
tin gérevi yaparlar.

3. Silindir igneleri yukarn ¢ikarken iist tabla igneleri ipligi yakalaya-
rak érme islemini tamamlarlar,

(22) ISGUREN,E., "Temel Orme Sistemleri” Marmara Universitesi Teknik EGitim Fakiiltesi,
Istanbul, 1986.
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2.4.4. Harosa Orgii (LL) Elde Etme Teknikleri

Haroga (LL) 6rgii elde etmek igin, birbirini izleyen ilmek sirasinin bi-
rinde, ilmekleri bir yénde elde ederken digerinde ilmekleri diger yonde elde
etmek gereklidir. Bu iglemi gerceklestirmek i¢in iki bagh igneler kullanila-
rak, iki igne yatag arasinda igne transferi saglanir. igne transferi yontemi.

Haroga orgii elde edecek bi¢cimde dizayn edilmig ¢ift yatakls diiz makinalar-

la veya cift silindirli yuvarlak makinalarda uygulanmaktadir.
A
A~ A

Sekil : 18. 1x1 Haroga drgisiiniin yapisu

[gne transferiyle diiz bir makinada haroga rgiintin olugumu dort asa-
mada meydana gelir.

.

1) igne sag yataktadir ve sol kanca ile 6rme yapmaktadr. Igne, siirgii

elemaninin kancal ucu tarafindan yakalanmgtir ve iplik sol kanca agzina
beslenir.

2) Igne siirgii elemannin ¢ekiligi ile sag yanin en son noktasna gider-
ken yeni ilmek eski ilmek i¢ginden geger.
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4) Sag yandaki siirgiiniin itisi sonucu ignenin sol kancas: sol siirgi
elemam tarafindan yakalamir ve ¢ekilmeye baglanir. Bu sirada sag siirgii
eleman kuyruk boliimii agsag1 bastirilarak kancasim birakmigtir. Ignenin

sola dogru hareketinin tamamlanmas ile ters yonlii bir ikinci ilmek olug-
tururlar.

Diiz makinalarda igne hareketini saglayan siirgii eleman ug taraflar-
daki ayaklarini etkileyen bir kam tarafindan kontrol edilirler.

2.3.5. Rib Orgii (RR) Elde Etme Teknikleri

Yuvarlak, diiz ve ¢ozgiilii 6rme makinalarinda karsilikh ¢ift plakals,
kaydinlmig-caprazlama igne diizenli olarak elde edilirler. Kumagin bitmig
gériniimi her iki taraftan da R ilmek gériiniimiindedir. Bir yilizeyde R var-
ken diger yiizeyde L ilmek vardir. Orgii her iki yiizde de bir L, bir R ilmek

olarak ilerler. Ormeden sonra biiziilme olup L'ler kaybolur. RR, enden esne-
mesi ¢ok olan bir dokudur.

Kazaklarda bel ve yaka lastigi, atlet v.s. tiir 6rgii ylizeylerinde kulla-
mbir. Iki kath bir érgiidir. Kalinligi siiprem 6rgiiniin iki kat: kadardir. Ke-

nar kivrilmalar: ve may dénme oram yiiksek degildi. Bu nedenle dengeli bir
orgi olarak tammmlanir.

Sekil : 14. 1x1 rib érgil raporu.



Sekil : 15. V yatakly diiz 6rme makinesinin kesit goriiniigi.

RR orgiilerin elde edilmesinde, birlikte ¢alisan birbirine dik ya da bir-
birleriyle a¢1 yapan iki dizi igne gerekir, Kumas bu iki igne dizisi arasindan
agag dogru hareket eder. Kanca uclu ignelerle 6rme igleminin nasil ger¢ek-
lestigini asamalariyla inceleyelim:

1. Iplik en st konumdaki diigey ignenin kancasina beslenir. Bu ara-
da her iki ignede de eski ilmekler igne gévdesindedir.

2. Diigey igne asag1 inerken, yatay igne geri ¢ekilir. Diigey ignenin
asa@ hareketinin devamiyla iplik, kapanan kanca i¢inde ilmek olusturur.

3. Yatay ignenin geri hareketi devam ederken de benzer bir olay séz
konusu oldugundan her iki ignede ayni iplikten birer ilmek olugtuma aga-

masindadir. Ancak bu ilmekler ters yonde olugurlar ve hareketin devam:
ile yeni ilmekler eski ilmekler iginden gegirilirler.

4. ignelerin ters hareketi ile her iki ignede kancay1 bogaltma konu-

mundad. Igne dilleri agilir, igneler en {ist konuma gegerek ilk duruma dé-
nerler.



Sekil : 16. 1x1 rib orgii yapsi



BOLUM III

MATERYAL VE YONTEM
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3. ARASTIRMANIN PRATIK ESASLARI

Arastirmaya malzeme toplama ile baglanmigtir. Malzeme olarak
%100 pamuk ipligi tespit edilmigtir. Bu pamuk ipliginde pratikte en ¢ok
kullamlan numara se¢ilmisgtir.

Temin edilen iplik numaralar farkh tip diiz 6rgii makinalarinda 1x1
Rib (Ribana) érgili yapisina donigtirilmustiir,

Mamil kumas haline getirilen malzemeler standat élciilerde bir diiz
kumag haline dontistirilmiistiir.

Ham kumag, mamul kumag iizerinde gesitli testler ve deneyler uygu-
lanmstir, Bu test sonug¢larimn yorumlanmasi ile tek tip makinada oriilen
1x1 pamuklu ribin géstermis oldugu geometrik 6zellikler ortaya kenulmaya
cahsilmistar,

3.1. Aragtirmada malzemenin se¢imi:

Arastirmada malzemenin elde edilmesi sirasinda hem igletmelerde
ihracata yonelik yogun olarak ¢alismasi, hem de iilkemizde yaygin pamuk
uretimi nedeni ile pamuk secilmistir,

3.2. Aragtirmada makina seg¢imi:

Araglima esnasinda SHIAMA-SEIKI SES 234 FFO5 tipi makina kul-
lamlmistir, Sekil 17'de makinamn lgiileri ile teknik verileri gosterilmigtir.
Bu tip makinalar 1993 yili itibar ile érgli piyasasinda %25 lik bir paya sa-
hiptir. (23)

-5
3.3. Aragtirmada orgiiniin se¢imi:

Piyasada yaygin olarak kullamlan ve bir ¢ok giysi kumagin manset,
yaka ve birgok yerinde kullamilan bu érgii yogun olarak ¢ahsildifs icin (di-
ger ismi) lastik olan bu érgii segilmistir.

(23) Tetas Satas Raporlari, 1993-Tirkiye Sektérii.
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Sekil: 17, Shima-Seik: SES 234 FF 05

Ozellikleri:

Model : SES 234 FFO5

Caligma Eni (Knitting Wdth) = 90" (229 cm)
Guage (Gey¢-incelik) = 5 cm/igne

Orme Hiz1 = Orgii durumuna ve cm'deki igne adedine bagl olarak or-
me hiz1 Max 1,2 m/saniye (kilit hiz1). “

Iplik Aktarma (Yarn Carriers) = Makinenin her iki yaninda
Kilit Sistemi (Cam system) = Cift yatakli cam sistemi (2x2) cam.

Aktarma (Transfer) = Tasiyicilar 6n ve arka ignelere dogru bagimsiz
bi¢imde haraket edebilir.

fine se¢imi (Needle Selection)s Ozel selenoid ydntemiyle, Tam jakar
sistemli igne se¢imi.,
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Kontrol lambalar: (Operationed Lamb)= Mavi (Bhee) ¢alisma duru-

munda Beyaz (White); elle stop kimiz1 (Red) durdurma diigmesi (Bozuk hal-
lerde).

3.4. Orgii Kumaglarin Rahatlagtirma Yontemleri

3.4.1. Kumag Rahatlatma

Orgii kumag, makinadan gikarildiktan sonra diizgiin ve yatay bir ko-

numda birakilirsa boyutlar: yavasg yavag degismeye baslar. Belli bir siire

sonra boyutlarda artik herhangi bir degigiklik olmaz ve 6rgii kumag stabil
hale gelir.

%100 pamuk ipliginden imal edilen kumag numuneleri diizgiin zemin

tizerinde ve oda sicaklifinda bir hafta bekledikten sonra olgiimler yapilmig-
tir.

3.4.2. Yas Rahatlatma

Yas rahatlatma saglamak i¢in, kuru rahatlatmaya birakilmig olan
numuneler 0,5g/1t 1slatica katilmig 50°C sicaklhiktaki suda 24 saat hig¢ hare-
ket ettirilmeden bekletilmigtir. Ayrica suyun 24 saat siiresince oda sicakl-
gma kadar sofumasina izin verilmigtir. Daha sonra diiz ve ptirtizsiiz bir yii-
zey lizerine yerlestirilerek 1 hafta bekletilmig ve boylece kendi halinde ku-
rumast saglanmis olan numunelerin 1 hafta sonunda 6l¢timleri yapilmigtar.

3.5. Numune Sekli

20 cm

vy
-

A

20 cm
Yikanmamasg
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3.6. Arastirma Kumagina Uygulanan Rahatlastirma Metodla-
r

Bolim 1.4.2.1. de anlatilan Rahatlatma igleminden kuru ve yas ra-
hatlatma metodu numuneler i¢in uygulanmagtir.

3.7. Numune Olgiim Metodlar

Orillen kumaglar tizerinde,kumagin eni ve boyunun dl¢iimleri sadece
kuru relaksasyondan sonra ilmek iplik uzunlugu 6l¢iimii yapilmigir. Simir-
fitt kuru ve yas rahatlatilmig kumasglarda yaptig1 ol¢limler sonucu yag ra-
hatlatma ile ilmek iplik uzunlugu sadece %1 = 3 ¢ekme oldugunu goster-
mistir. Bu degerler ¢ok kii¢iik olmasina ragmen yine de yikama iglemlerin-

den sonra ilmek iplik uzunlugu él¢iimii yapilarak degerler cikartilmstir,

Aragtirma esnasinda kumaglar iizerinde yapilan dl¢timler gu gekilde
siralanabilir:

a~ Kumas m? agirhgimn bulunmasi

Kumag agirhgimn bulunmasinda M & S p 65 standart: kullamlmig-

tir. Test igin SDL-239 Shirley Kumag Terazisi ve alan kumag gikartma gab-
lonlan ile yapilmigtir.

Sekil 18'de kumasg gablonu terazisi gorilmektedir. Agirhg bufunacak
olan kumasg serbest halde masa uizerine birakilip, 10x10 cm l¢iilerindeki
sablon arasina yerlestirilen kumag diizgiin olarak kesilmigtir. Kesilen

10x10 cm ebatlarindaki kumasg, terazinin kancasina takilarak skaladan de-
geri olciilmiigtiir.



.
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Sekil 18. Shirley Kumas Terazisi
b- Bir Siradaki iplik Uzunlugu Olgiimii (L)

[lmek iplik
miktan tayini
BS:5441'e gore yapil-
migtir. Orgi kuma-
gin bir sirasmdaki ip-
lik uzunlugu igin
SDL 050 HATRA
kurs boyu iplik 6lcme
cihazi kullamlmgtar,
Sekil 19'da cihazin
gorintimi verilmek-
tedir.

Sekil 19. SDL 050 HATRA Kurs Boyu Iplik Olgme Cihazy
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Bir ilmek siras: tayini 6nce kumasg tizerinde 20 ¢cm eninde bir ilmek

sirasi isaretlenir. Bu ilmek sirasindan diizgiin bir gekilde ilmek ¢ikartilabi-
lecek duruma getirilip birakihr.

Duvara monte edilmig olan hatra cihazinda 100 cm'lik gdstergeye
bagh olan tutucu mandala kumag iizerindeki ilmek iplik ucu tutturulur.
Kumayg tizerindeki ilmek sirast hatra uzerinde sokiilerek iplik ucuna 10
gram agirlifinda maga takihir. Boylece agirhifin tesiriyle acilan ilmek kiv-

rimlar: hatra cetvelinde gosterdigi uzunluk degeri okunur. Bu test 40 defa
yapilarak aritmetik ortalamasi alimr.

c- Orgii Genigligi (b) Olciimii

Orgii genigligini 6lgmek i¢in, diiz 6rgii numunelerinde goriilen kenar
kivrimlar fazla kuvvet uygulanmadan aglarak diiz bir yiizeye yayilmgtir.
Orgii kumagin genigligi 4 degisik yerden cetvelle dikkatli bir gekilde dl¢iil-
miistiir ve ortalamasi 6rgii genigligi olarak ahnmigtir,

d- Orgii Boyu (h) Ol¢iimii

Boyutlan élgiilecek olan érgii numunesi dncelikle diiz bir satih tzeri-
ne herhangi bir kuvvete maruz kalmaksizin yerlegtirilmistir. Kenarlari
diizgiin bir sekilde kesilmig ilmek iplik ucu rahat¢a tutulup gikartilacak ha-
le getirilen 6rgii numunesi 4 farkli yerden cetvelle dikkatli bir gekilde ol¢i-
lerek ortalamasi orgii boyu (h) olarak ahinmgtir.

e- Kumas Kalinhigmn Bulunmasi

Arastirma esnasinda kumag kalinligy testleri BS 2544'e gore yapal-
magtir. Testler R&B kumag kahinhk cihaz ile yapilmigtir. Sekil (20)'de ku-
mag kahinhk cihazinin genel goriiniigii verilmigtir.

Cihazin gerekli ayarlan yapildiktan sonra 50x50 mm boyutlarinda
kesilmis olan kumag numuneleri kiskacla tutularak okuyucu ¢enelerin ara-
sma sarkitilir. Ceneler 1 em? 'lik alan igerisinde kumag: okur.

Cihazin {izerinde bulunan diifme yavag yavas ¢evrilir. Bu igleme ci-
hazin izerinde bulunan kirmz 115m yandifi ana kadar devam edilir. Isik
yandign andaki okunan deger kumagin kalinligim vermektedir.
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Aragtirma esnasinda bu test rahatlamig kumag konumlan iizerinde
yapilmagtar.

Basing ayar1: 10 gr/em?

3.8. [lmek Parametrelerini Hesaplanmast

Orgii kumasglarda ilmek parametreleri uzunluk, yiikseklik, geniglik
olarak ifade edilir.

Bu ifadeler neticesinde ¢gikan degerler "Sonuglarin Degerlendirilmesi”
boliimiinde verilmigtir.

Aragtirmamizda kullandifimiz ilmek parametreleri tespit yontemleri-
ni gu gekilde siralayabiliriz:

1- Ilmek iplik uzunlugu (¢)

Birim uzunluktaki érgii sirasinda bulunan ortalama iplik uzunlugu-
nun, o sirada bulunan ilmek sayisina béliinmesi ile, bir ilmegin ortalama
iplik uzunlugu hesaplanmagtir.

2- Tlmek yiiksekligi (C)

Ol¢timle bulunan birim yiiksekliginin (esit h mesafesi) sira sayisina
boliimii ile bulunmugtur.

3- Ilmek genisligi (W)

Bir ilmegin genigligi hesaplanirken; sadece daha fazla ilmege sahip
rib hatlarinin agildig1 dikkate alinarak ortalama 6rgii genigligi, bu rib hat-

larmin olugturdugu 6n yiiziin bir sirasinda bulunan toplam ilmek sayisina
boliinerek bir ilmegin genigligi bulundur.

Sekil. 20, R&B Kumag Kalinlik Cihazi
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BOLUM 1v
ARASTIRMA SONUCLARI
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4. GRAFIKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu arasgtirma sonucu yapilan deneysel ¢caligmalar sonunda elde
edilen grafiklerin degerlendirilmesi agagida verilmigtir.

4.1.Kuru -Yag Relakse Durumunda-Agwriik

M? agirlikta kuru Relakse durumunda 364,5 ile 368 gr/m2 arasin-
da bir degisiklik goriilmektedir. Grafik—-1'de en ¢ok yogunlugun bulun-
dugu kisim 366 gr/m? noktasidir. Yag Relakse durumunda ise 365 ila
378 gr/m? arasinda bir degigiklik gostermistir. 373 gr/m? noktasinda bir
yogunluk gozlenmistir. Kuru ve yas agirlikta ikisininde dogru orantih
olarak bir artis: gozlenmistir.

Ayni kumagin m? agirhg agisindan inceledigimizde, yas relakse
kumagta bir toplama oldugu ortaya gikmmstir. Bu da direk olarak kuma-
sin gramajina etki ederek kendisini gostermektedir.

Kumastaki m? gramaj artisim buna baglamak miimkiindiir.
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4.2. Kuru-Yags Relakse Konumunda-Kivrim

Kasarh ve kasarsiz kumag bazinda incelenmigtir. Genellikle bu

tiir 6rgid kumaglara kasar iglemi uygulandig i¢in ve bunun bir tiir

ileri yag relaksasyon iglemine girdigi varsayilarsa;

Kuru ralekse konumunda, kasarli kumaglarin kasarsiz kumasa
gore kivrimlan incelendiginde belirli bir diigiis oldugu Grafik-2'de
goriilmektedir.

Yas relakse konumunda, kasarh ve kasarsiz kumaglarin kivri-
minda belirli bir farklilagma olmadif1 gorillmektedir. Genellikle
2,65 cm civarinda bir kesigsme ve yogunlagma oldugu gortilmektedir.
(Grafik-3)

Yas relakse konumunda o6rgii ¢ekmesinin kasarl kasarsiz ma-
miil bazinda aym sulu ortamin etkisi ile kumag doygunlugu acisin-

dan bir fark ortaya cikmamaktadur.
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4.3.Kuru-Yag Relakse Konumunda Kumag Genigligi

Kumag genisligindeki ¢ekmelere bakildiginda kuru relakseye gegmis
kumagta 1.75 cm'lik bir daralma oldugu goriillmektedir. Ayn1 kumasin yag
relakseye alinmasindan sonra ¢ekme miktarimin 2,5-3 cm'ye ulagtign goril-
mektedir.

Orgii ve iplik yapisindan dolay yas relakse konumundaki pamukliu ku-

masin %15 dolay: ¢ektigi ortaya ¢ikmaktadar.
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4.4. Kuru-Yag Relakse Konumunda--Kalinlik

Kumag kalinhigi kasarh kasarsiz, kuru ve yag konumlarinda in-
celendiginde;

Kuru kasarsiz kumagin en diisitkk kalinhiga sahip oldugu kuru
kasarli kumasgin ise en fazla kumag kalinhig: ortaya qikarttigy Gra-
fik-5'de goriilmektedir. Bu da sulu ortamda 6rgiinlin toplamasina
baglanabilir.

Yag relakse konumunda kumag kalinhklarmin kasarl: ve kasar-
s1z kumasglarda birbirlerine yakin seviyede seyrettikleri ve kuru ka-

sarsiz kumasta biraz daha kumasgmn kendini topladify ortaya ¢ik-

maktadir.
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5. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI

Orgii kumaglarin relakse konumlarinda agiriiklannin metrekare
bazinda % 3,5  olarak artig yoniinde bir degisim gosterdigi ortaya
¢tkmugtir Orgil kumaglan tasariminda mamiil baz alindiginda bu orana
dikkat etmek gerekmektedir.

Relakse konumda kumastaki toplamalardan dolayr ilmelerin,
birbirine daha fazla baglandigi ve bagl olarak birim alandaki gerekli
iplik miktarininda yveniden hesaba katmak s6z konusu olmaktadir.

Orgit  kumaslardaki ¢ekme miktan %15 dolayinda ortaya
cikmustir. Ancak isletmelerde mamill hale getinrken yapilan son
gerdirme igleminde,(Ramavoz) %15 dogal olan pay hesap edilerek
teknik tasarlama yapilmalidir.

32/2 Nm ile yapilan Orgil kumas, kalinbklarda kuru kasarli baz
alindiginda, % 15 olarak bir farklilasma ortaya ¢ikmugtir, kumagmn
sardonlanmasinda ve diger islemlerde bunlarda dikkate alinmalidir.

5.1- Sonuca Gore Uretimi Yonlendirme Onerileri

1-Orgii kumasi kuru raleksede ve yag relaksede degisik
miktarlarda boyutsal degisime ugrayarak metrekare gramajimin artis
yoniinde degisimi géz oniinde bulundurularak, mamiil kumagta
istenilen gramaji yakalamak i¢in kumag oriiliirken iplik besleme,
kumas ¢ckme miktarimin ve iplik durumuna gore, makina mekanik
ayarlarimin buna gdre yapilmast gerekmektedir. '

2-Yas relaksede kumagin %15 gibi bir yiizde ile gekmesi, mamiil
kumastn kullanilacagi yer g6z oOniinde bulundurularak kullanim
miktarlari buna gore ayarlanmalidir.

3-Orgii kumas, terbiye islemleri esnasmda mamiil hale
getirilirken ramay6z makinasinda, yasg relaksede ¢ekme miktar: olan
%15'in altina germe miktan ditgirilmemelidir.
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