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OZET

TEZ ADI: DAC Kartlarimn SCADA Yazihmlari ile Haberlesmesinin Bir
OPC Server Yazihmm Aracihigiyla Saglanmasi

Bu tez g¢aligmasinda, Advantech DA&C Veri Toplama ve Kontrol Kartinin,
(Data Acquisition and Control Card) SCADA Denetleyici Kontrol ve Veri Toplama
(Supervisory Control and Data Acquisition) yazilimlari ile haberlesmesini OPC
(OLE for Process Control) teknolojisi aracilif ile gergeklestirilmesi amaglanmigtir.

Bu amag dogrultusunda ikinci béliimde, OPC teknolojisi hakkinda bilgiler
verilmistir. Bu dogrultuda, OPC teknolojisine gelinene kadar Windows Isletim
Sistemlerinde yazlimlar arasinda kullanilan haberlesme teknikleri hakkinda bilgi
verilmigtir ve OPC teknolojisinin getirdigi yenilikler belirtilmigtir. OPC
teknolojisinin tarihi gelisimi hakkinda bilgi verilmigtir. OPC teknolojisini meydana
getiren OPC Veri Erisim Spesfikasyonu, OPC Alarm ve Olay Spesfikasyonu, OPC
Arsivsel Veri erisim Spesfikasyonu, OPC Grup Spesfikasyonu ve OPC Giivenlik
Spesfikasyonlar1 hakkinda literatiir bilgileri verilmistirr Daha sonra SCADA
sistemleri {izerine temel bilgiler sunulmustur. Bu kapsamda SCADA sistemleri temel
birimler (MTU, RTU ve SCADA Bilgisayarlar1) hakkinda bilgiler verilmistir. En son
olarak giiniimiizde endiistriyel kontrol sistemlerinde OPC teknolojisiyle
gerceklestirilmis uygulamalardan olan iki uygulamanin igerigi hakkinda bilgi
verilmistir. Bu uygulamalardan birincisi olan CIN’de Binzhou Chemical Group
firmas: tarafindan gergeklestirilen Proplen Oksit Tesisi, digeri ise ARJANTIN’de '
gerceklestirilen Gaz Iletim Tesisi SCADA Uygulamalari hakkinda bilgiler

verilmigtir.



Ugilincii bslimde, Advantech firmasinin DA&C kartlar1 hakkinda kisa bilgi
verildikten sonra, DA&C OPC Server yaziliminin yazilmasinda kullamlan
Advantech DA&C karti DLL’s Kkiitiiphanelerinde bulunan yazilim fonksiyonlart
hakkinda bilgi verilmigtir. Bu bilgilerin ardindan OPC Server yazilimmda kullanilan
Win-Tech firmasimmn OPC Server DLL’s yazilim fonksiyonlarinin kullamm
agiklamalan verildikten sonra, yazilan DA&C OPC server yazihminda Advantech
DA&C kart1 DLL’s fonksiyonlar ile Win-Tech OPC Server DLL’s fonksiyonlarinin
nasil bir arada kullanildiklarini gésteren DA&C Kart1 OPC Server  yazilimimin akig
diyagrami bu boliimde verilmistir. Gergeklestirilen DA&C Karti OPC Server
yazilimin kisa bir tamitimi yapildiktan sonra DA&C Karti OPC Server yazilmm ile
WinCC SCADA yaziliminin nasil entegrasyon yapildif béliimde yer almistir. Son
olarak deneysel ¢aligmada kullanilmak iizere WinCC SCADA yazilim kullanilarak
tasarlanan SCADA ekranlarinin bir tanitimi yapilarak boliim tamamlanmusgtir.

Dérdiincii  boliim, deneysel ¢ahismalarin yapildig: ve sonuglarmin
degerlendirildigi boliimdiir. Deneysel ¢alismada, kullamilan diizenek iizerinde g¢esitli
denemeler yapilarak sistem cevaplari alinip irdelenmistir. Deneysel ¢aligmada ilk
amag olan, yazilan DA&C OPC Server yaziliminin ¢alisma performansi test edilmis
ve sonra da deney diizeneginde PID (Proportional Integral and Derivative) kontrol
gergeklestirilerek sistemin cevabi alinmistir. PID kontroliinde sistemin, farkh
referans degerlerinde, degisim gosteren referans degerlerinde ve bozucu etki altinda
cevabi incelenmigtir.

Son béliimde ise tez caligmasinda elde edilen galigmalar irdelenerek gerekli

sonuglar ¢ikarilmigtir.

Haziran 2003 Soner GEDIK



ABSTRACT

THESIS NAME: Communication DAC Cards with SCADA Software by
Using OPC Technology

In this study of thesis, realizing the communication of Advantech DA&C
cards (Data Acquisition and Control Card) with SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition) software by OPC (OLE for Process Control) is being aimed.

In this direction of aim, at second part general information on OPC
technology which include the historical development of OPC technology, the OPC
s;;eciﬁcations that OPC Data Access Specification, OPC Alarm and Event
Specification, OPC Historical Data Access Specification, OPC Batch Specification
and OPC Security Specification was given. Then SCADA systems was explained
about main concepts which Main Terminal Unit (MTU), Remote Terminal Unit
(RTU) and SCADA Computers. At last, some implemented industrial projects by
using OPC were introduced. One of them was implemented in Chinese. The project
is Proylene Oxide Plant Binzhou and implemented by Binzhou Chemical Group. The
second one is SCADA Gas Transmission System in Argentina.

At the third part, after the given general short technical information about
Advantech DA&C card, programming knowledge about Advantech DA&C Card
DLL’s and Win-Tech OPC Server DLL’s libraries used Advantech DA&C Card
OPC Server program were given. Then main flow chart of written DA&C Card OPC
Server program was added and At last, using of the written DA&C Card OPC Server
program was explained which include the setting of DA&C Card OPC Server and
how DA&C Card OPC Server is communicate Siemens WinCC SCADA program

was described.



The fourth part is experimental section. In the part, some experiments were
applied on RT 522 flow control system at Marmara University, Technical Education
Faculty, Computer and Control Education Department Control Laboratory to get the
performance of the written DA&C Card OPC Server by using PID (Proportional
Integral and Derivative) control algorithm. At the experiments, first the different
reference points were given and system response were observed. Then variation
reference was given and again response of the system was obtained. At last
experiment, under disturbance effect, system response was investigated

And finally at the last part, necessary results are taken out by examining the
studies obtained from the thesis study.

June 2003 Soner GEDIK



YENILIiK BEYANI

TEZ ADI: DAC Kartlarmmm SCADA Yazhmlari ile Haberlesmesinin Bir
OPC Server Yazilimu Araciligiyla Saglanmasi

Giinlimiizde giderek artan globallesme g¢alismalar1 bir ¢ok alanda etkisini
gostermeye baglamistir. Bu etkileri gevremizde artik hissetmemek hemen hemen
imkansiz hale gelmistir. Ozellikle endiistriyel kontrol sistemleri iizerine faaliyet
gosteren Fisher-Rosemount, Intellution, Intuitive Technology, Opto22, Rockwell and
Siemens AG gibi firmalar yaptiklani ortak g¢alismalar sonucu farkli yapidaki
sistemlerin birbirleriyle olan iletisimlerinde bir standart ortaya g¢ikardiklar1t OPC
teknolojisi, giinlimiizde bir g¢ok endﬁétriyel kontrol sistemleri uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu konuda yazili kaynak yeterince bol degildir. Ulkemizde Tiirkge kaynak
hi¢ bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmada, meslek liselerine Ggretmen olarak yetisen Teknik Egitim
Fakiiltesi 6grencilerine, bu konuda Tiirkge bir kaynak olusturulmasi amaglanmstir.

Bu konuyu &grencilerin daha iyi anlayabilmesi igin deneysel bir ¢alisma
yapilmigtir. Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik-Bilgisayar
Bolimii Sayisal Kontrol Laboratuvarindaki sanayi tipi Debi Kontrol Sistemi,
Advantech DA&C Kartlari igin bir OPC Server yazilimu yazilarak SCADA
araciliftyla kontrol edilmistir. Burada Advantech firmasimin DA&C kartlan igin bir
OPC Server yazilimi ilk defa gergeklestirilmigtir. '

Bu c¢alisma OPC Server Yazilimina iligkin ilk Tiirkge kaynak, Advantech
DA&C kartlan i¢in yazilmis ilk OPC Server yazilimi ve 68renci egitimine doniik

deneysel bir galisma olmasi agisindan yenilik icermektedir.
Haziran 2003 Prof. Dr. Burhanettin CAN Soner GEDIK

\%



KISALTMALAR

DA&C  : Veri Toplama ve Kontrol Kart1 (Data Acquisition and Control ~ Card)
SCADA : Supervizer Kontrol ve Veri Toplama (Supervisory Control and Data

Acquisition)
OLE : Nesne Baglama ve Gémme (Object Linking and Embeding)
OPC : Proses Kontrol igin OLE (OLE for Process Control)

OPCHDA : OPC Tarihsel Veri Arsivleme (OPC Historical Data Archives)
WinCC : Windows Kontrol Merkezi (Windows Control Center)

API : Yazilim Programlama Arabirimi (Application Programming Interface)

PC : Kigisel Bilgisayar (Personal Computer)

HMI : Insan Makine Arabirimi (Human Machine Interface)

DDE : Dinamik Veri Aligverisi (Dynamic Data Exchange)

DCS : Dagitilmis Kontrol Sistem (Distributed Control System)

DCOM  : Dagitilmis Eleman Nesne Modeli (Distributed Component Object
Model)

IDL : Arabirim Tanimlama Dili (Interface Definition Language)

GUID : Evrensel Teklik Tanimlayicisi (Global Unique Identifier)
DLL : Dinamik Baglant: Kiittiphanesi (Dynamic Link Library)
CLSID  : Sinif Tanimlayicisi (Class Identifier)

ERP : Yatirnm Kaynak Planlama (Enterprise Resourse Planning)
MES : Uretim Yonetim Sistemi (Manufactoring Execution System)
ProgID  :Program Tamimlayicisi (Program Identifier)

AppID  : Yazilim Tamimlayicist (Application Identifier)

UTC : Evrensel Zaman Koordinasyonu (Universal Time Coordinated)



A/D : Analog Sayisal Cevirici (Analog Digital Converter)

D/A : Sayisal Analog Cevirici (Digital Analog Converter)

I/0 :Giris/Cikis (Input/Output)

EFM :Elektronik Debi Olgiimii (Electronic Flow Measrement)
WAN :Biiyiik Alanlhi Ag (Wide Area Network)

LAN :Kiigiik Alanli Ag (Local Area Network)

PID :Oransal Integral Tiirev (Proportional Integral Derivative)
P :Oransal (Proportional)

I :Integral

D :Tiirev (Derivative)

R :Referans

viI
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BOLUMI (GIRIS ve AMAC)

1.1 GIRIS

Haberlesme ¢ag1 olarak nitelendirilen 21. yiizyllda mevcut sistemlerin
evrensel olabilmesi i¢in gergeklestirilen ¢aligmalar hizla devam etmekte ve artan
ivme ile yapilan aragtirmalarinin sayist artmaktadir. Ayn zamanda insanlar arasinda
oldugu kadar elektronik sistemler arasindaki haberlesmenin de Snemi giderek
artmaktadir. Ozellikle proses kontrol sistemlerinde kullanilan sistemlerin, iiretici
firma ayrimi yapmaksizin birbirleriyle haberlesmelerinin olanakli hale gelmesi artik
bir zorunluluk haline gelmistir. Bu sebeple yapilan g¢aligmalar sonucu ortaya bazi
standartlar ¢ikarilmistir. OPC bu standartlardan biridir.[1] Isminden de anlasilacag:
iizere bu standart proses kontrol sistemleri igin gelistirilmis bir haberlesme standard:
olup proses kontrol sistemlerinde kullanilan cihaz ve yazilimlarimn birbirleri ile
haberlesmesine imkan tanimaktadir.

Bilgisayar yazilim diinyasinin hizla gelismesi sonucu ortaya gikan yazilimlar
arasidaki veri aligverigini miimkiin kilmak igin giinlimiize kadar bir ¢ok yazilimlar
aras1 veri haberlesme teknikleri gelistirilmigtir. Fakat bir yazilimm tiim veri
bigimlerini igine alacak sekilde haberlesme tekniklerini desteklemesi, o programin
¢ok biiyilk bir oranda program satin yogunluguna sahip olmasi anlamina
gelmekteydi. Bu sebeple yazilimlarin yaygin haberlesme tekniklerini tutarli bir
bigimde desteklemeleri igin Clipboard, DDE ve OLE teknikleri, daha kiigiik veri
bigcimlerini destekleyecek bigimde gerekli fonksiyonlarla donatildilar. Fakat teknoloji
ilerledikge bu haberlesme teknikleri de ortaya g¢ikan taleplere cevap vermekte
zorlandirlar.

Endiistriyel kontrol sistemlerinde kullamlan {iriin sayisinin artmasi ve

haberlesme protokollerinin ¢ogalmasi, yazilim iireticilerinin giderek artan bir oranda



biitiin bu sistemler i¢in ayr yan siiriicii yazilimlarimin gelistirilmesini zorunlu kildi.
Her bir donamim igin ayr1 ayn siirlicli yazilimi yazma gereksinimini ortadan
kaldirmak i¢in 1995 yilinda kontrol sistemleri {izerine faaliyet gosteren
firmalarindan Fisher-Rosemount, Intellution, Intuitive Technology, Opto22,
Rockwell and Siemens AG bu biiyliyen probleminin &niine gegmek igin ortak
¢aligma karan aldilar. Bunun sonucunda bir OPC ¢aligma gurubunu olusturdular. Bu
guruba Microsoft firmasinda elemanlarda katildi ve boylelikle Microsoft tarafindan
teknik destekte saglanmis oldu.

Bu ¢alisma gurubu Windows isletim sistemleri igin Microsoft’un
(OLE/DCOM) teknolojisini temel alan OPC standardini, veriye ger¢ek zamanls
erigebilmek igin bir standart olarak gelistirdiler. Yogun bir ¢alisgmanin ardindan
Agustos 1996 yilinda OPC’nin ilk standartlarimin belirlendigi OPC Specification
Version 1.0 ortaya ¢ikardilar. Ekim 1996 da Amerika’nin Chicago kentinde OPC
Foundation kurumunu kurdular. Bu kurum bu tarihten itibaren OPC standartlarinin
gelistirilmesinden sorumlu tutuldu.[1]

Yukanida goriildiigii tizere diinyaca {inlii bir gok firmanin destegini almis olan
OPC teknolojisi giiniimiizde 6nemli 6nemsiz bir ¢ok endiistriyel uygulamada yaygin
olarak kullamlmaktadir.

L2 AMAC

Bu tez caligmasinda, Advantech firmasinin DA&C kartlarmin SCADA
yazilimlari ile haberlesmesini OPC yazilimlann aracihigiyla gergeklestirmek
amaglanmigtir.

Bu nedenden dolay1 tez ¢alismasinda, OPC teknolojisi tizerine yogun bir
¢aligma yapilmistir. Caligma kapsaminda, ADVANTECH firmasinin iiretmis oldugu
DA&C kartlan i¢gin, OPC Server yazilimi Borland C++ Builder programlama dili
kullamlarak yazilmig ve giinlimiizde endiistriyel otomasyon sistemlerinin
vazgegilmez bir pargasi olan SCADA yazilimlanndan SIEMENS A.G firmasimn
WinCC yazilimi, yazilan Advantech DA&C Karti OPC Server yazilimi ile
haberlestirilmis ve bir uygulama iizerinde denenmistir. Sekil I-1 de ele alinan

problemin ana blok diyagrami gériilmektedir.
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Sekil I-1 Ele Alinan Problemin Ana Blok Diyagrami



Deney diizenegi kontrol edilmek istenilen sistemdir. Deney diizenegi olarak
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Kontrol Egitimi
Boliimii, Kontrol Laboratuvarinda bulunan RT 522 debi kontrol sistemi seti
kullamlmigtir. Kontrol, Siemens A.G firmasinin SCADA yazilimi olan WinCC
yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu sebeple dis ortamdan (deney diizenegi)
verilerin toplanmasinda kullanilan Advantech firmasi1 DA&C kartinin WinCC
SCADA yazilim ile haberlesmesini saglamak i¢in Advantech DA&C kartlan i¢in bir
OPC Server yazilimi yazilmigtir. DA&C Kartt OPC Server yazilimi Advantech
DA&C kartindaki verileri WinCC SCADA yazilimina aktaran ve aym zamanda
WinCC SCADA yazilmindan gelen emirleri Advantech DA&C Kartina aktaran bir
yazihm olarak gérev yapmaktadir. DA&C Karti OPC Server yazilimi ile WinCC
SCADA yazilimi arasindaki haberlesme, WinCC SCADA yazilimi biinyesinde
bulunan WinCC OPC Client yazilimu vasitasiyla gergeklesir.



BOLUMII (OPC)

Bu boliimde, OPC teknolojisine gelininceye kadar Windows igletim
sisteminde kullanilan Windows haberlesme teknikleri, OPC’nin tarihi gelisimi ve
OPC spefikasyonlari, Scada sistemleri ve giiniimiizde OPC ile gergeklestirilmis
uygulamalar hakkinda bilgiler verilmisgtir.

I1.1 WINDOWS HABERLESME
TEKNIKLERI

Bilgisayar yazilim diinyasimin hizla gelismesi sonucu ortaya ¢ikan yazilimlar
arasidaki veri aligverisi gereksinimine cevap vermek i¢in giiniimiize kadar bir ¢ok
haberlesme teknikleri gelistirildi. Bir yazilimin tiim veri bigimlerini i¢ine alacak
sekilde haberlesme tekniklerini desteklemesi, o programin ¢ok biiyiik bir oranda
program satirt yogunluguna sahip olmasi anlamina gelmekteydi. Bu sebeple
yazilimlarin yaygin haberlegsme tekniklerini tutarlt bir bi¢imde desteklemeleri igin
Clipboard, DDE ve OLE teknikleri, daha kiigiik veri bigimlerini destekleyecek
bigimde gerekli fonksiyonlarla donatildi. Asagida bu tekniklerle ilgili gerekli
agiklamalar yapilmaktadir. [2]

II.1.1 Clipboard Haberlesme Teknigi

Yazilimlar arasindaki en yaygin haberlesme teknigidir.Islem kullanici
tarafindan baglatilir ve ¢ok kiiglik bir protokole sahiptir. Kullanic1 Clipboard’a bir
Kes (Cut) yada Kopyalama (Copy) islemini gergeklestirecegi zaman uygulama API
isteginde bulunur ve Clipboard temizlenir ve sonra kopyalanacak ya da Kes islemine

tabi tutulmus veri bu bdlgeye yerlestirilir. Sonra kullanici bir Yapistirma (Paste)



islemi gerceklestirildiginde Clipboard bdlgesine yerlestirilmis olan veri yapistirma
islemi yapilan uygulamaya aktarilir. $ekil II-1 de bu islem goriilmektedir. [2]

—»| Clipboard
Kes Yapistir
Kopyala
Veri Veri
Y
Uygulama 1 [Uygulama 2

Sekil II-1 Clipboard Haberlesme Teknigi [2]

I1.1.2 DDE Haberlesme Teknigi

Clipboard haberlesme tekniginde kullanici, bir uygulamada bulunan verinin o
anki durumunu farklh bir yere o anki haliyle aktarir. Eger tasinacak olan verinin
devaml bir gekilde degisimi s6z konusu oldugunda bu verinin ger¢ek zamanli olarak
Clipboard teknigi ile taginmasi oldukga zorlagmaktadir.

Bu iglem i¢in verinin her degisiminde Clipboard’a yapistirilmas1 ve oradan da
veriyi alacak olan yazilimin veriyi Clipboard’an almasi gerekmektedir. Bu islem
Windows Mesaj teknigi ile gergeklestirilebilir.

Bu yéntemde verinin bulundugu yerde her degisiminde transfer edilecek yere
aktarilmasinda ilk bakista bir problem yok gibi gériilmektedir. Fakat bir bilgisayar
kullanicis1 Word (kelime islem) yaziliminda oldukga siklikta kesme ve yapistirma
(Cutting and pasting) islemi gergeklestirdigi varsayildiginda ve bu sirada da o anda
arka zeminde galismakta olan bir bagka Windows programi da Clipboard’a diger

Windows yazilimina géndermek i¢in bir veri kopyalamig olsun. Tam bu sirada Word



calisan kullanici, yapigtirma (pasting) islemi gergeklestirdiginde o anda Clipboard’a
var olan veri arka zeminde g¢aligan difer yazilmun yapistumis oldugu veri
oldugundan Word kullanicis1 istemedigi bir veriyi yapistirma (pasting) yapma
zorunda kalir. Tabi ki bu durum istenmeyen olaydir. Bu problem gosteriyor ki
Clipboard teknigini kullanmak bilgisayar yazilimlari arasinda veri haberlesmesinde
pek saglikli goriinmemektedir.

Bundan dolayir DDE teknigi gelistirilmistir. DDE teknigini kullanarak iki
yazihim arasinda veri haberlesmesi yapmak bu diizeyde daha verimli olmaktadir.
DDE iki uygulama arasindaki veri haberlesmesini Windows Mesaj denilen Windows
yazilimlar arasinda mesaj génderme ve alma yontemiyle gergeklestirir.

Bu haberlesmenin temelinde hizmet isteyen istemci (Client) yazilimi ile bu
hizmeti sunan bir sunucu (Server) yazilimi vardir. Iki yazilim arasinda veri transferi
gereksinimi oldugu zaman veri almak isteyen yazilim DDE client ile veri almak
istedigi yazilimin DDE server yazilimi araciligiyla bu istegini yerine getir.

DDE Client DDE Server’a Windows Mesajlar1 gondererek almak istedigi
veriyi bildirir. DDE server da uygunsa bu istenilen veriyi yine Windows Mesajlar ile
veriyi isteyen DDE client’a génderir. $ekil II-2 de DDE haberlesme tekniginin blok
diyagram goriilmektedir. [2]

Windows Message

( A Veri Istesi ( h
P
Uygulama X . Uygulama Y
D%E Client W!ndov.vs Messz.tge D)]’)gE Server
Istenilen Veri
L <
J J

Sekil II-2 DDE Haberlesme Teknigi Blok Diyagrami [2]

I1.1.3 OLE Haberlesme Teknigi

OLE, baglantt (linking) kurma ve Gomme (embeded) olmak iizere iki

mekanizmay: i¢inde bulundurur. Eger veri gémiilii (embeded) ise server uygulamasi



bu veri igin bir kap (kutu) vazifesi gériir, eger veri baglantili (linking) ise server

uygulamasi bu veri i¢in bir referans gérevi goriir. [1]

I1.1.4 DCOM Teknolojisi

DCOM Dagitilmis Eleman Nesne Modeli (Distributed Component Object
Model) anlamina gelmektedirr DCOM Client-Server yazilimlari baglaminda
dagitilmig yazilimlar gelistirmeye imkan tamyan bir teknolojidir. Bu teknolojide bir
client yazilimi aymi anda birden fazla Server yazilim ile haberlegebilecegi gibi, bir
Server yazilimi da ayn1 anda birden fazla Client yazilimina hizmet verebilir.

DCOM teknolojisinin temelinde arabirim denilen sistemler vardir. DCOM
nesneleri verdikleri hizmetleri bu arabirimler iizerinden sunarlar. Bir arabirim belli
bir amaca yonelik bir grup fonksiyonu igerir. Arabirimler, arabirim olugturmak igin
6zel olarak geligtirilmis yazilim dili olan IDL ile olusturulurlar. Bundan dolay1 tiim
Client yazilimlan Server yazilimlarinda bulunan arabirimlere ulagabilirler. Béylece
arabirimlerdeki fonksiyonlardan yararlanma haklarina da sahip olurlar. IDL yazilim
dilinin bdyle bir olanagi miimkiin kilmasinin nedeni, bu dilin arabirimleri ikili
(binary) gésterimde nasil bulunacagim tanimlayan bir programlama dili olmasidir.
Arabirimler evrensel olan 128 bitlik bir kod GUID ile tanimlanirlar. Bu 128 bitlik
kod her bir arabirim igin tektir. Arabirimler bir defa tamimlandiklari zaman daha
sonra herhangi degisiklige tabi tutulmamalidirlar.

DCOM nesnesi DCOM server yazilimimn iginde yer alir. iki tip server prensibi
vardir.Bunlar,

e DLL’s veya InProc-Server

e EXE’s veya OutProc

Bir DCOM nesnesi CLSID ile tanimlanir ve client nesnesi DCOM nesnesine
ulasmak istediginde CLSID’yi kullamir. Bu nedenledir ki client yazihmi DCOM
kitiiphanesini  kullanarak DCOM  nesnesindeki  arabirimlerde  bulunan
fonksiyonlardan istedigine erisme imkanina sahip olur.

DCOM nesnesinin aktif olup olmadifi, nesnenin iginde bulunan bir sayicinin
degeri ile belirlenir. Sayicinin degeri herhangi bir client yaziliminin bir arabirimden
bir fonksiyon kullandiginda bir deger artar, client yazalimi kullandig1 bu fonksiyonu

biraktifi zaman ise sayic1 degeri bir azalir. Sayici degerinin sifir olmasi DCOM



nesnesinin aktif olmadigini, sifirdan biiyiikk olmasi ise DCOM nesnesinin aktif

oldugu bilgisine ulagilir. [1]

I1.2 OPC’nin TARIHI GELISIMI

PC diinyasinda Windows isletim sistemlerinin hizl: bir sekilde yayginlasmasi
ve buna miitabiken Win32-API kullaniminin da artmasinmi izleyen gelismeler
sonucunda, PC diinyasinda yazilim pargaciklar1 arasindaki iletisime olanak saglayan
bir ¢ok teknoloji geligtirildi.Bu gelismelerin baginda DDE gelmektedir.Bu teknoloji
daha sonra OLE ad1 altinda gelistirildi.1989 ve 1991 yillar arasinda PC teknolojisini
temel alan HMI ve SCADA yazilimlarninin gelismesiyle birlikte, proses ekipmanlari
ile haberlesmesinde bir ara yiiz olarak DDE kullanilda.

Gorsellestirmede  kullamilmak ilizere gelistirilen {irline &zel siirlici
yazilimlarina, konfigiirasyonlarma ve digerlerine ilaveten, iiriine bagimli bir ¢ok
DDE server yazilimlari gelistirildi. PC’lere takilabilen kartlara, DDE Sever
yazilimlan ile baglanti kuruldu ve bdylece DDE Client yazilimlari vasitastyla bu
kartlardan veri aligverigi miimkiin kilindi.

Fakat DDE baél isteklere cevap veremiyordu. Bu cevap verememe daha gok
performansla ilgiliydi. Performansi artirmak i¢in DDE teknolojisinde bazi
gelistirmeler yapildi.

Windows NT igletim sisteminin gelistirilmesi sirasinda DCOM teknolojisi
OLE teknolojisinin devamu olarak tanitildi. Windows NT igletim sisteminin endiistri
cevreleri tarafindan kabul gormesinin ardinda bir ¢ok HMI, SCADA ve DCS
yazilimlan NT igletim sistemleri i¢in gelistirildi.

Uriin sayisiiin artmast ve haberlesme protokollerinin gogalmasi yazilim
tireticilerinin giderek artan bir oranda biitiin bu sistemler igin ayri ayn siiriicii
yazilimlarinm geligtirilmesini zorunlu kildi. Her bir donamim i¢in ayrt ayri siiriicii
yazilimi yazma gereksinimini ortadan kaldirmak igin 1995 yilinda kontrol sistemleri
lizerine faaliyet gosteren firmalarindan Fisher-Rosemount, Intellution, Intuitive
Technology, Opto22, Rockwell and Siemens AG bu biiyiiyen probleminin Sniine
gegmek igin ortak galima karann aldilar. Bunun sonucunda bir OPC ¢aligma
gurubunu olusturdular. Bu guruba Microsoft firmasinda elemanlarda katildi ve ayni

zamanda Microsoft tarafindan teknik destekte saglandi.



Bu c¢alisma gurubu Windows isletim sistemleri i¢in Microsoft’un
(OLE/DCOM) teknolojisini temel alan OPC standarduu veriye gercek zamanh
erisebilmek igin bir standart olarak gelistirdiler. Yogun bir ¢aligmanin ardindan
Agustos 1996 yilinda OPC’nin ilk standartlarinin belirlendigi OPC Specification
Version 1.0 ortaya ¢ikardilar. Ekim 1996 da Amerika’nin Chicago kentinde OPC
Foundation kurumunu kurdular. Bu kurum bu tarihten itibaren OPC standartlarinin
gelistirilmesinden sorumlu tutuldu. [1]

I1.3 OPC SPESFIKASYONU

OPC, otomasyon ekipmanlarinin kontrol ve saha cihazlaryla haberlesmesine
imkan saglayan temel bir teknoloji olmakla beraber; firmalarin yonetiminde
kullamilan ERP ve MES gibi ofis yazilimlan ile de veri alig-verisine imkan saglayan
haberlesme teknolojisidir. OPC vasitasiyla bir Excel sayfasinda saha seviyesinde
bulunan bir veri gosterilebilir. OPC aracilifiyla, kontrol seviyesindeki durum verisi
veya liretim verisi herhangi bir problem yasamaksizin bir veri tabaninda (database)
ar$ivleﬁebilir yada bir sonraki safthalarda, 6rmegin iiretim planlama sistemleri igin,
veri girisi olarak kullanilabilinir.

OPC Microsoft firmasmin DCOM teknolojinin iizerine kuruludur. DCOM
igin tammlanmis olan tiim tanimlamalar (nesne,arabirim, metot v.b.) OPC iginde
gecerlidir.

OPC, standartlarina kolay bir sekilde ulasilabilen spesfikasyonlardan ibarettir.
Bu spesfikasyonlar otomasyon teknolojisindeki uygulamalarda kullamlan farklh
caligmalar icin standart arabirimleri igerir. Tablo II-1 de OPC spesfikasyonlan

goriilmektedir.
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Tablo II-1 OPC Spesfikasyon Tablosu [1]

Spesfikasyon igerik Versiyon

OPC tanimlamalarinin uygulama

OPC Genel Spesfikasyon lalanlarinin genel anlatimi 1.00

OPC Ortak Spesfikasyon

ve Arabirimleri 1.00
Verinin gergek zamanli olarak

OPC Veri Erigim okunmasi ve yazimasi

Spesfikasyonu Spesfikasyonu 2.05

OPC Alarm ve Olay Olaylarin gézlemlenmesinde

Spesfikasyonu kullanilan arabirim tamimlamasi 1.02

OPC Argivsel Veri Erigim |Arsive atilan verilerin erigim

Spesfikasyonu tanimlamasi 1.1
Bu tanimlama OPC veri erigimi
tanimlamasini temel alir. Kiime

OPC Kiime islemlerini gerektiren veri erigim

Spesfikasyonu arabirim tanimlamasidir. 2.0
Guvenlik politikasinin

OPC Giivenlik belirlenmesini ve kullaniimasini

Spesfikasyonu tanimlar 1.0
Web uygulamalari igin OPC ve

OPC ve XML XML 'in birlegimini tanimiar Taslak 0.60
Bir uygulamadaki iki server
arasindaki haberlesme Tasanm

OPC Veri Degigim (DX) [Spesfikasyonu Asamasinda

OPC Komut Yénetim Ara [Komutlarin iletiimesi ve bunlarin

Erimi yonetilmesi Taslak 0.10

C++,Visual Basic programlama dillerinde OPC server ve client yazilumlan
gelistirilebilir. OPC iki tip arabirimi ayirt edebilmektedir. Bunlar OPC Custom
Arabirimi ve OPC Automation Arabirimidir.
Custom Arabirimi gdsterge¢ (pointer) mantigim destekleyen programlama

dillerinde kullanilir. Omegin C/C++ gibi. Fakat Visual Basic gibi gostergeg
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(pointer) mantifim1 desteklemeyen diller igin ise Automation Arabirimi mevcuttur.




Sekil II-3 de Custom Arabirimi ve Automation Arabirimi ile bir OPC Server’a nasil
baglant1 kuruldugu gériilmektedir. [1]

Custom Arabirim
[ C++ Uygulamas: ]1 g

OPC
Server

Automation Custom
Automation
Basic J = rabirim iy ] Arabirim

Sekil II-3 Custom ve Automation Arabirimi OPC Server Baglant1 Semasi [1]

I1.3.1 OPC Genel Spesfikasyon

Bu spesfikasyon agagidaki konular hakkinda bilgi diizeyinde tanimlamalar igerir.
e  OPC uygulamalarinin kapsam alani

e OPC teknolojisi hakkinda temek bilgiler

e Mevcut spesfikasyon bilgileri

I1.3.2 Ortak OPC Tanimlamalari ve Arabirimleri

Bu béliim agagidaki konular hakkinda agiklamalar igerir.
e JOPCCommon Arabirimi

e OPC Client uygulamalari i¢in IOPCShutdown Arabirimi

e OPC ServerBrowser

Hem OPC server hemde OPC client uygulamalarinin ortak kullandiklan

elemanlar mevcuttur. Bunlar agagida verilmigtir:
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° f’roxy/Stub dosyalari. Bu dosyalar arabirim gostergecler (pointer) ve
methodlar (fonksiyon) i¢in gerekli olan ileri kilavuzluk (marshalling) ve geri
klavuzluk(de-marshalling) i¢in gerekli bilgileri igerir.

e OPCBrowser. OPC Client uygulamalarini bulundugu PC yada uzaktaki bir
PC de bulunan OPC serverlarla ilgili bilgiler sunar.

e Automation Wrapper.Visual Basic programlama dilleri gibi gostergeg
(pointer) destegi olmayan programlama dillerinin OPC  Server
uygulamalarina erigimini saglar.

Tiim OPC Server uygulamalari Windows isletim sisteminin kiitiigiinde

(registery) asagidaki verileri kaydeder.

e (ProgID) Program ID di.Bu kimlik bilgisi uygulama ile ilgili agiklayic
tamimlamalar igerir.

e (ClassID)OPC server’1 temsil eden 128 bitlik ve tek olan bir numaradir.Her
bir OPC server’in kendine has ve bir benzeri olmayan bir ClassID’si vardir.

e (AppID) Uygulama ID si.OPC Serverla ilgili diger okunabilir bilgi igerir.

Bir OPC client uygulamasimin OPC server uygulamasina erigebilmesi igin gerekli
bilgileri isletim sisteminin kiitiiflinden elde eder. OPC client OPCServerBrowser
arabirimini kullanarak OPC server’a ulasir. OPC server uygulamasi1 kapandig
zaman, bu durumu kendisine baglanti durumunda olan OPC client yazilimlarma
bildirir. [2]

11.3.3 OPC Veri Erisim Spesfikasyonu

Veri Erigim spesfikasyonu OPC spesfikasyonlar1 arasinda en eski olanidir. Bu
spesfikasyon OPC client-server uygulamalarn arasindaki veri erigimi arabiriminin
nasil gergeklesecegini tanimlar. Bir OPC Veri Erisim Server’1 bir OPC Veri Erigim
Client’ma bir veya birden fazla veri kaynagina es zamanli olarak erigim olanagi
saglayabilir. Bu bir PC ye takilmig I/O kart1 olabilecegi gibi bir kontrolér iizerinde
bulunan giris ve ¢ikig birimlerine seri baglanti yada haberkesme sistemleri igin
yazilmig OPC Veri Erisim Server’i olabilir. Aym zamanda bir OPC Veri Erigim
Client’i birden fazla OPC Veri Erigim Server’ina es zamanli olarak baglanti da
kurabilir.
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OPC Veri Erisim Client’i yada Server’1 bir Excell sayfast gibi ¢ok basit bir
uygulama olabilecegi gibi, Visual Basic gibi kompleks uygulamalar da olabilir.
Ayrica bunlara ilaveten HMI veya SCADA sistemlerinin bir parcas: da olabilir.

OPC Veri Erisim Serverrt bir PC nin kiitigiinden (registry) verileri seri
haberlesmeyle alan bir basit uygulama olabilecegi gibi kompleks bir uygulama
olmas1 da miimkiindiir. Aym zamanda OPC Veri Erisim Server’: bir PC tabanh
kontrolorde de kullanilabilir.

OPC Veri Erisim Spesfikasyonu OPC Veri Erisim Server’m uygulayip Veri
Erisim Client’in kullanabilecegi iki farkli yapiyr i¢ermektedir. Bunlar asagida
verilmigtir:

e Namespace (isimTutucular)

e OPC nesne hiyerargi

[sim tutucular bir OPC Server da bulunan tiim veri noktalarim ifade ederler. Isim
tutucular hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan iki yapida bulunabilirler. Hiyerarsik
yapida veri kaynak noktalan kiime (node) olarak tamimlanan gruplarin igerisinde
bulunurlar. Hiyerargik olmayan yapida ise kiime (node) mantigi olmayip tiim veri
noktalan aym seviyede bulunmaktadir.

Bir OPC Veri Erisim Server’inda li¢ seviye vardir. Bunlar asagida verilmistir:

e OPC Nesnesi (OPCObject)

e OPC Grup (OPCGroup)

e OPCUyesi (OPCltem)

OPC Uyesi, OPC de veri noktalanim ifade eder. OPC Grup OPC Uyelerini
yapisal bir biitiin i¢inde olmasim saglar. OPC Gruplar OPC Nesneleri tarafindan
yonetilirler. Sekil II-4’de OPC Client OPC Server’da iki tane OPCGrup nesnesi
olusturmug ve her bir OPCGrubun iki OPC Uyesi mevcuttur.
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OPC Client

OPC Server
OPC Group OPC Group

[opc ItemJ [ OPC Item ] (OPC Item ] FOPC Itemj

Sekil II-4 Veri Erisim Server-Isim Tutucu ve Nesne Hiyerarsisi [1]

Nesne hiyerarsisinde sadece iki nesne gergek DCOM nesnesidir. Bunlar;

e OPC Server

e OPC Grup

Sadece bu iki nesne igin arabirimler, fonksiyonlar ve parametreler tanimlanmigtir.
OPC Uyesi (OPCltem) herhangi bir Custom arabirimine sahip degildir. Bunun
nedeni gergek zamanl uygulamalarda, aym anda birden fazla veri alig verisi
olabilmektedir. Ayn1 zamanli ortaya ¢ikan veri alig verigini randimanli kilmanin yolu
tek bir istek iizerinden bunu ger¢eklestirmektir. Bu istek te OPC Grup nesnesinin
arabirim ve fonksiyonlar {izerinden gergeklesmektedir.

Veri Erigim Server ile Veri Erigim Client uygulamalan arasindaki veri alis
verigi iki farkli yapida gergeklesebilir. Tablo II-2’de goriildiigii gibi veri okumasi
Cep’den (Cache) ve Cihazdan (Device) olmak iizere iki farkli yerden
gerceklesebilir.
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Tablo II-2 OPC Server Veri Okuma Tipleri [1]

CEP (CACHE) CIHAZ (DEVICE)
Senkron Okuma b ¢ X
Asenkron Okuma X b 4
Tazeleme X X

Senkron okuma isteginde, OPC Client yazilimi senkron okuma islemi igin
gerekli fonksiyonlan ¢aligtirir ve geri déniis degerini bekler. Bu tip veri okumanin
etkili oldugu durumlar okunmak istenen veri erisiminin kolay oldugu durumlardir.
Aksi durumda OPC Client yaziltmi geri d6niis degerini bekledigi i¢in bir siire diger
fonksiyonlarim yerine getiremeyecektir.

Asenkron okuma istegi ise veri okumasi igin gerekli fonksiyonlan aktif eder
ve geri doniis degerini beklemeden galismasina kaldigt yerden devam eder. Bu tip
okuma istekleri server uygulamasimin veri kaydinda uzun zaman gereksinimi
duydugu durumlarda etkilidir.

Tazeleme ise OPC Client yaziimmmn OPC Gruplarindaki tiim OPC
Uyelerinin degerini giincellestirmesi durumudur. Bir veri okuma isleminin sonunda

okunan veriyle ilgili ii¢ bilgi elde edilir. Bunlar asagida tanimlanmugtir:

e Verinin kendisi (Gergek Veri). OPC Server ve OPC Client yazilimlan
arasindaki veri aligverisinde tiim OPC spesfikasyonlart VARIANT olarak
bilinen veri tipini kullamirlar. Bu veri tipi duruma bagh olarak; char, short,
long, boolean, float, double, Array ve String veri tiplerinden biri olabilir.

e Verinin degisim zamam (Time Stamp). 8 Byte uzunlugunda ve 01.01.1601
yilindan itibaren bir birimlik degisimi 100ns’yi ifade eden bir degiskendir.
Windows isletim sisteminde UTC  yapisindadir. Gergek verinin her
degisiminde veri degigim zaman degeri verinin degistigi zamam ifade etmek
i¢in o zaman degerini bu degiskende tutar.

e Verinin durumu (Status).2 byte uzunlugunda olan bir degiskendir. Bu 2 byte
tan sadece 2 bit okunan verinin gegerli (good), gegersiz (Bad), belirsiz
(Uncertain) durumlarm belirtmede kullanilir. Bu degisken, Server cihaza
ulagamadifs zaman okunan verinin durumu “Bad”, cihazla baglant1 var fakat

Slgiim arahiinda bir sapma oldugu zaman “Uncertain”, herhangi bir problem
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olmadifi zamanda “Good” olur. $ekil II-5 de Bir Veri noktast Durum
gosterimi goriilmektedir.[1]

Proses Degeri Time Stamp (UTC) Durum (Status)

o o o

Sekil II-5 Bir Veri Noktasi Durum Gdsterimi [1]

11.3.4 OPC Alarm ve Olay Spesfikasyonu

Alarm ve Olay spesfikasyonu OPC server ve OPC Client uygulamalari
arasindaki alarmlann ve olaylan gozlemleme (monitoring) ve onaylama
(acknowledging) prosediiriinii tanimlar. Bu spesfikasyon degisik veri kaynaklarindan
gelen verileri degerlendirerek bir alarmin ya da olaym meydana gelip gelmedigini
karar verir. Omegin bir sicaklik degeri i¢in dort farklh alarm degeri
tamimlanabilir.Bunun anlami, bu sicaklik degeri i¢in dort olay meydana gelebilir. Bu
alarm degerleri Diisiik (Low), Cok Diisiik (LowLow), Yiiksek (High), Cok Yiiksek
(HighHigh). Sicaklik degeri bu alarm degerlerinin altina yada iistiine ¢iktiginda
alarm olusur ve bu durum OPC Sever tarafindan OPC Client yazilimlarina bir olay
olarak bildirir. Ve bu alarm durumu devam ettigi miiddetge bu bildirim devam eder.
Spesfikasyon asagidaki olay tiplerini tanimlar:

e Durum iliskili Olaylar.OPC Server bir veri kanag ile ilgili alarm olustugunda

OPC Client’a bir alarm olustugunu bildirir.Buradaki 6zel durum Alarm ve

Olay Server’inda alarmlarinin gézlenip gézlenmeyecegi segilebilmesidir.

e Takip iligkili Olaylar. Bu tip olaylarda olayin nasil meydana geldigine dair
veriler elde edilebilmektedir.Ve ayrica hangi veri kaynaklarinin izlenip

izlenmeyecegi de tanimlanabilir.
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e Basit Olaylar. Cihaz bozukluklan gibi basit alarm olaylarim takip eden olay
tipidir. [1]
Sekil I1-6’da olaylar ve 6zellikleri hiyerarsik bigimde gdriilmektedir.

[ Durum iliskilﬂ FTakip Higkili J

(Seviyﬂ LAynk ]
Operator Cihaz
Deger Proses Anzalan
Degisikleri
:
Sistem Sistem
Konfigiirasyonu Mesajlan

Sekil II-6 Olay ve Ozellikleri Semasi [1]

I1.3.5 OPC Arsivsel Veri Erisim Spesfikasyonu

Arsivsel Veri Erisim Server uygulamasi, OPC Client uygulamasinin argivlenmis
verilere ulagmasim saglar. Arsivlenen iki temel veri vardir. Bunlar;
e Ham Veri (Raw Data). Direk ilgili veri kaynagindan alinan veridir.
o Uretilmis Veri (Aggreated Data). Bu veri ham (raw) veriden elde edilen
veridir. Bu veriler yalnizca OPC Client uygulamasinmin bir istegi iizerine

tiretilir.
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Veriye li¢ tip erisim s6z konusudur. Bunlar asagida verilmigtir.
e Yazma amagl erigim
e Okuma amagli erigim
o Degisiklik yapma amagli erigim
Yazma ve degisiklik yapma amacgh erisimlerde Client uygulamasi, arsivdeki
veriyi degistirebilir, bu veri ile ilgili agiklamalar yapabilir ve yeni bir veri argive
ekleyebilir.
OPC Arsivsel Veri Erisim Spesfikasyonu iki tip OPC Arsivsel Veri Erisim
uygulamasina izin verir. Bunlar:
e Basit grafik (Trend) Veri Server Uygulamasi, grafik amagh olarak verileri
arsivler. Tablo II-3 de Basit Grafik amagh bir OPC Arsivsel Veri Server
tablosu goriilmektedir.

Tablo II-3 Basit Grafik (Trend) Veri Server Tablosu [11
Raw Veri

4 5 6 7 8 9 10
Veri 1 18 |18 19 20 21 20 (19 118 17 |18

Veri 2 17 117 |18 (19 20 17 |17 |17 [17 |18

Kompleks Veri Kargilastirmali ve Analizsel Server Uygulamasi, arsive kaydedilmig
verilerle ilgili analiz yapilmasina (ortalama deger, minimum deger ve maksimum
deger gibi) verilerin elde edilmesini imkan saglar, ve verinin tekrar diizenlenmesi
gibi islemlere de olanak saglayan bir OPC Server uygulamasidir. Tablo II-4’de bir
Kompleks Arsiv Server tablosu gériilmektedir.
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Tablo I-4 Kompleks Arsiv Server Tablosu [1]

islenmis Veri

Veri 1 Veri 2
Ortalama 18.8 17.8
Fark 0 1
Minimum 17 17
Maksimum 21 20

Arsivsel Veri Erigim Spesfikasyonu OPC Arsivsel Veri Erisim Server yazilimimin
uygulaylp OPC Arsivsel Veri Erigim Client yaziluminin kullanabilecegi iki yapiyr
desteklemektedir.Bunlar agagida belirtilmisgtir.

e Isim Tutucular (Namespace)

e Nesne Hiyerarsisi

Bir OPC Arsivsel Veri Erisim Client yazilimi,OPC Arsivsel Veri Erisim Server
yaziliminda farkli OPC nesneler olugturabilir. OPCHDA Server nesnesi en list
seviyede bulunan nesnedir. Bu nesne sayesinde tliim arsivlenmis verilere erisim
olanagi miimkiin olur. OPCHDA Browser Nesnesi sayesinde OPC Veri Erisim
Server uygulamasinda hangi verilerin mevcut oldugu bilgisine ulagilabilir.

OPC Veri Erisim Spesfikasyonunda oldugu gibi OPC Arsivsel Veri Erigim
spesfikasyonunda, alt nesneler olan OPC Grup ve OPC Uyesi olarak belirttigimiz
nesneler mevcut degildir. Bu sebeple, OPC Client uygulamas1 OPC Arsivsel Veri
Erisim Server’inda bulunan veriye direk olarak ulagabilme imkanina sahiptir.[1]
Hatirlanacag iizere bu erisim OPC Veri Erisim Spesfikasyonunda OPC Grup ve
OPC Uyer’ler iizerinden gerceklesmekteydi. Sekil II-7°de bir OPC Arsiv Server blok

semasi goriilmektedir.
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OPC
Client

OPCHDA
Browser

Sekil II-7 OPC Arsiv Server Blok Semasi [1]

I1.3.6 OPC Grup (Batch) Spesfikasyonu

Bu spesfikasyon, OPC Veri Erisim Spesfikasyonu, Alarm ve Olay
Spesfikasyonu ve Arsivsel Veri 'Erisim Spesfikasyonun da oldugu gibi Client ve
Server yazilimlar arasinda herhangi bir arabirime sahip degildir. Sadece OPC Veri
Erisim Spesfikasyonunda bulunan arabirimlerdeki fonksiyonlara ilaveten ek
fonksiyon tanimlamalarini igerir.

Bir grup (batch) islemi bir iiriin ortaya gikarmak igin farkl regetelerden olusur.
Bir grup (batch) calistinldifi zaman OPC Server yazilimi ile cihaz arasinda veri
aligverisi gergeklesir. Bu veri alis verisi regetelerdeki verilerin cihaza aktarilmas ve
cihazdan bazi raporlar elde edilmesidir. Grup (Batch) islemi sonucunda elde edilen
bilgiler IEC61512-1 spesfikasyonuna gore olusturulur. Bir OPC Batch Server
yazhim asagidaki 6zelliklerde karakterize edilebilir. [1]

e Tiim arabirimleri destekledigi gibi, OPC Veri Erisim Spesfikasyonu V2.0

i¢in opsiyonel bir browser olma dzelligine de sahiptir.

e OPC Grup (Batch) spesfikasyonu tanimlanan ek arabirimleri destekler.
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11.3.7 OPC Giivenlik Politikasi

Bu bélime kadar agiklanan tiim arabirimler tamamen yazilima do6niik
arabirimlerdi. Bu spesfikasyon ise yazilan OPC server yazilimlannin giivenligi ile
ilgili kurallarin belirlenmesinde izlenecek adimlar igerir. Bazi durumlar vardir ki bir
yazilima erigim diizeyleri tiim kullamicilar i¢in aym olmayabilir. OPC Server
yazilimlarinda giivenlik ayarlar iki farkli yontemle gegeklestirilebilir.Bunlar agagida
belirtilmigtir.

e Deklarasyon yontemiyle yapilan giivenlik ayarlari. Bu yontemde glivenlik
ayarlarni, Windows isletim sisteminin bir servis yazilimi olan DCOMCNFG
yazilimi ile gergeklestirilir.

e Yazilimsal yontemle yapilan giivenlik ayarlari. Bu yo6ntemde giivenlik
ayarlan, DCOM giivenlik API de bulunan fonksiyonlar kullanilarak
gergeklestirilir.

Her iki yaklagim kendilerine gbre bir kisim avantajlara ve dezavantajlara

sahiptirler.

DCOMCNFG Windows servis yazilim kullamlarak yapilan giivenlik
ayarlamalarinin en bilyikk dezavantaji tiim giivenlik tanimlarmin bilgisayarda
bulunan tiim DCOM nesneleri igin tek tek olarak yapilmasidir. Bu sebeple
Yazilimsal Yontemle giivenlik ayarlarinin gergeklestirilmesi daha esnektir.

OPC giivenlik spesfikasyonu Yazilimsal Yéntemi de desteklemektedir. Bu
giivenlik yonteminin en biiyiik dezavantaji yanhg kullanilmasi durumunda
yazilimlarda problemler ortaya ¢ikmasidir. OPC giivenlik spesfikasyonu Windows
Giivenlik Spesfikasyonunu model almugtir. Kullamcilara haklar vermek suretiyle
glivenlik politikalar1 belirlenir. OPC Client ve OPC Server yazilimlan aynt etki alam
(domain) igerisinde oldugu zaman giivenlik politikalarin belirlenmesinde herhangi
bir problem ortaya ¢ikmamaktadir. Ciinkii aym etki alaninda (domain) tanimlanmg
olan kullanici haklann OPC giivenlik politikalarinin belirlenmesinde kullanilabilir.
Fakat OPC Server ve OPC Client yazilimlart farkli etki alanlarinda (domain)
olduklan taktirde giivenlik politikasinin belirlenmesinde zorluklar yasanmaktadir.
Ciinkii bir etki alaninda (domain) tanimlanmig olan kullamici, diger etki alaminda

(domain) tammlanmis olmayabilir. Bu problem OPC Giivenlik Spesfikasyonunun
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ilgi alanina girer ve bu problem igin gerekli arabirimlerini ve bu arabirimlerde

bulunacak olan fonksiyonlar1 tanimlar.[1]

I1.4 SCADA SISTEMLERI

Mikroiglemcilerin giintimiizde kullanilmaya baslamasiyla birlikte kontrol
denetiminin 6nemi artmustir. Giinlimiizde bilgisayar ve teknolojinin getirdigi
yeniliklere dayanarak veri tabanli kontrol ve goézetleme sistemi olan SCADA
endiistriyel otomasyon alaninda yeni bir ¢ifir agmistir. Otomasyon sistemlerinde
kullanilan ekipmanlarda meydana gelen artis ve gesitlilik ile birlikte; bu ekipmanlar
kontrol altina almak igin piyasaya sunulan gesitli program aktivitelerini i¢ine alan
SCADA, giiniimiizde vazgegilmez bir teknoloji olmugtur.

SCADA, endiistriyel otomasyon alaninda kullanilan Supervisory Control And
Data Acqusition kelimelerinin ilk harflerinden meydana gelmis bir yazilin
sistemidir. SCADA sistemleri, endiistriyel otomasyon sistemlerinde liretim tesisleri
(fabrikalar, atSlyeler ve v.b) ve isletme tesislerinin (kimyasal tesisler, temiz ve atik
su aritma tesisleri ve v.b) iletisim altyapisi ve bilgi omurgasim olusturan Gézetleme,
Denetim ve Veri Toplama sistemi olarak agiklanabilir. Sekil [I-8°de tipik bir

endiistriyel otomasyon mimarisi goriilmektedir.
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Sekil II-8 Tipik Endiistriyel Otomasyon Mimarisi

Asagida Sekil II-8’de gériinen birimlerin agiklamalari verilmigtir.

Yonetici (Master) Kontrolér (Genellikle PLC)
SCADA Bilgisayarlan (Endiistriyel Bilgisayarlar)
Haberlesme Dagitim Birimleri (Hub yada Switch)
SCADA bilgisayarlar1 haberlegsme ortami (Ethernet)
Kontrolérler haberlesme ortami (Endiistriyel Ethernet)

Y U A W N =

Kontrolérler ile saha ekipmanlar: arasi haberlesme ortamu (Fieldbus,Canbus,
Profibus)

~

Saha Ekipmanlarn (Sensérler,Motorlar,Pompalar, v.s)

8 Uzak Terminal Birimi

Scada Sistemleri baglica ii¢ ana béliimden olugtugunu sdyleyebiliriz. Bunlar

asagida verilmigtir.
1. Yonetici Terminal Birimi Master Terminal Unitesi (MTU)

2. Uzak Terminal Birimi Remote Terminal Unitesi (RTU)
3. Scada Bilgisayarlar
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I1.4.1 Yénetici Terminal Birimi (MTU)

Scada sistemlerinin merkezidir. Bu birime Ana Terminal Birimi de
denilmektedir. SCADA sisteminde genis bir alana yayilmis RTU’ larin koordineli
caligmasi, RTU’ lardan gelen bilgilerin yorumlanip kullanicilara sunulmasi ve
kullanicilarin isteklerini RTU’lara ileterck merkezi kumandanin saglanmasi

islevlerini SCADA sisteminde merkezi sistem birimi yerine getirir. [5]

I1.4.2 Uzak Terminal Birimleri (RTU)

Uzak terminal birimleri bulunduklan yerde 6l¢iim ve denetleme iglemleri
yliriiten birimlerdir. SCADA sistemleri igerisinde yerel 6l¢iim ve kumanda
noktalarin1 olustururlar. RTU terminal birimlerinin kontrolii tamamen Yonetici
terminal birimi (MTU) tarafindan gergeklestirilir. Giiniimiiz RTU sistemleri, lokal
olarak veri kayit edebilme olanaklarmna sahip olmalart en 6nemli &zelliklerinden
biridir. Bu 6zellie sahip olma sebeplerinden baglica nedeni Yénetici Terminal birimi
ile arasmndaki haberlesmenin kopmasi durumunda, haberlesme kopma siiresince
denetledigi ve kontrol ettigi béliimle olaylari ve alarmlan kayit altina alip, MTU ile
haberlesme sagladifn zaman bu olay ve alarmlar1 MTU’ya aktarmalar1 veri kaybimn

onlenmesi ve tam bir denetimin ve kontrol saglanmasi agisindan 6nem arz
etmektedir.[5]

I1.4.3 Scada Bilgisayarlan

Scada sistemlerinde en 6nemli noktalardan biride, kontrol edilecek prosesin
ve sistemin gorsellestirilmesidir. Gorsellestirme, kontrol edilen proses yada sistemin
fiziksel goriiniim ve durumlarinin proses igerisindeki haliyle aktif olarak bilgisayar
ekranlarinda goriinmesi olarak diigiiniilebilir. Bu iglem igin geligtirilmis SCADA
yazilimlani mevcuttur. Hazir SCADA yazilimlan kullanilarak proses igerisinde
bulunan ekipman durumlan aktif olarak gérsellestirilebilir, alarm ve olaylar
raporlanabilir ve gerektiginde kontrol sistemine bu ekranlar vasitasiyla kontrolsr

haricinde ekipman bazinda ya da proses bazinda kontrol denetimi yapilabilir.[5]
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IL.S WinCC SCADA YAZILIMI

Tez ¢aligmasi esnasinda kullanilan SCADA yazilimi Siemens firmasinin
WinCC (Windows Control Center) yazilimidir. WinCC yazilimi diinya g¢apinda
SCADA uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle iilkemiz

lirkiye’de Siemens iiriinlerinin yaygin bir sekilde kullamildigim g6z Gniinde
bulundurursak bu uygulamada SCADA yazilimi olarak WinCC yazilimmin tercih
edilmesinin 6nemi daha da artmaktadir.

II.5.1 WinCC SCADA Yazilimin Tanitilmasi

Bu kisitmda WinCC SCADA yaziliminin programlama araglari hakkinda
genel agiklamalar yapilacaktir, Sekil II-9 de WinCC Scada yazilimimn ana ekran

goriintiisii goriilmektedir.

1 T
2 <—=- Ea }
M Computer ——P 3 ; ] ¢
4 —=-{ff] Tag Management A rag Management Tag Man]
6 4_1__[3"‘_ S z"”‘;;-"’e tagi —» 5 B Structure tag Structur-i;
Pl Tt e
8 4--_ ..... Tag Logging ’E A!arm Logaing Editor |
e Report Designer —P 0 i Tag Logging Editor 1
10 <€— -= clobal script %r gReport Designer Editor
m% Text Library > 11 i» Global Script Editor
12 —i- User &dministrator ’% Text Library Editor
b @User Administrator Editor ‘
! Editor |}
Editor 1
Editor !
i Editor |
o Editor |
i Editor |
Editor |
Editor E
i

Sekil [I-9 WinCC SCADA Yazilimi Ana Ekran Goriintiisii
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Asagida Sekil I1-9°da yapilan numaralandirmayla ilgili agiklamalar verilmistir.

1
2
3
4

9

Tasarlanan SCADA yazilimim g¢ahistiran kontrol nesnesi

Proje ad1

Proje ile ilgili bilgisayar ayarlarinin yapildig boliim

Projenin dig ortamdan verileri hangi protokoller kullanilarak alinacag: ve bu
protokollerle hangi cihazlar arasinda veri haberlesmesinin yapilacagi ver bu
cihazlardan hangi verilerinin projeyle iligkilendirilecegi gibi ayarlarin
yapildig boliim.

Structure (Yapi) tipinde degiskenlerin olusturuldugu bsliimdiir.

Scada ekranlannin tasarlandifi bélim.

Kontrol sisteminde olugan alarmlarin veri tabanina kayit edilmesi igin gerekli
ayarlarin yapilabilecegi boliim.

Istenilen veri noktalarindaki verilerin tanimlanan zaman araliklarinda veri
tabanina atilmasi islemlerinin tanimlandig boliim.

Kontrol sistemi ile ilgili raporlama iglemlerin gergeklestirildigi béliimdiir.

10 WinCC yazilmi C programlama dilini desteklemektedir. Global Script

bolimiinde proses ile ilgili gerekli program pargaciklann C programlama

dilinde yazilabilir.

11 Scada tasarimi asamasinda kullanilan TEXT (Metin)’lerin bir kiitiiphanede

toplanmasinda kullanilan bélimdiir. Bu béliim &zellikle ¢ok dilli Scada

yazilimlarinda oldukga yaygin kullanilan boliim.

12 Cok kullanici Scada uygulamalarinda kullanicilarin ve kullanici haklarmin

tanimlandig béliim.
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I1.6 RT 532 Debi Kontrol Prosesi

Yazilan DA&C OPC Server yazilimmin test ¢aligmasi, Marmara Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Kontrol Egitimi Bolimii Kontrol
laboratuvarinda bulunan RT 522 debi kontrol diizenegi lizerinde gergeklestirilmistir.
Sekil I-10 da uygulamada kullanilan deney diizenegi blok semasi gériilmektedir.

4

O

Sekil II-10 Deney Diizenegi Blok Semasi

Asagida Sekil II-10’de goriinen numaralandirmalarla ilgili kisa agiklamalar yer
almaktadir.

1 Su Tanki

Deney diizenegindeki su sirkiilasyonunu ger¢eklestiren pompa

Deney diizeneginde su akis miktarim kontrol eden ¢ift y6nlii motorlu vana

Deney diizenegindeki su debisini §lgen debi metre

wn bW N

Boru diizenegi

Kontrol edilecek sistem debi kontrol sistemidir. Kontrol algoritmasi olarak
kontrol sistemlerinde yaygin olarak kullanilan PID algoritmasi kullamilmigtir.. PID
algoritmas1 yaygin olarak kullamilan bir algoritma olmasi sebebiyle kontrol
sistemleri ile ilgilenenlerin bu algoritma ile ilgili bilgi sahibi olduklar varsayilarak

PID algoritmas1 konusunda bilgi verilmemistir.
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I1.7 GUNUMUZDE GERCEKLESTIRILEN OPC

UYGULAMALARI

Giiniimiizde bir ¢ok endiistriyel kontrol sistemlerinde OPC uygulamalar
yaygin bir sekilde kullamilmaya baglanmistir. Burada sadece bu uygulamalardan iki
tanesiyle ilgili 6rnek teskil etmesi agisindan bilgi verilmistir.

I1.7.1 Gerceklestirilen OPC Uygulamasi 1

Uygulama Alam : Proplen Oksit Tesisi
Yer: :CIN
TESIS : Binzhou Chemical Group

I1.7.1.1 OPC Tercih Nedenleri

BCG (Binzhou Chemical Group) OPC yi asagida belirtilen noktalarda yeterli
gordiigii icin tercih etmigtir.[6]

1. Yeni nesil yazilim teknolojilerinden en iyisidir.

2. Sistemde kullanilacak kartlarin, kontrol iinitelerinin tanitim yazilimlarindan
uzaklasilmamaktadir.

3. Birbirleriyle haberlesemeyen HMI sistemleri ile PLC’leri haberlestirmek
miimkiindiir ve biitlin bu farkl sistemleri ortak bir veri tabaninda toplamak
miimkiin olmaktadir.

I1.7.1.2 Uygulamanin Icerigi

BCG (Binzhou Chemical Group) tarafindan, OPC Server ve OPC Client
yazihmlarmin ¢alistirildigi sistem olarak SMAR GRUP’un System302 sistemi
segilmistir. Bu uygulamada OPC, SMAR GRUP i¢indeki farkli firmalarin 3. parti
sistemlerini ve kullamlan haberlesme protokollerini tek bir sistem altinda toplamugtir.

Sistemde kullanilan Foundation Fieldbus protokolii ile haberlesen
ekipmanlar, OPC ile tam bir uyum iginde calismaktadir. Foundation Fieldbus,
protokol ekipmanlarinin ara yiizii igin gerekli olan OPC Server yazilimi SMAR
GRUP tarafindan saglanmugtir.
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Ayrica sistemde LC700 kontrol kart1 dagitismis I/O kart1 olarak kullanilir. Bu
kart haberlesme protokolii olarak MODBUS protokoliinii kullanmaktadir. MODBUS
protokolii sistemdeki OPC Server ile haberlestirilmigtir.

SMAR GRUP’un SYSCON iiriinii bir OPC Client uygulamasidir ve saha
cihazlarimin konfigiirasyonlarinda kullanilmaktadir. Burada OPC ile sistem
cahisiyorken bile saha ekipmanlarinin ¢esitli konfigiirasyon degisiklikleri yapilabilir.

BCG, HMI sistemi olarak Windows NT altinda galisan TA-Engineering
firmasimin AIMAX yazilimini tercih etmigtir. AIMAX sisteminin OPC Client
yazilimi vardir, ve bu sistemde kullamlan diger OPC Server yazilimlan ile
haberlegebilmektedir. Dolaysiyla OPC sistemi tek bir semsiye altinda, farkli
haberlesme protokollerini ve farkli saha cihazlanm AIMAX sistemi altinda
toplamugtir.

Bu uygulamada OPC yazilimi, ilk olarak sadece DCS’ in sisteminden
kaynaklanan farkl sistemlerin tek bir veritabam altinda toplanmasi iglemini daha az
maliyetle yerine getirmistir. Ayrica OPC agik bir sistem olmasindan dolay: ileride
tesise eklenecek yeni ve farkll bir sistemlerle ¢ok rahat bir sekilde haberlesebilecek
olmas1 sonradan ortaya cikabilecek gereksinimlere cevap verebilmesi agisindan
dogru bir tercih olmugtur. OPC sisteminin kullamlmasinin getirdigi en biiyiik art1 ise,
sistemde farkli protokoller ve farkli cihazlar olmasina ragmen, biitiin bu farkh
sistemler tek bir sistem ile (OPC) birbirleri ile biitiinlesebilmesidir. Buda gerek
bakim iglerini gerekse mithendislik islerini daha kolay hale getirmigtir.[6]

11.7.2 Gergeklestirilen OPC Uygulamasi 2

Uygulama Alam :Gaz Iletim Tesisi SCADA Uygulamasi
Yer :ARJANTIN
TESIS :Gaz [letim Hatlar Takip Sistemi

I11.7.2.1 OPC Tercih Nedenleri

Yeni kurulan SCADA sisteminden beklenen en 6nemli o&zellik, diger
sistemlerle kolay bir gekilde ara yiiz olusturabilmesiydi. Bu noktada, uygulamanin
anahtar sistemi OPC olmustur. Uygulama kapsaminda MODBUS ENRON protokolii
igin bir OPC Server yazilimi yazilmigtir. OPC Server, EFM saha cihazlarindan
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datalan toplama, bu datalan argivleme, olay, alarmlari yakalama ve bunlar1 SQL
veritabam sistemine aktarma iglevlerini yerine getirmektedir.

Yazilan OPC yazilimlarinda ICONIC GENESIS 32 firmasinin GraphWorx,
AlaemWorx, TrendWorx ve DataWorx komponentleri kullamlmigtir. Fakat OPC
standartlarindan uzaklagilmamstir.

I1.7.2.2 Uygulamamn Icerigi

TGS firmasi, Arjantin’de ki en biiyiik dogal gaz iletim firmasidir. Sistemdeki
tiim veri akigi tek bir veritabaminda toplanmugtir. Sistemde alim-satim iglemleri
Internet tabanli sistem ile gergeklesmektedir. Buradaki data akigi iiretime kadar
devam etmektedir.

Sistemdeki yeni SCADA sistemi, OPC teknolojisi lizerine kurulmugtur.
Yaklagik olarak 7000 km boru hatt1 iizerinde bulunan ,200 den fazla EFM( Electronic
Flow Measrement for Custody Transfer) &lg¢iim noktasi gézlem ve kontrol
edilebilmektedir. Ayrica SCADA sistemi, toplam kapasitesi 450.000 beygir giicii
olan, 28 adet kompresér istasyonunu gézlem ve kontroliiniide gerceklestirmektedir.
Sistemde birbirine yedekli 2 adet MODBUS ENRON OPC server vardir. Bu OPC
Server yazilim1 16.000 adet nokta ile gergek zamanli olarak haberlegebilmektedir.
Ayrica sistemde Windows NT altinda ¢alisan OPC Alarm Server ve OPC Historical
- Data Access Server da bulunmaktadir.

OPC Client olarak, LAN ve WAN ag yapisi iginde toplam 20 adet HMI
terminal bulunmaktadir. HMI terminaller Server’daki giincel verilere, alarmlara ve
gegmise doniik verilere stirekli olarak erigim saglama imkanina sahiptir. OPC Server
aym zamanda EFM verilerini otomatik olarak toplar ve sistemde bulunan SQL
veritabanina transfer eder.

Aynca firmanin miigterilerinde mevcut olan SCADA sistemi ile Modbus
Slave protokoliiyle veri alig verisi yapilmaktadir. Burada bir Modbus haberlesmesi
kurulmamis Visual Basic’te geligtirilen bir OPC Client uygulamasi ile Modbus Slave
protokoliinde bulunan OPC Server sistemine baglant1 yapilmigtir. Burada gelistirilen
OPC Client uygulamas: bagka OPC Server sistemlerinede baglanabilecek sekilde
gelistirilmistir. [6]
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"BOLUMIII (GERCEKLESTIRME ve

SCADA ILE ENTEGRASYON)

Bu béliimde, OPC Server yazilimi yazilacak olan Advantech firmasimn
DA&C kartlarinin teknik konulan hakkmda ve programcilik agisindan veri erigimi
sirasinda kullanilan Advantech DA&C kartt DLL’s fonksiyonlann kullanimi ilgili
programlama bilgileri  verildikten sonra OPC Server yaziliminin
programlanmasinda kullanmilan Win-Tech firmasmin DLL’s kiitiiphaneleri OPC
Server programlama fonksiyonlart kullamimi hakkinda bilgiler sunulmustur. Bu
bilgilerden sonra Advantech DA&C Karti DLL’s fonksiyonlar: ile Win-Tech firmasi
OPC Server programlama DLL’s fonksiyonlarinin, DA&C Karti OPC Server
yazilimmin programlanmasi esnasinda nasil bir arada kullamildiklart program akig
diyagramlar1 geklinde verilmistir. Son olarak bu tez ¢aligmasi kapsaminda yazilan

DA&C Kart1 OPC Server yaziliminin kullanilmasina yonelik bilgiler aktariimgtir.

II1.1 DA&C KARTI NEDIR ?

DA&C kartlann proses kontrol sistemlerdeki fiziksel degerleri bilgisayar
ortamlarina taginmasini saglayan elektronik kartlardir. DA&C Kartlar aracilifiyla
hem analog hem de sayisal veri tipleri ile ilgili veri toplama ve kontrol islemleri
gergeklestirilebilir. Proses kontrol sistemlerinden analog ve sayisal degerler DA&C
kartlan aracilifiyla bilgisayar ortamina alinip, bu degerler iglendikten sonra proses
kontrol sistemlerine gerekli kontrolleri gergeklestirmek icin yine DA&C kartlari
aracithiftyla analog ve sayisal gikislar olarak proses kontrol sistemlerine gonderilir.
Advantech firmasmin iirettifi DA&C kartlart hakkindaki teknik bilgiler ilgili

kartlarin kullanim kilavuzlarindan elde edilebilir.
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I11.2 DA&C KARTI YAZILIM
FONKSIYONLARI

Bu tez caligmasinda yazilan OPC Server yazilimi Advantech firmasmin
DA&C Kkartlan igin gegerlidir. Advantech firmasi Windows isletim sisteminde
yapilacak uygulamalarda DA&C Kkartlant ile haberlesmeyi miimkiin kilmak i¢in
DLL’s kiitiiphanesi gelistirmistir. Bu c¢alismada da bu DLL’s kiitiiphanesinden
yararlamlmistir.Bu sebeple bu béliimde Advantech 32 bit DLL’s kiitiiphanesinin
kullamimi hakkinda bilgi verilecektir.

IIL.2.1 Gerekli Programlar

Advantech firmasi kendisinin tirettigi DA&C kartlarimin DLL’s kiitiiphanesini
tim Windows isletim sistemleri i¢in www.advantech.com web sitesine koymustur.
DLL’S kiitiiphaneleri yukarida belirtilen web sitesinden elde edilebilir. Bu tez
¢alismas: Windows 2000 Isletim Sistemi ortaminda gelistirildiginden yazilan DA&C
Kart: OPC Server yazilimi, Windows 2000 sletim sistemiyle uyumlu olup bu isletim
sistemi igin gerekli olan Advantech 32-bit Windows 2000 uyumlu DLL’s
kiitiiphaneleri kullanilmugtir. igili isletim sistemi icin web sitesinden elde edilen 32-
bit DA&C Karti DLL’s kiitiiphanelerinin bulundufu yazilm bilgisayara
yiklendikten sonra bilgisayara Advantech Driver yazilim yiiklenmis olmaktadur.
Sekil MI-1’de Advantech Driver yaziliminin Windows Isletim sistemindeki Start

meniisiindeki ekran ¢iktisi gériilmektedir.
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( Advantech Driver v1.4 for Win2000

Sekil ITI-1 Advantech Driver Yazilimi Start Meniisti Ekran Goriiniimii

II1.2.1.1 Advantech Driver Yazilimi

Bu yazilim, Advantech firmasimin cihaz konfigiirasyon yazilimdir.
Bilgisayarm ana karti iizerinde bulunan tiim Advantech DA&C kartlan
kullamlmadan 6nce bu yazilm kullamlarak kartla ilgili gerekli konfigiirasyonlarin
yapilmas1  gerekmektedir. Bu konfiglirasyon islemi Device Installation
(DEVINST.EXE) yazilimi kullamlarak yapilir. Sekil-IIT 2°da bu yazilimla ilgili bir
ekran ¢iktist goriilmektedir.

 Advantech 10 Device Installatior

!
i
|
i
i
i %
b i
: :
b |
i H
1

Sekil IT-2 DEVINST.EXE Yazilimi Ekran Ciktisi
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Bu yazilim, Advantech firmasimin hangi DA&C kart1 ile ilgili ¢alisma
yapilacagi ve bu kartla ilgili yapilmis donamim (hardware) konfigiirasyonun
tammmlandify yazilimdir. Bu tez calismasinda Advantech firmasimin PCL 818HG
DA&C karti kullanildigindan burada PCL 818HG DA&C kart1 konfigiirasyonunun
nasil yapildig: bir 6rmek tegkil etmesi agisindan anlatiimigtir.

I11.2.2 Sisteme PCL 818HG DA&C Kartinin Tanitilmasi

Bu islem igin Advantech firmasimin DEVINST.EXE yazilimu ¢aligtirilir.
Ekrana gelen yazilm goriintiislinden Device meniisiindeki Setup  segenegi
secildiginde bilgisayar ekranina Sekil III-3 de goriinen ekran ¢iktisi gelir.

|=-E4 My Computer

9 001:< Advantech DEMO 1/0=1H >

2 Adval

Sekil -3 DEVINST.EXE Yazilimi Cihaz Kurulum Ekram

Bu ekrandaki “List of Device” béliimiinde bulunan cihaz listesinden PCL

818HG’ nin bulundugu segenek segilir ve saf tarafta bulunan “Add” butonu
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tiklanarak cihaz konfigiirasyon ekranina gegilir. Bu bdliimde asagida belirtilen kart
konfigiirasyonu yapilir.

e Kart Tipi
818 L
818H
818 HD
818 HG
¢ Kart Baslangic Adresi (Base Address)
[default 300 (Hex)]
e A/D Kanal Konfigiirasyonu
8-Differantial
16 Single-Ended
Range [+/-5V,+/-10V]
e Interrupt Channel
2,3,4,5,6,7
e Clock Selection
e DMA Selection
¢ D/A Voltage Ref

Sekil IM-4°de cihaz konfigiirasyon ekran ¢iktis1 goriilmektedir.
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 Advantech

Sekil ITT-4 DA&C Kart1 Cihaz Konfigiirasyonu Ekran Ciktis

Bu islemleri yaptiktan sonra “OK” butonuna tikladigimzda artik 818HG
DA&C kartimt Installed Devices (Tanitilmig Cihazlar) boliimiindeki cihaz listesinde
gorebiliriz. Sekil ITI-5 de bu ekran goriintiisii gériilmektedir.

Advantech 10 Device IAnstglI'a»tio,n‘

Cihaz Numarasi

Cihaz

Base Adres

Advantech PCL-812/812PG
Advantech PCL-813B/813
Advantech PCL-816

Advantech PCL-818L/HMHDMHG

Sekil ITI-5 Tamitilmig Cihaz Listesi
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Uygulamada kullanilacak DA&C kartinin sisteme tanitilma islemi bu sekilde
yapildiktan sonra Driver DLL kiitiiphanesi fonksiyonlarimin kullanilmas1 agamasina
gecilebilir.

II1.2.3  DLL Kiitiiphanesi Fonksiyonlar:

Advantech 32-bit DLL kiitliphanesi Advantech firmasimin DA&C kartlan ile
haberlesmeyi miimkiin kilan bir ¢ok fonksiyonu igermekte ve bu fonksiyonlar
Microsoft Visual Basic, Microsoft Visual C++, Borland Delphi ve Borland C++
Builder programlama dilleri gibi yazilim gelistirme dillerinde uygulama gelistirmek
i¢in kullanilabilir.

Cihaz siiriiciileri cihaz arabirimleri ile bilgisayarlar arasmdaki haberlesme
protokollerini belirleyen yazilim programlandir. Advantech firmasinin I/O iiriinlerini
diizglin bir sekilde kullanabilmek igin  siiriiclinlin tanitilmas1 bir gereklilik
olusturmaktadir. Sekil III-6 da Advantech firmasinin haberlesme protokoliiniin genel
bir yapis1 goriilmektedir.

r — Konfigiirasvon Verileri
Konfigiirasyon Dosyas1 |

\, v

>

Fonksiyon Kullanimi

Ty

Yazilim <

. v

Siiriicii
Sistemi

I/O Verileri

r —
Donanim <

\ J

Sekil -6 Advantech DA&C Kart1 Haberlesme Protokolii [6]

Siiriicii sistemi bilgisayar ile Advantech I/O karti (DA&C Kart1) arasindaki
haberlesme  sistemini olugturur. Yazilim programlarindan gelen istekler
dogrultusunda Siirlicti sistemi asagida belirtilmis olan servis ve fonksiyonlar1

kullanilmak tizere hazir tutar.Bu servis ve fonksiyonlar asagida listelenmistir. [6]
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N

10.

11.

Cihaz Fonksiyonlari:Donanim ve yazihim birimlerinin konfigiirasyonlarini
gergeklestirerek  kullanilmak iizere hazir hale getiren fonksiyonlart
biinyesinde bulundurur.

Analog Girig:Tek ve ¢ok kanalli A/D ¢evirme islemlerini ger¢eklestirir.
Analog Output:D/A ¢evirme islemini gergeklestirir.

Digital I/O:1lgili kanalla ilgili sayisal I/O islemlerini kontrol eder.

Ports 1/0: Port I/O ile ilgili islemleri kontrol eder.

Counter : Frekans 6l¢iimii, olay sayma ve pulse gikigi gibi islemleri kontrol
etmekle gorevlidir.

Temperature Measurement: Sicaklik Sl¢iimiinii gergeklestir.

Alarm : Alarm olaylarim1 kontrol eder.

Communication Port: Haberlesme portunu kontrol eder.

High Speed: Yiiksek hiz gerektiren DMA kullamim,Interrupt ve veri
toplama gibi islemleri kontrol eder.

Hardware :Advantech I/O iiriinlerine destek saglar.

II1.2.3.1 DLL’s Programlama Fonksiyonlari

Advantech DA&C Kart1 DLL’s kiitiiphanesi, donanim ve yazilim birimlerinin

konfigiirasyonlarim gergeklestirerek, DA&C kartinin yazilimsal olarak kullamlmak

lizere hazir duruma getiren fonksiyonlan biinyesinde bulundurur. Sekil ITI-7 de DLL

kiitiphanesindeki fonksiyon kullaniminin  genel yapisi akis diyagrami olarak
goriilmektedir.
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BASLA

Cihaz Numarasi

[ DRV _DeviceOpen J

Cihaz Handle l

—

Fonksiyon

\. —

Cihaz Handle l

[ DRV _DeviceClose

.

SON

Sekil -7 Advantech DLL Kiitiiphanesi Kullanimi Mimarisi [6]

Cihaz Numaras1 DA&C kartinin DEVINST.EXE yazilimi kullamilarak kartin
sisteme tamtilmasi sonrasinda elde edilen numaradir. Bu cihaz numarasi ile DA&C
Kart1 DLL’s kiitiphanesinde bulunan DRV_DeviceOpen fonksiyonu kullamilarak,
bundan sonraki tiim cihaz islemlerinin bir numara iizerinden yapilacagi Cihaz
Handle numaras: fonksiyon cagrilmasi sonucu elde edilir. Artik kart ile ilgili
yapilacak tiim okuma ve yazma islemleri bu Handle numarasi ile gergeklestirilir.
DA&C kartimin kullanimi bittikten sonra mutlaka cihaz kullanimin sona erdigini
isletim sistemine belirtmek gerekmektedir. Bu bildirme islemi DA&C kart1 DLL’s
fonksiyonlarindan DRV_DeviceClose fonksiyonu kullamlarak gergeklestirilir. [6]

I11.2.3.2 DRV_DevixeOpen ve DRV_DeviceClose

Fonksiyonlar

DRYV_DeviceOpen fonksiyonu verilen cihaz numarasina kargilik gelen cihazi
kullanilmak iizere hazir duruma getirir. Bu fonksiyon mutlaka diger I/O erigim
fonksiyonlarindan o¢nce g¢agrilmalidir. Asagida DRV _DeviceOpen fonksiyonun

kullanim prototipi goriilmektedir.
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status = DRV_DeviceOpen(DeviceNum,DriverHandle)

Bu fonksiyonun parametreleri hakkindaki bilgiler Tablo II-1’ de
goriilmektedir.

Tablo II-1 DRV DeviceOpen Fonksivonu Parametreleri [6]

isim Yén Type
DeviceNum |Input unsigned Long
DriverHandlejOutput long pointer

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri déniis degeri fonksiyon
kullanim1 hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi
durumlar agagida verilmigtir.

SUCCESS Basarili

MemoryAllocateFailed Hafiza ayirma islemi bagarisizlikla sonuglandi

ConfigDataLost Konfigiirasyon verileri kayip

CreateFileFailed Islem basansizlikla sonugland.

Bundan sonraki tiim fonksiyonlar DriverHandle parametresine bagh olarak
caligir.

DA&C Kartinin yazilimsal olarak kullanimu tamamlandiktan sonra mutlaka
bu durum igletim sistemine bildirilmelidir. Bu iglem DRV _DeviceOpen ile isletim
sistemi tarafindan DA&C kartina tahsis edilmis bilgisayar donanimlarinin serbest
birakilmasi agindan énemlidir. Bu islem DRV_DeviceClose fonksiyonu kullanilarak
gergeklestirilir. Asagida bu DA&C karti DLL’s fonksiyonu kullanim prototipi

goriilmektedir.

status = DRV_DeviceClose(DriverHandle)

Bu fonksiyonun parametreleri hakkindaki bilgiler Tablo II-2’ de
goriilmektedir.
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Tablo III-2 DRV_DeviceClose Fonksiyonu Parametreleri [6]

isim Yén Type
DriverHandle [Input/OQutput Long

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri déniis degeri fonksiyon
kullanimi hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi
durumlar agagida verilmistir. [6]

SUCCESS Basarili
InvalidDriverHandle Gegersiz DriverHandle numarasi

I11.2.3.3 Analog Giris Fonksiyonlar:

Analog giris fonksiyonlann DA&C kart1 analog giris noktalarindaki verilere
ulasilmasina imkan veren DLL’s fonksiyonlandir. $ekil III-8 de genel olarak Analog
giris fonksiyonlarinin kullanimi akis diyagrami gériilmektedir.
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DRV _DeviceOpen

<
A 4

DRV_AIConfig

Tek Okuma
h 4
DRV _AlVoltageln ] Bir sonraki okuma

*

[ DRYV_DeviceClose

.

SON

Sekil II-8 Analog Girig Fonksiyonlar1 Akig Diyagrami [6]

DRV_AIConfig fonksiyonu veri okunacak analog giris noktas: ile bu girig
noktas1 kazang degerinin tamimlandidi fonksiyondur. Bu fonksiyon ile veri okuma
islemi gergeklesmez. Asagida bu fonksiyonun kullanma prototipi goriilmektedir.

status = DRV_AIConfig(DriverHandle,lpAIConfig)

Daha detayli bilgi igin ilgili DA&C kartimn kullanim kilavuzuna
bakilmahidir. Bu fonksiyonun kullanimi sirasinda parametre olarak génderilen

degiskenlerle ilgili gerekli agiklamalar Tablo II-3” verilmistir.
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Tablo ITI-3 DRV _AIConfig Fonksiyonu Parametre Ozellikleri [6]

[ isim Yén Type
lDriverHandle Input long
M)AIConfig Input long pointer PT_AlConfig

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri doniis degeri fonksiyon
kullanimi hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi
durumlar agagida verilmistir.

SUCCESS Eger basarili olunursa

InvalidDriverHandle Eger DriverHandle = NULL

InvalidChannel Eger DasChan izin verilen sinirin disinda ise

InvalidGain Eger DAS karti DasGain’i desteklemiyorsa

BoardIDNotSupported Eger kart /D yi desteklemiyorsa

IpAlConfig parametresi PT_AIConfig tipinde bir structure’dir. Bu structure
DA&C Kartt DLL’s Kkiitiiphanesinde tamimlanmigtir. Asagida PT AIConfig
structure’n1 olusturan elemanlar gériilmektedir.

typedef struct tagPT AIConfig

{
USHORT  DasChan;

USHORT  DasGain;
} PT_AIConfig, FAR * LPT AIConfig;

Tablo II- 4°de PT_AIConfig structure elemanlar1 dzellikleri hakkinda bilgi
icermektedir.

Tablo IlI-4 PT_PT_AIConfig Structure Elemanlan Ozellikleri [6]

[ isim Yén Type Agiklama
|DasChan input unsigned short Analog degderi okunacak kanal(0-n)

Analog Kanalin Kazang Degeri
Ayrintils bilgi icin DA&C kartinin
DasGain Input unsigned short kullanim kilavuzuna bakiimalidir.




Veri okunacak analog giris ve kazanct tanimlama iglemleri yapildiktan sonra,
artik analog giris noktasindaki veriyi voltaj cinsinden okuyabiliriz. Analog giris
noktasindaki verinin voltaj cinsinden okunma islemi DRV _AIVoltageln fonksiyonu
ile gergeklestirilir. Bu fonksiyonun kullanma prototipi agagida verilmistir.

status = DRV_AlIVoltageIn(DriverHandle, lpAIVoltageln)

Bu fonksiyonun kullammu sirasinda parametre olarak génderilen

degiskenlerle ilgili gerekli agiklamalar Tablo III-5°de verilmigtir.

Tablo -5 DRV AlVoltageln Fonksiyonu Parametre Ozellikleri [6]

isim Yén Type Actklama

Deger Okunacak DA&C Kartinin
Handle Numarasi

DriveHandle |input long

long pointer Gain, TrigMode ve Voltaj degerinin
IpVoltageln |input/Output PT_AlVoltageln |belirlendigi parametre

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri doniis degeri fonksiyon
kullammu hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi
durumlar asagida verilmistir.

SUCCESS Eger bagarili olunursa

InvalidDriverHandle Eger DriverHandle = NULL

AlConversionFailed Eger A/D déniigiimii bagarisiz ise

DataNotReady Eger TrigMode=1 ve veri hazir degil ise

BoardIDNotSupported Eger kart bu fonksiyonu desteklemiyorsa

IpVoltageln parametresi PT_AlIVoltageln tipinde bir structure’dir ve DA&C
Karti DLL’s Kkiitiiphanesinde tanimlidir. Asagida PT AlVoltageln structure’ni
olusturan elemanlar goriilmektedir.
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typedef struct tagPT AlIVoltageln

{
USHORT  chan;
USHORT  gain;
USHORT  TrigMode;

FLOAT far *voltage;

} PT_AIVoltageln, FAR * LPT_AlVoltageln;

Tablo III- 6’da AlVoltageln structure elemanlar &zellikleri hakkinda bilgi

icermektedir. [6]

Tablo I1I-6 PT_AlIVoltageln Structure Eleman Tablosu [6]

isim Yén Type Aciklama

Deger okunacak analog kanal
numarasi (0-n) DA&C kartinin

Chan Input unsigned short dzelliklerine gére

Gain input unsigned short Kazang

TrigMode [input unsigned short Triger mode (0:Software,1:external)

long pointer to floating
Voltage Output point Analog girigteki gerilim degeri
I11.2.3.4 Analog Cikis Fonksiyonlar:

Bu fonksiyon gurubunda bulunan fonksiyonlar, DA&C kartinin bir analog

¢ikis noktasina veri yazmay: saglayan fonksiyonlarn igerisinde bulundurur. Sekil II-9

da Advantech firmasiin DA&C kartinin bir analog ¢ikis noktasina veri yazmada

kullanilan fonksiyonlarn kullanimi akis diyagrami olarak gériilmektedir.
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BASLA

F DRV _DeviceOpen ]

!

l DRV_AOVoltageOut ]

Bir sonraki yazma

Tekrar

H
\ 4

[ DRYV DeviceClose ]

h 4

Sekil IMI-9 Analog Cikis Fonksiyonlar1 Akis Diyagrami [6]

DRV_AOVoltageOut fonksiyonu voltaj cinsinden verilen degeri kargilik
gelen degeri ikilik (binary) degere cevirerek ilgili analog ¢ikis noktasina yazama
islemini gergeklestiren fonksiyondur. Bir analog ¢ikis noktasina yazilabilecek
maksimum gerilim degerinin alt ve iist limitleri, cihaz tanimlamasimin yapildig
DEVINST.EXE yazilimindaki D/A referans Voltaj parametresi ile tamimlanir.
Asagida DRV_AOVoltageOut fonksiyonunun kullanim prototipi goriilmektedir.

status = DRV_AOVoltageOut(DriverHandle,]JpAOVoltageOut)

Bu fonksiyonun kullaninu sirasinda parametre olarak gonderilen

degiskenlerle ilgili gerekli agiklamalar Tablo ITI-7’de verilmisgtir.
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Tablo INI-7 DRV_AOVoltageOut Fonksiyonu Parametre Ozellikleri [6]

isim Yén Type Agtklama
Deger Okunacak DA&C Kartinin
DriverHandle _ |Input long Handle Numarasi
long pointer Structre degdigkeni
llpAOVoitageOut|input/Output [PT_AOVoltageOut

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri doniis degeri fonksiyon
kullanimi hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi

durumlar agagida verilmigtir.

SUCCESS Eger basarili olunursa

InvalidDriverHandle Eger DriverHandle = NULL

AlConversionFailed Eger A/D d6niislimii basarisiz ise

InvalidChan Gegersiz kanal

BoardIDNotSupported Eger kart bu fonksiyonu desteklemiyorsa

IpAOVoltageOut parametresi PT_AOVoltageOut tipinde bir structure’dur.

Asagida PT_AOVoltageOut structure’n1 olugturan elemanlar gériilmektedir.

typedef struct tagPT_AOVoltageOut

{
USHORT

FLOAT

Tablo ITI- 8’de AlVoltageln structure elemanlan 6zellikleri hakkinda bilgi

icermektedir. [6]

chan;

OutputValue;
} PT_AOVoltageOut, FAR * LPT AOVoltageOut;

Tablo ITI-8 PT AOVoltageOut Structure Eleman Ozellikleri [6]

isim Yoén Type Aciklama
Chan input unsigned short _ |Deger yazilacak Analog cikis kanali
Deger voltaj cinsinden yazilacak
OutputValue [Input floating point deger
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II1.2.3.5 Saysal Giris Fonksiyonlar:

Sayisal giris fonksiyonlar1 DA&C kartindan sayisal giris noktalarinda
bulunan bilgilerinin elde edilmesinde kullanilan fonksiyonlardir.
Sekil MMI-10’da DA&C kartimn sayisal girig noktasindan veri okunmasmn nasil
yapildigim gosteren bir akis diyagrami goriilmektedir.

-

DRV _DeviceOpen J

-

DRV _DioReadBit J

\.

—~

Bir sonraki okuma

\.

Tekrar

H

[ DRV _DeviceClose q

SON

Sekil ITI-10 Sayisal Girig Fonksiyonlar1 Akis Diyagrami [6]

DRV_DioReadBit fonksiyonu tamimlanan sayisal giris port ve bit
noktasindan veri okuma islemini gergeklestiren fonksiyondur. Asagida bu
fonksiyonun kullamim prototipi yer almaktadir.

status = DRV _DioReadBit(DriverHandle,JpDioReadBit)

Bu fonksiyonun kullanimi sirasinda parametre olarak gonderilen

degiskenlerle ilgili gerekli agiklamalar Tablo III-9°da verilmistir.
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Tablo IMT-9 DRV DioReadBit Fonksiyonu Parametre Ozellikleri [6]

isim Yén Type Agiklama
Deger Okunacak DA&C
DriverHandle |input long Kartinin Handle Numarasi
long pointer port,bit bilgilerinin tanimlandig
IpDioReadBit |Input/Output |(PT_DioReadBit)|structure degiskeni

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri doniis degeri fonksiyon
kullanimi hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri d6niis degeri olarak alabilecegi

durumlar agagida verilmisgtir.

SUCCESS Eger basarili olunursa

InvalidDriverHandle Eger DriverHandle = NULL
BoardIDNotSupported Eger kart bu fonksiyonu desteklemiyorsa
InvalidChan Gegersiz kanal

InvalidInputParam Eger bit numarasi 7 biiyiik olursa

DRV _DioReadBit fonksiyonunun parametresi olan PT DioReadBit
degiskeni bir structure degisken olup, structure yapisi ve eleman &zellikleri asagida
verilmigtir.
typedef struct tagPT_DioReadBit

{
USHORT  port;

USHORT  bit;

USHORT far *state;
} PT_DioReadBit, FAR * LPT DioReadBit;

Tablo II- 10’da AlIVoltageln structure elemanlar 6zellikleri hakkinda bilgi
icermektedir. [6]

Tablo IMI-10 PT DioReadBit Structure Eleman Ozellikleri [6]

isim Yon Type Agiklama
port Input unsigned short sayisal port numarasi (0-n)
bit Input unsigned short bit numarasi (0-7)
long pointer (unsigned |bit okuma igleminin yapidigi
state OQutput short) durum_degisken (0-1)
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I11.2.3.6 Sayisal Cikis Fonksiyonlari

Sayisal ¢ikis fonksiyonlari, DA&C kartinin sayisal ¢ikis noktasina sayisal
veri yazilmasinda kullanilan fonksiyonlardir. $ekil III-11 da DA&C kartinin sayisal
¢ikis noktasina veri yazma isleminin nasil yapildigim1 gosteren bir akis diyagrami

goriilmektedir.

BASLA

[ DRV_DeviceOpen ]

!

[ DRV _DioWriteBit ]

Bir sonraki yazma

Tekrar

H
Y

[ DRV DeviceClose }

A 4

Sekil ITI-11 Sayisal Cikig Fonksiyonlar1 Akig Diyagrami [6]

DRV_DioWriteBit fonksiyonu tanimlanan port ve bit noktasina sayisal veri
yazma islemini gergeklestiren fonksiyondur. Bu fonksiyonun kullanim prototipi
asagida verilmigtir.

status = DRV_DioWriteBit(DriverHandle,lpDioWriteBit)

Bu fonksiyonun kullanimu sirasinda parametre olarak génderilen

degiskenlerle ilgili gerekli agiklamalar Tablo III-11’de verilmistir.
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Tablo ITI-11 DRV DioWriteBit Fonksiyonu Parametre Ozellikleri [6]

isim. Yén Type Aciklama
Deger yazilacak DA&C
DriverHandle |Input long Kartimin Handle Numarast
Sayisal veri yazilacak port,bit
long pointer bilgilerinin tanimlandigt
LpDioWriteBit |Input/Output |(PT_DioWriteBit)[structure degiskeni

Fonksiyonunun bir geri doniis degeri vardir. Geri doniis degeri fonksiyon
kullanimi hakkinda bilgiler igerir. Fonksiyonun geri doniis degeri olarak alabilecegi
durumlar agagida verilmistir.

SUCCESS Eger basaril1 olunursa

InvalidDriverHandle Eger DriverHandle = NULL
BoardIDNotSupported Eger kart bu fonksiyonu desteklemiyorsa
InvalidChan Gegersiz kanal

InvalidInputParam Eger bit numaras: 7 biiyiik olursa

DRV_DioWriteBit fonksiyonunun parametresi olan PT DioWriteBit
degiskeni bir structure degisken olup, structure yapisi ve eleman ozellikleri asagida
verilmigtir,

typedef struct tagPT DioWriteBit

{
USHORT  port;

USHORT  bit;

USHORT far *state;
} PT_DioWriteBit, FAR * LPT DioWriteBit;

Tablo III- 12°de AIVoltageln structure elemanlan 6zellikleri hakkinda bilgi
icermektedir.
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Tablo MI-12 PT DioWriteBit Structure Eleman Ozellikleri [6]

isim Yén Type Agiklama
Veri yazilacak sayisal port
{Port Input unsigned short numaras! (0-n)
’Bit input unsigned short Veri yazilacak bit numarasi (0-7)
long pointer bit yazma iglemi durum degisken
State Output (unsigned short) (0-1)

Bu béliimde anlatilmis olan DA&C kart1 fonksiyonlar1 temel fonksiyonlardir.
[6] Diger DA&C kart fonksiyonlart igin Advantech DA&C Driver Manual
dokiimanina bakilabilir.

I11.3 OPC SERVER DLL’s KUTUPHANESI
'KULLANIMI

Advantech firmasmnin veri toplama kartt igin yazilacak olan OPC Server
yazilm Win-Tech firmasmm OPC Server DLL’s kiitiiphane fonksiyonlar
kullamlarak gergeklestirilmistir. Bu sebeple bu DLL’s kiitiiphanesinde bulunan
fonksiyonlarin kullanimiyla ilgili agiklamalar agagidaki boliimlerde yer almaktadir.
Yazilimda Borland firmasimn Borland C++ Builder programlama dili kullanilmigtir.
DLL’s kiitliphanesinde bulunan fonksiyonlar hakkinda agiklama yapilmadan &nce
OPC Server yazilmasinda temel taglar olarak gerekli olan yazilimlar ve diger DLL’s

kiitiiphanelerin neler oldugu hakkindaki gerekli agiklamalar agagida yer almaktadir.

II1.3.1  Gerekli Yazihimlarimn Bilgisayara Yiiklenmesi

Daha 6nceki béliimlerde belirtildigi iizere, OPC Foundation OPC standartlarim
belirleyen kurumdu. Bu kurum aym zamanda OPC Server ve Client yazilimlarinin
yazilmasim kolaylastirmak iginde baz: ¢aligmalar da yiiriitmektedir. Bu sebeple OPC
Foundation kurumu OPC Server ve Client yazilimlarimin yazilmasinda kullamlacak
yardimci araglar (tool) gelistirmis ve bunlar1 web sitesinde yayinlamistir. Bu sebeple
OPC Server nesnesinin gergeklestirilmesinde yapilacak ilk islem OPC Foundation
kurumundan OPC Proxy/Stub DLL’s (Opccomn_ps.dll,opcproxy.dll,opcae ps.dll,
opchda ps.dll) kiitiiphanelerinin elde edilmesi ve bunlarin bilgisayara yiiklenmesi

gerekmektedir. OpPC Proxy/Stub DLL’s kiitiiphaneleri
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http://www.opcfoundation.com web sitesinden elde edilebilirr Bu DLL’s
kiitiiphaneleri daha sonra ilgili yerlere kopyalanip ve Windows Isletim sisteminin
kiitiigiine islenmelidir. Bu islem i¢in yapilmas: gereken adimlar asagida verilmistir.

Islem Basamaklar :

o indirilen dosyalar Unzip programi kullanilarak agilir.
e Opccomn_ps.dll,opcproxy.dll,opcae_ps.dll dosyalan SYSTEM32 klasoriine
kopyalanir.
e MS DOS komut satirinda,
REGSVR32 opccomn_ps.dll
REGSVR32 opcproxy.dll
REGSVR32 opc_aeps.dil
REGSVR32 opchda_ps.dll
Komutlar siras1 ile igletilerek ilgili dil dosyalann Windows isletim sistemi
kiitiigiine kayit edilir.
Bu dosyalar yapildiktan sonra yine OPC Foundation web sitesinden
OPC Server Browser Object yazilimi indirilerek bilgisayara kurulur. [3] OPC Server
Browser Object yazilimi bilgisayarda bulunan OPC Server nesnelerinin

bulunmasinda kullanilir, [7]

I11.3.2  CLSID’ nin Uretilmesi

Daha 6nceki béliimlerde bahsedildigi gibi her bir OPC DCOM teknolojisi
tizerine kurulu olan bir teknolojiydi. Bir DCOM nesnesi CLSID ile tanimlamir ve
client nesnesi DCOM nesnesine ulagmak istediginde CLSID’yi kullanir. Bu
nedenledir ki client yazilimi DCOM Kkiitiiphanesini kullanarak DCOM nesnesindeki
arabirimlerde bulunan fonksiyonlardan istedifine erisme imkanina sahip olur.
Yazimu gercgeklestirilecek DA&C Karti OPC Server nesnesinide bir CLSID’ si
olamidir. CLSID, Microsoft firmasiin GUIDGen.exe ile caligtirilmasi ile elde
edilir. GUIDGen.exe yazilimi Microsoft Visual Studio\Common\klasériinde bulunur.
Bu yazilim kullamlarak OPC Server nesnesi igin 128 bitlik bir CLSID numarasi elde
edilir.$ekil III-12 de GUIDGen.exe programumin ekran ¢iktisi goriilmektedir.
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Create GU

g

Sekil II-12 GUIDGen.exe Program Ekran Ciktist

I11.3.3  Win-Tech OPC Server DLL’s Kiitiiphane

Fonksiyonlar:

Win-Tech firmasimin OPC Server DLL’s Kkiitiiphanesi bir OPC Server
nesnesinin programlanmast igin gerekli olan fonksiyonlara sahiptir. Bu fonksiyonlar
hakkinda agagida gerekli agiklamalar bulunmaktadir.

II1.3.3.1 OPC Server Nesnesinin Sistem Kiitiigiine

Kayit Edilmesi

Hatirlanacag: ilizere OPC Client yazilimlari OPC Server yazilimlarim
Windows Isletim sisteminin kiitiigiine bakarak bulurlardi. Bu sebeple OPC Server
nesnelerinin Windows Isletim Sisteminin kiitiigiine (Registry) kayit edilmesi
gerekmektedir. Kayit, islemi Win-Tech OPC Server DLL’ kiitiiphanesinde bulunan
UpdateRegistry fonksiyonu ile yapilabilmektedir. Bu fonksiyonun kullamm
prototipi agagida verilmistir.

BOOL UpdateRegistry (GUID CLSID_Svr,LPCSTR Name,LPCSTR Descr,
LPCSTR ExePath)
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Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar agagidaki gibidir.

GUID CLSID_Svr :GUIDGen.exe yazilimi ile iiretilen OPC Server nesnesi
numarast.OPC Client yazilimlar bu CLSID ile OPC Server
yazilimini tanirlar.

LPCSTR Name  :OPC Server Nesnesinin Ismini ifade eder.

LPCSTR Descr :OPC Server Nesnesi ile ilgili A¢iklama parametresidir.
Hehangi bir agiklama olabilir.Fonksiyonel herhangi bir  islemi
yoktur.

LPCSTR ExePath :OPC Server yaziliminin Windows igletim sisteminde
bulundugu yer (path) bilgisini ifade eden parametredir.

Fonksiyon goriilecegi iizere BOOL tipinde bir degerle geri donmektedir. TRUE
degerinin dénmesi durumunda fonksiyonun basarili bir sekilde yerine getirildigi aksi

durumda fonksiyonun gérevini tamamlayamadigi sonucu anlamina gelir. [7]

I11.3.3.2 OPC Server Nesnesinin Sistem Kiitiigiinden

Silinmesi

Windows Isletim Sistemi kiitiiline kayit edilen OPC Server nesnesi herhangi bir
nedenden dolayr kiitiikten silinme ihtiyact duyulabili. Bu durumda
UnregisterServer fonksiyonu ile kiitiikte kayitli olan herhangi bir OPC Server

nesnesi silinir. Bu fonksiyonun kullanim prototipi agagida tammlanmigtir.
BOOL UnregisterServer (GUID CLSID Svr,LPCSTR Name)

Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar agagida verilmisgtir.
GUID CLSID_Svr :GUIDGen.exe yazilimi ile iiretilen OPC Server nesnesi
numarasi
LPCSTR Name  :OPC Server Nesnesinin ismi

Fonksiyon BOOL tipinde bir degerle geri déner. Bu degerinin TRUE olmasi

fonksiyonun bagarili oldugu, FALSE olmasi ise fonksiyonun bagarisizlikla
sonuglandif anlamina gelir. [7]
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I11.3.3.1 OPC Server Nesnesinin Aktif Edilmesi

OPC Server nesnesinin kullamm gereksinimi duyuldugunda, bu nesnesini aktif
edilmesi gerekmektedir. OPC Server nesnesi DLL’ kiitiiphanesinde bulunan
InitWTOPCsvr fonksiyonu ile aktif edilebilir. Bu fonksiyonun kullanim prototipi
asagida verilmistir.

BOOL InitWTOPCsvr(GUID CLSID_ Svr,UINT ServerRate)
Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar asagida verilmistir.

GUID CLSID_Svr :GUIDGen.exe yazilimi ile iiretilen OPC Server nesnesi
numarasi
UINT ServerRate : Server nesnesinin milisaniye cinsinden veri
kaynaklarindaki verilerin OPC Client yazilimlarina iletilme
sliresini belirten parametredir.Fonksiyonun geri doniis degerinin
TRUE olmas1 fonksiyonun basarili, FALSE olas: ile fonksiyonun
basarisiz olmasi1 anlamina gelmektedir.

Fonksiyon geri dénen degeri TRUE olmasi fonksiyonun bagarili, FALSE olmasi

durumda ise bagarisiz oldugu anlamina gelir. [7]

I1I1.3.3.2 Veri Noktalarinin Olusturulmasi

Veri noktalari, bu tez galismasinda DA&C kartinin analog giris, analog ¢ikis,
sayisal giris ve sayisal ¢ikis noktalaridir. OPC Server nesnesinde kullanmilacak olan
DA&C kart1 veri noktalarimin olugturuimasi gereklidir. OPC Server nesnesinde veri
noktalarinin olugturulmasi CreateTag fonksiyonu ile gereklestirilir. Bu fonksiyonun
kullanim prototipi agagida verilmistir,

HANDLE CreateTag (LPCSTR Name, VARIANT Value, WORD
InitialQuality, BOOL IsWritable)

Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar agagida belirtilmigtir.

57



LPCSTR Name :Tag ismi

VARIANT Value :Tag Degeri

WORD InitialQuality :Veri noktasina baglangic deger olarak verilen degerin
gecerli olup olmadiginin belirlendigi parametredir.

BOOL IsWritable :Veri kaynagma veri yazma imkamnin olup olmayacaginin
belirlendigi parametredir. TRUE olmasi durumunda veri
kaynagindan hem veri okuma hem de veri yazma isleminin
yapilabilecegi anlaminda gelir. FALSE olmasi durumunda,
veri kaynaginin sadece okuma amagh olarak erisilebilecegini

ifade eder.

Fonksiyon HANDLE tipinde bir deger ile geri déner ve artik olusturulan veri
kaynag bu degerle ifade edilir. Bu veri kaynagindaki tiim okuma ve yazma islemleri
bu HANDLE ile gergeklestirilir. Her bir veri noktast igin bu fonksiyon kullanilip her
bir veri noktasi i¢in bir HANDLE elde edilmelidir. [7]

II1.3.3.3 Veri Noktalarindaki Verilerin Giincellestirilmesi

OPC Server veri noktalarindaki degerlerin OPC Client’lara iletilmesi
gerekmektedir. Bu islem UpdateTag fonksiyonu ile gergeklestirilir. Bu fonksiyonun
kullanim prototipi asagida verilmigtir.

UpdateTag (HANDLE TagHandle, VARIANT Value, WORD Quality)
Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar agagida verilmigtir.

HANDLE TagHandle :Giincellestirilecek olan Veri Kaynaginin HANDLE

numarasi
VARIANT Value :Giincellestirilecek veri
WORD Quality :Veri kaynagindaki verinin gegerlilik bilgisi

Fonksiyonun geri déniis degerinin TRUE olmasi fonksiyonun bagarili, FALSE
olmasi ise fonksiyonun bagarisiz oldugu anlamina gelmektedir. [7]
Veri  kaynaklarindaki  verilerin  giincellestirilmesi  birkag  ySntemle

gergeklestirilebilir. Bunlardan digeri de, veri kaynaklarindaki verilerin isimlerini
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kullanarak giincellestirmektir. Bu yéntemde UpdateTagByName fonksiyonu
kullanilabilir. Bu fonksiyonun kullanim prototipi agagida verilmigtir.

BOOL UpdateTagByName (LPCSTR Name,VARIANT Value, WORD Quality)

Fonksiyonun parametre &zellikleri hakkindaki agiklamalar agagida verilmistir.

LPCSTR Name :Giincellestirilecek olan Veri Kaynaginin Ismi
VARIANT Value :Giincellegtirilecek veri
WORD Quality :Veri kaynagindaki verinin gegerlilik bilgisi

Fonksiyonun geri déniis degerinin TRUE olmas: fonksiyonun basarili, FALSE
olmasi ise fonksiyonun basarisiz oldugu anlamina gelmektedir. [7]

Veri noktalarindaki degerlerin giincellestirilmesinde kullanilan diger bir yontem
de UpdateTagWithTimeStamp fonksiyonunun kullanilmasidir. Bu fonksiyonun
diger veri giincellestirme fonksiyonlarindan farki veri degisim zamanmmn
(TimeStamp) belirlenebilmesidir. Fonksiyonun kullanim prototipi asafida
belirtilmisgtir.

BOOL UpdateTagWithTimeStamp (HANDLE TagHandle,VARIANT
Value, WORD Quality, FILETIME timestamp)

Fonksiyonun parametre dzellikleri hakkindaki agtklamalar agagida verilmistir.

HANDLE TagHandle :Giincellestirilecek olan Veri Kaynaginin
HANDLE numarast

VARIANT Value :Giincellestirilecek veri

WORD Quality :Veri kaynagindaki verinin gegerlilik bilgisi

FILETIMESTAMP timestamp: Verinin gencellesme aninin zaman deger

parametresi.

Veri degisim zamam (TimeStamp) verilmedigi durumlarda bilgisayarn o anki
zaman degeri veri kaynagindaki verinin degisim zamam olarak kendiliginden atanir.
Fonksiyonun geri doniis degerinin TRUE olmasi fonksiyonun basarili, FALSE

olmasi ise fonksiyonun bagarisiz oldugu anlamina gelir. {7]
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I11.3.3.4 OPC Client Yazma Istegi Fonksiyonu

OPC Server ve OPC Client nesneleri arasindaki haberlesme OPC Server
nesnesinden OPC Client nesnesine ve OPC Client nesnesinden OPC Server
nesnesine olmas1 sebebiyle iki yonde de olabilir. Yukarida veri noktalarinin
glincellestirilmesi DLL’s fonksiyonlan OPC Server nesnesinden OPC Client
nesnesine dogru olan haberlesmeyi gergeklestirmektedir. OPC Client nesnesinde
OPC Server nesnesine olan bir haberlesme istegini  EnableWriteNotification
fonksiyonu gergeklestirir. Fonksiyon ancak yazilabilir (OPC_WRITEABLE) olarak
olusturulmus veri noktalarina OPC Client nesnesinde OPC Server nesnesine bir
yazma iglemini gergeklestirebilir. Fonksiyonun kullanim prototipi asagida verilmigtir.

Callback EnableWriteNotification (WRITENOTIFYPROC FunctionName);

Goriildiigii tzere bu fonksiyon bir Callback fonksiyondur. Callback
fonksiyonlar parametreleri aracilifiyla farkhh bir fonksiyonu g@steren
fonksiyonlardir. Program akisi bu fonksiyona dallandifi zaman bu fonksiyonda
program akisim1 parametresinde belirtilen bir diger fonksiyona dallandirir.
Parametresinde  fonksiyonun ismi yazilmalidir. EnableWriteNotification

fonksiyonun dallanacag fonksiyonun kullanim prototipi asagida verilmistir.

CALLBACK FunctionName (HANDLE TagHandle, VARIANT pValue,
DWORD *W)

Fonksiyonun parametre 6zellikleri hakkindaki agiklamalar agagida verilmigtir. [7]

HANDLE TagHandle :Giincellestirilecek olan veri kaynaginin
HANDLE numarasi
VARIANT Value :Giincellestirilecek veri
DWORD *W :OPC Client nesnesine yazma isleminin neticesi

hakkinda bilgi génderen parametre

I11.3.3.5 Diger DLL’s Fonksiyonlari

OPC Client yazilminin OPC Server nesnesinde bulunmayan bir veri

kaynagina ulagmak istedigi durumlar ortaya ¢ikacabilir. Bu durumu kontrol altina
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almak icin agafida kullanim prototipi verilen fonksiyon OPC Server nesnesinde
kullanilir.

BOOL EnableUnknownItemNotification (UNKNOWNITEMPROC
IpCallbck)

Fonksiyon bir callback foksiyondur. Callack fonksiyonlar hakkinda
agiklamalar yukanda verilmigtir. Fonksiyonun dallanacag diger fonksiyonun
kullanim prototipi agagida verilmistir.

void CALLBACK EXPORT UnknownTagProc (LPCSTR Path,LPCSTR

Name)

OPC Server nesnesinin OPC Client yazilimlarina veri kaynaklarindaki
verilerin giincellestirme zaman diliminin degistirilmesinde kullanilan fonksiyonun
kullanim prototipi asagida verilmistir.

BOOL ResetServerRate (UINT ServerRate)

Parametre milisaniye birimindedir. Fonksiyonun geri doniis degerinin TRUE
olmas1 fonksiyonun islevini yerine getirdigi, FALSE olmasi ise fonksiyonunun
islevini yerine getirilmedigi anlamina gelmektedir. [7]

OPC Server nesnesine liretici firmayla ilgili bilgiler aktarmak i¢in kullamlan
fonksiyonda mevcuttur. Bu bilgi sadece agiklama maksathdir. Bu fonksiyonun
kullamim prototipi asagida verilmisgtir. [7]

BOOL SetVendorInfo(LPCSTR VendorInfoString)

Veri noktalarinda alarm degerlerin belirlenmesinde SetItemLevelAlarm

fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyonun kullanim prototipi agagida verilmigtir.

BOOL SetltemLevelAlarm(HANDLE TagHandle, int LevelID,
float Limit, DWORD Severity, BOOL Enable)
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Aktif edildiginde OPC server nesnesi veri kaynaklarindaki verinin alarm
limitlerinde olup olmadigini kontrol eder ve bir alarm durumu sdz konusu oldugunda
bu durumu Client nesnesine alarm olarak bildirir. LevellD olarak belirtilen fonksiyon

parametresi asagidaki durumlara sahip olabilir, [7]

#define ID_LLOLO_LIMIT
#define ID_1.O_LIMIT
#define ID_HI LIMIT
#define ID_HIHI LIMIT

HOW N -

Herhangi bir veri noktasina daha 6nceden atanmis alarm degerlerinin elde
edilmesinde GetltemLevelAlarm fonksiyonundan yararlanilir. Fonksiyonun
kullanim prototipi asagida verilmigtir.

BOOL GetltemLevelAlarm(HANDLE TagHandle, int LevelID,
float *pLimit, DWORD pSeverity, BOOL*pEnable)

TagHandle ile belirtilmis olan veri kaynagimin atanmis alarm degerlerinin
elde edilmesinde kullanilir. Fonksiyon geri d6niis degeri olarak TRUE degerinde ise
islem baganli, FALSE olmasi durumunda ise fonksiyonun basarisizlikla sonuglandig:

anlamina gelir. [7]

III.4  GERCEKLESTIRILEN OPC SERVER
YAZILIMI

Buraya kadar olan kisimda DA&C Karti OPC Server yazilimi agamasinda
kullamlan hem Advantech DA&C karti DLL'’s kiitiiphane fonksiyonlar1 hem de Win-
tech OPC Server DLL’s fonksiyonlar hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Bu
béliimde DA&C Kart1 OPC Server yazilimin yazilmasinda bu fonksiyonlarin nasil
bir arada kullanildiklari akis diyagramlan seklinde verilmistir.
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HI14.1 Program Ana Aki§ Diyagram

Ekte CD’de verilen, programin Sekil III-13’de akis diyagram goriilmektedir.

[ DA&C OPC Server |
| Nesnesini Register Et |

v

([ DA&C Karti OPC )

Server Analog Giris
Veri Noktalarim

L Olustur y

v

( DA&C Karti OPC )

Server Analog Cikis
Veri Noktalarim

L Olustur y

( DA&C Karti OPC
Server Sayisal Giris
Veri Noktalarim
Y Ollistlll' Y,
[ DA&CKarti OPC )

Server Sayisal Cikis
Veri Noktalarini
\_ Olustur Yy,

&

Sekil MI-13 Yazilan Programin Ana Akis Diyagrami
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For (i)
i=0,i<Analog
Giris Sayis1

DA&C Kartindan i. Analog Giris Noktasindaki Veriyi Al
DRV _AlIVoltageln() “Advantech DA&C DLL Fnk”

Bu Veriyi DA&C Kart1 OPC Server Yazilimi i. Analog Girig
Veri Noktasina Yaz UpdateTag() “OPC Server DLL Fnk”

y

For (i)
i=0,i<Analog
Cikis Sayisi

DA&C Kart1 OPC Server Yazilimi1 Analog Cikis i.Veri
Noktasindaki Veriyi Al

Bu Veriyi DA&C Kartinin Analog Cikis i. Noktasina Yaz
DRV_AOVoltageOut() “Advantech DA&C DLL Fnk”

v

5

Sekil III-13’lin Devami
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For (i)
i=0,i<Say1sal
Giris Sayisi

o DA&C Kartindan i. Sayisal Girig Noktasindaki Veriyi Al
DRYV_DioReadBit() “Advantech DA&C DLL Fnk”

¢ Bu Veriyi DA&C Kart1 OPC Server Yazilimu i. Sayisal Girig
Veri Noktasina Yaz UpdateTag() “OPC Server DLL Fnk”

v

For (i)
i=0,i<Sayisal
Cikis Sayist

e DA&C Kart1 OPC Server Yazilimi Sayisal Cikis i.Veri
Noktasindaki Veriyi Al
e Bu Veriyi DA&C Kartinin  Sayisal Cikig i. Noktasina Yaz
DRV_DioWriteBit() “Advantech DA&C DLL Fnk”

v

:7 h 4

SON

Sekil MI-13’{in Devami
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I11.4.2 DA&C Karti OPC Server Nesnesinin

Windows Isletim Kiitiigiine Kayit Edilmesi

Bu béliimde, DA&C Karti OPC Server nesnesinin yazilim asamasinda
Windows Isletim Sistemi kiitiigiine kayit edilmesinde izlenen islemler, akis
diyagram olarak verilmistir.

Bu islem i¢in Win-tech firmasimin DLL’s kiitliphanesindeki UpdateRegistry
fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyonun kullanmimi hakkindaki bilgiler daha &nceki
boliimlerde verilmistir. Sekil I1.14°de programdaki DA&C Karti OPC Server

nesnesinin Windows igletim sistemine Kayit edilmesiyle ilgili akis diyagram

Degiskenler Tanimlaniyor
const GUID CLSID _MyOPCSimSvr;
LPCSTR SvrName, SvrDescrip, SvrPath;

v

( CLSID_MyOPCSimSvr ={ 8AE84854-BEBF-4297-8F33-DEC142E44EBC }
SvrName = “DAQ_CARD OPC Server”

SvrDescrip = Advantech DA&C Kart OPC Server”

SvrPath = “C:\Projects\opc\PRG\818_L\Prj 818 L.exe” J
\

v

goriilmektedir.

e ™
UpdateRegistry (BYTE *)&CLSID MyOPCSimSvr,SvrName,
SvrDescrip,SvrPath)

\ - J

SON

Sekil I1I-14 OPC Nesnesinin Kiitiige Kayit Edilmesi Akig Diyagrami
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II1.4.3 DA&C Kart1 OPC Server Yazihmm Analog

Giris Veri Noktalarinin Olusturulmas:

Bu kisimda, DA&C Kartinin Analog Giris Noktalarindaki verilere erigimi
saglamak igin DA&C Kartt OPC Server Yaziiminda Analog Giris Veri noktalari
olusturulacaktir. DA&C Karti OPC Server Analog Giris Veri Noktalan, Advantech
DA&C Kart DLL’s yazilim fonksiyonlar1 ile Advantech DA&C Kartinin Analog
Giriglerinden elde edilen verileri alip, bu verileri kendisine bagh olan OPC Client
yazilimlarina aktarir. Veri Noktas: olusturma islemi Win-tech firmasinin DLL’s
kiitiiphanesindeki CreateTag fonksiyonu ile gergeklestirir. Bu fonksiyonla ilgili
gerekli agiklamalar daha Onceki boliimlerde verilmigtir. Asagida DA&C Kart1 OPC
Server Yaziliminda Analog Giris Veri Noktalarinin olusturulmas: islemi Sekil III-
15°de akis diyagrami olarak verilmistir.

For(i)
i=0,i<Analog
Girig Sayis1

e i. Analog Veri Girig Noktasim1 Olugtur
CreateTag()

SON
Sekil III-15 Analog GirisVeri Noktalar1 Olusturulmasi Akig Diyagrami
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IIl.44  DA&C Karti OPC Server Yazihm Analog

Cikis Veri Noktalarmmin Olusturulmasi

Bu kisimda DA&C Kartimin Analog Cikis Noktalarina erigimi saglamak igin
DA&C Kart1 OPC Server Yaziliminda Analog Cikis Veri noktalan olusturulacaktir.
DA&C Karti OPC Server Analog Cikis Veri Noktalari, kendisine bagl olan OPC
Client yazilimlarindan aldiklan verileri Advantech DA&C Kart DLL’s yazilim
fonksiyonlan ile Advantech DA&C Kartimn Analog Cikislarna aktarr. Veri
Noktas: olusturma islemi Win-tech firmasinin DLL’s kiitiiphanesindeki CreateTag
fonksiyonu ile gergeklestirir. Bu fonksiyonla ilgili gerekli agiklamalar daha onceki
béliimlerde verilmistir. Asagida DA&C Kart1 OPC Server Yaziliminda Analog Cikis
Veri Noktalarinin olugturulmasi Sekil 1I-16’da akis diyagrami olarak
goriilmektedir.

For(1)
i=0,i<Analog
Cikis Sayisi

¢ i. Analog Veri Cikis Noktasim Olustur
CreateTag()

SON

Sekil II-16 Analog Cikis Veri Noktalar1 Olugturulmas: Akis Diyagrami

68



.45 DA&C Karti OPC Server Yazilhmu Sayisal Girig

Veri Noktalarimin Olusturulmasi

Bu kisimda DA&C Kartinin Sayisal Giris Noktalanindaki verilere erisimi
saglamak i¢in DA&C Karti OPC Server Yaziliminda Sayisal Giris Veri noktalar
olugturulacaktir. DA&C Kart1 OPC Server Sayisal Girig Veri Noktalari, Advantech
DA&C Kart DLL’s yazilim fonksiyonlan ile Advantech DA&C Kartinin Sayisal
Giriglerinden elde edilen verileri alip, bu verileri kendisine bagh olan OPC Client
yazilimlarina aktarir. Veri Noktasi olusturma islemi Win-tech firmasimin DLL’s
kiitiiphanesindeki CreateTag fonksiyonu ile gergeklestirir. Bu fonksiyonla ilgili
gerekli agiklamalar daha 6nceki boliimlerde verilmigtir. Asagida DA&C Karti OPC
Server Yaziliminda Sayisal Giris Veri Noktalarinin olusturulmas: Sekil I1I-17°de akig
diyagram olarak verilmigtir.

For(i)
i=0,i<Say1sal
Girig Sayis1

e i. Sayisal Veri Giris Noktasim Olustur
CreateTag()

SON

Sekil III-17 Sayisal Girig Veri Noktalar1 Olusturulmasi Akig Diyagrami
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II1.4.6 DA&C Kart1 OPC Server Yazahimu Sayisal Cikis

Veri Noktalarinin Olusturulmasi

Bu kistmda DA&C Kartinin Sayisal Cikis Noktalarina erigimi saglamak i¢in
DA&C Kart1 OPC Server Yaziliminda Sayisal Cikig Veri noktalar olugturulacaktir.
DA&C Karti OPC Server Sayisal Cikis Veri Noktalar, kendisine bagh olan OPC
Client yazilmlarindan aldiklar1 verileri Advantech DA&C Kart DLL’s yazilim
fonksiyonlan ile Advantech DA&C Kartinin Sayisal Cikislarina aktanr. Veri
Noktas1 olusturma islemi Win-tech firmasimin DLL’s kiitiiphanesindeki CreateTag
fonksiyonu ile gerceklestirir. Bu fonksiyonla ilgili gerekli agiklamalar daha 6nceki
boliimlerde verilmistir. Asagida DA&C Kartt OPC Server Yaziliminda Sayisal Cikis
Veri Noktalarnin olugsturulmas: islemi

goriilmektedir.

For(i)
i=0,i<Sayisal
Cikis Sayisi

i. Sayisal Veri Cikis Noktasini Olugtur
CreateTag()

v

SON

Sekil 1I-18 Sayisal Cikis Veri Noktalart Olusturulmast Akis Diyagram
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ITL.S YAZILAN DA&C KARTI OPC SERVER
YAZILIMININ KULLANILMASI

Bu kisimda tez ¢aligmas: kapsaminda Advantech firmasinin DA&C kartlan igin
yazilan OPC Server yazilimmin genel bir tamtim tizerinde durulacaktir. Sekil III-19
de yazilan DA&C kartlan OPC Server yazilimimin ana ekran goriintiisii
goriilmektedir.

DAL Karti Ana Ekran
5 sren

Sekil II-19 DA&C Kart1 OPC Server Yazilimi Ana Ekram
Sekil ITI-19°da goriilen fonksiyonlar agagida kisaca tanitilmaktadir.

OPC Server yazilimini aktif eden kontrol nesnesi

2 OPC Server yazilimi ayarlarimin yapildigi ekrami aktif eden kontrol

nesnesi

3 OPC Server yazilmimn Taglerini (veri noktalar1) olusturan kontrol
nesnesi

4 Veri noktalar listesi

OPC Server yaziliminin versiyon numarast
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6 OPC Server yazilimina bagli olan OPC Client yazilim sayisi

IIL.5.1 OPC Server Yazilimi Ayarlarinin Yapilmasi

DA&C Karti OPC Server yazilmi ayarlani ana ekran iizerinde bulunan
Ayarlar butonu tiklanarak ekrana gelen ekrandan yapilir. $ekil II-20 de OPC

Server yazilimi ayarlar ekram goriilmektedir.

ST R VS B S )

Sekil I-20 DA&C Karti OPC Server Ayar Ekram

Asagida Sekil II-20°de yapilmis numaralandirmalarla ilgili kisa agiklamalar
yapilmugtir.
1 DA&C kartmin Windows igletim sistemine tanitilmasinda kullanilan
DEVINST.EXE yazilim1 sonucu elde edilen cihaz numarasi
DA&C kartinin sayisal girig sayisi
DA&C kartinin sayisal gikis sayisi
DA&C kartinin analog giris sayisi
DA&C kartinin analog ¢ikig sayisi

AN W A W N

OPC Server yazilimi ana ekranina déniis kontrol nesnesi
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Asagida DA&C Kart1 OPC Server yaziliminin ayarlarimn nasil yapilacag: islem

basamaklan seklinde verilmistir.

1. DA&C Kart1 OPC Server yazilimi ¢aligtirilir.

3

Ana ekrandan Ayarlar kontrol nesnesine tiklanarak ayarlar sayfasina
gegilir.

DA&C Kart1 cihaz numarasi girilir.

DA&C Kart1 sayisal giris sayisi girilir.

DA&C Kart1 sayisal gikis sayis1 girilir.

DA&C Kart1 analog girig sayis1 girilir.

DA&C Kart1 analog ¢ikis sayis1 girilir.

DA&C Kart1 OPC Server yazilimi ana ekranina geri doniiliir.

© P N e s W

Ana ekranda bulunan Taglari Olugtur kontrol nesnesine tiklanarak
DA&C Karti OPC Server nesnesi analog giris,analog ¢ikis,sayisal
giris ve sayisal ¢ikig veri noktalar1 olugturulur.

10. Son iglem olarak DA&C Kartit OPC Server nesnesi haberlesme igin
aktif edilir.

Sekil IMI-21 veri noktalan olugturulmus bir DA&C Kartt OPC Server yazilimi
ekran giktis1 goriilmektedir.
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L DAC Karti Ana Ekrani

R

Sekil I-21 Veri Noktalar1 Olugturulmus DA&C Karti1 OPC Server

Asagida Sekil II-21°de yapilmis numaralandirma hakkinda kisa agiklamalar
yapilmugtir,

1
2

Tiim veri noktalarinin toplandig1 grup.
Veri noktalar tiplerinin her birinin bir alt grubu vardir. Sekil-3 de goriildiigii
gibi dort tip veri noktas: bulunmaktadir.Bunlar;

Al  Analog Giris noktalan

AO  Analog Cikis noktalan

DI Sayisal Giris noktalar1

DO  Sayisal Cikis noktalar:
Her bir veri noktasi uygun olan veri tipi grubunda yer alir.
Veri noktasi. Her bir veri noktasmn ii¢ tane alt verisi bulunur.PV Proses
Degeri (Process Value), Q Kalite (Qualtiy), Veri Degisim Zamam
(TimeStamp)
Veri noktasi Proses Degeri (Process Value)
Veri noktasindaki verinin gegerlilik bilgisi GECERLI (GOOD), GECERSIZ
(BAD), TUTARSIZ (UNCERTAIN)
Veri noktasindaki verinin degigim zaman bilgisi. Bu bilgi ilgili veri
noktasindaki Proses degerinin en son ne zaman degistigi bilgisini tutar.
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Sekil IM-22 de aktif edilmis DA&C kartt OPC Server Yazilimimin ekran
goriintiisii bulunmaktadir.

AL&I0
[F¢=-4,99755859375]
[Qlky=GOOD]
Time=2003.6.11 £:51:26

4lalt
SLA2
ALall
Alala
&LAIG
ALAIG

Sekil MI-22 Aktif Durumdaki DA&C Kart1 OPC Server Yazilim

I11.6 DA&C KARTI OPC SERVER’in WinCC
SCADA YAZILIMINA TANITILMASI

WinCC SCADA yazilimimn tatildigy béliimde belirtildigi iizere WinCC
SCADA yaziltmimin hangi haberlesme protokollerini kullanarak cihazlarla ve
haberlesecegi cihazlardan hangi veri noktalarindan veri alip gonderecegi
tammlamalari, Veri  Noktast Yonetimi (Tag Management) béliimiinde
yapilmaktadir.Bu ¢alismada SCADA yazilimi DA&C OPC Server yazilim ile OPC
Haberlesme teknolojisini tizerine kurulu olacagindan bu haberlesme kanali {izerinden
haberlesme saglanacaktir. Bu sebeple Tag Management  bélimiinde OPC
Haberlesme kanali SCADA uygulamasina tamtilmasi gerekmektedir. Tamtilma
islemi, SCADA ana ekranindaki Tag Management secili durumda iken farenin sag

tusu tiklanarak ekrana gelen segeneklerden “New Driver” (Yeni Siiriicii) secenegi
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secildiginde ekrana gelen segeneklerden OPC.CHN segenei segilerek
gergeklestirilir. Sekil -23°de OPC.CHN siiriiciisiiniin sisteme tamitilma agamasi
goriilmektedir.

| Add neu;v driver

tcTlg :
28 pCs7_05_plocks [e#] Mitsubishi . CHN
Modbus Protocol Suite.Chn
Allen Bradley DH DH+ DH485.Chn
. @ allen Bradley Serial DF1.CHN

| Il Applicom Multi Protocol Interface.CHN ~ [#8] PROFIBUS DP.CHN

... @ @ @

WinCC Communication Driver (*.chn) E

Sekil IIT-23 OPC.CHN Siiriiciisiiniin Sisteme Tamtilmasi

OPC.CHN Siiriiciisti gergcekte bir OPC Client yazilimidir., OPC Client
yazilimlari Windows isletim sistemlerinde tanimhi OPC Server yazilimlar ile
haberlesebildiginden, bu uygulamadaki haberlesme aslinda DA&C OPC Server
yazhimi ile WinCC OPC Client yazlim arasinda gergeklesecektir. Sekil III-24 de bu
haberlesme sisteminin blok diyagrami goriilmektedir.
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WinCC Scada Yazilimi

v |

WinCC Client Yazilimm
(OPC.CHN)

‘1

DA&C OPC Server
Yazilimi

v 1

DA&C Kart1

Sekil IMI-24 DA&C OPC Server Haberlesme Sistemi Blok Diyagrami

Sekil II-25 de tanitilan OPC.CHN haberlesme protokolii goriilmektedir.

i) Computer
&l Tag Management
- Internal tags
B-
m-Jll OPC Groups (OPCHN Unit #1

- B2, Structure tag
~r Graphics Designer
&9 Alarm Logging
Tag Logging

.-&3 Report Designer
Global Script

-} Text Library

User Administrator

Sekil III-25 Scada Uygulamasina Tanitilan OPC.CHN Haberlesme Protokolii
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