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OZET

Bu calismada, slektrik enerj: sistemlerinde kulla-
n:lan devre kesicilerinin genel yap:iiar: ve bSzellikleri
tanamilanarak g¢egitli tip kesicilerin isleme ve teknik
tzellikisri anietzimegtair. Yapilan bu celisma dbert bHlim—
de dzetienmistir. :

Birinci bblimde, bu galismanin amag: ve gerekgesi
aniatiimistar

thinci bBillmde kesiciler tanitilarak, tipleri ve
ark stndirme clay: hakiinda biigiler verilimigtir.

Uolned bblilmde, gesitli tip kesicilerin Ozellikle—
ri, kumanda mekanizmalar:, kesicilerin boyvutlari, calisma
po:asymnla 1, ark tesekkillll, sindiriilmelieri, cihazlarin
isletmeye alinmaiar: ve bakimiarina yver veriimistir.

Son bblimde ise az yagl:, vakum ve SF6 ga=z
ortaminda orta gerilie kesicilerinin salterieme prensip-
lerine gbre kargilidstiriimalar: yvap:ilarak GFé gazi
hakkindae bilg iler verilmistir. '

. o,
Thkeekdgretim Kurulp
Dokimanizasyon Merkess



SUMMARY

ot s abes ase v Gt St S

in this study, General structure and specifications of the
circuit disjunctures Which are used in mthe electrical energy
systems has been intvoduced. Varions kind of
disjuncturesoperation and technical specifications are explanied

In the first part, purpase of the tis study is explanied.

In te second pari, disjunctuves are expianied, SAME
knowledge is given about switch bouncing. '

in the ¢third part, Specifications, control mechanism,
operation charecteristics, switch bouncing &nd debouncing,
maintenence of the variocus kind of disjuncitures are sxplanied.

in the last pamrs, According $o switching prencipals, 5&F6
memdium voltege disjunctures, vacuum and 1ittie o0il disd ures
are compared and explained.
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BOLUM 1

BIRIS VE AMAC
Rilimizdeki gig anahtari veva kesici, ingilizcede-
ki circuit reaker, Almancadaki Leistungsschaliter ve
Fransizcadaki Disjoncteur karsilig: oclarak kullanilimabkiad

Orta ve yiksek gerilimde yik altinda devreyi agma-—
va ve kapamaya varaven elemanlara kesici denir. Hisaca
kesiciierin sebekelerde tlm yik ve hata akimlarini kese-
rek kEoruma eleman: olarak girev yaparlar.

ﬂis&% gerilimii enerii Gretim, iletim, dagitim ve
tlketim tesislerinin kusursuz bier sekilde calismalarinda,
kesicilerin rolil gok biyiikitdr. Zire kesiciler, kelimenin
tam anlam: ile, viksek geriliim tesislerinin kilit nokta-
laradar. Onun icin bunlarin, kullanilidiklar:y tesislerin
gartiarina en iyi bir sekilde uymalar: gerekir. Bu yizden
kesicilerin iyvi segilmiz clmalari, fesisin kusursuz ca-

iismas: bakimindan gok blyik Snem tagsir.f g/ 3
Slinimiizde her cing enerii tlrinidn vaninda.
elekirik enerjisine olan ihtivag 3itt1 wre artmaektadir. By
vilzden, buglin biyitk miktarde enerijinin, uzak mesafeslerden
na%iedILWGLE“* gerekmektedir. Ayrica, artan sebske gicih
dolavisiyla 3ener~t@rle in ve transforsstbrisrin sainid
gicierinin bltylimitsd, iigdim geriliminde gittikeoe

vitkselimnesine yol agmakitadir.

Bugiin memlcketimizdeki sebekelerde yakliasik 120
dolayinda kesici tipi kullanilieskmtad:ir. Bu kesicilerin
fir ekism: yurt dis:indas olmak Urere 28T dolay:inda +Firma
tarafindan iretilmektedir. Bunliar Amerikan, Iingiliz,
Finlandiya., Cekoslavakys vapimim tam yvagl: kesicilerdir.
Bu kesiciler uzaktan ve vakindan kumandal: olabilivoriar.
Hrellikie belediyelerin kulliand:1g: kesicilerin cogunlugu
ak:indan bumandalidair.
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BOLUM = 2

FESICILER

Bir sebekeye enerii veresk istersek, bu sebekeyi
bir generatbre baglamak, bir sebekeden =zlekirik cekask
istersek, yapacagimiz ise® gbre bir cihaz: sebekeye bag-
lamamiz gerekir. Bu islemler cesitli baglame slemanlar:
ile gergeklestirilirlier.

Binalarin aydinlatilmasinda kullanzlan ampulierin,
devreye alimip garkarilmasindaki baglama elemanina anah-
tar, kicik geriiimli orta giclid cihazlarin baglenmasinds-—
ki eiemana kontaktdr, Dbiyik glig ve gerilismde generator,
transformatidr giki cihazlarin baglama elemaniarina da
wesici denir.

Hesiciler ne tipte ve ne sekilde olursa oclsunlar
iizeriarinde bulunduklar: devrede akim var iken ¢alisan
caibhazliardir. Bilindigi gibi devere dzerinds va nominal
aktimi veya bu nominal akimain cok Ustinde bir kisa devre
akimini tagiriar. Ancak normal galigma esnasinda hernangi
bir sebeple veya kendi istegimizle deversyl akims:iz bira-
kiriz. Viﬂ”'af‘"mil calismada istenileedigi igin devrenin
bu durumda kendiliginden ag:ilimaside gerskebilir.Bu sekii-

de agiimalarin sow&nﬁa durum normale dondigindes devrenin
tekrar kapatiimes: llzumliudur.l 3

bapama clayiarinda devrede bir yikiin wvar-
1:1g: stz konusudur. Yani devereden akim gegmektedir. Neti-
ce clarak kesicileri devrevi vik altinda agan veva kapa-—
van cihazliar olarak tarif sdebiliriz. BHrevieri arasinda
arizal: halde devrevi acan kesiciler, kendilerinden evvel
gelsn cihazlar: bu arizal: yerden ayzwmart& Ve arizanin o
cirhaza yvaptaig: zorlamalarin Snine gegmekiedir. Bu nedenls
kesicilerin ayn: zamanda bir koruma elemean: oldugunu da
s8yviivebiliriz.

Kapamm ve agma oclayviar:, devrelerds gegici hal
dedigimiz durumlara sebep oclurlasr. Pek tabiidie ki bu
yvitzden d@v“eiewamw dolayvisivlila kesicilerden g@a ci abim—
iar gecer ve bunun neticesinde buralarda gegic gerilim—
ler bulunur. Bu akxm ve gerilim degerleri devvemiﬂ nomi-—-
nal degerlerininp ok lstinde oclabiiirlsr. Bu sebeple
bunlarin kisa amanda yok edilmeleri istenir.t 192 3
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Eir kesicinin girevini tam oclarak vapabilmesi igin
uyvgun bir gekilde segilmesi ve ivi bakiminin ivi vapilimis
pimas: gerekir. Bunlar veplimam:issa kesiciler korums

L]
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grevilerini yvapamazlar.Bu da sadece kendiginin degil,
bagl: bulundugu diger cihazlarin da zarar gireoslerine
szbep olur.

2.1. KEBICILERIN BENEL YAFPISI

Fesicilerde acme ve kapama iglemi kesici iginde
buiunan, kapamada birbiri ile temas sden, acmada ize
birbirinden ayrilan kontak adini verilen metal parcalar
vasitasiyila gerceklestirilir.

Fontakiarin hareketinde|gerilimin ve akimin deger-
ierine bagl: olaralk meydane gelen arkin devami, kesicinin
acmasina engel oclur. Acemenin yapabilmesi igin bu arka
engel olmak gerekir ki bu isleme ark stndirme denir. Ocma
ve kapame islerinde kontaklsrin hareket eteesi lazimdir.
Fontakliara bu hareket kabiliyeti kesicilerdeki Szel ter-
tipler vasitaesiylia saglanmir.f § 3

Bir kesici su ¢ ane bilisden meydanas gelmigtirs
i- ¥ontaklar ve tasivaicilar,

ii- Ark stndirme b8illei,

iii~ Igsletme mekanizmas:,

2.2, HONTAELAR VE TABIYICILAR
kesicilerin en tnemii pargalarindan birisi kontak
eismaniar: ve bunlar: tasiyvan kesicinin dig vapisin:
tegkil eden kisimlaridir. Bu kisimlar ayn: zemanda geri-
limii kasimlar: toprage ve faziara: birbirine kars: izole

ederlier. ok wvagl: kesicilerde by kisimlar celikten
yapiimigs kazanliar, az yagi: ve haval: kesicilerde fiber
ve porseienden wvapirlimig mespetlerdir. Lalismae aninda
kontak gliemaniarinain . tamas izeyisri amaman temiz
oiabildigi gibi aralarinde yer yver gavet ince bir tabaka
halinde yag, su, hava bulunabilir veya ver ystr pksit veva
slfit gibi bir tabake da oclabilir.

Fontakk vizeyleri birbirine dogruy bastirilairken =n
ikak nokitalar: birbirine temas eder diger yvizeyler agii-
a kalie. Bundan baska yukaridae bahsedildigi gibi
n aralarinda bulunabilen gesitii  tabakalarin
nde temas etmeyen kis:mlar dahada cogalabi-
enie kontaklar, kontak elesmaninin kendi ig
le bpirlikte gegirdikleri a2kima belli bir
irigr.L § 3

)

Hontaklar, haretli ve sabit olarak iki tiptirier
i kentaiklar ise kavan vuvarianan konteklar ve
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anahtar kontaklar olarak iki kisma ayrilirlar.

Bunlardan kayen yuvarlianan ¢ip konteklar birbirie
i dzerinde yuvarlanarak veya kavarak hareket sden kontak
geklidir. KMesicilerde kullanslan kontak ikinci tip olup
kesicinin acrimas: icin, hnerhangi bir hareketi vapabile-
cek sekilde tertiplenmistir. Bunlar esasinda deveedekid
akimi kesmek dzere hareket ederler. Bu hareket sirasinda
kayma ve ydvarlianma stz konusu ise de, neticede kontak
elemaninin birbirinden ayrilmas: ile devrevi keserlier.

Fontalk elemanlarinin vapilisina gore kontaklar,
bigcak-gene seklinde kontak =i=mani, disi-erkek sgseklinde
kontak elermani, V¥ kontalk seklinde kontak eisman: ve doigu
kontak eleman: olmak Uzere baslica dirt tipte yvapiliriar.

Bu kontak elemanlarindan en gok kullanzianliar
skinda kisaca bilgiler verosk faydal: clacaktair.

Brgak-cene seklindes bontak esleman:z. giintdmilzde
kulianma sahas: ¢cok genis olan ve sekil 2.1.2de gérilien
bu tipler de cenelsr kendi vay tesirlieri ilz bigak dzeri-
ne basarlar. Ancak 1sinan kontak elsmanliarinda ocasmanin
ar oimas: nedeniyvie birbirilerinden avriiarak kontek
direncinin artmesinas sebep ciuriar. PBu baszma kuvvetini
artirmak  dgin sekil Z2.1i.0'de girildigi gibi yaviar ilave
edilmistir.

Digi-erkek szhkiinde kontak elemaniarina daha of
ot Ky
haval: ve ez yagl: kesicilerdes rastienmakia olup bunlarda
digi kontak elismani: sabit, erkek kontak eleman: ise hare-—




ketlii olarask yapilm lemani igi bos,
srkek kontak elesman irlerden olusan
bu tip elemanlarda & in ark sebebivie
cabulk Eazukmamasa igin arka dayan:iikii bir alags:m seciimis

tir.

1
ise igci dolu s

V¥ kontak elemaniarinds sabit kontak, vaviarlas bie—
dzerine basan cok sayide parmak ciftlerinden

.

bBirinin
ise ¥ bigimin-

meydana gelimistir.Hareketli kontak =2leman:
dqedir. [ 5 13

Dolgu kontak elemanlarinda igleri dolu metal par-
calaiar birbirine temas ederek kontag: mevdana getiries-
i=r. Fullanilan kontak elemenlaraindan biri sabit digeri
hareketli olabilir. Bekil 2.2°de cesitli tip kontaklar
gbsterilmigtir.

—————8zbit
kontak
elewpany |

Hareketl
kontak
eleman: __
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a- Zilindir-diz konitak slemanz: b~ Dairesel-diz kontak =lzman:
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2.% ARK BONDURME

Ark, esas itibarivie bir gaz desarjidzir.

Baz: hallerde agma ve kapamalarda ark meydana
gelmez. Arksiz bir agma her akam ve gerilim degerierinde
olmayabilir. Fontaklar arasinin agilmasindan sonra,
bunlar aresindaki gerilim 300 volttan kilglk ise ark mey-
dana gelmeyebilir. Bu gerilim degeri kiglldikce ark mey—
dana getirmeden a¢ilacal akim degeride ylkseglir. Bu ak:im
kontagin yepildig: malzemeye, kontag:n sicakligina, kon—
tagain szekiine, ortamin nemli cluguna gdre artar veva
azaler.

SBerilimin en k&ﬁﬁk degerinde arks:z ciarak acila-—
cak en bliyik akim bulunur. Fakat bunurn  tersi pritikie
saglanamaz. Yani ak:imin degerini ne kadar kilclltlrsek
klcliitelim gerilim degeri blyvimez. Berilimin muavyen
degerinden sonra kontaklar arasinda kelan boglukta szaki:
bir vol meydana gelir. Bu gdzle girillebilir. Buna i1giki:

a

degard denir. Bu gerilimin degeri gazlarda 300 ¥V civarin—

dadir. Berilim daha biyltllirse bahsedilen 1s:i1kl: desar]
arke donlsiir. Igikl: desari arke nazeran desha az pariak

ve beyaz olup giriltlsizdir.

Sonug oiarak 2siki: desariin ve arkin  kontaklar
arasindaki ortamda meyvdena geldigini sdvievebiiiriz. Bu
ortamda bir gaz da bulundugundan 2gikia degarj, o gazds
meydana gelen degarjler demektir.L 3 3

2. 4. ARK SONDURME FPRENBIBL

Hontaek =lemanlarin: agilimasivia wmeyvdana gelen
arkin sonddridlimesi icin bu 2lemanliara acma esnasinda baz:
el devreler eklsnir., Bu tertipler daha zivade dogru
akim deverelerindes kullaniimakiadair.

Stndilrme  isleminde ikinci yol arkin yoluma tesir
etmek surebtiyvie olur.

Gerilim altindaki bir kesicinin kontaklari agcilir-
a bu kontaklar arasindaki geriiim, mevdana gelen arkin
gerilimine esittir. Kontak elemaniari acildikca bu geri-
lim ylkselir, AQkim s:firdan gectikiten sonre ark:in devam:z
igin tutusmas: gerekir. Hontaklar sras:indaki mesafe biyvii-
dglkce bu tutugmae gerilimide blyir. Tekrar tutuseas gerili-
mi kesiciyvi besleyen gerilimden blyiltk clunca ark  tutugs—
mar ve siiner.

1]

3

Grk ve siceklaik  fesirivie kontak slemanliarsa
arasindaki ortamda slektrik yikind tasivan parcaciklar
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meydane gelir. Bu parcaciklar akim degeri s:fir olunca
siiretle birlegirier. Bu birlesme ortamin szogumas: ylzin-
dendir. Burada ki olay vardir. Birincisi, soguma
sebebivie slektrik pargacikiarinin kaybolmas: digeride
gerilim vasitaesivie mevdana gelmemesidir. Bu iki olaydan
hangisinin tesiri blviik ise ark ona gdre sdner veva devam
2der.

Stneeyi  kplaviagtirmak igin ya kontak elemanlisri-
nin  aras: biylk vapiriir va da kuvvetli bir sogutmey:
mimkiin kilan ortamda agma vapilip. Fesiciler acildikiars
bu ortamiara gbrede isimliendirilirler.l 3 3

- S IBLETME MERANIZIMASI
Kesicilerds genel anlamde iki kontak slemani var

dir. Bu kontak slemanlarindan birisi hareketiidir. Bo
kontak elemaninin gerekli harsketini sagiayan mekenizmaya

kesicilerin isletme mekanizmasi denir. Harsketli kontag:n

hareketi elile, eiszktromanyetik bobinlerie, elekterik mo-
toru ile ve bas:ingl: hava ile olmak lzere gesitii gekii-
lerde sagiznabiimehkiedier Eile hem agma ve hemde kKepama
yvapmak aelmikiindlr.ncak 'kesiciiere ilave vyardimoci yYay
konarak. agma hizilandirilir. Hesicinin elle agiimas:
geneilikie bir kilitleme tertibinin dolayvisiyle agma
vayinin serbest birabkilmas e maglanir. Bu vay Lkapama
ssnasinda kuﬁuLUP Eger kepamada el haizindan fazla bir
nNizia kapanmas: isteniyorsa, bu sefer kapama iginde bir
vay kulianiimas: gerekir., Hesicinin kapanmas: esnasinda
u yay gerilir. Bu vayin kuritulmasiyvie kesici ani oclarek
kapanue. ‘ ‘

b

o

Acmada kilitliems 2i igin elek-
tromanyetik bobinlerden nir.
Burads hareketvli ; mili mekanik maf-
sallar ile demir cekirdegil - ) reket etfirilies.
Fz

oilusan kuvvet yinine gdre,
. - e}
ttirir.d 3 3
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Eigktrik motord ii=2 igsietme mekanizmasinda ise
caliisma, ha“ale%ii ktontaga bagl: bir mil bir sonsuz viﬁ&
fizerinden elekitrik sotoru ile tahrik edilirek
Eiekirik motory yay: kuraral yvay
kapamay: yapabilir. (Sekil 2.4}

sagian
vasitasivia agma wve

3=
5
2

Seikil 2.4. Elektrik motoru ile isieitme mekanizmasa [ 17 3

Basingli haval: ile kumanda da ise, 1k1 gurum vardir.
ada, kesicinin tipi sdz konuswdur. Eger kesici basing-—
havalis tip ise, stndirme 1§Iem1wae kuilanilan hava

ramanda kontak elemanliarinin agilimasain: da sagiar.
anilan basingi: hava ta*wfaﬂ arn itilie

Digeri is &
halinde kulisnilan %
basaingciz ha‘& tesi
haretet etti i

<

Hareketll keontak miilid 5@“'1de%1 pistonun hareke-—
i ile berabesr harsket esder. Kapama bobini bumanda
aiince, basingli: havae yolundaki velf aegilir.T § 3
i
o i
at |
Ca |
‘ i
|
X
|
(1 85 = ‘
———
i Vzakian
- - kumanda
;:§<f' Basincia
——— hava ;
Sekil 2

- . . [ s
2. Basingl: havae ile kumanda 535? 3



) Basingl: heva pistonu yukar: iter, kesici kapanair.
focma valfi agiizer. Dolasaiyviae piston asag: dogru  itiiir.
Hareketli kontak mili de bu bhareketi takip eder, kesici
agilir. Basingl: baval: kesicilerde sthdirmeyi yapan
hava, agma ve kapamay: da saglar. Anlatilen bu islstme
mekanizmalarindan kontak elemanini elle saglayan tipier
klglik gerilimde, ve nominal giglerdeki kesicilerds yak-—
iagik 30 kv, 200 MVA Lkadar kullanilir.Diger tipler ise
daha bilyiitk gerilimli ve giclll biviik kesicilerde kullani-
liriar. Esasen gok bOyik tesislerde eliekirik motoriu ve
basingl: tipler daha uygun gbrilssktedir,

2.6. W EBICILERIN TIPLERI

¥ullanilan kesicilerin kontaklar: havali, gazli ve

sivilii olarak gegitli gekillerde yapilimaktadir.Bu durum,
kesicinin ana calisma prensibi clup ayn: zamanda kesicive
de ismini wverir. HEulleniian gazin ve sivinin cinsinin
degismesi ve aritamin kullanma gartlarainain degistirilos-—
sivie cesitii kesiciler elide sdilir. Bune gtre kesicileri
calizma prensiplerine gbre su sekiide siralavaebiliriz.

2 gazlys kesicileer:
a— isinen hava kuvvet iteell kesiciler,

b~ Manyetik {iflemeli kesiciler,
. - Basaingli haval: kesiciler,
d- Basingil: gaz:i ark lie Grzten kesiciler.
ii- Bivil: kesicilers
a— Bulu kesiciler,

1 kesiciler,
vaglii kesiciler,
-

fimdi gazda veya havada ark stadires isinin
nasi1i gergekisstigini inceliyelim. Eontak slemaniar:
arasinda., navade serbest clarak yvanan ark, kontaklarss
verlegtirilis sekiine gibre yvanar. Bu vanma sekil 2.4°da
giriildiglt gibi dik veya yatey oiabilir. ik olearabk

vanan arikta i1sinan hava Ust tarafa gikar

ise bu havanin ark ile iligigi yokitur. Yani yvanan arkiéa
stinme isi daha keolay olur.if§, g 3

ir diger tip olan bovnuzlu kontak elemanlar: ise
sekil 2.7 de gfrildigld gibi vapilair. Bu kontak =2lismanlar:
meyvdana gelen arkin sSnessini, arkin vzunliaguny artizermak

suretivie saglar. Ark ile i1s:inan hava boynuzda yukaraiva
dogru iisrier. Beraberinde ark: yukaraiva dogru iter. Bu

gurumda artir tutusma gerilimi bivik olscegindan ark
stner.

o



Burade dikkaet e=dilecek husus noreal calzsma
gsnasinda boynuzliar arasinda mesatenin, galisma gerili-
ming gdre ayarlanmas:idir.  Aksi halde ark noreal ¢galis-

mada- da meydana gelir.

: -
SBekil 2

»

6. Arkin yanisa 05,8 3

Sekil 2.7 Boynuzluy kontak eleman: I 538 i

Bundan evveliki sindirme seklinde, ark 1sinan hava
ile yukar: sirdklienivordu. PBu sitiridkienmeyvi ark: bir man-—
vetik alan icine alarskita yvapabiliriz. &rk, netice itiba-—
riyig bir iletken cidugundan ve icinden ak:im gegtiginden
irinden akim gecen bhir baska iletken vas:itasiyvie bu  arka
e kuvvet tesir ettirebiliriz. Bu kuvvet vas:itas:vie,
ark kontaklar dzerinde bir evvelbki misalde oldugu gibi
vurkarilara deogra girkarak arkin yolu blyiir. Dolavisiyle
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ark sbner. Bu sekilde ark stndidrmeye manyetik Gfiemeli
stndirme denir.t & 3

Limretal serit

Sekil 2.8 Manyetik (fleme ile arkin stdnmesi 6 3

Buradaki manvetik Gflemeyi saglayan manyetik alan,
manyetik Ofleme bobinlerd vasitas:ivie olur. By bobinler
genellikle kontak slemanliarina s2ri olarak beglanir. Yani

ik akim: tarafindan uyarilzr. Bu bdobinler diama vk
akimi alt:nda bulunuwriar. Bu ise bekie kaybina vol actz-
gindan. bu bebinleri agmse ssnasinda deveeye alan, noraal

7

halde devereden gakaran $etipigr dizenlienir. (Bekil 2.8)

2.7. BABINCLI HAVALI KEBIDILER

Yukaridaki metodiardas havanin hareketi va arklia-—
rin 1sainmasivie veys manyetik Gflems ilie oluyordu. Bu
sekildeki bir hava hareketi verine muayyen bas:inc: clan
i havanin veya uygun baska bir gazin arks yollanmas:

2:9

prensibine sahip kesiciiere de bas: haval: kesici
denir. Bu tip kesiciler diger wesicil nazaran islet-
me ve bakim yinlnden gok Ustindlrier. Bu dstiniiklieri su
sekilde siralayabiliriz.C £,92 1

ile de sﬂﬁd irme isiemi yapiriabilier. Bu sekilde stndiiroe
3
=

a~ Yangin tehlikesinin ocimamas:: igcinde vag veya
1 i

diger sivilar olmad:gindan yarnabilir gazr teseskkild
olimaz.

b- kigik zaman aralikiar: ileg tekrar agma vapmans
Her agma vapmas:inda temiz gaxz kullaniid:igaindan.

c— ¥ontaklarde az 1sinmas; Sdnme izl kisa zamanda
vapiidigindan kontaklarda vanme az olur.

g~ Cabuk hareketlid olmasi.

e~ Rakim vey
masina gerelk duywlm

n
0

degistirme dolavisivie vag akitil-
B2 .

il
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- Az bak:ma gersk gostermesiz: Hesme islieminin
clidugu bBldmier bakim istemezier Ancak besingl: hava
tesizat: ve kumanda tertibat: bak:im ister. Bu de kesici
sarviste iken yapilabili

BGtidn bu avantailaraina ragmen by ¢ip kesiciierin

tek sakinces: basingli hava meyvdeana getiren ve  bunu
muhafaza eden tesisata ihtivac glstermesidier. Bu  tip
kesicilerds kullanzian hava sistemleri iki U1l
gergekiestirilir. € & 3

i~ Her kesicinin bir hava sistemi vardir.

ii—- Belli bir yerde basingli: hava LGretilir. Bu hava
hem kesici sitindaki ve hem de bunlardan ayr:  tankiards
depo edilir. thtiyvag halinde kullaniiir.

Basinclz: haval: kesicilerin gailizmea prensibi.,
reketlii ve sabit kontaklsr arasinda acma  sshasinda
vdana geliesn arkin, basingli hava vasitasivie sofgutulima—
1 @sasina dayaniy. Biddetle soguyan ark acilmadan bir
Byva yarim perivot sonrs sdner.

oan

3 {drme metodiar: havanin arka
gbre degis

«Bunliarsg

£
~
ot
0]
]
0}

tarzine

s 2,
-3 f*

T i~ Bks
ii— Red
iii— Yan
olarak
i—- Aks
S=kil arka hava,
arkain bovuna

Sekil Z.7. Aksiyal iiflemeli ark stndirme [ §

Lot
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By pekildeki bir kesicinin calismasi: gdyledir.
Bekil L.i0’de anahtar kapal: vaciyetde olup agiimas:
igin 1 duigmesine basarak 17 bobini uyarma ve bu sekilde
1% wvaltinin igindeki vay kuvvetini yenersk acilimasin:
temin edip basangl: heva tanbk:indan havanin & borusuna

gecmesini saglamak gerekir. A borusundan gecen basingla

hava &'daki Ust pistonu asagiva dogru hareket esittirecek
ve bu da 25 keolu ile hareket =den kontaek =ilemenin:

asagiva cekecekiir. I sabit kontak elemani: ile  i1i

hargketli kontak elemanlarinin ayrilmalear: aninda B

borusu Uzerindeki ana valf agiriaralk bas:ingla have tan~

kindan havan:in sindiree hilcresine gecwmesi zaglanacaktir.
Bu hava agilan iille arsizklazrinden gecevrek ark: stndii-

recektir. 10 hareket sden kontak slemanina basan ve ana

bagiant: siemaniarindan birini tesiyvan keontak eslemani-

dir.t §.9 3
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Ark  stndirme hiicresi

0 yaprimaistir. Qwahtar
veterlidir. Bu
vardimivle
basingi hava
vardimivie hareketli

ve kapanmay: saglar. 7
elemanin: avarliamak igindir
hava basincinin normoal oima

e
praw)

il

lﬂ '

ii—- Radyal hava iflemeli

Buradsa da
nde yolianivr.
'TlewmeFtedir.

basingia
Polayisivie
Burada

i w
E b@rusu @%111P ve bo

& 2l plstmnunu yukearsa
kontak siemanini harekes

hava

-~ pder. (Bekil 2.1

tim maddele—
Z digmesini
variiarak 14
¥ secen
22 kolu
ettiriy

iterek

amortistrl hareket esden kontak

emniyet cinaz: tanktaki

zagiar.

sHndiirmes

.

ark

kontaklara radyal
basingcl: heva arke dik
hava arkin gidvde v=
i)

sabit

rine oturtuliousituer,
guvarcaikliar: mevcud
her piri aras:ina

101N 9‘0 revi sksoz ""&‘&»...i.
acsk

bir bacava
serbest hav
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fu % m - e 063
=
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ve
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£ 03 3 <D T 370

af-Sat-35

‘de gSriidigl gibi
. SHndirme, stndirne
ima bhlcresinde va
kontak elemanin: iht
yalitim maddesinden

n
s soguima levhelar: yeriestiriimisties.
?‘

iva etoskitedil

vapirimis olup izel

icindeki iyonizasyons:iz
olup rihayvet sonlarain
ince delikli bakir saglard
Bu sogui

~:n2 s8ndirme hicresi al
Eksoz gazlar: bund

sekilde smgucmakcaalt
sonundaki
ayva gaikarlar,

sHndilriciia

sogutma  levhalarain
7 3
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Basingiz gaz: ark ile dUreten kesicilerds ise bu
siindirme hicreleri sekil 2.13de gbrildigld gibi ark i1le
meydana gelien basingli geazin digar: giimasini saglayvan
gdelikleri clian bir silindirden ibarettir. Agma esnasinda
meydana gelen ark, 4,3.46 ile glsterilen, :sinen belirli
bir gaxzr yayvan sindires maddelerinden geazin tesskkilind
sagiar_ Bu gaxz stndirme isini seglayvan deliklerdsn ciia-—
rak ari: sogutur.i § 3

2.2.8IVIDA ARK SUONDURME

Bir sivy idginde kontaklar =agilirsa, kontakiar
arasinda yine ark clur. Bu ark siviyv: buhariastirarak,
bilvik bir kismini gaz haline cevirir. By buhar Se=kil
Z.14'de gbrdldigh gibi bir kive seklinde arkin etrafim:
gevirir. Bu kilrede ark gekirdeginden siviye dogru gidil-
dikee s:caklig: azalan bidlgeler bulunura.

|
w ——
’ - — g - v -— G2 ‘
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. T -
- "'43' = |
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e e " A S
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Sekil 2.1i4. Bivida ark stndivree [ § 3

Biv: isten su isterse vag olsun kire igindeki gasz
incelenirse bunun daha ¢ok hidrojenden pcliustugu gbeidlir.
Hidroden igindeki arklarda tekrar futusma gerilimi
yiksektir. Bu, hidrojen gezinin bir Hzelligidir. Bu
sebeple hidrojen icindes ark tesekiild zordur. Tepskhkill
etse bile sdnmesi kelay olur. Bilhasza arkiski akim ne
fadar ?ﬁgﬂ?

s& sHnme cok daha kolay olur. Bu sekildeki
je 1 » daha dogrusu bugiin
kux;ahﬁzan yagiz ve ar vagl: kesiciierde bu tesirin relid
-
4

- blyiiktGer. T

Bundan basi sivinin buharlasmas: Lie neydaﬂa
gelen gaxz karisimi, Siv: yizine ¢girkarken arik: de sirdk-
igr. Bu sirdkiesms hicre yvapisindaki bir engel ile Snle-—
nir. Buhar ve gaz karigsim:nin bir noktadan ak:is: sagliana-
rak, bu akisin ark strafinda girdapl: dinmesi ftemin edi-
iir. Bu da arkin gepinin kilcQlimesini dolayisavie arktaki
akimin kilclk oimasini saglar. By sebeplie stnme, bu
durumda biraz evvel sdyiedigimiz gibi daha kolay olur
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trlmig ndirme hdcrelerinin igcine yerlestirersek elde
edilen ve icindeki yvag miktar: gﬁv az nlan kesicilere a:x
vagi: kesici denir
2.11.RZ YAGLI HEBICILERDE ARK SUNDURME FRENBIEBI

Hareketli kontag:in sabit kontehktan ayriimasivia,
ark stndlrme hilcresinde akim tHnce buharissnisz metal wdperi
tzerinden akmava devam eder. 2 srada neyd&na gelen

yiksek sicaklsik., gevredeki vagin ayrismasina ve yu2~e%
basigli bir geaz kitlesinin meydarna geimesine sebep olur

Bu gax kitlesi, disaradan igeriye degru, yas vag bhhawla
vizgin wvag bubari, asetilen gazi ile molekill ve atom

seklinde hidrojen gazindan meydana gelir. urada, arkin
stnmesi icin her geyden dnce hidrojen gazinin ve yalitkan
yagin lverigii Brellikisri blyidk rol oynar. Bundan bag—

{1

ka, gaz kitlesine konteklardan ayvrilimis metal iyonlar: de
katiimistar.L 3 3

o

e YoRuniuk
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fkim, si1cakligain en yitksek (TO00-1000K) ocldugu gaz
kitlesinin oerkezindeki ark dzerinden akar. Ark, yogun
isrdan dolay: iyenize clmug hidrojsn atomlarindan meydana
gelen =sit say:idaki ivon ve eglekironiarin mevdanas getier—
digi bir plesmadir. Ark plasmeas: iletkendir. ESazlarain
normal sartlarde gok disik olen 131 gegirgenliigi, yiksed
sicakliki molekiillerin bir bH1imindn atomiara
ayralmaszyle artar. Ark tarafindan dretilien 1331 gicii, gas
kitiesi savesinde ilk #dnce cevredski vage aletilir.



1n yilksek i1s: gegirgenligi dsha da
5bndtmme hGcresinden gegersk basing
ide ieti I

Bununia, hidrojen gazid
rtar ve gazx B

2
dengelene hilcresine gider ve :1s: iietimini saglar. Alter-—
natif ekamar wesilmesi igin birinci sert su sewilde

s

meyvdana gelir.

im @i1firae ulastig: anda, akim taraftindan Greti-
ien 1s: giclt de, ark gerilimi ile akimin carpimina =28it
oldugundan, si1fire uwulasir. Eger di%é“‘Vm veterli is:2
iigtimi saglanmissa, arkin gevresindehkil sicaklik  diger,
ark da iletkerniigini wvitirier ve sdner. Fakat akimin
si1firdan gegme zaman: ¢ok kisadir. Akimin s:ifire ulagtigs
b@lgeds arkin davranigin: incelessk igcin ark zaman kat
sayis: kullaniiir. Ark-zeman k&%*wv 21, artik akim geEcme—-

b
van arkin elektriki gegirgenligini 1/@ kat azalitacak a1m:
ane*iianniﬂa arktan ne kadar sire ile disar: iletilhesi
gerektigini verir. Hidrojen ga:nndan ark, ocldukca kucﬁ“
bhir ark-zaman keatsayisina sahiptir Arkin gecirgenligi
nin oidukca 2za2lid1g: bu kisa zaman siresinde cok Lu:uk
bir akim akar. arkin gecirgenligini sifire indire CNk
kadar 1s: digar: ilztilesmisse, akaime s:firdan fekra
viikseierek ark plesmasinin gelecek yarim perivot siresin-
ce rsinmasina sebep olur. Buna ariéan termik eclarak yeni-
den ateslenmesi denir.l 3,9 3

Eger arkin tersilk clarak sbneesi saglanmissa.
ikinci gart artik ilethen olmayan sicakliigin: kEoruyan
gazlarin delinme geriliminin yikseitilmesidir. Biyviece,
kontaklar arasinds akimin kesiimesinden sonra, meydana
gelecek jtoparianms gerilimi ile delinme olimaz ve dolaya-~
sivie arkin digiekiriki clerak tubtusup meydana geleesi
Brnisnir. Oyvirma aralzginin delinme gerilimi, ayn: kontak
konumu ve uzakliginda, gezr yogunlugu ile dogru orantil:,
gaz sicaklig: ile ters orantil: olarak artar. Dolasiyia
=7 % yogunhﬂ%sﬁ F{p/T ) dir. Bu sesbeple, gaz yogunlugunun,
akim sifir degerdes iken gerekli delinme geriliminin
saglanmas: igcin yeterli bir degerse uiasmas: sartiie.
Alrimin kesilip ark:in sBndirilebilsesi igin gaz  yogun-—
lugunun  oldukga viksek cimes: gerekir. Burada basincin
munafazas: mimkiln degildier. Linkd disaraiya dogew bir gas
akim: olmas: ve 1zakliginin distriiimesi gerekir.

A ]

Akimin kesilip srkin stndlrdimesi igin gerskli

> =5
oian ark stndirms hicresindeki gaz yoguniugu., bnce ark
tarafindan {retilen gez miktar: iie dogry ve by mikéer:

4,

i in meveut hacim iie t=rs orantiliidier. By hecim, dnce

areketli kontegain bozalitaig: hacie ark stndiree hilcresi-
nin ve vagin siastikiyeti iie sinirizdie. Daha sonra bu
hacim zazlarin basing dengeleme hicresine giderken gev-
redeki yvagiitmesi ile blyir. Basing dengelenme hicresinds
cavre sartlar: mevoutiur.
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_33_
Yavag tekrar kapame., kesicinin acmasindan sonra
bir saniyeden fazla zaman iginde tekrar kapavan tertip—-

Hiziz skrar kapama. kesicinin acmasindan sonra
bir saniyeden az zaman icinde tekrar kapavan tertiptir.

. .
Tekrar kapama B1li zamani, koruma rélesinin tekrar
kapama riélesine ilk hareket vermesinden kesicinin kapama
bobininin enerjilenmesine kadar gecen siredir.t 3

Toparlanma zamani, basaril: tekrar kapams halinde
kesicinin kapama bobininin daha sonraki ariza tekrar kap
ama rdlesinin ilk hareket almasina kadar gecen siredir

Yukarida wverilen tekrar kapama di vagramliar:y ve
tekrar kapama devreleri igin Sskil 2.22°daki gibi bir

gdevreye ihtivag vardar.

{}

Bu sema dzerindeki sembeolilerin anlami,

=
P
f F 3 Belkender apme bobini,
31 32
F 1 Sikinet akim: bobini,
4
™ : Tahrig ootoru,
8 : Yardamc: galier,
i
=1 = : cTahrik mekanizmes: tarafindan  kumanda
a4 o5
LS s Sty
edilen mikro saiter
=] 8 1 Kapame— agma butonu tarafindan kumanda
41 B2
gdilen mikro salter,
g H Aoma putony tarafindaen kumanda sdiien
473 mikreo salter
8 2 Fesici arsbas: tarafindan kumanda
& adilern mikro saliter,
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rElesi ile olursa, kesicinin 84 yardimc: gelterin
RIP/ZIC pumarael: kortakiar Qrerinden impuls alair.
Fesiciler 2lle acilirken acma butonu ils Sgmikro

salteri veya acma butonu ile elekiriki olarak agirlirken
SO0A acme butonunun diger kontag: ihbar rdlesinin deveresi-
ni agar. inhbar rSlesi kendini deveede tutan bir kontak
ile donatiidigindan, S0R ariza ihbar: dzerinde kisa devee
ediiir. HOS ihbar lambas: KOS ariza ihber rdlesinin kon-

~ -

tag: Gzerinden vanar.t ¥ 3

{iiii} Tekrar kapama: kisa devrenin meydana gslme—
si ile F372{ asiri akim rdlesi, aysarlanmig belicrli bir

2

zamanin gecmesivie, F{fagma bobinine impus verir ve kesi-

ci acar. Avarianmiz ara Zamanin gecgmesi ile F 37 tekrar

tapama rdiesinin kontag: FZikapama bobinine impuls veris

ve kesici kapanir.diza devee devam sediyorsa, agiri geerilim

rHlesi  tekrar agma impulsw verir ve kesicinin  agmasin:

saglar. Tekrar bapama r8lesi yeni bir kapama impulsu
-

vermez ve kesici ag:ik konumda kalze.i § 3
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i
belicrtiimist

araginda oclup kontakliar:in degistirilmesi
kolaydir.

Bitln tiplerds gerek primer ve gerskse sskonder
koruma kelaylikla vapiisbilis

gayet

wumanda mekanizmas: kuruliduktan sonra bkapatma
ve agma yakindan elle ve uraktan elektriki

olarak vapilabilmektedir.
Fazla var isgal etmediklerinden
kolaydair.

nakilieri

Kesicilerin kullanalidig: yerin Hrelligine gore
kumanda mekanizmasin: 2ile ve 220 ¥ 230 Watt—
‘lik bir kollektberil 2liternatid akim seri aoto-
ru ile otdmatik clarak kureak smtGsokindir.

tesi Rareketlil kisimliar: hareketlerin
sicrama yayl: tek bir kumanda m@mekanizmas:indan
aldiklarindan agme ve gerekse kapatmae eshas:inda
faziar srasinda zaman fark: meydane geimemnskte—

1]

Ao
1
[N
ot
1]
3
Bte
3

]
L
e
foet
£
feda
]
18
(%N
3

Maximum e .
“.'“'_‘: ’:\“ Nomingi KESTe glcd (MVA} Kompie
FRICATNS NOIMIG . . e
s A - Mekanizma Agwrhk
gerilimi akims ; . X Tiot (Ka}

10kv 15kv 20kv 20wV i &

i EAyDK-10.630 12 830 156 — — — EDK-8SY 10 134
;
: — 10— = e e
EAyDK-15-400-530 17.3 400-630 250 EDR-SY 153 156
| EAyDK-20-400 24 100 — — 35 — EDKSY30 138
! 350 .. oae
. EAvDK-30-400-830 36 400-630 =gp EDR-S¥ 3 i8¢
H ' - —_— — i
: . s
- -~ . . [ ” -
Tapieo 3.1.Tip segimi i 9 J

v



z9

MEFANIZMAS

HUMANDS

3

K4

=3

-

ord (]
U] L.
o5 1]
N v
i >
W W
LI TR
o i
g o
o
e I
a € 0
|
b I
o goed
UG
A

it bagliaz

*

tub
Mi2 civata

olan bu

[E5

komple
adet

ug
ina 3

e

S
icrama

>~

2

t

Eutusu
galisan
ebhatiar:

ia

-

k

b3

lde tertip edilmisierdi
i sagdan yap
L&

-
-

yaviz cani s
diginda bitldn calisan pargalari rahati

g
24

=1

il
a @
|
KD.
@
E )
=4
ce
e
-l £,
G 1
o8 et
i
Lk
E &
E @
<@

izcek

=

12 ]

iie

il.-,-ih"de VDE standartlarinin Sngder-
g
yay

n i adet

2

ire

=

ercekliest

kutusu
gindes agmavi g

3
e

trtulinugtura.
tiekanizma

aman

byl

IS

aiigll

LI S
W - W
“ B0
vtoed (Lo [0
PR v I (N ST 3
By @
o L B B
W U >
W0 >0
P oy Lh
-~ R
U E N >
et L) B g e
E oo
i (0
(. et G 1§ M
T Co0x0c
ot D U]
L OB g
LTI I e I
LI I B ) s
L. G0 6o
J0=~ W@ ;
& T Lk b
Lol S T < i Sy
b B L
U e
> £
U § = o @ L
EENQ L
MG o b e
. B 45 w1 5y
LTI O R S ]
sl et
| I P I
G i
EX g
1T T R
G E 3 L
q-:. o5
L. fi @0
a0 W L
e [oode 03 (Y
B 0 68.x U
E et 4 ik

£

tarnaklar

zie

)

arip

€

Py

S0

¥
@ <
i
&
[
L w
(5]
%0
o
f.
G .
> W
I
G
e §
e
by 24
S o g
J3
o oum
<0
<2 4
fu
Py vt
vt o
| AT
WL
> u
.0
b I U
e
pu
V]
a1
et
% (0
K S
g
L L]
Py et
0D a0

o D

notory

Eurma

masina

<
a

s

wabiliye

<

N

MEHaNE

~ hareket

~

*

o n

umanda

.
B

manliar
adet

-

=24

2

oOre

P
devre

)

gdvdenin

i

'

>

Arma ve kapamsa konumunu gb
elebkitrii

i
4
(o)
g
Py o
o
=4 T
(W]
i
n o
i
3
= O
>
0 L
£ .0
L. m
ps
e ]
]
|53
£ 13
G m
£
x U
o >
5]
@ 0
Lo B |
w4 £
1
i
il
i 4
G
o>
o3 TG
g m
G
a8
@ W
G &
|
w§
ai oW
‘0
C
i
&
J

B
rvomekanik

a2

P g4
AR
-

&5

L

%o .

o

i
ol

Lia }
e}

@

&
]

L]
ko
4

b

Iy

masani

.

imandga

e
¥

o

He

cEmasl

-

EAYDi

rmaginda

-
]
3

olmak . 2i o
kurma tertibatine sahip

tip

Rpama

1w

G
P

kim

t a

sl
i

red



~ 40 ~

Karekieristik degerier ESY-10 ESY-18 E3Y-20 EBY-30
1 Mekanik i (KG.m? 38 38 38 38
2 Yarvy kurma motor
; narekieristikieri
Besieme gerilimi (V) 220 AC 220 AC 220 AC 220 AC
Glicd (W3 230-250 230-250 230-258 230-250
o v Pen -
3 ay kurmsa zaman - - im em
S S, 13- 18 15- 18 i5-18 15-18
glie ve motoria (Sal
4 Acm2 - kapama bo-
binieri karekteristikieri
Besleme geriiimi AT 3110-220V 116-220 V 1310-220 ¥ 110-220 'V
- " DC  24-48-50-1i10 ¥V 24-48-80-11C V 24-48-60-1i0V 24-48-60-110V
3 Mekanizme agwhg: 45 45 53 53
L
Tabio 3.2. Kumanda Mekanizmasinin Karekteristik Deferieri{ 9 ]
£e.AC
(G B
Pt i
% Dt e oacre d?—.—h
|
[
i
¢
\
t
3}
{
_
(arF)
$ekil 3.1. EAYDK 30-630 A'izk Kesicinin Elektrik De resif § ]
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Semada kullianzian sembollers
A : Agma bobini
B o Hapatma bobini
i 2 Hurma motory
MET 2 Furme motoru %ﬁwcmvtara
HE 1 Hareket sonu kontaktderd
BWZE 2 Hurma SONU konta w%@run o) tobininin
enerjileyen mikroswigini
Wl Eurma motoru kontaktdrinidn bobin
devresinin eneriisini kesen mikroswigini
B : Hesicivi simgelemshkiedir.
ANMA BPUYULUMLERZ KESICI TiF1
Birim EAYDE-~ID ERyDH-IT EAyDE
Nominal iszietme gerilimi #N is is 20
Maximum isletme gerilimi KV i3~ 7, - 26
Foi. 3. FEDICILERIN BOYUTLARI:

Sekil ZF.2°de EAVDE-3IL-400 Al:k bir kesicinin Enden
gbrintdsi, wvandan - grinisid ve kutuplarin monte ediidigi
sasinin arke kismaindan a2lipan bir kesit girdimektedir.
Resimde verilen Sigiiier cm dir.

B2kil 3I.3°de ise kesicinin monte edildigi hicereds
onde ve vandan girinitdsd ile bicre boyvutlar: gtrlimskie-—
i, iicre  boyutisras ve montajdeki konumun Slcitleri om
olarak veriimistir.
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basincinin 26 BV kesicilerde 2,33 kg/cm% 7. 2=24 ¥V kesi-
cilerde 1.B-2.2 :g/cmagraﬁznﬁakz degerleri igin garanti
edilmekiedir. Basing bu degerierin altina distininds
doldurma vanasina gaz tiplnden baglant: vap:iiarak 8F4
gaz: doldurulur{Sekil 3.4}
i- Butup metal ocdacigs &= Busingler
8- st sabit ane kontak ii- Babit ark kontagi-
I~ Ekran v i4- Ust ¢ene
i?- FPiston alt hereketli konitak 20— Hareketli ark konteag:
22— Ufleme memesi 23—~ ¥ayizi kontak
28— izpole silindir 33— Ekran
J4— ilzole ievye F5- Izcle cubuk
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F.2.1 CALISTIRMA MEMAMNIZIMABI

SPFP tipil kesiciler, MRI-S tipi vavii caliitirma
mekanizmasi iie donaltilimislardir. Hesicide kapama iglemi
kapama yvaylarinda depo ediimis. snerji aracilgsvia
vapilir. Enerjinic kepama yaylarina depo edilmesi icinl4-
48-311i0 YV DL va da 220 ¥ AC iie beslensbilen bir adet

L

motor kueliniimaktadir. Motor besleme geriliminin keziime—
53 halinde2 kapama yvaviar: 2lle kuralabilir. HEarele vayvda
depo edilmiz enerii yeniden bir kurasa islemine gerek
duymadan asagidaki iglemier dizinin yapirimasina olanak
saglar. Kesici agik konumdayvken, kapama—agma kesici kapa-
11 kenumdayken, 2g¢ma-—kapama—acme Yapar.

Kesici hem uzaktan hem calistirma oskanizmas:
Grerinde brlunan mekanik agmalkapama digmesi ile yvakindan
calastirzisbilir. Yay kurmel: oekanizma 4 agik 4 kapal:
yvedek sinval koentakl: ve kesicinin agik pozisyonda kapa-—
trimasin: engelleyen mekanik kilit dazenekiidir{ 15 }
T.2.2. UYGULAMA VE UDZELLIKLERS:

BFF tipi kesiciler dagitim ve ilietim sistemieri
ile sanayi tesisierindski trafo asrkerierinde kulianie
amacivia tesarlianmis Qlup TBE ve IEC standart ve tavsiye—
ierine glre test edilmisisrdir.

MNominal isletme Neominal kesme giiciniin Nominal Nomineai
Aksm: geriiimi Agma kapama 5278 akimmn akunin
Hesicl Tipt {AS {KV3 “% 100 (500 MV AR B 199 %30
AyDK-i16 630 iG 5-7 Ad. (48 KA oI}  (880AJ 700 Ad. 2100 Ad.
vOK-i5 8360 s i3 5-7 Ad. (825 KA =ff)  (830A) 700 Ad. 2102 Ad.
EAYDK-20 400 20 3-7 Ad. (342 KA =) {400} 6830 Ad. 1800 Ad.
DK-3¢ 830 T30 & Ad. (88 KA eff? (820} 800 Ad. 2300 Ad.
Tabic I.4. BFF fipi kesicinin teknik Szelliiklierif 12
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takdirde giger koruma sistemisrinin de uygulanmass:
mitmikdndldr. Cihez kurma kolu vasitas:iyia tek bir hareketls
wurulabiidigi gibi arzu edildiginde sistems bir servomp-
tor ilavesivie otomatik kRurme yeapilabilmebtedir. Hesici-
nin kumandas:, yak:nda, tumanda mandal:yla veyahut uzak-
tan humands bobinieriyie mimkin oclmaktadair.

Elimsan kesicileri genei clarak mekanizea., sase,

Eutuplar olmak dzere ¢ ane Uniteden clusmektadir. Bade-
1igi dolayis:ivie montad ve demontaji gavet kolayvdir ve
arzza halinde 2rizanin bulunmas: ve gideriimesi EJ““kle
elimkin olmaktadir. EAQDK tipi kesicilerin diger bir Usti
vinlde sistems agma ve kapama hareketli igin gewenli
mekanik enerjiyi veren sekaenizman:in hacimeca kigclkldgh  ve
calismasinin giriltidsiz @lugudur.(Se:i 2.5
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motor devresine sinir anshtariarivia kumanda ®5iimekte—
‘dir.  Yaylar kurcldugunda sotor kendiliginden devere dig:
kalmakta, kesici bir kapama ve ardindan bir agme yvaptik-—
tan socnra ootor tekrar aevmevm gilrerer kesiciyvi kurnakta-
dir. Elle kurmada ise, kurema kolu kures miline diseyile
snla dogru, mootorlarda sagse dogerae 30 lik bier ac: vapaﬁa&
sekilde takilir. Bundan sonra kesicinin lUzerinde beliréi

len ok istikametinds olarak 70O cevrilir. Cevz e hareke-

tinin sonunda yayiar kuwrulmus olur. Yayviaripn kurcidugun-—
dan emin olmadan kurms kolunae birakmak tehlikelidier.
Fesiginin kuraidugundan emin olduktan sonra Bureoa kolu
tekrar eski durumuna getiriiip verinden giikarétiimalzdie.

(ii}) ¥kapama: kesicinin kapamas: vakindan kumanda
mandalaivia veya uzaktan hkumands bobinleriyie szglanmakta—
dir. Hepama smnunda kontaklarain kepal: oldugunu  ifade
eden I isareti porisyveon gistergesinde gb=ikie.

(idii) fgmaz: Aomadas yine kapame gibi  vyakindan
kumande mendal:ivlia wveya uzaktarn kumanda bobinierivie
vapriabiimektedir. Ancek ariza halinde agma igin sekonder
vava plirimer korumae sisteni ile acma tirnagd: Jdisirdierek
vayiari: bosalmesy neticesindes devrenin aciimas: saglanmis
olur. By durumda poxisyvon gistergesind=s 0 igsreti gbole—
necektir. (Bekil 3.4}
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SFE tipi kesicilerin cok siktarda ortak pargalari—
nin buiunmasi pargalarin %80°inin den farias: kullanico—-
nin yedek parca stogunuy minimumdan tutmasin: saglar. SFE
tipi kesicilerin projelendirilmesi sirasindsa kesiciyi
wullenan personelin emniyetine Hzel dikkat ghsteriimis—
tir. 5F6 gazinin normal isietme basinc: S kg/ca“yi asm -
masinae ragmen by gazin bulundugu tUm kisimisr 30 kglom
basing ile test edilmisierdir. Bu kesiciles calisma sira-—
sinda nisbeten disitk girditi seviyesine sahiptirler. SFE
tipi kesicilerin basit vapiriar: ve ana parcalarinin  awvn:
sekilde oimelar: sahada montajiarin: kolayiastiralar ve
personeliin cabuk verlestirilebilmelerini saglar.
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EViluk  tranzient foparlanma gerilisi Siclimisiir. Bu dea
1100 MVQlik bir kisa devre agma glciine =sitftir. Arkan
sHnme zaman: 17 om dir.

I.6.0. SALaEhLEMc KAPABITESL VE BU HAPASITENIN KANITLAME
ESTLERIs

sma alanli

[1]]
J

rine gire incelievelim.

(%)
Bl

Bu testieri g¢al

o

{i) Anma kis devre ve kism isa devere acma
akimiaris Cesitli tipie deki kesi cnl@rln salteriemne kapa—

sitelerini kanaitlamal igin Fedaral Qlmanva ve diger Avieu-

pa Gilkelierindeki vuksek giic laboratuvarlarinda gcok savida

testlier vepilimistir. Bu testlerde, acma &kiminin ve Eran—

zient tDP&Pl@NM@ geriliminin yan: s1ra, ik sindidree

hicrelerindeki basing, ark gz, ark gerilimi, hereketli

kontagin zaman—-yol diagram: ve nyzwma araliginan davanim

gerilimi gibi fiziki degerier de kayvdedilmistir Bu
.

i
degerler, devam eden arastirm: ve gelistiroes ;QI‘SMﬂI@P**
na 191k tutarak kesicilerin dahe optimum Silgillendiriime-
zine ve daha de geligtirilessine olanak saglar. ’

Kesiciisr, igsietme kosullarinda, geneliikle anca
Hisa devre akimlaerindan dahz kicik degerierdeki akimlards
salteriene vaptiklarindan., anma kisa devere aiiminin 410,
LIQ ve LA indaki degerlerde de test sdilmistiecr. Bunurnla,
kilcfik  degerlerdekl akimliarin  salterisnmesinde de  ark
zamaninain kiseitzimas oidugu ve dolayisivia ark sindiros
hicreierinin bakim perivotiarinan en optimue sekilde
uzatiidig: kanstlanmistir{Bekil 3.5

Tam oot Bivoem
headeegiad ) fgrrirmmat
. s

Sekil 3.?.8ziterleme kapasite
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£3ii) Mritik akimiars Anma acme akiglarinda oiusan
rk siresinden daha uzun bir ak siresi olusturarn akimiara
ritik akim  denir. Ark zamani, akima bagl: oclarsak
incelendiginde AEG ETI dretimi modern az yagli: kKesiclie-
in kritik akim: olmadig: ortave gikar. Bu Bzellik modern
a2z vagl: kesicilere bir gok clumiu yonlerinin yani: sira
cok vEnld kuillanitlabilme dzelligini de kazandirmakitadir.
Sekii 3.10) ~



62

[ S ]

(&)

B E -
‘@ et &
A
s 15T
[ ¥
1 >
g n
@ & U
f. L.
W Qn
g X
a
=t
MLt
i L,
eI
axT X
(o ]
e {if =
4 {2 e
L o
ot o
- g
€3
[ B Pt
X0 %
L]
@
L T
E W >
e @
@ =t 0
£
X
vt o Il
¢ M
o 3
0} et
E U =
ord wd [
0w
<wc
)
o 3
«t I, L
od oy
wt £ el
e L
W
[ 'S
6 s
v (i
1
Lk wrd
H .0

)

deger

keek bir tepe

vit

i
i

XA

4
M

P

“..@

devra
a‘&‘u
e

P

-4 A;_
L.owt L,
LTI (1
i a2
=) red

T U

i
.
=3 3
anstianmaldiy

=3
=4
=

:
¥
§
i

s Xl
bl

oo
et e
K e

[oOE I T (]
wt £ - [

Ak
o
ii-

komponentin

I6 BV anma
az ¥
i

akim
o

ivonu

-
o

i ST
fonk

.

RKIMI CQiaR

o

£ I ME

¥
Hre
acma

¢

b
na 5
devre
-3

01

stir.

imi

Y

b
-

nister

o o

.

o P

Koo stmwen Dnglampendon 2ibeton armmon mg

[ snen ]



CCl £l ] g1 eld O i .
wd o f e WD e L @™ Lo ot
b e W ot L b R DL oD ([ v : [
U i L 02 e 0 f TWCei% © i
el WY He g g = OF g g i
~ER A ELCUWLEL e e300 . e el i
E we =006 G8 0 CLEC,. g -
ori a.v.u. &l U L B = I B T R R o IR L. vt 4=
e L E BLOuU=LEEC0E WL 60O ]
R G o @ Oy G WO N o e vt e o P e [
- [ »d 2t e e L L e LA
o 3 M R B (T N RO TR R z =
03 G ML PR M L b Lot e B et L W5 . [ S
117 WoE ow3 [ (O < T T T} [/ (1 RN (I 1 <2
t i ¥ L. . 4> (G e € o o 5 L MO m st i
o D - B IO ¥ N o [T (1 KW Y0 s 8 Y £ [
s &> s ] Calibe 0 = B L 1] o} > M o« et &
LIS I 0 O 's BRI s st e b XL LB EW AP e L
o DWW L e 0 -G EN #TLE e u e
£ O EmiN OUT@ e B @8 WL £ %
rd o L s Wl C e 0% E>EREHG>E G0 s & a
‘. m oW oL LI I R B S-S (| B L W SO | ¥4 . m ] [
il a8 2ol o E M % M L LT Mo = i1} - i}
ot 153 Lo R O O D W Lo M t.
o G S Bed e DR 8 U O G . U] [
e W b @t E06 6000035 °LL X ea - - - Rxt >
& RS (1] G T ST T R w T e ST ool T | (Y /O (1 o i
L g8 B e W W e 2 vt — i [
it} et &l I N £t {305 . -y 6 3 Uk fh o
! E Wwom X 0ENLEOG0 «XLEG O 0 i .k
@ CO0E G @ >0 L0 G ot ek et w~ oy © €
¥ w4 W i} e M. G B s )OO (0} Nt A3 e
B¢ ‘. LM e i = et Pt WDy N B M D e ] & o
@ L 0% 3 L U=00080m 8L S U -t} L
! - U O = 8 @ 5 e (3 W 0 o= o > Vo L
e 4 GO Mme < LT L L 43 Dyt U ot Ll Y i
] T} t b 55 s ¥ H [T I T o+
oW % LE  Jxx e B (D~ N
wd ~ 3 *i {1 (2 KU o wd {1 o et N0 e o e B i -5
o w0 el oD O CT SO ML L og un %
LA wd vt {0 58 rt T3 D L0 e () eed S et '] ] SO« il 4
e R I v B B 5 @ wowe gy . E % G ket
I G T Coe L@ T fosd o4 et ] g
] Woet ot o b 5 O UYL L o o 0 4 Sj ot S [a]
£ e [T v v o . Yy W, e € 33 ot
1 @t MO QW RN G Gt W oSO e
~ E L e 0 OL B BT L 2 1
el i G et E > L T E E G %] [ A 4
A £33 g we 6 o [T v pmd m w * ~
4 G ET O BT~ B o oo O i I3
% X[ LoCeg LG o b Lo @ . L
T e L@ Wt @ W ) w4
g o LM L @D WO D s D L. 42 &
L Eod ML > 0 S X EC L WO et s
MO d g% WD e B B0 80 0 n % a
W@ Yhoes 2o YT T3 W > W i Dasd od 3 42 O EEIRi1 s

mamis



i, 4 katina kadar vikseien bir toparianma kutup gerilimi
plusur. Tek fazl: deverelerdeki toparianma geriliimis

fz.0.2 olure o [ § ]

{iii? PBoste galigan tranforaotorlerin ssiterlenmesi

Sekil 3ZF.1i3°'de bogta galigen trantormatdrlierin
miknatisiama akimlzarinan cok klUglk effektif degerleri
vardir. {(Draegin 20 MVE glicliinde, 20 KV luk anma geriiimﬁ
olan transformatdrin bosta galxgma akaim: DIN 42 IZ08'=
gbre 4,6 A'dir?) Bundan deolay: ark sdndiermes hilcrelerinin
birkar amperden 30 HA'e kadar ark sdndirme gbrevinid
vapabilecek bicimde dizayn edilmssi gerekir.

AEE ETI tarafindan Gretilen azyagl: :psiciler,
kilclik endlktif akimlar: salterlesekie ve olusan agzwz
gerilimier de standartlearda izin verilen degerierin

altinde kalmakiadair.

$ eiings el aftwunden Al go pinoh doferion wogr
Cow ™% 48,

|
|

- 94

Sekil 3.13. Bosta caligsan transforeotorlierin g&i%erianmgsﬁ 8'

{iiidi) Zi1%t Ffezliarin salterienmesi
Zr% fazlarin olustugu sebeke keosullari Bekil

3.14'da tek kutuplu prensip semasinda gbsterilmistir. Bu
kosullarda vep:lacak salterleme sirasinda, galiterienen



sebeke bilimlerindeki gerilimlerin asenkron oclimasi, gok
vilkselk toparianma gerilimierinin clusmasina neden oluer

SEREKE ¢ —w (A SEREKE 2
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Seikil T.14. Z:t fazlarin salterlenmesi] § i
{iiiii) Iki faz toprak kisa devresinin salterlenmesi

Pk durumda Sekil ZF.15°'da gbsterildigi gibi,
mevdana sgselen saksimum kise devere akimy anma geriliminde
g f2zii1 kisa devre salterienirken. salterlenen kutbun
maksimum kisa devre akiminin Y3/2 kat: kadardar. Bu
problem dzel testlerde dikkate alzin:ir ’

{34‘1 2-%,
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kisa devresinin salterienmesi] §
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F.6.2- KESITI RUTBUNUN YAPIEI

o MC—tipi azvagl: kesici kutuplari, A,B,C,C,D.E ve F
tiplerinde imal edilmshkiedir.

Fesicilierde tiplerine gire hangi kutbun
kullaniidig:,. %eknik degerler listesinde gbsterilmigtir.
Eutuplar prensip olarak asagidaki montal guruplarindan
olusur. '

a~ Basing dengeleme hicresi )
b— Uzerinde baglant: terainalleri bulunan ark

stndlirme borusy

Hutuen B8 A Hotzp S0 B Regup it Ao B

Sekil 3.16 Az vagl: kesici Bekil 3.17 Eesici kutup
butup kesiti tipleri i112 1



c— Uzerinde lale kontak bulunan kontak tagivicis:

d- Ark sbndirme hicresi

22— Makara kontaklar ve akim saplamalar:

f~ Iginde hareketli cubuk kontag:in bulundugu ans
gbvde

Wesici kutbunun tagiyici sleman:, lzerinde baglan-
t1 terminalleri bulunan ark stndires borusudur. OQrk sHn-
ditrme borusu, flangliarina sonte esdilmig dbkme regineden
mamul mesnet izalatirleri ile saseye monte kontak tagsivi-
cis: ve ark sindierme hicresi monte edilmigtir.lutbun ist
bEilUmUnd olusturan basing dengeleme hilcresinin icine yag
zerreciklerini ayiran filitre lUstlne ise vag gbzetlems
cam: monte edilmistir. ARlt flanja, iginde hareketli kon-—
tak wve akim saplamalar: bulunan ana gbvde monte edilmig~
tir.

Flanglara monte edilmis alt ve  Ust montaj
guruplari, bakim sirasindes 4'er caivatalar: sdkilerek
kolayoa demonte edilebilirier.

Sekil 3IZ.1é4'de azyagl: kesici bkutup kesiti, Sekil
F.17'de ise kesici kutup tipleri gisterilmistir.

Z.6.3, TAHRIE MEKANIZMASI

Tahrik oeskanizmasi, kurulsbilen kapama ~v& acma
vaylar:y ile donalitzimaistair. EKapama vayi, saseve monte
edilmig elsktrik motoru ile veya bir kurma kolu ile elle
Furalue. Fumanda geriliminin herhabgi bie nedenle
kesilmesi halinds, kapama yay: 2lle kurulabilir. Acma
yvavi, kapama iglemi yapslirken kendiliginden bkuralur.
Hapama islemi tamamlaninca, bosalan kapama yay:  motor
tarafindan bendiliginden yeniden kurulur.Bu durumda
kesici tabrik mekanizmas: O0-t' L0 salterlieme cevrimini
vapmaya hazirdir. Kapama, kapama butonu ile  mekanik
olarak 2lle, va da saseye monte =dilmis kapama bobini ile
elekirik olarak kapama yay:inin bosalt:lmasivia vapzlir.

Acma  ise, acma butonuw ile mekanik olarek e=lle
vapilabilecegi gibi, agma bobini, sukunet akimz bebini,
rediiktber akaim: ile galisan sekunder zacma bobini veya
kesici kutuplarinin st bagleant: fteminallerine monts
ediiebilen primer rdieler ile de yapilar. Sekil 3.1i8°de
MC tipi kesici tahrik mekanizmasi gisterilmistir.
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F.7. VAEUM KEBICILERI
I.7.1. VARKUM FEDICILERININ YAPIS]

Vakum kesiciler, salterierns islemieri tesiszlerin
Bn viziinden vapilabilecek bigimde monte edilirler. Tesis—
iere sabit olarak monte edilebildigi gibi araba (zerinde
de monte edilebilirier-

Kesici kutuplar:, dikme regineden yapilmig ikisger
mesnet izalatdrid ile ortak bir saseye monte esdilmigtir.
Tum tahrik dizeni yardimc: ve agma dilzenleri kapal: kasa
bicimindeki sasenin ig bOlidmgne yeriestirilsigtir. Kesi-
cilere 8 kutuplu yardimc: galter, acma bobini, mekanik
sayic: seri clarak monte edilir. Ihtivac halinde ve sipa-
rig edildiginde vakum kesiciler, ek olarak 12,16 veya 20
kutuplu yardamca salter, ikinci agma bobini, redibktde
akim: ile cal:iszan sekunder agma bobini, sukunet akima
bobini ve primer ridle ile de denaltzlabilirier.

’ L

VA  tipi vakum kesiciler 24 Va2 kadar  anma
gerilimlerinde, 6302500 A& anma ve 16-I0 KA anma’ kisa
devre acha akaimiarinda 36 KV da ise &30-2000 anma ve 16—
23 EA'e kadar kisa devrs anma akaimlarinda imal ve teslim
edilirier.

~ kEesicilerin yay kurmali tahrik sekanizealar: elle
veva motoria taherik edilirler ve Kty gun donatim
Sngdrildiginds tekrar bapama vapabilirier, Tahtrik
mekanizmas: ile kesici kutuplar: arasinda agma ve kapama
igin gerekli bkuvvet iletimi valitkan hareket gubuklar:
ile oclur. FKesici kepal: iken, alt kontak tasivicis:
kinematik olarak 814 noktada oldugundan valitkan hareket
cubuklar: yik altinda buiunmaz.f é j

7.2 VARUM KEBICI HUTBUMNUN YAPIBI

Mesici kutbu oldukca dayanikli vapiya sanip olacak
bPicimde dizayn eadilmigtir. Fuvvetli desteklene ile
saliterlems hicresi dis etkenlerin etkisindes kalmayvacak
bicimde vataklanmerstair. Bitatik olarak dizayn sdilmis bu
tasiyic: dilzen ile kapama ve acma sirasinds olugan aksi-
val kuvvetier yalniz kontaklar Uzerindeki etkesini giste-
ri ve hicrese cuhafazaes: bu kuvvetlerin etki alan: diginda
kalir. HAgma ve kapama kuvvetleri., tam olarak aksiyval
dogrultuda etkili ocldugundan, kontak yav: kuvvetinin
iletimi bir manivela dizeni dzerinden hareketli kontaga
Hwiagir.

fkim hareketll kontaga bir halka kontak dzerinden
ulasir. Bu halka kontak, akimin esit olarak dagrimig bir
bicimde harsketli kontaga gegmesini saglar.
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Yitksek kisa devre akimlar:nda oclusan d8nme moment-—
lgri ve metal kordglin torsiyonla zorlanmas: dnlenmigtir.
isa mesafe ve halka kontak parcalarinin olusturdugu cok
sayidaki degme noktas: vakum hilcresinden dizariyva 131
iletimini kolayvlastirir. Hontak yanma gistergesi alt
kontak tagivicivya yewiegtiriimigtivn Kapal: konumda
valitlian hareket cubugu yik altinda degil, hareket cevir-
me kolu, kontak kuvvetini kutbe esksenel clarak iletir. Bu
durum Sekil 3.19da gisteriimistir.
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