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SUMMARY

Use of natural gas is yet new in Turkey. The use is increasing day by day
and spreading into different sectors and regions.

Natural gas technology is taught in Industrial Training Scools. Althought
there is a curriculum for this lesson there are not any text books for students on
this subject. This thesis is prepared to fill this gap in the literature and to help
the tecnicians, engineers and other interested people.

First chapter is devoted to the general information of natural gas, such as
statistical data about the production rate and usage areas.

Health and safety considerations taked place in the second chapter.

Properties of natural gas are examined in the chapter three.

In the chapter four pipe lines and fittings used in the natural gas plants
and fusion welding of parts are investigated.

Natural gas installations both outside and inside of the building are
defined in the chapters five and six respectively. Design of boiler room for
natural gas aplications is given in the chapter seven.

Testing and starting of the natural gas installations are considered in the
chapter eight.

Gas leakages, its detection and suitable precautions are rewieved in the
chapter nine.

Measuring and pressure control of the natural gas insturuments are
examined in the chapter eleven.

In the chapter twelve natural gas devices are presented.

The result and proposals of the study are given in the last chapter.

Some extra information related with natural gas aplications are also given
in the appendices.
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OZET

Turkiye'de heniiz ¢ok yeni olan dogal gaz kullamm: her gecen giin artmakta,
degisik sektor ve yorelere yayilmaktadir.

Temiz ve gevreyi kirletmeyen dogal gaz Meslek Liselerinin ilgili bolumlerinde
de ders olarak okutulmaktadir. Meslek Liselerinde " Dogal Gaz Meslek Teknolojisi"
adiyla okutulan dersin miifredati olmasina ragfnen, piyasada biitiin konulan
kapsaytct bir kitap bulunmamaktadir. Hem bu eksikligi giderip gelecegin teknisyen
ve mihendisleri olacak olan o6grencilerc faydali olmak. hemde bu konuda
calisanlara yardimet olmak amaciyla bu tezi hazirladim.

Konumm’ daha 1yi anlagilmas: ve gOze hitap etmest i¢in konular i¢erisine bol
tablo ve sekil vyerlestirdim. Ayrica tezin arkasina gazla c¢alisan cihazlarda
olusabilecek arizalar ve 6nleme yontemleri ile ilgili tablolar kovdum.

Tezde baslica inceledigim konular sunlardir;

Dogal gazin tarihgesi. Tirkiye'de dogal gaz . Dogal gazda emniyet tedbirleri.

Dogal gazin ozellikleri. Dogal gaz tesisatlarinda kullanilan borular ve baglanti
(ekleme) pargalari. Bina dis1 gaz tesisatlari. Bina i¢i gaz tesisatlart ve tesisatin
| dosenmesinde dikkat edilecek kurailar, Gaz tesisatlarinda kullanilan cithazlar. Gaz
tesisatlarinin test edilmesi. Gaz kagaklari ve gaz kacaklarina kars1 alinacak onlemler.

Bacalar ve havalandirma. Gaz tiikketim cihazlari ve bakimi.
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GIRIS

Enerji kaynaklaninin tilkenmeyle kars: kargiya kaldii ¢cagimizda rezerv kapasitesi
ve temiz bir yakit olmasi sebebiyle dogal gaz giin gectikge 6nem kazanmaktadir.

1988 yilindan beri iilkemizde de kullaniimaktadir. Taginmasi, dagitiimasi, yakma
kolayhgi, bircok sahada kullanilabilmesi gibi avantajlan yaninda yanma sonrasinda
gevreyi kirletmemesi doBal gazin en 6nemli 6zelliklerindendir.

Oncelikle dogal gazin, ancak kurallara uygun olarak kullanildig: takdirde gtivenli
ve temiz bir yakit olabilecegini vurgulamak gerekir. Hatali tesisat ve kullanmim
sonucunda dogal gaz, herhangi bir yamci-patlayici maddeden daha az tehlikeli
olmayacag gibi hatali yanma da ¢evre kirliliine yol agacaktir. Bunlan 6nlemenin tek
yolu gaz kaynagindan baca ¢ikisina kadar her agamadaki sistem ve kurallarin net ve
kesin olarak belirlenmesi ve uygulanmasidir. Ancak ne yazik ki Turkiye'de dogal gaz
konusunda gerekli mevzuat heniiz yeni yeni olusturulmaya ¢aligiimaktadir.

Uygulayicilardaki bilgi noksanh@m gidermek ve standartlara uygun tesisat
yapabilecek kalifiyve elemanlarin yetismesi i¢in M.E.Bakanlhigr'nca Endiistri Meslek
Liseleri'nin "Tesisat Teknolojisi Boliimleri"ne DOGAL GAZ BOLUMU acilmustir.
Okullara dogal gaz ile ilgili Egitim Miifredati gonderilmistir. Mifredatla ilgili kaynak
ve dokiman belirtilmemistir. Eiticilerden mufredat: igeren konularla ilgili dokiiman
toplayip Ogrencilere vermesi istenmektedir. Bu konular da ¢ok degisik kaynaklarda
dagmk bir sekilde bulunmaktadir. Konunun yeni olmas: dolayisiyla egiticilik gorevi
yapan b6gretmenlerimizde bu konuda yeterli egitim gérmedikleri igin zorlanmaktadirlar.

Teknik Egitim Fakultesi Mezunu bir egitici . olarak mufredat konusundaki bu
eksikligin giderilmesini gorev bilerek bu tezi hazirladim.

12 bolimden olusan bu tezde bilgilerin géze hitap edip daha kalici olabilmes: igin
her boliime ait bol resim ve gekil koydum.

Ayrica tezin sonunda ilgililerin faydalanmas: igin ek olarak ariza bulma foyleri
yerlestirdim.
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BOLUM: | DOGAL GAZ HAKKINDA GENEL BILGILER

1.1. DOGAL GAZIN TARIHGESI

Dofial Gaz; Organik teoriye gére, komiir ve petrol gibi milyonlarca yil dnce hayvan ve
bitki artiklarimn toprak altinda kalarak basing ve 1s1 altinda degisiklige ugramasiyla meydana
gelmis fosil yakacaklar sinifindan bir enerji kaynagidir.

Dogal Gaz gok eskilerden beri bilinen bir enerji kaynafidir. Dogal gazin Diinyada ilk
kez M.S. 220 yillaninda Cin’de tuz uretiminde kullamldi: bilinmektedir. O zamanlarda dogal
gaz, kaynagimdan kullamm yerine kadar bambu kamiglan iginde nakledilmekteydi. [1]

Ayrica Mecusilerin (atese tapanlann) kutsal saydiklan ve Bakii Petrol yataklan
yamindaki ‘Ebedi Ates Tapmnagi’nda yiizyillar boyunca yanmaya devam éden ates de dopal
gaz alevinden bagka birgey degildi.

Dogal gazda ilk olarak modern iretim ve tiketim tekniklerine ABD’de
rastlanilmaktadir. 19. ylizyil sonlarinda yeryiiziine yakin mesafelerden elde edilen dogal gaz,
borularla tretim yerlerine tagmarak sehir aydinlatitmasinda kullamlmagtir, {2 }

1.2. DUNYA DA DOGAL GAZ REZERVLERI VE TUKETIMI

Dogal gaz, genellikle petrolle birlikte ve petrol bolgelerinde bulunur. Ikisinin de yapisi
hidrokarbonlarin kangimindan olugmustur. Bunun yaninda siradag yamaglannda serbest
olarakta bulunmaktadir.

Komiir ve petrol yataklannin izla tukenmesi, dogal gaza olan talep ve 6nemi her gegen
gin daha da artirmaktadir.

Dogal gaz diinya enerji tiketimi iginde % 23°lik bir payla petrol ve k6miirden sonra
tgiinci siray1 almaktadir.

Ancak dogal gazin yaygin olarak kullanilmas: heniiz yenidir. Yayilma hiza ozellikle
endﬁstrilegsmig tlkelerde ¢ok yiksektir. Dunya dogal gaz rezervleri 1994 verilerine gore 147
trilyon m**tar. Dinya dopal gaz tbketimi ise 2 trilyon m® civanndadir. Bu degerlere gore
dogal gaz rezervierinin 70 yil yetebilecegi tahmin edilmektedir. Petroliin diinyada en ¢ok
tiketilen enerji kaynaf1 olmasma karsin 30 yillik bir rezerv omriniin kalmig olmasi
oniimiizdeki yillar iginde dogal gaza y6nelimin daha da artacafim gostermektedir.

Bilinen dogal gaz rezervlerinin % 38,6’s1 BDT da, %30,6 s1 Ortadogu Ulkelerinde, %
10,4’ ABD ve Kanada’da, % 9,3’i: Uzakdogu tilkelerinde, % 6,8’i Afrika’da, % 4,2’s, Bati
Avrupa’da bulunmaktadir. (Tablo: 1.1)

Dunyada en biyitkk dogal gaz dreticisi % 36°lik payla Bagimsiz Devletler Toplulugu
(eski Rusya)'dir. Kalan dretimin % 27°si ABD, %5°i Kanada, % 4’ii Hollanda, %2’si
Ingiltere, Cezayir, Meksika, Endonezya vb. tarafindan yapiimakiadir. Diinyada en fazla dogal
gaz tiketimi %31,7 ile ABD ve Kanada’ya aittir. Bu ilkeleri % 31,3 ile BDT ve Dogu
Avrupa, % 14,7 ile Bat1 Avrupa, % 9,5 ile Uzakdopu, % 2,2 ile Afrika izlemektedir.
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KITALAR [ REZERV
MIKTARI

KUZEY AMERIKA . 7200
ORTA-GUNEY AMERIKA . 8100
BATI AVRUPA 2 . 6300

DOGU AVRUPA , 56800
ORTADOGU 45000
AFRIKA 10000
UZAKDOGU 13600
DUNYA TOPLAMI 2 I 147000 |

TABLO:1.1 Dinyada Dogal Gaz Rezervieri Ve Titketimi - 1994 (Milyar Metrekiip)

Dogal Gaz ABD’de 50 milyon, Ingiltere’de 17 milyon, Italya’da 12 milyon, Almanya’da
ise yaklagik 10 milyon abone tarafindan konutlarda pisirme, sicak su eldesi ve 1s1tma amach
olarak kullamlmaktadir,

Ulkemizde ise dogal gaz 1984 yilinda SSCB ile yapilan anlagma ile giindeme girmistir.
Ulkemizde birincil enerji titketiminde dogal gazin orani 1988 yilina kadar ihmal edilebilecek
diizeyde kalmigtr. Ankara, Istanbul ve Bursa gchirlerinde dogal gazin yaygin olarak
kullanilmaya baslanmasxyla birlikte gii¢ tretimi, enddstri ve konut 1sitmasi da dahil olmak
iizere toplam 6 milyar m’ dogal gaz titketme agamasina gelinmistir. [3}

Dogal gaza olan talebin giderek artmasiyla, Tirkiye’nin dogal gaz talep potansiyelinin
2000°li yillarda 30 milyar m* civannda olacaf: tahmin edilmektedir. Bu talebi karsilamak
amactyla, dogal gaz arzim artirmak ve kaynak gesitlendirilmesi yoluyla enerji gtivenligini
saglamak igin, bagta Tarkmenistan, Katar ve Iran olmak fizere biiyitk gaz reservlerine sahip
Nijerya, Umman ve Abudabi’den de gaz temini igin yogun ¢aba sarfedilmektedir. [4]

1.3.TURKIYE’'DE DOGAL GAZ

Nuofus artigina ve teknolojik gelismelere bagh olarak dinyada gittikge artan enerji
talebinin kargilanmas: amaciyla; birgok tilkede enerjinin daha verimli kullaniimasina iliskin
yeni sistemler geligtirilirken, diger yandan alternatif enerji kaynaklan da aragtinlmaktadar.

Diinyada dogal gazin bilingli olarak kullanilmaya baglamas1 18. Yiizyihn sonlaninda
gergeklestifi halde, Tirkiye'de dofal gazin gindeme gelmesi oldukg¢a yakin bir tarihe
dayanmaktadir. Ancak, iilkemizde dofal gazin bilinen ilk belirtisi olarak eski kaynaklarda
Antalya-Cirali mevkiinde, M.O. yapildigz tahmin edilen bir mabet yikintisi iginde yiizyillarca
yanan bir atesten bahsedilmektedir.

Tarkiye’de 1930°1u yillardan beri muhtelif bolgelerde dogal gaz aragtirmalan yapilms,
bu yillarda MTA (Maden Teknik Aragtirma) tarafindan dogal gaz bulundufu tahmin edilen
bolgelerin bir envanteri gikanlmigtir. Ulkemizde dogal gaz arama ¢ahgmalarinin eskiden beri
en yoBun olarak yapildig1 bolge, Trakya bolgesi olmugtur.
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Ik olarak, 1936 yilnda MTA tarafindan Mirefle’de agilan bir kuyudan, yaklasik 5.5
bar basingta dogal gaz giktif bilinmektedir. Daha sonra, 1945°te aym yerde yapilan arama
gahgmalan sonucu, 8 bar basingta dogal gaz bulunmus ve bu kuyudan 80.000 m*/gin dogal
gaz cekilmis, ancak basing bir siire sonra diigmistiir.

Aym havzada, 1954-1957 yillar1 arasinda yabanc: sermayeli bir girketin gegitli etiit ve
arama faaliyetleri sonucunda 8.2 bar basingta 13.000 m*/giin kapasiteli bir kuyu bulunmus,
ancak bunda da kisa siirede basing 1 bar’a diiymistir. Yapilan biitin bu gahsmalar
sonucunda, bu bolgedeki dogal gaz rezervlerinin 850.000 m® civaninda oldugu tahmini ile,
yapilacak yatimmin fizibl olmayacag: sonucuna vanlmis ve 1966 yilinda ¢alismalara son
verilmigtir.

Trakya bolgesi diginda, Dogu Anadolu’da TPAO (Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhif)
tarafindan dopal gaz arama galigmalart yapilmug; Siirt civarinda Handof, Kevan, Bakiik ve
Dodan kuyularinda dogal gaza rastlanmigtir.[5]

1964 yilinda MTA, Deniz Kuvvetleri Komutanhf Seyir Hidrografi ve Oginografi
Dairesi ve “Umon Chimique de Belge” adli Belgika firmas: tarafindan, Karadeniz’de
miistereken dofal gaz arama galismalan1 yapilmig, ancak netice alinamamagtir.

Ozellikle Turkiye’de 1986°dan itibaren dogal gazin konutlarda ve sanayide alternatif
enerji olarak kullaniimas: olay: giindeme girmistir. Kentlerin giderek kalabaliklagmas:, trafige
¢tkan araglanin siirekli artmasi, hava ve gevre kirliligini korkung boyutlara u]astumaktadlr
Hava kirliligi insan saghgim dogrudan tehdit etmektedir,

Ozellikle son yillarda, Istanbul, Ankara, Bursa, Adana, Izmir ve Diyarbakir'da hava
kirliligi dinya standartlaninin tizerinde seyretmeye baglayinca, yetkililer ve siyasiler sorunun
¢6ziimi tzerinde durmuglardir. Hava kirliligi sorunu sanayide dogal gaz kullammim giindeme
getirmistir.

Tarkiye’de dogal gazin yaygin bir sekilde kullammn igin g¢alhigmalar 90°li yillarda
yeniden hareketlenmig, bir taraftan TPAO dogal gaz tretim faaliyetlerini yogunlagtinrken, 6te
yandan SSCB, Cezayir, Libya gibi ilkelerle dogal gaz ithaline yonelik mizakerelere girmigtir.
18 Eylil 1984°te Turkiye eski SSCB Hiikiimetleri arasinda imzalanan dogal gaz anlagmasi
gergevesinde bagslatilan gorismeler sonucunda 14 Subat 1986°da BOTAS ile SOYUZGAZ
EXPORT kuruluglart 25 yil siireli bir anlagma imzalamiglardir. Bu anlagmaya gore,
Tirkiye’nin SSCB’den, yillar itibariyle artarak 1993 yilinda 6 milyar m*/yil’a erisecek sekilde
dogal gaz alim Ongoérilmigstir. Taraflarin kargilikh mutabakat1 ile bu stire ve miktann
artinlabilecedi hususu da hitkkme baglanmigtir. [6]

Bakanlar Kurulu 18.11,1988 tarih ve 350 sayth KHK. ile dogal gazin ithalinde
BOTAS’1 yetkilendirmis, 02.10.1990 tarih ve 397 sayith K.H.K. ile de “ithal edilen dogal gaz
ile, Botag tarafindan satin alinan yerli dogal gazin satiy, satig fiyatinin tesbiti ve tilke iginde
dagitim yetkisi” BOTAS a verilmigtir.

SSCB’den gaz alim anlagmasma bagh olarak, 1986 yilinda ihale gahigmalan
tamamlanip ingasina baslanan ve 120 km.si (2x60 km) deniz gegisi olmak tzere toplam 842
km’yi bulan boru hatti, Bulgaristan Simn’nda Malkoglar mevkiinde yurdumuza ginnekte ve
Hamitabat fizerinden Ambarh’ya ulagmaktadir. Ambarli-Pendik arasinda Marmara Denizi
altindan gegerek ve Pendik’ten itibaren bir kol IGSAS’a ulagirken, diger bir kol da deniz
altindan lzmit Korfezi’ni gegerek Hersek’te karaya g¢ikmakta, Gemlik, Bursa, Inegol,
Boziiyiik, Eskigehir giizergahiyla Ankara'ya ulagmaktadir.
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Malkoglar-Hamitabat arasindaki 76 km.lik b6liim{n ingaat: 1987 yihnda tamamlanarak
isletmeye acilmigtir. Bu tarihten itibaren kesintisiz olarak Hamitabat TEK Dogal Gaz Cevrim
Santrali'ne, Temmuz 1988’den itibaren IGSAS (istanbul Gibre San. A.S.)a, Apustos
1988’den itibaren TEK Ambarh santrali’na, Ekim 1988’den itibaren de Ankara EGO’ya gaz
verilmeye baglanmistir. Boru hatti lizerinde 31 adet hat vanasi, 9 adet pik istasyonu, 1 adet
kompresdr istasyonu, 10 adet 8lgiim ve basing digiirme istasyonu ile Ankara Yapracik'ta
kurulu Ana Kontrol Merkezi’nden idareyi saglayan bir SCADA sistemi mevcuttur. Hattin
tagima kapasitesinin 12.5 milyar m*’e kadar ¢ikanilmasi mimktindar. (Tablo:1.2)

Dogal gaz ithal kaynaklannmn gesitlendirilmesi, arz giivenligi ve stirekliliginin
artinlmas: igin Turkiye ile Cazayir Hikimetleri arasinda 14 Nisan 1988 yilinda Cezayir
firmas1 SONATRACH ile imzalanan 20 yilhik s6zlesmeye gore planlanan Marmara Ereglisi
LNG (Liquid Natural Gas) Terminali 3 Agustos 1994 tarihinde hizmete girmigstir. Terminal;
Cezayir’den ithal edilecek, yilda 2 milyar m* dofal gaz esdegeri LNG’nin tankerlerden
bosaltiimasi, tankerlerde sivi olarak depolanmasi ve gazlagtirilarak boru hatti ile Turkiye-
Rusya dogal gaz boru hattina sevkedilmesi amaciyla BOTAS tarafindan inga edilmigtir.

Yeri ve Gorevi

Ekipman

Malkoglardadir. SSCB’den ithal edilen gazin miktar ve
Istasyonu kalitesini 8lgmek ve Dogal Gaza koku verici madde ilave
etmektir.

Basing Diistirme ve Hamitabat, istanbul-Bat (Esenyurt), Ambarli, istanbul-Dogu
. , (Dolayoba), Igsas, Gemlik, Bursa, Boziyiit, Eskigehir ve
Olgme Istasyonu 10 | Ankaradadir. Gérevi; boru hattmdan brangmanla gaz almak,
basinc: diigiirmek ve biyilk tiiketicilere istedikleri basmcta
gaz vermek ve miktarim flgmektir,

Tamam kiireseldir. Basmg belli degerlerin (34 ve 20 bar)“

altina digtiifiinde vanalar otomatik olarak kapanmaktadir,
Hat vanalan elle, otomatk ve uzaktan kumanda ile
Hat Vanasi 31 |aqlabilmektedir. Hat vanasi; 1. Dogal gazm akigim
durdurmak, 2. Iki hat vanas: arasindaki boru hattim kismen
veya tamamen bogaltmak veya iki vana arasim doldurmak, 3.
Basing farkim giderip, basing esitlemek fizere gorev yapar.

Kompresor Istasyonu 5 Siirtinme kayiplani ve baska nedenlerle basinc diigen gaz
basm¢landir,

Boru hatt: boyunca Kirklareli (CS1), Onerler (CS2), Anbarl,
Pendik, Demirciler, Pazarcik, Muallim, Hersek, Bursa (CS4)}
9 ve Eskigehir (CS5) dedir. Herhangi bir nedenle boru hattinda
meydana gelen yo a, pikler vasrtasiyla temizlenir

TABLO: 1.2 Hat Uzerinde Bulunan Ekipmanlar ve Gorevleri

Proje kapsaminda; dofal gazi, 162°C’ta muhafaza eden LNG tankerlerinin yanagacagi
300 metrelik bir iskele, LNG terminaline aktanlmasim saglayan yiikleme kollan ve borulama
sistemi, 3 adet 85.000 m*’lik LNG tanki (255.00 m® LNG=153 milyon m® gaz) deniz suyu ve
dogal gazli buharlastincilar, isletme, kumanda, kontrol ve emniyet sistemlerinin temini ve
tesisi ile, terminalin ana hatta bajlantisim saglayan 23 km.lik bir tali boru hatti (24°°)
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yeralmaktadir. 1995 yih igerisinde Cezayirden ek olarak 1 milyar xhs daha LNG alm
anlasmas: yapilmis ve bu ilkeden ithal edilen toplam LNG miktan 3 milyar m*e
gikanlmigtir. Bu LNG tesisinin kapasitesi 10 ginlitk bir yedekleme saglamaktadr. [6]

Mevcut Rusya-Tirkiye doBal gaz ana iletim hatti iizerinde yer alan ve hava kirliligi
yogun olan sehirlerin konut sektoriinde gaz kullammu, ilk olarak 1988 yilinda Ankara’da
baglamigtr. Ocak 1992 tarihinde istanbul’da, Kassm 1992°de Bursa’da ve daha sonra
Eskisehir ile Izmit’de yogunlastinimistir.

Istanbul, Ankara, Bursa, 1zmit ve Eskigehir olmak tizere toplam 1,2 milyon konutun
dogal gaza abonelifi planlanmigtir. Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarla Haziran 1995 tarihi
itibariyle Istanbul'da 268.000, Ankara'da 172.000 ve Bursa'da 37.000 olmak iizere toplam
477.00 abone dogal gaz kullanmaktadir.

Engok dogal gaz kullanan sektdrler 1995 yili itibariyle soyledir:
1. Elektrik tiretiminde % 59

2. Giibre tiretiminde %10

3. Evlerde %15

4. Sanayi kuruluglannda % 16 [7]

TPAO Romanya’dan kiralamg oldugu platform ile Ekim 1995°de Silivri yakinlannda 3
adet dogal gaz kuyusu agmistir. Bu kuyulardan 3 milyar m®* dopal gaz rezervi tahmin
edilmektedir, Boru hatlanmin désenmesinden sonra ganlik dretim 1 milyon m* olacaktir. Bu
kuyulann faaliyete gegmesiyla Tirkiye’nin yillik dogal gaz iretimi 250-300 milyon
metrekiibe yiikselecektir. Tirkiye 1994 yilinda 5.1 milyar m® dogal gaz ithal ederken 180
milyon m® civarinda bir tiretim gergeklegtirebildi. [8]

18 Eylil 1995 tarihinde Marmara Ereglisi LNG terminaline gelen gaz alimi igin
Avusturya ile 285 milyon m*/y1l dogal gaza esdeger LNG antlasmas: yapilmstir. [9]

1.4.D0GAL GAZIN KULLANIM ALANLARI

Dogal gazin ilk modern Gretim ve tiketim tekniklerine A.B.D.’de rastlaniimaktadir.
Erie gola yakiminda yaklagik 10 m. derinlikten 4 cm. ¢apinda borular ile gikantan dogal gaz, o
bolgedeki bir gehrin aydinlatitmas: igin kullamlmigtir. itk Endistrivel kullanim ise 1841
yilinda yine A.B.D.’nin Bati Virginia eyaletinde tuz iiretim tesislerinde gergeklestirilmigtir,
Evlerdeki genis kapsamli kullanim, 1880 willarinda A.B.D.’nin Penssylvania Eyaletinde
gergeklestiriimisgtir.

Giindmiizde, doBal gazin gelisen teknolojiye paralel olarak kullamm alanlan da
artmaktadir. Evlerde pisirme, sicak su hazirlama ve 1simnma amaglan igin kullamlan dogal gaz
sanayide daha genig bir kullamm alanina sahiptir. Fabrika ve isyerlerinin 1sitiimasi, sanayide
kullamlan sivilanin 1sitilmasi, Kurutma ve Pigirme Finnlaninda , Ergitme, Metal kesme ve 1511
islem gibi maksatlarla Metal Endustrisinde, Is1 Pompalaninda, Motorlarda ve daba birgok
sahada dopal gaz kullanilmaktadir. Bu amaglann diginda dogal gaz buhar elde etmek igin
buhar kazanlarinda, elektrik elde etmek igin santrallerde kullamlmaktadir. Hidrojen, Asetilen,
Amonyak, Ure, Metanol gibi kimyasal maddelerin elde edilmesinde de dopal gaz hammadde
olarak kullaniimaktadir.

Dagal gazmn kullarmim sahalarini genel olarak 3'e ayrwabiliriz:
1) : Evlerde ev tipi cihazlarda dogal gazin kullanim .
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2) : Dogal gazin sanayide kullanimi.
3) : Dogal gazin hammadde olarak kullaniimas:.

1.4.1.EVLERDE EV TiPi CIHAZLARDA DOGAL GAZIN KULLANIMI

Dogal gazin evlerde ev tipi cihazlarda kullanimim yine 3’e ayirabiliriz:
1,Pigirme amaciyla kullarum.

Evlerde pigirme amaciyla kullamlan cihazlar arasinda finnlar, ocaklar, ocakh finnlar,
1zgaralar, kizarticilar (fritozler) gibi cibazlan sayabiliriz.
2. Sicak su haurlama amaciyla kullantm .

a).Kullanma sicak suyu hazirlayicilar (su 1ssticilar)

1.Depolu su istticilar (Termosifon)

2. Ani su siticilar (Sofbenler): Kendi arasinda; Denge bacali ani su siticist ve Agik
bacal ant su isiticisi olarak ikiye aynlir.

b) Depolu su 1siticilar (termosifon)

3. Bina ve mahallarin isstilmast amaciyla kullarum.
3.1.0da isiticilan (sobalar): Denge bacah sobalar, Agik bacali sobalar ve Bacasiz gaz
sobalan olmak iizere {ige aynhr

3.2 Kat Kalorifer Cihazlar

a) Yer tipi kat kalorifer kazanlar:: Uflemeli brilorla kalorifer kazanlan ve.Atmosferik
brulorli kalorifer kazanlan olarak ikiye aynilir.

b) Duvar tipi kat kalorifer cihazlan (Kombi). Acik bacali kombi cihazlani ve Denge
bacali (Hermetik tip) kombi cihazlan olarak ikiye aynlr.

Bunlar hakkinda daha sonra genis bilgi verilecektir.

1.4.2. DOGAL GAZIN SANAYIDE KULLANILMASI

Dogal Gaz Sanayide;

- Kazanlarda,

- Kontrolli 1s1 gerektiren proseslerde,

- Is1] islem finnlannda,

- Pigirme, 1sitma ve ergitme finnlannda,

- Mahal 1sitmada,

- Sicak hava iiretiminde enerji kaynag olarak kullamlmaktadar.

-Ayrica; yiksek verimli “ Kombine Cevrim” ve “Bilesik Is1 Giig¢ Santrallari”nde elektrik
tiretiminde kullanmlmaktadir.

1.4.3. DOGAL GAZIN HAMMADDE OLARAK KULLANILMASI

Dogal gazin bilesiminde. bulunan hidrokarbanlar nedeniyle, Amonyak, Metanol,
Hidrojen ve petrokimya urtnlerinin sentezinde, Mirekkep, Zamk, Sentetik lastik, fotograf
filmi, deterjan, boya, antifriz ve giibre gibi maddelerin firetiminde dogal gaz dogrudan
hammaddde olarak kullamlmaktadir. Bugiin dimyadaki metanol tiretiminin % 70’i dogal gaz
ile saglanmaktadir. [10]}
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Sebekedeki gaz kagaklarmin tesbitinde otomatik kontrollit scada sistemleri
kullamimahdir. Bina iginde ana emniyet vanasi, saya¢ girig vanalart, cithaz 6niindeki agma
kapama vanalan tesisatin emniyetle kullaniimasim saglar.

Dogal gaz zchirleyici degildir, Karbonmonoksit (CO) igermez. Ancak bu, alev almayan
bir gaz kagagimn tehlikeli olmadifn anlammna gelmez. Sinirh bir hacimde fazla miktarda
dogal gaz bulunmasi, o hacimde oksijenin azalmasina ve dolayisiyla uyku hali olusturarak
oksijen cksikligi nedeni ile dlitme yol agar. Bu durum yanhizca insanlar ve hayvanlar igin
degil bitkiler iginde gegerlidir.

Dogal gaz zehirleyici olmadig halde, yanma driinlerinde bazi zehirli maddeler bulunur.
Bu zehirli maddelerin yiizdesi genellikle ¢ok dilgiiktiir, ancak, dzellikle gazin kullanildigi
cihazin bakim iyi bir gekilde yapilmadig: takdirde bu yitzde artabilir. Bu durumun bir tehlike
olusturmamasi ve gazin emniyetli bir sekilde kullamlmasi igin gereken tedbirler alinmahidir.

Biitiin bunlartn anlami, gazin tiretim noktasindan kullanim noktasina kadar, istenmeyen
bir gaz kagagim oOnleyecek sekilde muhafaza edilmesi gerektifidir. Yani, boru hattinda,
depolama tesisinde, basing diglirme ve yiikseltme tesislerinde ve gazi yakit olarak kullanmak
{izere tasarlanan cihazlarda, gazin kacak maydana gelmeyecek sekilde mubafaza edilmesi
gerekir. [11]

Gaz, kagap onleyecek sekilde muhafaza edilmesinin yanisira icérisinden gectigi boru
ve tesisat igin emniyetli ve uygun bir basing ile nakledilmeli ve dagitiimalidir.

Pratikte dogal gazin tasginmasi ikt yolla yapilmaktadir.
1) Gaz halde basing altinda boru hatlanyla,
2) Sivi halde (LNG) gemilerle.

Gemt ile tagimada gaz atmeosferik basingta -160°C de sivilagtinims (LNG) olarak ve
o6zel tankerlerle tagimir. 1 m® s1v1 dogial gaz 600 m? gaza egdegerdir.

Boru hatlan ile tagimada basing genclde 70 bar degerindedir. Bu basing tagima
maliyetinin en digiikk oldugu miktardadir. Tagima polietilen (PE) koruyucu tabaka ile kaph
¢elik borularla yapilir.

Yol kotundan 2 m derine yerlestirilen borular API SL GRADE B kalitesinde olup
korozyona kars1 katodik koruma sistemi tatbik edilerek korunur. Sebekedeki her boru kaynag
radyografik metotla kontrol edilir. Celik ana dagitim gebekesi iizerinde kurulan regilator
istasyonlartyla basing 20 bar’dan 4 bar’a dagiriderek dagitim hatlanna verilir. Dagitim
sebekeleri yol kotundan 0.80 m derine dﬁsenen polietilen borulardan meydana gelir.

Fransiz standartlari NFT 51-54’e uygun olarak imal edilen PE borular 63 mm, 110 mm
ve 125 mm ¢apindadir. PE borular dégendikten sonra berunun izerini kapatacak gekilde 20
cm kum dékilir ve Gzerine san renkli plastik ikaz ag konur, boru baglantilan elekirofiizyon
metodu ile kaynaklanir.

Dagitim sebekerinden titketiciye gaz baglantisi servis hatlan ile yapihir. Servis hatlan ile
dagitim sebekesinden 4 bar basingta bulunan gaz, kesme vanast ve basing regiilatorii bulunan
servis kutusuna iletilir. Servis kutusunda gaz, emniyet igin basing regilatorii ile kullamma
gore 21 mbar’a veya 300 mbar’a digiiralir, [12]

Bunlann yaninda kullamlan emniyet cihazlan kullananlar agisindan ek bir maliyet
getirdiginden bunlarin iginden en az maliyetle en giivenilir emniyet sistemini kurmak amag
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olmahdir. Emniyet sisteminin tercihi, kullamlacap: yer ve oradaki f:mksiyonu g0z Ontinde
bulundurularak yapilmahdir.

Tesis ve sebekelerde kullanilan emniyet sistemleri standartlara uygun, etkili, ekonomik,
teknolojisi yeni ve anlagilabilir olmahdir. Yiiksek teknoloji tirindi cihazlann momtaj ve
cahstinimas: kalifiye elemanlarca yapilmahdir. -

2.2. I TESISATTA GAZ KAGAGINA KARSI ALINACAK TEDBIRLER

Dogal gaz kullanmimmda gaz kagad: ve anzalann bulunup giderilmesi bagta yangin
tehlikesinin 6nlenmesi ve dogal gazin emniyetli ve sirekli kullammin saglamas: bakimindan
onemlidir. Bu nedenle anza ve gaz kagaklarina miidahalede biri kullanicilanin digeri de
isletmelerin (BOTAS, IGDAS, EGO,..) yapmas: gereken isler olmak {izere iki yon
bulunmaktadsr. ‘

Bir Binamn I¢ Tesisatinda Gaz Kacah FarkedildigindeYapilmast Gerekenler;
— Gaz kagafiinin oldugu ortamda bulunan alevlerin hemen hepsi sondiiriilmeli,

— Biitiin kapi ve pencereler agilmali,

— Gaz sayacindaki kapatma muslufu veya ana emniyet muslugu kapatitmalidir.

Gaz Kokusu Bulunan Hacimlerde Yapiimas: Gerekenler;

— Kibrit veya gakmak ¢akilmamal,

— Elektrik sigortalan ve anahtarlan ile elekirik galteri agihip kapatiimamalidur,

— Elektrik fisi gekilmemeli ve takilmamalidir,

— Elektrik zilleri kullanilmamali,

— Sigara igilmemeli ve bu hacimlere yanan igikla girilmemelidir.

— Ana emniyet vanasi (muslufu), kapatildiktan sonra biitin gaz cihazlanmin kapah
olup olmadig: kontrol edilmeli, agik olanlar tam olarak kapatiimalidir.

— Gerekli havalandirma tam olarak yapildiktan sonra gaz kokusunun kalmadigindan
kesinlikle emin olduktan sonra ancak 1giklar yakilmalidir.

— Gaz kokusunun gidip gitmedigi konusunda kisi yalmzca kendi duyu organina
giivenmemeli, bagkalarindan da yardim istemelidir.

— Gaz donatilaninin hapsi kapah oldugu halde gaz kagafinin sebebi ister belirlensin
ister belirlenmesin, biitiin gaz kagaklan igin tedbirler alindiktan sonra yetkili kuruluga derhal
bildirilmelidir

— Ana emniyet muslufunun kapatiimasina ragmen girilemeyen hacimlerden gaz
kokusu geliyorsa, bu hacimlere girmeye yetkisi olan polis tegkilati ile yetkili kurulusa haber
verilmelidir. Aynica itfaiye ekibi de ¢agnimalidur,

— Bodrumlardaki gaz kagaklarninda, bodrum iyice havalandinlmali ve durumdan binada
oturan diger sahuslara derhal haber verilmeli, yetkililer ¢agnilmalidir.
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— Tesisattaki anzalar bu anzalan gidermek fizere yetkili kuruluslarca goreviendirilen
ve gazla ilgili her turla bakim, onarim, emniyet, montaj ve test gibi islerde yaptif1 isin
Snemini kavramig elemanlarla yapiimahdur.

— (Gazlann ve sivilagtinimig gazlann yangmlannda en 6nemli sondiriici olarak kuru

kimyasal madde ach verilen Radyumbikarbonat, Petasyumbikarbonat ve Amonyum fosfat tiirii
kimyevi maddeler ile, kimyasal buhar olugturan sivilar ve karbondioksit kullanilir.

Sondirmede ise, bogma teknigi gegerli bir tekniktir.
— Kural ve standartlara uygun olarak dofru bir sekilde kullamldifinda ve gerekli
tedbirler ahndifan da Dogal gazin en az diger yakitlar kadar giivenli oldugu unutulmamahdir.

[13] :
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BOLUM:IIl. DOGAL GAZIN OZELLIKLERI

3.1.DOGAL GAZIN TANIMI VE GENEL OZELLIKLERI

a) Tantme:

Dogal gaz, igerisinde bilyilkk oranda Metan, daha az oranlarda Etan, Propan, Bitan,
Azot, Karbondioksit, Hidrojensiilfir, Helyum ihtiva eden renksiz, kokusuz, yiiksek kalorili bir
gaz yakattir.

b) Dogal Gaz Havadan Hafiftir:

Yogunlugu gikanldii bolgeye gore degismekle birlikte 0.6-0.8 kg/m’ arasindadir.
Havaya gore (1.0) daha hafif bir gaz oldugu igin agik havada ugucu ozellige sahiptir. Hava
iginde yiikselme egilimindedir. Kapali bir ortamda gaz kacaf oldugunda gaz, tavanda veya
tavan yakiminda cep tabir edilen kisimda kimelenir. Bu yiizden havalandirma bacalan,
menfezler ve gaz alarm cihazlan tavana yakin yere dizayn edilmelidir.

¢) Dogal Gazn Patlama Ozelligi:

' Kapalt bir ortamda hava igindeki gaz orant % 5- % 15 arasindaki mertebeye ulaghginda
patlayict 6zelligi vardir. Bu kansim limitleri arasinda ates, alev, kivilcim, kor, elektrik
kontagi vb. gibi tutusturucu bir kaynakla temas ederse patlar. Patlamanin kapali mahalde ve
bir cihaz iginde olmas: patlamanin giddetini artiracagindan meydana gelecek herhangi bir
tahribat da biyiik olur. Maden ocaklan kapali ortamlardir. Maden ocaklarinda, Metan gazinin
havayla karigmast ve gekigle sert bir kayaya veya tasa vuruldufunda ¢ikan kivileim
neticesinde GRIZU PATLAMASI diye bilinen ve yiizlerce maden iggisinin 6liimiine sebep
olan patlama olayr meydana gelir. Ancak kural ve standartlara uygun olarak dogru bir sekilde
kullamldiginda ve gerekli tedbirler alindifinda dogal gaz en az difer yakitlar kadar
guvenlidir.

d) Dogal Gaz Zehirsizdir:

Dogal gazin en 6nemli zelliklerinden birisi zehirsiz olmasidir.Dogal gazin solunmasi
halinde zehirleyict ve oldiriicit etkisi yoktur. Ancak kagaklarda hava da gaz miktanmn
artmasiyla ortamdaki oksijen azalacagindan bogulmaya yolagabilir. Kokusuz dogal gaz
insanlar tarafindan hissedilmeyecegi igin, sehre dagitim yapilmadan once, kikirt ihtiva eden
Tiyoeterler ve Tiyollerle kokulandinhr. Bu da igerisinde kikirt bilegigi bulundurmayan dogal
gazin beher m’ iginde mg mertebesinde kiikiirt bulundurmasina sebep olur. Kiikiirt miktarimn
azhg dogal gazi diger yakat tiirlerine kars: stiin yapan ozetliklerden biridir.

e)Dogal Gaz Cevreyi Kirletmeyan Bir Gazdir:

Diger yakitlarda oldugu gibi yanma ariinleri iginde kiil, is, kurum, katran gibi artiklar
bulunmadi}r igin hem hava kirliligi olmaz hemde siksik yanma odast ve duman yollarimn
temizlenmesini gerektirmez. Yanma drinleri igerisinde karbondioksit (CO,) ve su buhar
(H;O) disinda, karbonmonoksit (CO) miktar oldukga diigitktiir. Bu da daha az hava kirliligine
neden olur. Ayrica kikiirtoksitler de (SO,) bulunmaz. Bu kiikirtoksitler duman gazindaki ve
havadaki nemle, stlfirik aside doniiir. Béylece hem kazan borularini, hem de asit yagmurlan
ile gcevreyi agindinir ve tahrip eder. Solunmast halinde insanlar igin zehirleyici etkisi vardir.
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Dogal Gazda bulunan Azot (N,), Oksijenle (O) yitksek sicakhiklarda (1900-2000°C)
reaksiyona girdiginde Azotoksitler (NO,) olusmaktadir. Azotoksitler fiziksel rahatsizliklar,
gozlerde yanma ve yitksek dozda bulundufunda bogulmaya neden olur. Dogal gaz ocak
sicakhiklan yiiksek olup, NO, emisyonunda eger onlem alinmazsa, dier yakitlara gore az
olmakia birlikte yine de o6nemli mertebededir. Yanma odasinda alev sicakhgmn degisik
metotlarla digtiriilmesi dezavatajlanina rafmen bir tedbir olabilir.

/) Dogal Gaz On Hazrlama ve Depolama Gerektirmez:

Depolama problemi olmadifs igin yakit deposu, yer (komiirliik), nakliyat, bosaltma,
pesin 6deme gibi zorluklar dogal gazda yoktur. Dojal gaz cihazlarda yakildiktan sonra,
sayactan gegen miktar kadar gaz sirketine ddeme yapilir. (Karth sayag kullanan aboneler
hari¢)

Ozellikle yakit depolama zorunlulugu dolayis: ile kat: ve siva yakitlarda kazan dairesi
bodruma yapildif1 halde, doBal gaz igin kazan daireleri ¢ati katinda yapilabilir. Boylece insaat
alanindan tasarruf saglanmig olur.

Yalulmadan once fuel-oil 1sitilmak, filtrelendirilmek ve basinglandinlmak zorundadr.
Koémiir ise, tagimp kinlmayi, atiklarin bogaltilmasi ve tahliyesi ve atesci gibi problemleri
beraberinde getirir. Dogal gaz boyle bir 6n hazirlama ve depolama gerektirmez.

g) Dogal Gazli Cihazlar Bakim Gerektirmez:

Kati ve siv1 yakith cihazlarda, yanmis gazlarla birlikte olusan, kurum, kiil, is, katran vb.
gibi atik maddeler zamanla cihaz yiizeyinde bir tabaka olusturarak 1s1 transferini engeller. Bu
yizden sikga bakimlan ve temizlenmeleri gerekir. Dogal gazda cihaz yiizeyleri temiz
kaldigindan bakim ve temizlik gerektirmez. Aynica, kurum iifleme, baca tutuculan, filtreler,
kiil atma gibi yardimc: tertibatlara da ihtiyag duyulmaz.

h) Yanma verimi yiiksek ve otomatik kontrola uygundur:

Dogal gaz, gaz fazinda oldufundan homojen bir gaz hava kangim saglamak daha
kolaydir ve ¢ok iyi bir brulér ayaryla yanma verimi % 99°a kadar ¢ikabilir. Dogal gaz
yakildif cihazin yiik degisimlerine kolay cevap verebilecek vasifia bir yakacaktir. Bu yiizden
gaz yakicilan tamamen otomatik kontrolla, insana gerek duymadan ve emniyetli bir sekilde
galigirlar. Devreye gabuk girip, devreden ¢abuk ¢ikabilir.[14] .

3.2. DOGAL GAZIN KIMYASAL OZELLIKLERI

Dogal gazin iginde hacimsel olarak % 75-95 oraminda Metan (CH,) gaz1 bulunur. Metan
gazindan sonra en gok bulunan gazlar sirasiyla Ftan (C;Hy), Propan (C3Hy), Biitan (C4H,,) ve
diger hirokarbonlar (C,H,)dir. Bunlardan bagka Karbondioksit (CO;), Azot (N,),
Hidrojensulfur (H,S), Helyum (He), Oksijen (O,),Argon (Ag) gibi gazlar da dogal gazda
bulunabilmektedir.

Dogal gazin iginde bulunan hidrokarbonlann ve diger gaz bilesenlerinin oram, dogal
gazin gikanldiga kaynafa gére degfismektedir. Rezerv yerlerine gére dogal gazin kimyasal
bilesimi Tablo 3.1'de gériilmektedir. [10]
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Hacimsel %

Biitan

Pentan

1.6

0.6

04

0.3

0.6

0.8

1.4

3.6

0.5

0.2

3.3.DOGAL GAZIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Dogal gazin viskozitesi, gaz mcakl;gx, alt ve tist 1s1l degerleri, yogunlugu, gaz basinci,
teorik ve gergek yanma havasi ihtiyaci, duman gazi miktarlan ve bilesenlerinin miktarlan,
debisi hesaplamalar ve verim agisindan bilinmesi gerekli fiziksel 6zellikleridir. (Tablo 3.2)

Komir

Fuel-oil

Dogal Gaz

Baca gazindaki buhar orami %

1.8

8.1

16.9

Baca gazindaki SO, oram (ppm)

1.644

5.5

Gergek 62zgiil duman mik.

10.5 Nm/kg

13.4 Nm'/kg

11.6 Nm*/kg

Gergek 6zgiil hava miktan

10.1 Nm/kg

13.0 Nm/kg

10.3 Nmv'/kg

Hava fazlahf

14-2.0

12-13

1.05-1.1

Hidrojen Orani %

1,4

10.90

24,57

Isil defieri KJ/kg (keal/kg)

29.600(7080)

39.220 (9380)

49.085 (11780)

Karbon oram %

77.4

84.58

73.98

Kiikiirt orant %

1.0

4.00

Kiil oram %

8.0

Nem oran1 %

7.0

Ocak yiikis KJ/ m*h

0,4-1,2.10°

1,2-3,1.10°

1,6-4,10°

900

1200

1500

Qda sscakhifh yaklagik °C
Teorik 6zgiil duman miktan

6.7 Nm*/kg

10.8 Nm*/kg

10.7 Nov/kg

Teonk 6zgiil hava miktan

6.3 Nm?/k

10.4 Nm?*/k

9.3 Nn*/k,

TABLO: 3.2 Dogal Gazin Isitmada Kullaniminda Diger Yakitlarla Karsilagtinimas: {14]

a) Viskozite; Gazan akmaya kary1 gosterdigi direngtir,

b) Ust Isil Degeri (H,): Belirli bir sicakhk derecesinde bulunan 1Nm® gaz , belirli
oranda hava ile kangtinlarak herhangi bir 1s1 kayb1 olmadan yakildifinda ve yanma driinleri
baslangig derecesine kadar sogutulup kangimdaki su buban yoguniaghinldiginda agiga ¢ikan
1s1 miktanidir. Birimi kcal/ Nm® *diir. (Nm®= 0 °C ve 760 mm civa basincindaki kuru gazin
kapladin 1 m*’lik hacimdir. Nm® = 1 m® normal hacim)

c) Ait Isil Degeri (H,):Belirli bir sicaklik derecesinde bulunan INm® gaz, belirli oranda
hava ile kangtinlarak, herhangi bir is1 kaybi olmadan yakildifinda ve yanma drinleri
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kangimindaki su buhan yogunlastmlmadan baglangig derecesine kadar sogutuldufunda agiga
¢tkan 1s1 degeridir. Birimi Kcal/ Nm® diir.

d) Kullanma Ist Degeri:Gazin kullanma yerindeki sartlara gére (6rnegin 20 °C ve 730
mm civa basincinda ve % 60 bagil nemde ) saptanan 151 degeridir. Birimi Kcal- Nm® diir. [16]

e Yoguntuk'Bnr gazin yogunlugu, gazin kiitlesinin belirli sartlardaki hacmine oramdir.
Birimi kg/m’ dir.

p) Izaft (Bagl) Yogunluk:Gaz ve havanin yogunluklanimin oramdir. Gaz ve havamin
yogunluklan 0 °C’lik bir sicaklikta kuru olarak ve 1013 mbar’lik bir basinca istinat ettirilerck
ifade edilir. [17]

gazin yogunlugu
dv =

havanin yogunlugu

& Teorik Yanma Havase:Bir birim agirhfindaki veya hacmindeki yakitin tam olarak
yanabllmem igin hava fazlasx dikkate alinmadan gerekli olan hava ihtiyacina denir. Birimi
Nm?® /kg veya Nm’/Nm>’diir

h) Gergek Yanma Havasi:Bir birim agirhfindaki veya hacmindeki yakitin tam olarak
yanmasint temin maksad: ile teorik yanma havasina ilave edilen hava fazlast da dikkate
alinarak verilmesi gerekh toplam hava miktandir. Hava fazlalik katsayisi (n) ile gosterilir.
Birimi Nm® /kg veya Nm®/Nm**diir

1) Duman Gazlar::Bir birim agirhgindaki veya hacmindeki yakitin tam olarak
yakilmasindan sonra elde edilecek baca gazi miktandir. Hava fazlahk katsayxsn ile birlikte
dikkate alindiginda gergek duman gazlanmin miktan bulunabilir. (Nm® hava/Nm® yakit)

k) Ank Gaz: Gazin yanarak 1sisim vermesinden sonra olugan ve atmosfere atilan gazdir.
l) Yik:Cihaz igerisinde bir saatte yanan toplam gazin alt 151l degeridir. Birimi (kcal/h)

m} Anma Isuma Yiki:Bekin 1sinma basincinda, bir saatte yakabilecedi gazin verecegi
1st miktandir. Birimi (kcal/h) dir. [16]

TS 7363’¢ gore bina igi tesisatina ait hesaplamalarda kullamlacak olan dogal gazin
ozellikleri Tablo:.3.3.' de verilmigstir.

Ozellikler Biriml Dogal Gapn Degerl
Kinematik viskozite m‘/s 14,0.10°=0.000014
Gaz sicaklipr T (K) 285
Gaz basmci P (mbar) 224
Barometre basinct B (mbar) yérenin hava basinct
Bagil yogunluk d(-) 0,64
Gaz yogunlugu (kg/m’) 0,65-0,70

Tablo: 3.3. Dogal Gazin Ozellikleri
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3.4.GAZ YAKITLAR VE DOGAL GAZDA YANMA

3.4.1.GAZ YAKITLAR

Yakitlan fiziksel 6zelliklerine gore simflandirmak mimkindar. Aynica dretildikleri
kaynaklara gore de simflandinlabilir. En ¢ok kullamlan kat: yakacaklar kémiir ve odundur.
Siv1 yakacak olarak petrol ve tiirevieriyle katran yag kullanilmaktadur.

Gaz yakitlar olarak ise dogal (tabi) gaz (NG), stvilastinlmig dogal gaz (LNG), hava gaz
ve sivilaghinimis petrol gazi (LPG) sayilabilir. Zikredilen bu yakacaklann timii enerji
tretiminde kullanilan yiiksek enerji degerli yakitlar olarak tanimlanabilir.

Yuksck enerji degerli bu yakitlardan bagka 1s1 deferi disik bazi maddeler ve
fabrikalann yan driinleri veya artiklanda yakit olarak kullamlabilmektedir. Sehir gopleri,
rafineri gazi, yiikksek finn gazi, domates artiklan, komiir gamuru, odun talag, tezek, gibre
gazlari vs.

Yakit segiminde dikkat edilecek hususlar sunlardar:
1- Ekonomiklik

2- Temin sekli ve dis kaynaklardan bagimsizlik

3- Tasima

4- Depolama

5- Emniyet

6- Cevre ve hava kirlenmesi

7- Yakici aparata uygunluk

Gaz yakit cinsleri gok gesitlidir. Asagida bunlara kisaca deginilecektir.

Wobbe endeksi, yanma hiz1 ve bilesimi itibar ile yakin 6zellikler gosteren yamci gazlar
G 260 da 3 ana grupta siralamirlar. Bunlara gaz aileleri ads verilir. (Tablo 3.4)

1. Gaz ailesi = Klasik hava gazlan, rafineri gazlan

2. Gaz ailesi = Dogalgaz ve petrol gazlan (Wobbe endeksi bu gazlara benzer
ayarlanmg LPG/hava karisimlarn )

3.Gaz ailesi = Sivi gazlar LPG

4. Gaz ailesi = 2. ve 3. gaz ailesi ile kangimlar

a)Yiksek Firnn Gazi :

Kokun hava eslifinde gazlagmasiyla elde edilir. Daha ziyade metal oksitlerin
indirgendigi yuksek firninlarda ortaya ¢ikan bir @riindur.

b)Rafineri Gaz:i:

Rafinerilerde proses sirasinda petrolin damitilamasinda ve hazirlanmasinda arti gaz
olarak uretilen bu gaz hava gazina yakin 6zellikler tagir, fakat daha yiksek bir 1si1l degere
sahiptir. Yanya yakin oranda hidrojen, % 15 oranda metan, % 10 oranda hidrokarbon



27

birlesimlerinden, % 2,5 karbondioksit ve % 15 azot gazindan meydana gelir. Oranlar arasinda
farkhlar olabilir. Terkibi gok deZisken oldugundan kullaniminda dikkat etmek gerekir.

WOBB ENDEKSI
GAZ AILESI | GRUPLARI Wo kWh/ni’ Ho kWh/nt' YOGUNLUK| BASINCI
Kullanim Anma |Kullamm| Anma d min mbar
Alam Degeri | Alam | Degeri
1.HAVAG. A 6.4-7.8 -, 46-551 49 0.4-0.6 8
RAFINERI B 7.8-9.3 - 50-59.] 5.5 0.32-0.55 8
2. DOGAL G. L 10.5-13.0 124 |84-13.1 - 0.35-0.70 20
PETROL H 12.8-15.7 150 |84-13.1 - 0.55-0.70 " 20 !
GAZLARI
3. LPG Propan - 22.9 - 28.8 1.52 50 |
SIVI GAZLAR Biitan - 25.3 - 36.51 2.04 50
4. HIDRO | D.GaztHava - 70 6.0 6.2 075-085 8
KARBONG. |
6.8-7.0 6.9 - 75 1.15-1.22 15

S s T
TABLO: 3.4. Gaz Ailelerinin Tamim ve Degerleri

c)LPG (Svilagtinimig Petrol Gazi) :

Normal gartlarda gaz halinde bulunan propan ve biitonun 6 ile 7 bar aras1 basing halinde
stvilagtinimasiyla elde edilir ve gelik tiipler de taginabilir. Bu durumda hacmi gaz halindeki
hacminin 1/1000 oram kadardir Tiiplerde tasmnabilmesi kullanihigim yayginlagtrmustir.
Tirkiye'de tiplerdeki baglangig kangimi takriben % 30 propan, % 70 biton seklindedir. Az
miktarda bagka hidrokarbonlarda kullamilir. Isit giicti hava gazimin 5 kati kadardir ve iki
litrelik bir s1v1 gaz tiipiinde 10 m® hava gazi 1s1] esdeBerde gaz bulunur. [18]

d)Hava Gaz: :

Hava gaz bir kok komiiri gazidir ve igerisinde % 30-35 arasinda ugucu madde ihtiva
eden komirin havasiz bir ortamda isihlarak ve gazimin alinmasi yoluyla elde edilir. Bu
sekilde elde edilen ham gaz difer kademelerden gegirilerek hazirlamr. Karakteristik
ozellikleri hidrojen orani, % 40-50 arasi, metan oram % 15-30 aras1, ve % 15 kadar yanmayan
elemanlar olmasi. Yiiksek oranl karbon monoksit (%3 kadar) bu gaz: zehirli kilar. [19]

3.4.2.D0GAL GAZDA YANMA

Mubhtelif yakitlar iginde bulunan hidrokarbonlar, hidrojen, kikiirt ve karbon gibi yanici
maddelerin havanin oksijeni ile kimyasal reaksiyona girmesi ve bu reaksiyonlar neticesi
ortama 1s1 verilmesi olayina yanma denir,

Bu reaksiyonlar ekzotermik reaksiyonlardir, yani 1s1 agia ¢ikanrlar. Enerji ihtiyacnin
biyiik kismi yanma reaksiyonlanndan saglanir. Bu yoniyle yanma konusu 6nemlidir.

Yakitlar igindeki yambl bilesenleﬁn tamaminin oksijenle reaksiyona mpin isiya
doniistugiinde tam yanma (ideal yanma) gergeklegir.

ideal bir yanma igin;

1- Yeterli ortam sicakhifn

2- Yeterli hava/yakit kangim:
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Dogal gazin bilegimi, ¢ikanldifn kaynaBa gore degismektedir. Bilesimin degismesi
beraberinde 1st degeri, yoBunluk gibi birgok o6zelligini de deistirmektedir. Rezerv yerlerine
gore bazn 6nemli dogalgaz bilesimleri Tablo 3.1'de verilmigtir.

Bizim Rusya'dan aldifimiz dogal gazin garanti edilen ve fiili 6zellikleri Tablo3.6.'da
verilmigtir.

mtp———
———

Il

e e e
Bilegsen Garanti Edilen Fiili
Metan (CH,) min. % 85 % 98.680
Etan _ (CHe) max. % 7 %0.211
Propan ( C;Hy) max. % 3 %0.143
Bitan  (C;Hjg) max. % 2 % 0.017
Diger Hidrokarbonlar (C H,) max. % 1 % 0.033
Karbondioksit (CO,) max. % 3 % 0.035
Oksijen  (O,) max. % 0.02 -
Azot (N,) max. % S5 % 0.829
| Hidrojensalfu  (H,S)r max. % 5.1 mg/m’
Toplam Kokt (S max. %102 mg/m’

TABLO:3.6. Rusyadan Aldigimiz Dogal Gazin Garanti Edilen Ve Fiili Ozellikleri
Not: m®, 15.5 °C sicaklik , 1.01325 bar basigtaki gazm hacmine kargs gelir.

Buna gore dogal gazin bilegenleri igin tam yanma reaksiyonlari agafidaki gibi
verilebilir.

{Metan) CH;+20; = CO,+ 2H;0 + Eneni
(Etan) CHs+ 720, > 2C0O,+3H,0
(Propan) CHg+50;, - 3CO,+4H,0
(Bitan) CiHyo+13/20, > 4CO, +5H,0

Yanma reaksiyonlarindan hava/yakit karagimlaninin oram gok dnemlidir. Tam yanma
i¢cin gereken hava miktarina "Teorik Hava" denir. Pratikte eksik yanmay1 onleyebilmek igin
teorik yanma havasmnn biraz {izerinde yanma havast verilir. Gergek hava miktarinin yanma
hava miktarina oranina "Hava Fazlahk Katsayist" denir. [2]

3.4.3.D0GAL GAZIN DIGER YAKITLARLAKARSILASTIRILMASI

Dogal gaz hava ile ¢ok iyi kanstlgmda tam yanma 6zelligi gosterir. Bu durumda yanma
verimi % 95'in tizerine gikar. Im’ dogal gazin yanmas: sonucunda ortalama 9000 kcal 1s1 elde
edilir. Bu miktann diger yakacaklarla kargilaghinlmas: sonucunda yiksek bir deger oldugu
goralecektir. Mesela odun 3000 kcal, linyit 1000-4500 kcal, taskémiiri 6000-6500 kcal 151l
degere sahiptir. Fuel - oil'in 1s1 verimi daha yiiksek goriiliyorsada (9500-10500 kcal) igindeki
artik maddelerin fazlalifs, ¢evre kirliliine yol agmasi, tam yanma saglayamamass gibi
sebepler verimi dugtrmektedir.

Kat1 ve siv1 yakitlarda homojen bir yakit - hava kangimini saglamak zordur. Bundan
dolayr yakitin bir kismi yanmadan baca gazlanyla atilir veya kati yakitlar 1zgaranin attina
dokalar. Boylece yakacak kayb: artar ve yanma verimi diser.

-
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Tablo 3.2'de goruldign gibi dogal gazdaki karbon yiizdesi digerlerinden dosoktor.
Yakitta karbon orammn artmasi alevin rengini kirmizi yapar. Parlak ve kirmizi alevde
radyasyon ile st transferi daha fazladir. Dogal gaz ise mavi ve mat bir alevle yanar.

1m® dogal gazin yanmas: igin yaklagik 10 m® havaya ihtiyag vardir. Yanma sonucunda
meydana gelebilecek yogunlagmayr 6nlemek, azaltmak veya suyu tasfiye edebilmek igin
gerekli tedbirler alinmahdir.

Dogal gazdaki hidrojen ylizdesi digerlerinden fazladir. Hidrojen oraninin artmasi baca
gazindaki su buharim artinr, Bu husus yanma baglangicinda cihazin soguk kisimlaninda suyun
yogunlagarak korozif etki yapmasina sebep olabilir. Ancak kondenser tipte cihazlar
kullanilarak su buhannin gizli 1sis1 kazamlabilir. Bu yolla verimin alt 1s1 degeri iizerinden
%100'a agmast mumkiindir. Bu avantajlarina ragmen hidrojen varhifit dezavantaj olarak
digimilebilir.

Dogal gazda bulunan azot, 1900 - 2000 °C gibi yiiksek sicakhiklarda oksijen ile
reaksiyona girerek azotoksitlert (NO,) olusturur. Korozif etki gdsteren bu oksitlerin

olusumunun engellenmesi igin degisik tedbirler alinmahdir. Baz1 dezavantajlarina ragmen
yanma odasinda alev sicakhginin digtirilmesi NOx olusumunu dnlemek igin tedbir olabilir.

Diger yakitlarda belli oranlarda kitkiit mevcutken dogal gazda yoktur. Ancak
kaynaktan ¢ikanldiktan sonra siizme sirasindaki kangma ve daha sonra tiyoeter ve tiyol gibi
maddelerle kokulandirma nedeniyle m® de birkag mg kikirt ihtiva etmektedir. Kah ve sivt
yakitlann yanmasiyla olugan SO, su buhanyla etkilegerek siilfiirik asit olugturmaktadir. 160°C
derecenin altinda bu asit yoZunlagtifh i¢in baca gazinin 1sisindan daha dasikk sicakhiklarda
faydalamilamamaktadir. Bu ise kazanlarda verimi disiir(r.

Dogal gazda tagima, depolama ve kil dokme problemi yoktur. Diger yakitlarla ¢aligan
cihazlarda olusan is, kurum, kil gibi artiklar 1s1 transfer yiizeylerini kaplayarak 1s1 aktarimina
engel olmakta, bu durum ise bacadan kagirilan 1sinin artmasina ve verimin digmesine sebep
olmaktadir. Dogal gazda ise bu tir problemleri gidermeye yonelik periyodik temizleme, baca
filtresi takma gibi islemlere ihtiyag duyulmamaktadir. Ayrica olusan kiil, yakitla oksijenin
temasim zorlagtirmakta ve eksik yanmaya sebep olmaktadir.

Dogal gazin digindaki bittin gaz yakitlan, suni yollarla Gretilirler. Endastriyel gazlann
bir ¢ogu ise komirden elde edilir. Onlann bu 6zeiligi, dolaylt olarak bilesim ve diger
6zelliklerine de akseder.

Ozellikle; dogal olarak elde edilmesi, kullamm kolayhi}, maliyeti fazla hava
gerektirmeden tam yanmasi, artik birakmamasi, SO, olugturmamasi, baca gaz: 1sisinin  daha
iyl kazanilabilmesi, 151 deferinin yikseklii gibi 6zellikleri ile dogal gaz, rahatlikla tercih
edilebilen bir yakittir. [2]

3.5. BASING, SICAKLIK, 18I, DEBI, HACIM VE WOBBE ENDEKSI'NiN
AGIKLANMASI

3.5.1.BASINC:

Birim alana tesir eden kuvvettir. {20]
Gaz tesisatinda kullanilan basinglan su sekilde simflandirabiliriz:

-



L.Ga: Basincy(P): Atmosfer basinci tzerinde statik basing fazlaligini gosteren ve
barometrede 6lgilen basing degeridir.Algak basing alamnda basing birimi mbar, orta ve
yitkksek basing alaninda bar olarak tanimlamir. Sekil 3.1'de gaz tesisatindaki basing sinirlari
goriilmektedir.

Bar

0,1

mtbar Pa
| 1000 | 100000
“ N
I I
+ s00 } 50000
] :
T wo |
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Sekil:3.1. Gaz DagmmmdékifBast Sinirlani

Basing birimi (SI) sisteminde Pascal’dir. (1 Pa=N/m?)

Buna gore 1bar = 10° Pa (=10° N/m") dir.

100 000 Pa = 1 bar = 1000 mbar
1 mbar =10 mmSS = 10 Pa dir.

2.8tatik (Durgun ) Gaz Basinci: Gazin durgun haldeki basincidir. Birimi (mmSS)’ dur.
(1 mmSS=9,81 N/ m”> = (0,981 Pa) [21]

3.Dinamik (Hareketli) Gaz Basinci: Hareket halindeki gazin basincidir.
4, Isletme basinci: Tesisatin herhangi bir yerindeki hareket halindeki gazin basincidir.

3. Algcak Basing: 100 mbar’a kadar olan isietme basincidur.

6. Orta Basing: 100 mbar ile 1 bar arasi olan isletme basincidir.
7. Sebeke Basinct: Bina baglanti hattindaki gaz basincidir.

N.m’=Pa

Baswig bar mbar=hPa mmSS | kp cm”=at Torr atm
INm 10° 10° 0,102 | 102x10° | 7,5x10° 9,87x10°
=/ Pa= / 0,00001 0,0/ 0,0000102 0,0075 0,00000987
{ bar= 10 / 10’ 1,02x10* | 1,020 7.5x10° 0.987
100000 1000 10200 750 :
1 mhar 1 107 ! 10,20 1,02x107 0,750 9,87x10™
"= /hPa= 100 0,001 0,00102 0,0000968
{ mm 8§ 9,81 9,81x10° | 9,81x10™ 1 0™ 7.335x10 9,81x10™
0,000091 0,0981 0.0001 0,07355 0,0000981
lhpem’ | 981x10° 0,981 9.81x10° 10* 1 7.35x10° 0,968
-fat= 98100 981 10000 A 735,5
1,333x10° | 1,333x107 1,333 13.6 1.36x107 I 1.32x10
I Torr 133.3 0,0013333 0,00136 0,00132
1 Atm 1,013x10° 1,013 1,013x10° | 1,033x10%| 1,033 7,6x10° 1
101300 1013 10330 760

Tablo:3.7. Basing Birimi Déniistiirme Tablosu
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8. Baglant Basinci: Hareket halindeki gazin, cihazin baglant yerindeki basincidir.
9. Beklerde Bek Basinct: Hareket halindeki gazin, bekin hemen 6niindeki basincidir.

10. Briilor Basinct: Brilordeki akis basinci olup, hava ile kanigsmadan élgiilen degerdir.

3.5.2.181

Bir maddenin tiim molekillerinin sahip oldugu, kinetik (hareket) enerjilerinin
toplammdir. Isinan maddelerde, molekiillerin hareketi artar. Ist bir enerji tiirti oldugundan st
alan bir cisim enerji alir ve sicakliga kavusur. Is1 birimi Kalori (cal) dir.

Is1 kiitleye bagl olup kiitleyle dogru orantihidir.

- Is1 miktar;
1. Maddenin kitlesine,
2. Maddenin sicaklik farkina,
3. Maddenin isinma sisina baglidir.

Isinma Isist (dzi1sy):

Bir maddenin 1 gramimin sicakligint 14,5 °C’den 15,5 °C yikseltmek igin verilmesi
gereken 1s1 miktandir.

Q=m.c. At
Q =Is1, m = Kiitle, C = 1SINma 1s1si At = sicaklik degisimi,
3.5.3.SICAKLIK

Ortalama hizla hareket eden bir molekiiliin hareket enerjisidir. Bir maddede ortalama
hizda, bulunan bir molekiiliin hareket enerjisi artinca, sicaklifin da arttig: goralir.

Sicaklik kitleve bagh degildir. Sicaklik birimi derecedir. Sicaklik termometre ile
Olglir.

3.5.4.DEBI
Birim zamanda ve standart sartlarda [ 15 °C (60 °F) sicaklik ve 1,01325 bar basing]

birim kesitten gegen gaz hacmidir [17].
3.5.5.HACIM

. Normal gaz hacmi, 0°C sicakhkta ve 760 mmHg hava basincindaki hacmidir. Birimi
Nm™diir.

Gaz hacmi olgiiliirken, sicaklik ve basing standart sartlardadir ( 273,15 °K ve 1,03
kgf/cm®=1,01325 Pa)

3.5.6.WOBBE ENDEKSI

Wobbe Endeksi (W,) c1hazlann 151 yuklerme gore gazin degisebilir 6zelligini gosteren
bir tanmitma sayisidir. Birimi kwh/m® veya MJ/m’ diir.



Sasyisal degerini bulmak igin

W, Tj% Ust 1s1l degcre istinat cttirilerck W, = Wobbe cndcksi
d Ho = Ust 1sil deger
Hu = Alt1s1l deger
wu=H Alt1s1l degere istinat ettirilerek d = [zafi yogunluk

Aym Wobbe endeksine sahip gazlar, esit kogullarda britlorde aynt 1511 vitklerini verirler,
bunun i¢in brilorde meme defigsimi gerekmez. Alev geri tepmesi ve alev kopmasi gibi
problemler Wobbe endeksi ile agiklanamaz. Pratikte Wobbe endeksi bir brilorin meme
basinct ile st yiikiiniin ayarlanmasina varar.

Son yillarda Wobbe endeksine gore dogal gaz siuflandinimasinda bir adim daha oteve
goturillerek L ve H grubu olmak tzere ikive aynilmustir. Metan orant yiiksek (zengin karisim)
dogal gaz H grubunu, Metan orani digtk (fakir karisim) dogal gaz L. grubunu olusturmaktadir.
(‘I'ablo 3.8.)

==

TANIMLAMA ISARET BiRIM DOGAL GAZ | DOGAL GAZ

L H
Waobbe Endeksi W, - 122 ! 14,8
Ust Isil Deger H, kWhm' | 978 L1146
Alt Isil Deger Hy | kWhm' | 88 = 1035
isletme Alt Isi] Deger Hyg kWhim' 4 8.6 10,1
. { {
[zafi Yogunluk d - i 0,64 i 0.568
Min, Hava Gereksinimi V1 win m'/m’ ’ 8.4 9.7
Yanmis Gaz Hacmi V Angak m’/m’ 94 ‘ 10,4
n=|de CO, Oram____ _CO: Vol.% { 11,7 11,9

TABLO: 3.8. Dogal Gaz (2. Gaz Ailest)
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BOLUM : IV DOGALGAZ TESISATLARINDA KULLANILAN
BORULAR VE BAGLANTI PARCALARI

4.1- GELiK BORULAR VE BIRLESTIRME PARGALARI
Celik borular dikigsiz yada dikigli olarak imal edilebilirler.

Dikigsiz Boru; Dikissiz bory, ¢elik malzemeden, kaynak edilmeden sicak veya soguk
haddeleme, sicak presleme ya da sicak veya soguk gekme yoluyla yapilan borudur.
~ Dikigli Boru; Dikisli bory, ¢elik saclari veya bandlan silindir bigiminde kivinp kaynak
dikisi ile birlegtirmek ve sonra, soguk veya sicak haddelemek veya gekmek suretiyle yapilan
borudur.
Dikigsiz borular; 1300 °C’ ye sitilan gelik blok iginden bir delik zimbasi gegirilir,
yiizeyi diizeltilir ve belli boyda kesilir. Dikigli borular ise boru gapina uygun gelik seritlerin
6zel haddesinde boru halinde biikillmesi ve ek yerinin kaynak edilmesi suretiyle imal edilir.

Borulann i¢ ve dig ylizeyleri temiz ve diizgiin olmali ve tizerinde ¢apak, katmer, gatlak, pas,
karincalanma vb. kusurlar bulunmamahdr.

Dikisli borularda, kaynak dikisleri temiz ve diizgiin olmal: ve dikisler TS 416 'ya uygun
olmahdir.

Borularin galvanizleme iglemleri TS 914 'e yygun olmalidir.

Celik borular, hafif, orta agir, afir ve kaliteli olmak izere dort ssmfa aynhr. Tesisatct
bunlardan ilk ikisini yani hafif ve orta air olanlan kullamlir. Boru boylan 6.00-6.50 m 'dir.
Caplan ise 6-150 mm. arasinda degigir. (Tablo: 4.1)

AGIRLIK (Kg/m)

Siyah Siyah Digli | Galvanizli
Digsiz
1.22 1.23 1.30
1.58 1.59 1.68
2.44 2.46 2.57
3.14 3.17 3.32
3.61 3.65 3.82
5.10 5.17 5.38
6.51 6.63 6.90
8.47 8.64 8.96
12.1 12.4 12.80
16.2 16.7 17.35
19.2

-
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Celik borular imal edildikten sonra basing altinda denenirler ve digli yada dissiz olarak
piyasaya sevkedilir. Digli olanlann iki ucunda withworth boru vidas: gekilir (uca dogru 1/16
koniktir). Bir ucuna naylon, 6teki ucuna da plastikten bir muhafaza takilarak piyasaya verilir.

Borular, ydzeyleri koruyucu bir madde (6megin vemik veya makine yaf:) ile
kaplandiktan sonra, zedelenmeyecek, egrilmeyecek ve yizeyleri bozulmayacak sekilde
piyasaya arzedilmelidir.

Borulann belirtilmesinde delik anma ¢aplan soylenir. Ancak aym pafta lokmalan ile
vida agilabilmesi igin tiim sumflannda gelik borulann dig ¢aplan aym tutulmugtur. Yani ister
hafif isterse kaliteli siniftan olsun delik anma ¢ap1 32 mm olan borulann dig ¢aplan 42.25
mm 'dir. {23}

4.2.- DOGAL GAZ iG TESISATINDA KULLANILAN BORULAR

Yeraltina (bina digina) dosenecek borular igin TS-7363 'de, TS-346 ve TS-416 'ya
uygun ve et kalinhklan en az 2,5 mm olan ¢elik borular veya TS-5572 'ye uygun polietilen
borularin kullantimas: 6ngdritlmusgtiir.

Bina ig tesisatinda ise anma gap1 20 mm 'den kigiik borularda en az 1,5 mm anma ¢apt

20 mm 'den biyiik borularda en az 2 mm et kalinhiginda TS-302 'ye uygun dikisli ve dikissiz,

-orta ve agir et kalinhklan TS-301' uygun vidali, TS-346 'ya uygun dikigsiz, TS-381 ' ¢ uygun

dikigsiz gelik borular ile dig ¢apt 20 mm 'ye kadar 1,0 mm, dig gapt 22 mm ile 42 mm

arasinda 1,5 mm ve dig ¢ap 42 mm 'den biyiik olanlarda 2,0 mm et kalintiklt TS-480 'e uygun
dikigsiz bakir borulann kullanilmas: 6ngorilmastir. [13)

Dogal gaz tiketim cihazlanyla borulann birbiriyle baglanmasinda, TSEK belgesi ile
uygunlugu gosterilen biikilebilen borular kullamimahdir. Dogal gazin kimyevi etkilerinden
bozulmayan, izin verilen maksimum isletme basinci altinda (TS 3990) gaz sizdimazhigim
stirekli koruyan malzemeden yapilmig ve tesiste kullamilmalanna gaz dagitim kuruluglarinca
da izin verilen bukilebilen boru ve hortumlar da kullamlabilir. [24] TS 301/4'¢ uygun afr
seri vidah boru tablosu (Tablo: 4.2) verilmisgtir.

DIS

[ inch. | mm mm mm kg/m 1~deki | Faydah Dig
Dis Boyu min.
Sayisi {mm)
A 15 21.3 2.65 1.22 14 15.0
A 20 26.9 2.65 1.58 14 16.3
| 1 25 33.7 3.25 2.44 11 19.1
A 32 42.4 3.25 3.14 11 21.4
| A 40 483 3.25 3.61 1 21.4
2 50 60.3 3.65 5.10 11 25.7
30.2
33.3
393
43.6
43.6

TABLO: 4.2. Agr Seri Celik Borular (TS 301/4 ve DIN 2441)
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4.3.- DOGAL GAZ BORULARININ OZELLIKLERI

Tirkiye'de kullamlan dogal gaz borulan API 5L veya muadili TS 6047 normlarna
uygun olmalidir. Bu norma gére dogal gaz ve petrol tagimada kullanilan borular 1/2" - 12"
arasi, boyuna dikigli ve 12" - 60" aras: spiral dikisli olmaktadir. (Tablo 4.3.)

Dogal Gaz borularimin dzellikleri;
1- Su borusundan daha kaliteli sacdan yapilir.
2- Kaynak dikigleri ultrasonik test cihazi ile % 100 kontrol edilir. Hata bulunan boru

boyanir ve gikanlir.
3- Et kalinhg TS 301 (DIN 2440) kapsamindaki borulara goére daha fazladr.

— e
YAPI NORMUNA UYGUN DOGAL GAZ | STANDART DOGAL GAZ BORULARI
VE PETROL BORULARI URETIMI
(AP1 5 L - TS 6047)

Dig Cap Et Test | Agulik
Kahnhds | basinc
DOGAL GAZ BORULARI ing mm mm Atii kg/m
MALZEME : GRADE A A 21.3 2.80 48 1.28
ISLETME BASINCI . 25 Kg/em® Y 26.7 2.90 48 1.70
TEST BASINCI : 48 Kg/em’- 153 Kg/em? T 33.4 3.40 48 2.52
(Ebada gore degismektedir.) | 1% 422 3.60 83 3.43
“MAX KULLANMA 1% 48.3 3.70 83 4.07
SICAKLIGI(0 C) :200°C : 2 60.3 3.90 161 5.42
KULLANIM SINIRI : Basing (Ati) x Sicaklik 2% 73.0 5.20 171 3.68
(°C) < 7.200 olmahdir. 3 88.9 5.50 153 11.30
CAP ARALIGI : % (21.3 mm)-6 (163.3mm) Y 114.3 6.02 130 16.02
KULLANIM YERLERI : Dogal gaz ve 5 141.3 6.55 116 21.92
Petrol hatlan 6 1683 | 7.11

TABLO:4.3. Dogal Gaz Borulart (API 5L GrA -TS 6047)

4- Borular, hidrostatik basing uygulanarak ve magnetik testten gegirilerek sizdirmazlig
ve borunun metalografik yapisinda herhangi bir hata olup otmadig kontrol editir.

5- Kaynak dikisli olanlarda gerilme gidermesi igin boru tamamen tavlamr.

6- I gapaklar ahinir.

7- Et kalinh1 toleranslan daha hassastir. %1,5 (su borusunda %10 )

8- Her rulo banttan 4 noktadan 6rnek alinip, ezme ve sisirme testi yapthr.

9- Boru imalattan sonra, iizerine stensil (boya ile markalama) ile dretici firma logosu,
"Dogal Gaz Borusu" TS 6047, HB (Hat Borusu), boyut, birim agirhk (kg/m), malzeme
kalitesi, kaynak metodu, 1sil islem, deney basinci, imalat tarihi ile damgalamr. [14]
(Resim:4.1)

4.4. BORU BAGLANTI PARGALARI

Boru baglanti pargalan, iki veya daha gok boruyu birbirine baglamakta kullamlan diiz,
dirsek, catal, deve boynu vb. bigimindeki ara pargalardir. )

Yeraltina désenecek dogal gaz boru ekleme pargalan TS 7363 'de gelik mamulden
yapilanlar igin dig kistmlan TS 4356 'ya gére bitiim veya TS 5139 'a gore polietilen kaplanmig
olarak, polictilenden yapilanlar igin ise TSEK belgesi olanlar olarak belirlenmektedir.
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Celik borularda TS 11 ve TS 931 ‘e uygun ekleme pargalani kullanilmalidir.

Algak basingh bina igi dogal gaz tesisatinda kullamlacak fittingse fabrikada dzel basing
testi uygulanmah ve sertifika ile fittingsin dogal gaz tesisatinda kullamlabilecedi garanti
edilmelidir. Dogal gaz tesisatinda dogal gaz borusundan iretilmis (API 5L) ozel dogal gaz
dirsekleri kullamimahdir.

Oretici Fiﬂm ve Logo
TS Numarasy
. Hat Borusu

(kg/m)

atzeme Stmfi

Kaynak Cegidi (Yiiksck Frekans Kaynags)
Test Basincr (Atd)

. Uretim Tarihi

RESIM:4.1. Dogal Gaz Borusunun Stensil ile Damgalanmasi

Baglanti pargalarinin biitiin yizeyleri diizgiin ve piirdzsiiz olmah, yizeylerde (i¢ ve dis)
tufal, gukur, ¢apak, ¢atlak, katmeli dikig izi vb. kusurlar bulunmamalidir. [24]

Boru baglant: pargalant kesin sizdirmaz olmahidir. Siyah temper dokiim olarak ISO 49,
DIN 2950 ve TS 11 'e gore imal edilen ve dogal gaz tesisatinda kullanilan boru baglantt
pargalan Tablo:4.4 'de goriilmektedir,

4.5.BORU BAGLANTILARI

Boru baglantilant TS ve DIN normlarina gére kaynakl, vidal, disli, flangh veya rakorlu
olabilir. Dogal gazda en giivenilir baglantt bigimi kaynakh baglantidir. Ozellikle dagitim
hatlant ve diigey kolonlarda kaynakli baglant: tercih edilmelidir.

Gaz sayag hatti, titketim hattt ve sorti hatlarninda ise vidali baglant: tesisat kolaylij
agisindan bityiik avantaj saglar.

Rakorlu veya Flangh baglantilanin sizdirabilecekleri dikkate alinarak, siva altinda
kullamlmasi standartlarca yasaklanmistir. Tesisatta bu tiir baglantilar mimkiin oldugunca az
kullamimalidir.
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4.5.1.VIDALI (DiSLI) BIRLESTIRME

Dogal gaz tesisatinda vidali baglantilar DIN 2999'a uygun olmahdir. Diiz iki boru
pargas: birbirine bakan iki ucundan kavrayan vidalt bir manson aracili: ile ucuca kolayhkla
birlestirilebilir. Vidah baglantida sizdirmazlik durumu genis dl¢ide metalik temasla sagtanir.
Vida digleri dizgiin, ol¢iisiinde, purtzsiz ve ¢apaksiz olmahdir. Dig yilzeylerdeki kigiik
pliriizlerin neden olabilecegi sizmalan dnlemek igin dogal gaz igin imal edilen sizdirmazhik
elemanmt kullanilmahdir. Dogal gaz kuru bir gaz olduBu icin, ketenle birlikte mutlaka
kurumayan sizdirmazhk elemam kullaniimahidir. Keten disler iizerine ¢ok az ve gok fazla
sariimamaldir.

ithal olarak getirilerek piyasada degisik isimlerle satisa sunulan ve kurumadifn igin
dogal gaz tesisatinda kullamilabilecek olan sizdirmazhik elemani, madensel yag ve dolgu
maddelerinden olugmug, kurumayan bir macundur. Gri renkli, karakteristik kokuly,
sertlesmez, yapigmaz, cildi tahrip etmez, azalmaz, kurumaz, suda ¢ézillmez, ¢6ziicii madde
igermez, zehirsiz, kolay ve temiz galigir bir malzemedir.

Yine sizdirmazhik elemam olarak yiksek yogunluklu (1,5-2 grice® ) teflon bandlan
yeterli kalinhikta sanlarak kullanilabilir. Montaj sirasinda, fittings geri dondiiriildiigiinde
bandin sizdirmazlik 6zelligi kaybolacafindan buna dikkat edilmelidir. Tirkiye 'de piyasadaki
teflon bantlar 0,40 gr/cm?® yogunlukta oldugu i¢in bunlarm dogal gaz tesisatinda kullammlan
yasaktir.

Baglanti pargalannin boyutlan, kullamlacagi borunun g¢apina, vida olgilerine ve
pargamin bi¢imine gore tesbit edilir. Sekil 4.2.ve Tablo 4.5'de DIN 2999'a gére vidah
baglantida vidamn elle ve anahtarla stkma uzunlufu gérilmektedir. {14]

* Anahtarla sikkma uzunlugu

/ ///////4 Konik dis vida 1: 16

N ¢ vidanin temas yiizeyi

Elle sikkma
uzuniugu

Toplam sikma uzunlugu

Silindirik i¢ vida uzunlugu

—.

SEKIL:4.2 DIN 2999’2 Gére Vida Dis Uzunlugu
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Rediiksivon

TABLO:4.4. Dogal Gaz Tesisatlaninda Kullamlan Ekleme Parg:alan
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TABLO:4.5. DIN 2999’a Gore Boru Vidalannda Ortalama Sikma Uzunlugu

4.5.2.- KAYNAKLI BIRLESTIRME

Dogal gazda en giivenilir birlegtirme standartlara gore yapilmis kaynakli birlegtirmedir.
Dogal gaz borulan ; Elektrik-ark, Oksi-asetilen ve Argon kaynap ile birlestirilebilir. Kaynaklt
baglantilar sertifikah kaynakgilar tarafindan yapilmah, kaynaklar rontgenle veya ultrasonik
yontemlerle kontrol edilmelidir.

Kigiuk gaph borularin kaynak islemleri yapilirken metal damlalann boru igine girip
kesit daralmasini 6nlemek igin 6zen gostermek gerekir, ,

Kalinh@ 5 mm 'yi gegmeyen borularin kaynak iglemleri diz sekilde (dizalin kaynag
birlestirmesi), kalinh@ 5 mm 'yi gegince havsalandinlmig (kaynak agzt agilmig) konik uglar
fizerine V dikisli seklinde doldurma kaynag: olarak yapilmahdur.

- Dogrultu ve cap de@isimlerinde boru ile aym ozelligi tasiyan form pargalar
ullamimalider.

Kaynak islemlerinde boru ¢apmna ve borunun ozellifine goére istenilen birlestirmeyi
gergeklestirmek igin TS 563’e uygun elektrot segilmelidir. Borunun ekseninden kaymasina,
gerilme ve burulmalara meydan verilmemelidir.

Dairesel kaynak dikisi en giivenilir kaynak seklini vermektedir. Bundan dolayt biitiin
hassas kaynak islemlerini mamkiin olduk¢a dairesel kaynak dikigi seklinde yapmak gerekir.
Kaynak gap1 daralmayacak sekilde borunun igine niifuz etmelidir.

Borularin ve fitiglerin mekanik mukavemetleri kaynak esnasinda zayiflamamalidir.

Boyutlan boruyla aym olan T, dirsek, rediiksiyon, tapa gibi seri imalat standart fittingler
borulara alin kaynagi ile birlestirilmelidir. Kaynaklann kalitesi tim tesisatta aym olmalidir.

Dogal gaz bina i¢ tesisat boru hatlanndaki elektrik ark kaynagi 60,3 mm ¢aptan biyik
¢aph boru iglerinde TS 563’e uygun elektrotlar kullanilarak elektrik ark kaynag: yapilmalidir,
Kaynak yapilacak malzeme ile elektrodun aym oOzellifi tagimasi, islemin glvenilirligi,
gortmiimi ve ekonomisi agisindan énemlidir. Elektrot se¢iminde g6z dnilnde bulundurulmast
gereken birkag faktor vardir. Bunlar:

— Ana Malzemenin taninmas,

— Yapilacak kaynaktan beklenecek ozellikler,
— Kaynak pozisyonu,

— Kaynak agz kok agikligs,

— Niifuziyet,

— Maliyet,

— Kaynakcinin tecriibesidir.[43]
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4.5.2.1.KAYNAK ISLEMI

Borular alin kaynad:; Oksi - Asetilen kaynag: kullamldiginda tek pasolu, elekirik ark
kayna: yapildiginda kalinhik ve tipine gére tek veya gok paselu olacaktir. (Sekil 4.3.)

Boru et kalinligi 4 mm’yi gegen borularda kaynak islemi en az;

Kok paso, sicak paso, dolgu paso, kapakli paso olmak #izere yukandaki siraya gore
yaptlmali ve bir paso tamamen bitmeden digerine gegilmemelidir.

Kok araliginin genis olmast kaynakg¢ilikta istenmeyen bir durumdur. Kaynak dikigindeki
hatalann artmasina, buna bagh olarak dayanimin diismesine ve kaynak hzinin azalmasina
neden olur. '

— K6k paso; Boru et kalmh@ina gére uygun capta elektrot segilir. Kok paso
tamamlandiktan sonra, kaynak curuflan tiim kaynak boyunca, ana metal ve kaynak metalinde,
borunun et kalinlifina zarar vermeden titizlikle temizlenmelidir. Boru baglantist kék pasonun
bitmesinden sonra yapilacak sicak paso tamamlanmadan kesinlikle hareket ettiritmeyecektir.

—S8icak paso; dikis alti mekanik gatlaklani onlemek igin kok pasonun tagla
temizlenmesinden hemen sonraki 5 dakika iginde atilmalidir. Sicak paso titiz bir ¢alismay
gerektirir.

—Dolgu pasosu, sicak pasodan sonra, boru et kahnlifina gére birden fazla
cekilebilir. Her paso tamamlandtktan sonra, paso curuf kalmayacak sekilde tel firga veya
uygun aletlerle temizlenmelidir.

— Kapak pasosu; kapak pasosunun diizgiin olabilmesi igin elektroda gok diizgiin bir
salintt verilmesi gerekir. Elektrot gapina uygun bir salimm hatasiz bir kapak pasosunun
yapilmastm saglar [25]

Sekil: 4.3. Kaynak Pasolan

Kaynak islemi sirasinda en fazla goriilen kaynak hatalan sunlardir:
1. Yetersiz nifuziyet ve yapigma noksanli

2. Soguk bindirme

3. Yakip delme hatas:

4. Curuf hatalan

5. Gozenekler

6. Catlaklar

7. Yanma gentigi
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4.6. BAKIR BORULAR VE BIRLESTIRME PARGALARI

4.6.1- BAKIR BORU TESISATINDA GENEL ESASLAR

TS 7363 e gore, bina ig tesisatinda dig ¢apt 20 mm ye kadar 1.0 mm, dig gapr 22 ile
42 mm arsinda 1.5 mm ve dig ¢cap 42 mm den bilyiik olanlarda 2.0 mm et kalinhkh TS 480
uygu dikigsiz bakir borulan kullamlmas: uygun gérilmugtiir.

Kullamlan bakir boru baglat: pargalart DIN 286 ve broz pargalar DIN 2950 normlarina
uygun olmalidir. Tablo 4.6 de bakir borularin fiziki ve teknik 6zellikleri verilmigtir.

Bakar borular elektrik akimim gegirmeyen (plastik, kauguk vs.) tirde tespit ve ask
malzemeleri kullanilarak veya bakir boru ile aski malzemeleri arasina akim gegirmeyen
tabaka koymak sureti ile tespit edilmelidir.

Bakir borular siva altinda kullamildifinda, uygun bir malzeme ile sanimali veya
kaplanmalidir.

Bakir borular benzeri maksatlarla kullanilan, demir, galvaniz ve plastik borulara
nazaran uzama katsayisi en digitkk borulardir. Ancak, buna ragmen, ozellikle uzun ditz boru
uygulamalannda sicaklik defigmelerine gore uzama miktan hesaplanarak, gercken yerlerde
omega veya kompansatdr kullamimah ve borulann duvar tavan ve yere tespitinde bu husus
dikkate alinmahdir.

Bakir borular ve ckleme pargalan, ¢apa ve tesisin tiriine gére yumugak lehim veya sert
lehim ile birlestirilir. 450 °C den disik sicakliklarda yapilan lehimlere yumugak lehim 450
°C nin iizerinde yapilan lehimlere ise sert lehim denir. Her ikiside kaynak degildir. Yani her

iki Iehim ttriinde de boru veya ekleme pargasinda, kismen de olsa bir erime s6z konusu
degildir,yapilan iglem lehimdir. Baska bir deyimle sicak yapistirma ve bosluk doldurma
islemidir. Tablo 4.7'ye bakiniz.

Bakir boru ¢ok kolay gekil degistirebilen ve lehim tutabilen bir malzemedir. Bakir
borular normal bir demir testere ile kesilebildigi gibi talag birakmayan bir boru kesicitercih
edilir. Burada dikkat edilmesi gereken en onemli husus borunun dairesel ozelligini
kaybetmemesidir. Aksi halde kullamlacak baglanti elemanlan ile uyum zorlagacaktir.Bu
sorun boru kesildikten sonra bir mastarla kontrol edilerck giderilebilir. Sert bir bakir borunun
sekilllendirilmesi igin tavlanmas: gerekir. Bu iglem igin, lehim igin kullamlan pirmizie
boruyu koyu kirmizi hale gelene kadar isitip daha sonra suya batirarak sogutmak yetertidir.
Genelde bu islem tercih edilmemekte, kaynakli baglanti elemanlan kullamlmaktadr.
Tesisatin birlegtirilmesi % 3 bakir ihtiva eden lehim teli ile yapilmaktadir. Tesisatlarinda
%60-90 bakir boru kullanan bati diinyast tesisatin kursun ihtiva eden lehim kullamilarak
yapilmasim yasaklamgtir.

Kilcallik prensibi sayesinde basit bir tiipgaz ile 1sistilan baglanti yeri eriyen lehimle
kolayca kaynatilmakta ve yillar boyu sorun gikarmayacak bir birlestirme yapilabilmektedir.
Plastik borulara gore en 6nemli astiinlitk ise lehimlenen bir baglantinin daha sonra sitilarak
sokiilebilmesi ve degisiklik tamamlandiktan sonra tekrar aym yerden lehimlenebilmesidir.
Birlestirilecek kisimlar itk once temizlenmeli, pasta siriildikten sonra 1sistiimalidir.
Birlestirme islemi sert kaynak diye adlandinlan baksr kaynak teli ile pasta kullamlmadan veya
glimis kaynak teli ve ozel pasta ile de yapilabilir. Ancak Iehim sistemi genelde tercih
edilmektedir. Armatiirler ve vana gibi baglantilar ve 6zel piring rakorlarda lehim sistemi ile
kullamlabilmektedir.[26]
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Bakir Born | Bakir Afarlipt| Cahsma | Boru igindeki | Beher litre su | Ticari olarak satihg
Olgiisi (kg/m) basmcy* su miktar: i¢in boru sekli
©(Dis gap)xEt 100°C’da (Ym) metrajt
kalinhif (bar) (m1)
d x s (mm)
6.0x10 0.140. 229 0.013 79.30 Kangal
8.0x1.0 0.196 163 0.028 35.30 seklinde 25
10.0x 1.0 0.252 127 0.050 19.90 veya 50 m.
12.0x 1.0 0.308 104 0.079 12.74 uzunlukta
150x1.0 0.391 82 0.133 7.53 veya sert,
18.0x1.0 0475 67 0.211 5.00 5 m, uzunlukta
220x 1.0 0.587 54 0.314 3.19 diiz boy olarak
28.0x 1.5 1.110 65 0.491 2.04
35.0x1.5 1.410 51 0.804 1.24
420x1.5 1.700 42 1.195 0.84
540x20 2.910 44 1,963 0.51 Sert diiz boy
64.0x2.0 3.467 37 2.827 0.35 olarak 5m.
76.1x2.0 4.144 31 4.083 0.24 uzunlukta
88.9x2.0 4.859 26 5.661 0.18
108.0x2.5 7.374 27 8332 0.12
133.0x 3.0 10.904 26 12.668 0.08
" 159.0x3.0 13.085 22 18.385 0.05 Sert, diiz boy
219.0 x 3.0 18.118 16 35.633 0.03 olarak 4 veya
267.0x 3.0 22.144 13 53.502 0.02 5m. uzuntukta
* Azami ¢aligma basinc, yumusak bakr boru igin, ve R, =200 N/mm® ve emniyet katsayist 3.5 olarak
hesaplanmak sureti ile verilmistir,

TABLO: 4.6..Bakir Borularin Fiziki ve Teknik Ozellikleri

Sert Lehim

450 °C iistiinde

Asetilen-~
Oksijen
Propan-Oksijen
uygun salomo

ile

Uygundur

Uygundur

Uygundur
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4.6.2 BAKIR BORULARIN USTUNLUKLERI

1- Korozyona Dayamkhilik: Bakir dig etkenlerden etkilenmeyen bir madde olmasi
sayesinde ingaatlarda ¢ok rahat kullamimaktadir. Algs, ¢imento, beton veya su bakira higbir
zarar vermez. Ayrica bakir ultraviyole ve enfraruj iginlanindan etkilenmedigi gibi yillar
boyunca bile higbir etki gostermez. Resim 4.2 'de bakir boru birlestirme pargalan
gorilmektedir.

2- Kullanma Kolayh@i:Bakir kolay sekillendirilen bir madde oldugundan kullaniimasi
basit ve iglenmesi stratlidir. Bu sayede tesisatgt zaman kazanmakta, dolayisiyla maliyet
dusmektedir. Ayrica ¢ok ucuz aletlerle galigabilmekte ve lehim sistemi sayesinde kacak
olmayan bir tesisat kurulabilmektedir.

Resim 4.2. Bakir Boru Birlegtirme Parcgalan
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3-Genlesmeme Orellig: Dustk bir genlesme oran1 ve bu oranin betonun genlegme
oranina ¢ok yakin olmas: sayesinde bakir boru gok glivenlidir. Plastik borularda ise bu oran
bakirdan 7-10 kat fazla oldugundan sicak su tesisatlan sorun ¢ikarmaktadur,

4-Gegirgenlik: Bakur boru yiiksek 1sida bile % 100 oraninda oksijen veya gaz igermeme
ozelligine sahiptir. Bu sayede plastik ve demir tesisatlarda rastlanan mantar veya bakteri
tremez. Bu 6zelligin yillar gegtikge degismesi soz konusu degildir.

5-Bakterisid Ozellik: Bakir bakterisid ozelligi sayesinde tatil zamanlan ihtiva ettigi su
durgun olan ve bakteri ve yosun remesi igin ideal bir ortam olusturan tesisatlardaki suyu
temizler ve bakterilerden anndinr.

6-Is1 iletkenligi: Plastikten 1000 kat fazla olan 1s1 iletkenligi sayesinde bakir boru enerji
tasarrufuna katkida bulunmaktadir.

7-Sartiinme Katsayiss: Bakir borularinin diger tesisat borulanna kiyasla i¢ yizeyleri
¢ok kaygan oldugundan kiigiikk ¢aph borularla bile randimanl: bir tesisat kurulabiilmektedir.
Bu sayede daha kiigik pompalar kullaniimakta ve dolayisiyla enerji tasarrufu saglanmaktadir.

8-Saglamlik: Bakir borunun ¢ekme mukavemeti diger malzemelere gére ¢ok yitksektir.
Tavli borularda 200 MPa, sert borularda ise 300 MPa . ingaatlarda olugan zor sartlarda bile
bakir boru 6nlem almadan kullamlabilmektedir. Ayrica atesten ve kemirgen hayvanlardan da
etkilenmemektedir.

. 9-Basinca Dayamklilik: Bu ozelligi sayesinde bakir boru tesisatta basing veya tsi
kisitlamasi olmadan kullanitabilmektedir. Omegin 22 x 1 élgisindeki bir bakir boru igindeki
suyun 200°C' ye ¢ikmasi halinde bile 16 bara dayanabilmektedir. Bu degerler boru ¢apr
distitkge daha da artmaktadir. Dolayisiyla zaman zaman 80°C ' yi agmas: muhtemel kalorifer
tesisatlarinda bakir boru tesisatlan mitkemmel bir netice vermektedir.

10-Estetik: Bakir borunun ve baglanti elemanlarinin inceliZi tesisata gok estetik bir
goriiniim saglar. Bakir boru kolayhikla boyanir.

11-Yangina Dayamkhhk: Metal olmasi sebebiyle bakir boru evlerde meydana
gelebilecek yangin olaylarindan etkilenmez. Bu konu malesef plastik borulu sistemlerde
biiyiik sorun tegkil etmektedir.

12-Cevreye Duyarlilik: Bakir dogadan elde edilen saf bll' madendir. Cevreye higbir
zarar vermedigi gibi tamamen geri kazanilan bir maddedir.

Birlegme noktalarinda ekleme sert lehim ile yapilmalidir. Kaynak da kullamlabilir.
Ancak kaynak yapilacak borularnn asgari net kalinhg 1.5 mm olmahdur.

Dogal gaz borulan eger siva iistiinden gidiyorsa konulacak boru aski malzemeleri ve
bunlann duvarlara tesbit malzemeleri (dibeller vs.) yangina dayamikli malzemeler
secgilmelidir.
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4.6.3.DOGALGAZ TESISATLARINDA BAKIR BORU KULLANIMI

Dogalgaz bina igi tesisatinda kullanilan bakir borular korozyana kargi korumah (dis
kalifl)) olmahdir. Bu tesisatlarda yumugak lehim kullamlmas: yasaktir. Iki diiz borunun ek
yeri harig biitiin ckleme noktalannda uygun fitings kullamimas: garthr. Standart bakir fiitngs
cesitleri Tablo 4.8' de gorilmektedir.

Dogal gaz tesisatlaninda boru ¢aplaninin segiminde (dizayninda) azami hiz 6 m/s
gecmemelidir. Aynca bu tesxsatlarda kullanilan en biiytik boru ¢apt 54 mm dir. Ancak 54 mm
lik boru 6 m/s hizla yaklasik 45 m*/h gaz debisine uygundur ki kullamm faktorleri vs. ile
birgok bina igin bu debi ihtiyacin astiindedir. Gaz debisinin bunun dstiinde oldugu borularda
bakir kullamlimaz.

Bakir boru ile dogal gaz bina igi tesisat yapimu gerek bakir borunun sayisiz Gstinlikleri
gerekse uygulamasimn kolay ve gabuk olmas: nedeniyle birgok avantaj getirmektedir. En
onemli faktorlerden birisi de tesisat dogenmesi sirasinda 6zellikle yaganan binalarda fazla
pislik, kaynak dokiintiisié vs. yapmadan uygulanabilmesidir. Bu husus bilhassa mevcut
binalara dogalgaz i¢ tesisatt yapumi konusunda onem arzetmektedir. Ayrica boru dig
caplarinin alternatif demir borulara gore daha ufak oluguda estetik agidan dnemlidir.

(T
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4.7.PLASTIK (POLIETILEN) BORULAR VE EKLEME PARGALARI

Ulkemizde kullanilan dogial gazin sehirler arast ve sehir igi dagitim istasyonlan arasi
ana dagitim ¢elik borularla, sehir igt dagitim ise Polietilen (PE) borular ile yapilmaktadir.
Bina i¢i tesisatlarda polietilen borular kullanmiimazlar.

Istanbul projesinde yiksek yogunluklu PE’den tzeri san gizgili siyah renkli borular,
Ankara projesinde ise orta yogunluklu PE’den sar: renkli borular kullaniimaktadir.

Sehir dagiim sebekelerinde basing cinsine gore iki sistem uygulanmaktadir.
1. Algak Basingh (AB) Dagitim Sebekelert;

AB sebekelerindeki gaz, mugteri aygitlanina gebeke ile aygit arasinda higbir basing
diigiiriicii aygrt gereksinmesi olmadan ulagan basing seviyesidir. {Ankara modeli gibi)

2. Orta Basing (OB) Dagatim Sebekeleri;

OB Dagitun gebekelerinde 4 bar basingh dafitim yapalir. Gaz aktarim kapasiteleri gok
yitksektir. Ancak her bina servis kutusuna yerlestirilen basing regulatorii ile givenli bir
kullanim saglanmaktadir. OB hatlaninda kigiik ¢aph borular kullanihir.

PE petrolden elde edilen bir yan triindiir. Toz halinde imal edilen PE piyasada toz,
granil veya kuguk kirecikler seklinde bulunabilir. PE borulann imalinde yogunlugu 0.94-
0.95 gr/cm® olan yiksek yopunluklu polictilen kullamilmaktadir. Polictilen borular
elekstriizyon (presleme) kaynag ile imal edilirler. 160 °C’ye kadar 1sitilan PE hammaddesi,
hamur haline getirilerek ucunda kalip bulunan prese konulup basiimak suretiyle imal edilir.
Imalatta kullamlan PE hammaddesinin pargalan homojen olmali ve iginde yabanct madde
bulunmamahidir. Hammadde igine, ortam sartlarina dayamkliligi artirmak ve oksitlenmeyi
dnleyici maddeler ile renklendirici ve diger katki maddeleri konulabilir.

Borularla birlikte imal edilen baglant1 pargalan; kalipta enjeksiyon dékiim, tezgahta
isleme veya elekstriizyon metotlarindan biriyle yapilabilir, (Tablo 4.9.)

MG Tiiria Mangon Bir Ucu
fcten Vidal (Takviyeli

TABLO: 4.9. Yitksek Yogunluklu Polietilen Diiz Boru Baglanti Pargalan (TS 6270)
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Baglanti pargalan baglamanin yapihiy sekline gére;
— Mangon kaynakl, (Tablo 4.10)

— Ahn kaynakl,

— Elektrik ark kaynakh

olmak Gzere Gg tiptir.

Baglant1 pargalarimin yapis: homojen, yizeyleri diizgiin olmaly, atlak, delik, kabarcik,
eziklik, ¢apak, yabanci madde vb. kusurlar bulunmamalidir. Renk mathik vb. fiziki dzellikler
bakimindan farklihk géstermemeli, ig yiizeyleri temiz olmaly, iginde PE talag, toz-toprak gibi
yabanct maddeler bulunmamalidir.

Boru ve baglanti pargalanimin yapildigt malzemeler aym ozellikte olmali ve mekanik
ozellikleri de agagndaki gibi olmahidur.

Cekme mukavameti (23°C de) en az 220 kgf/cm® (=22 MPa)
Kopma uzamast (23°C de) % 100
Akma mukavameti (23°C de) en az 174kgf/om’ (= 17.4 MPa

Kinilganlik (gevreklik) sicakhig =70 °C

AN

S\

‘l‘

T

dy ,
dp " ds

W3G:1 Turd 90° Dirsek |

Tablo: 4.10. Yiksek Yogunhklu Polietilen Mangon Kaynaki Enjeksiyon Dokimii Boru
Baglanti Parcalan (TS 6270)

Baglantt pargalan anma basinglarinin ¢ kat basinca maruz kaldiklannda, patlama,
gatlama, ¢apta deformasyon, sizint1 vb. kusurlar goriilmemelidir.

Polietilen baglanti elemam olan mangonlar polietilen kaliba enjekte edilmek suretiyle
yapilmuglardir. Bobin seklindeki bir elektrik direnci, mangon tamamen et kalinhi iginde
kalacak sekilde olmak fizere firetim sirasinda ve mangon gevresi boyunca yerlestirilmistir.
(Resim 4.3)
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G e e N
ot it it A T N e L et b L

Resim:4.3.Rezistansli Mangon Ve Boru Resim: 4.4.Kontrol Kutusu Ile Kaynagin
Baglantisi Yaptimasi

Diger baglanti elemanlaninda (PE dirsek, PE reduktdr, PE kapak vs.) elektrofiizyon
kaynagi icin gerekli olan direng teli bulunmaz. [28]

6.7.1.POLIETILEN BORULARIN TASINMASI VE DEPOLANMAS!

_ PE borular rulo halinde bityiik uzunluklarda nakledilir. TS 5572°de PE borulann tagima
ve depolanmasinda dikkat edilecek kurallar agiklanmustir. Buna gore;

Borular tagitlara yiiklenirken, bir tagittan digerine aktanlirken veya indirilirken tel, tel
halat, zincir, tabii ve suni liflerden yapilmig halat kullamlmamali, boruya degen yizeyleri
lastikler kaplanmg, kaldiracad: yiike uygun keten, kenevir, yin, pamuk.deri vb. malzemeden
yapilmg en kesitli kolonlar kullamimalidir. Borular ani olarak kaldinlmamali; atarak veya
diisiiriilerek yiikleme veya indirme yapiimamalidir. Mecburi hallerde eski kamyon lastigi gibi
yumusak lastikler tizerine dikkatle indirilmelidir,

Metallare oranla daha yumusak ve esnek olan PE malzeme siirtinerck asinmaya ve
gizilmeye daha yatkin oldugundan bu borular, yikleme ve indirme sirasinda
striikklenmemelidir.

Tagitlarda borulann yerlegtirilecegi zeminde ¢ivi, sivri uglu gikint1 vb. bulunmamalidir.
Borulann uglan ¢arpma ve darbelerden zarar gormeyecek sekilde korunmahdr.

Hava sicaklin 30°C veya daha yiksek oldugunda borular kangal yapilarak
taginmamahidir.

Depolama alanina getirilen borular dikkatlice gézden gegirilmeli, boruda zedelenme
varsa o kism kestimelidir.

Siyah polietilen borular istit agik veya ortiilit olarak depolanabilirler. Ancak normal PE
borular giines 1ginlarindan zarar gormemeleri igin iistii ortiilii olarak depolanmalidir.

Borular, tercihen keresteden yapilmis yatay raflar izerine depolanmalidir. Depolama
sirasinda borulann igine, su, toprak, ¢amur ve pislik girmesine engel olacak tedbirler alinmg
olmalidir.

Sogukta, agik havada birakilacak borulann don nedeniyle zemine yapigsmasini
onleyecek tedbirler alinmahidir.
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Polictilen borulann; hafifligi, taginmasimin kolayligs, bikulebilir (flexable) olmast,
yeraltina dosenmesinin kolaylif1, ucuzlugu, korozyona dayariklilifs, uzun émirlii olmas:,
kaynak tekniginin kolay uygulamr ve gtvenilir olmast gibi avantajlanmin yaninda sabun
kopiigit ve bazi temizleyici g¢ozilciilere hassas olmasi, ateg ve sicaklifa mukavamet etmemesi,
sirrtiinmeden dolayi elektrostatik yiikle yiklenmesi, yumusak ve hassas olmasi, -70 °C de
kinilgan olmast gaz tagtmasinda 4 bar, sivi tagimasinda 10 bar igletme basincimn iizerine
¢ikmamasi gibi dezavantajlart vardir. [29]

4.7.2.POLIETILEN BORU KAYNAGI:

PE borular, kaynak elemanlant ve baglanti pargalan yardimyla Alin Kaynag, Mangon
Kaynagi ve Elekrofiizyon kaynagt olmak iizere i¢ yolla kaynak yapilabilir. Ozellikle
Elektrofiizyon kaynafiyla yapilan kaynak ve birlestirme iglemleri kolay ve emniyetli oldugu
" igin tercih edilmektedir.

4.7.2.1.ELEKROF(JZYON KAYNAGI

Elektrofiizyon kaynagt polietilen igindeki karbonla havadaki oksijenin sicaklik
sebebiyle reaksiyona girip bir basing olugturarak iki parganin birlesmesi esasina dayanir. Bu
reaksiyon sonunda karbondioksit gaz1 ortaya gikar.

Birlegtirme yapilacak borular diizgin olarak kesilip dig ylizeyleri, fuzyon bolgesini
kapsayacak sekilde, kaziyict alet ile kazimp temizlendikten sonra bu yiizeyler ugucu bir
temizleyici (solventle) ile silinir. Borunun veya mangonun i¢ taraft déseme sirasinda
girebilecek toprak vb. diger kati partikiillerden temizlenir. Boru tzerinde mangonun
kaplayacag: bolge igaretlenir. Borulardan biri tizerine, elektrofiizyon mangonu gegirilir.
Kaynak yapilacak borularn, birlegme ve sofutma siireleri iginde sabit durumda kalmas: igin
“pozisyoner” denilen sabitleyici ve hizalayic1 6zel kelepgeli alet takilarak iki boru tam alin
alina getirilir. Mangon, kaynak hizasina gére ortalanir. Kontrol kutusunun iki ucu mangon
iizerindeki yuvalara takilarak kaynaga hazir hale getirilir. Bu iglemlerden sonra fiizyon,
kontrol kutusunun kumandas: altinda ve mangondaki direng Gzerinden gegirilen elektrik

enerjisi ile otomatik olarak gergeklestirilir. (Resim 4.5.)

Kontrol kutusunun kullanimi kolaydir. Sistemin ¢aligma prensibi flizyon bolgesindeki
maddelerin erime sicakhif, basinct ve kaynak zamam ile ilgilidir. Gerkli enerji miktarimin
bulunabilmesi igin su faktorlere dikkat edilmelidir.

1. Baglama pargasimn tipi ve gapi

2. Boru ve baglant: pargasinin kaynak oncesi sicaklign (-10, +45 C olmahdir.)
3. Kontrol kutusundan ¢tkan voltaj degeri (36-42 volt)

4. Boru ve baglanti pargalannin birbirine tam temasi ve uygunlugu

5. Uygulanan elktrik akiminin, manson igindeki rezistans tellerinin direncine uygun
olmast.
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Resim: 4.5. Alin Fizyonu

Ahn fiizyonu ile birlegtirme igin fiizyon sartlar: tablo 4.11'de gérillmektedir.

Sicaklik 20548 °C

Isitma ve flizyon basmei 0.147 N/mm°

Isitma zamani 90 saniye (63 mm-90 mm)
(Basing bogaltilnng) 120 saniye (125 mm)

140 saniye (180 mm)

180 saniye (250 mm)
Sogutma zamamt .. . 5 dakika (63 mm-90 mm)
(Basmg altinda) 10 dakika (125 mun-180 mm)
15 dakika (250 mm

TABLO: 4.11. Alin Fzyonu Igin Filzyon Sartlan

Kaynak cihazla otomatik olarak yapildif1 igin sire ve kalite agisindan kaynakginin
yapabilecegi hata en aza indirilmis olur. Kisa siirede yapilabilir. Masrafi azdir. Islemi ok

basit olup kalifiye eleman gerektirmez ve givenlidir. PE borulann katodik koruma maliyeti
yoktur. Personel egitimi kolaydir. [2]



BOLUM: V BINA DISI GAZ TESISATLARI

5.1.GAZ DAGITIM SEBEKESI

Gazin tiketiciye saghkli bir gekilde ulagmasmm saglamak igin gazi ana dajitim
hatlanindan yiiksek basingta alip tiketicilere ulagtiran hattir. Bu dagitim gaz sirketinin
sorumlulugundadir.

Bu hat tiiksek basing hatti oldugu igin giizergahimn segimi son derece onemlidir. Gaz
dagitim hatt1 gehri en az iki yerden besleyecek gekilde ana dagitim hattina baglanmahidur.
Bunun avantaji, sehrin bir tarafindaki hattin anzalanmasi halinde diger tarafin sehri
beslemeye devam etmesidir.

Gaz dagitim jebekesinin dizaym igin gerekli olan bilgiler;
— Schrin mevcut ve gelecekteki konut sayitanim ve yerlerini gosteren 6lgekli resimler.

—Biyitk tiketicilerin tikketim miktarlanmin ve yerlerinin ayn ayn resim iizerinde
isaretlenmesi

—Hattin kesisme noktalarinda belirli tilketim noktalar olusturarak bunlanin
numaralanmasi ve titkketim miktarlarinin belirlenmesi

— fki tiketim noktas: arasindaki mesafenin belirlenmesi

Dizayn i¢in yukardaki bilgiler elde edildikten sonra sira hattin ddsenmesine gelir. Hat
su strayt takip ederek dosenir.

1. Hatlanin dogenecegi giizergah tayini yapilir ve giizergah haritasi olugturulur.
2. Tesbit edilen glizergaha boru ¢apina gére kanal agilir.

3. Standartlara uygun olarak imal edilen gelik veya PE borular kanal boyunca takozlar
tizerinde giizergahi trafige kapamayacak sekilde siralanr.

4. Boru gerekiyorsa standartlar dogrultusunda bitkalar.

5. Ek yerleri kalifiye elemanlarca kaynak yapilir.

6. Kaynaktan sonra her bitmis baglantinin radyografik muayenesi yapilir.
7. Borular korozyona kars1 kaplanr,

8. Borulann iizert ince kum veya ikaz bantlart ile kapatilir.

9. Kanala indirilip, tizeri sartnamesinde belirtilen malzeme ile ortiitmis boru hatlannin
tamamina, boruda sizint: olup olmadigini ve borunun dayamkhiligim belirtlemek igin basing
testi veya hidrostatik test yapilir.

5.2.0LGME, FILTRELEME VE BASING DUSURME iSTASYONLARI

Dogal gazin boru hatlarinda taginmasi esnasinda uzakliktan ve boru hattr {izerindeki
vanalar, 6lgim ve kontrol cihazlan, basing diigiiriiciiler vb. gibi cihazlar sebebiyle bir basing
digmesi meydana gelir. Boru hattinin uzamast borunun puarazlaligd ve siirtinme kayiplan,
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boru iginde olabilecek kir ve pas birikmesi, tabakalasma ve korozyon, basincin daha da
diismesine sebep olur. Iste hem bu basing ditstiglerini kargilamak hem de daha kisa siirede ve
daha biuyik kapasitelerde gaz taginmasina imkan vermek amaciyla dogal gazin boru
hatlannda yitksek basinglarda taginmasi daha uygun olur. Tagima hatlan, yiksek basingh
karbonlu gelik borulardan inga edilirler. Hat basincs iletim uzakhiina, debiye ve gapa bagh
olarak degisir. Hat bagindan uygulanan basing, hat boyunca belli debideki gaz, belli uzakliia
kadar oteleyebilecek basingtir. Bu basing, ¢ikigtan istenen basingla stirtiinme kayiplan ve
potansiyel kayip yada kazammlanyla saptanir. Ulkeler arasinda ve gehirler arasinda boru
hatlarinda yitksek basingta taginan dofal gazin basinct bolge regilatorleri vasiasiyla
disurilerek cihazlarda kullamma uygun gaz basing seviyelerine indirilir. (Sekil: 5.1.)

Genel uygulamada tapima hatlarimn basinct 70 -100 bar arasinda bulunmaktadir.
Hatlan basinglanna gore soyle simflandirabiliriz:

1.Yitksek basing hatlan (70 bar-100 bar) => Dug hatlar

2. Orta basing hatlari (25bar-40bar) = Sehir girig hatlan
3. Orta diigik basing hatlan (4 bar -25 bar) => Dagitim hatlan

4, Daguk basing hatlan (0.3 bar -4 bar) = Baglant1 hatlan

5. Kullanici girig hatlan (17 mbar- 300 mbar) = Konutsal hatlar[6]

5.2.1.BASING DUSURME VE OLCUM ISTASYONU

Basing Digitrme ve Olgiim Istasyonu; bélgesel istasyonlardan orta basingta gelen gazt
miisterinin ihtiyaci olan basinca diisiirmek ve faturalamaya baz olacak élgtimii yapmak iizere,
gazin kullanilacags sanayi tesisinin arazisi igerisinde, sistemin emniyeti agisindan uygun ve
bakim onanm ekiplerinin kolayca ulagabilecegi bir yere kurulur. Bu istasyonlarda iki adet
basing dagiirme hatti ve bir adet by-pass hatti bulunur. Basing diigirme hattiun birinde anza
olmas: durumunda diger hat otomatik olarak devreye girer. Her iki basing digiirme hattiun
arizalanmasi durumunda da manuel by-pass hattim kullanarak kesintisiz gaz arzim saglamak
mimkindir.

By-pass hattimin kullanilmast halinde, bu miidahale deneyimli bir personel tarafindan
yapiimahidur. S

5.2.2.ISTASYONU TESKIL EDEN EKIPMANLAR

Basing diigirme ve flgiim istasyonlan (zerinde bulunan ekipmanlar: A¢gma kapama
elemanlan, basing disiimme aygitlan, gaz1 temizleme ve antma aygitlan, gaz debisi 6lgme
aygitlar, 1sitma cihazlan, emniyet aygitlan, baglant ve birlestirme elemanlan,
enstriimantasyon kontrol elemanlan, iletisim cihazlan, enerji, aydinlatma, katodik koruma,
fiziki koruma yapilan, regilatorler, filtre ve seperatorler, orifismetre, tirbinmetre veya diger
tip sayaglar, isitictlar, tahliye vanalan, kapatma vanalan, gostergeler, sensorler, panolar ve
kokulandirma tinitesidir. Bunlardan bazilarint aynintili olarak inceleyelim.

A) VANALAR

Vanalar ¢ok basit bir tarifle bir hat iizerinde agma kapama yapan organlardir. Tiplerine
gore en genel simiflandinimas:
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- Kuresel vanalar ($ekil 5.2)
- Globe vanalar

- Plug vanalar

- Gate (siirgiil) vanalar

- Kelebek vanalar

<™
b
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1.Monitdr 7. Cahgma sicakhifit ¢iF noktas 12. Filtre

2. Ana regiilator g:;‘;“de olmass halinde gegerli olan 3 . iy o sctergeti manifold
3. On - regitlator 8Vent baglantist 14/15. Preyn baglantlan

4. Pilot 9. Su gingi 16.Akselerator (gerekliyse)
5Relief Valfi 10. Su gikigt 17/18. Gaz kapama valfleri
6.Tahliye 11. Ist eganjori

Sekil: 5.1. Basing Diigiirme Istasyonu, Yiksek Basing Yerlesim Semasi

Dogal gazda (izolasyon) kesme vanast olarak kiiresel veya plug vanalar kullamlir. Ani
kapama yapan bu vanalarda sivi hatlarinda goriilen hidrolik kog kafast etkisinin, gaz
hatlarinda ihmal edilecek kadar az olmasi sebebiyle bu vanalar ideal vana konumundadir.

Dogal gazda kullanilan vanalarda tahrik, el ile (manuel) veya pnomatik olarak veya
hidro-pnématik usulle yapilir. 6" ve daha biiyiik vanalarda turinnion-tip (kitresi alttan yatakh) .
vanalar kullamlir. Yine 6" ve daha bilyitkk vanalarda vanamin fonksiyonunu iyi bir sekilde
yerine getirebilmesi igin Gzerinde yaSlama diizeni bulunmasi gerekir. Genellikle macun
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kivaminda olan bu yaglar, gres pompasina benzer bir yiiksek tazyikli pompa ile sizdimmazlik
elemanlanmn bulundugu yere ulagtinlir.

Hareket kolu

Sekil: 5.2, Kiiresel Vana Kesiti

Dogal gazda kisma vanasi olarak globe vanalar kullanilir. Kisma ve basing ayarlama igi
yapan regitlator veya kontrol vanalarmin kontrol edici kismm aslinda globe tip bir vanadir.

Izolasyon vanasi olarak kelebek vana da kullanilir. Eskiden sizdirir bilinen ve fazla
giuvenilmeyen kelebek vana teknolojisinde 6nemli gelismeler kaydetmistir. Yine de kelebek
vanalar ancak, diisik basingh sistemlerde ¢ikig yoninde kesme vanasi olarak
kullanilabilmektedir. (Resim 5.3.)

B) BASING KONTROL VE DEBI OLGUM CIHAZLARI (DEBIMETRELER)

Isletme ve satig agisindan istasyondan gegen gazin debisini dlgiilmesi gerekmektedir.
Evlerde kullanilan korikl tip sayaglan saymazsak burada bahsettigimiz istasyonlarda baslica
3 tip sayag kullanthr.

a) Orifismetreler: Orifismetre ortasinda hassas iglenmis bir deligi olan disk seklinde bir
pargadir. Gaz daha dagik bir kesitten gegtii zaman basinc diiser ve iz artar. Basingtaki
diigme odlgilerek debi miktan tayin edilir. Bu arada basing diigmesiyle meydana gelen sicakhik
azalmas: dikkate alinarak hesaba yansitilmasi gerekir. Orifismetrelerde sihhatli bir 6lgiim.
yapilabilmesi igin orifismetre dncesinde ve sonrasinda akigin dizgiin olmasint teminen belli
uzakhkta dizgin birer boru pargasiin olmast gerekir. Bu uzunlugun simrh oldugu
durumalarda akisi diizeltmek igin boru igine akig dilzeltme kanal demeti yerlegtirilir.
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Orifismetrelerde sayag anzasi scbebiye gaz akigimin Kkesilmesi riski yoktur.
Orifismetrelerde izafi olarak tatmin edici hassaslikta 6l¢Gm yapilir ve bakimlan azdir.

b)Tarbinmetreler. Tirbinmetreler esas itibariyle bir iz 6lgme cihazdir.
Turbinmetrelerde debi 6lglimiiniin esas: bir govde iginde hassas olarak yataklanmus bir ¢arkin
gaz gegigi esnasinda donilg sayisiyla tayin edilir. Tirbinmetrelerin 3 ana pargasi vardir:

1. Govde ¢ark ve okuma elemammi @izerinde tagtyan ve cihazin monte edilmesini
saglayan flanglann iginde bulundugu kap.

2. Cark (rotar), ¢ark mili, yataklardan meydana gelen 6l¢me mekanizmas:.

Elektirik aktuatér kumandalr. Pnomatik kelebek vana Manuel (kol) kumandali 9
DN 50 - DN 300 pozisyona kadar ayarlanabilir

Resim: 5.3. Kelebek Vana Cesitleri
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3. Cikt1 ve okuma mekanik veya elktronik pulse yontemiyle algilanabilir.

Tarbinmetreler genellikle 300 m’/h - 6000 m’/h arasinda yaygin olarak kullanilan
elektronik sayaglardir.

¢) Yer Degistirmeli/Dénel Tip Sayaclar. Olgitlecek gazdan belli bir hacim alinarak
sayagtan sabit olarak gegirilmesi esasma dayamr. Bu tip olgi aletinin en tipik Ornegi
birbirleriyle senkronize dénen, iizerinde helisel oyuklar bulunan iki silindirik merdaneden
mitesekkil root pompasidir.

TS 5910°a gore kullanici tesisatr giriginde kortklit tip dlgtim cihazlan kutlamlacakuir.
Bu tip cihazlar iki veya dort 6lgiim hiicresinden olugur ve bunlar simiiltane gahsirlar, bir
kistm dolarken diger kismn bogalir. Hiicrelerin hepsi aym set (ayar) noktasina gore ¢aligiriar
ve gazin iniform nakline olanak verirler. Hicreler dolup bosalirken bu diyaframs hareket
ettirirler. Diyaframlar bir mile baghdir ve hareketleriyle mili dondirirler. Bu milin
hareketleriyle de sayma ditzeni galigir.

Diyaframlar sentetik veya dogal deriden yapilmistir ve basing farki olmadan hareket
etmezler. Basing fark: sistemden gaz ¢ekilmesiyle olugur. Bu cihazlar 2-5 mmSS basing farke
ile gahigirlar. Hiicrelerin girts ve gikislan mil tarafindan hareket ettirilen kayar tipli iki vana
tarafindan kontrol edilir. TS 5910’a gdre anma kapasiteleri 2.5 - 400 m’/h arasinda degigen 12
ayn kapasitede cihaz kuilamlabilir.

C) BOLGE REGULATORLERI

Bolge regillatorleri, gazin yitksek ve genellikle girig basinglanm sabit basing seviyesine
dugtren baglanti elemanlari, vanalar, kontrol elemanlart gibi pargalardan olusan bir tinitedir.

Balge regilatorleri, en az bir ayarlayict, bir ana diyafram ve bir siipaptan olugmalidir.
(Sekil: §.

Dogal gaz dajitim sistemlerinde kullanilan bolge basing regiilatorlerine iligkin, tasarim,
isletme ve uygulama kurallan TS 5826 (Nisan 1988) ile verilmistir. A tipi regilatorler 25 bar
giri§ basincimi 4 bar’lik sabit ¢ikis basincina ve B tipi regilatorler de 4 bar girig basincin: 0.1

bar’lik sabit ¢ikig basincina otomatik olarak ayarlarlar. Bu sistemlerin anilan standarda uygun
olarak kurulmast, ¢aligtirilmasi ve giivenlik kurallanna uyulmasi zorunludur.

Regilatorler igin giivenlik agisindan énemli olan konular agagida siralanmigtir:
1- Regiilatér giriglerinde uygun birer filtre bulunmahdir.

2-Cikis basincinin giivenlik stmrlan disina ¢ikmasi durumunda devreye girecek
“emniyet kapatma vanalar™ bulunmalidir.

3- Baglantilar basing boru ¢aplanna gore uygun civata (TS 61) veya flanslarla (TS 810,
TS 818) yapilmalidir.

4- Regiilatorlerin dig cidar, bolme aralan ve baglant: yerleri tam sizdirmaz olmalidur.

5-Anza durumunda giivenlik igin bir bosaltma borusu yardimyla gaz disan
atilabilmelidir.

6-Regiilatorler belirli araliklarla ve en ¢ok 6 ayda bir bakima alinmahdir. Bakim
sirasinda énce gozle muyeneden sonra gerekli deneyler yapilmali, ayarlar gézden gegirilmeli,
vanalar denetlenmeli,- basing gostergeleri kontrol edilmeli, gerekli onanm ve parga
degistirmeleri yapilmahdr.

-
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1. Girig Yahtun Baglantizt (1 Adet)  6.Vana (1 Adet) 11. Vana (1 Adet)

2. Kiiresel vana (3 Adet) 7.Flang (1 Adet) 12. Vana (1 Adet)

3. Filtre (2 Adet) 8. Ana Boru (1 Adet) 13. Kapatma Vanali Regiilator (1 Adet)
9.Vana (1 Adet) 14. Destek

alatdr (1 Adet 10. Yabtim Baglantiss ~ 15.Kabin

Sekil 5.1.25 bar / 4 bar bolge regitlator sistemi

7-Denetlemede hidrostatik deneyi (basinca dayamklhilik), sizdirmazlik deneyi, fonksiyon
deneyi ve kaynak saglamlif: deneyi yapilmahdir.

8-Guvenlik kurallan: Bogaltma borusunun ¢ikis agz1 herhangi bir alev veya kivilcim
olmasi muhtemel yerlerden uzaga, zeminden en az 2 m yiksege ve herhangi bir hava
girisinden 1 m uzaga gotiriilmelidir.

Elektrik kagaklarna ve statik elektriklenmelere kargt korunma amaciyla alete ve igine
konuldugu cergeveye topraga gegis direnci 20 ohm’dan daha kigikk olacak bigimde
topraklama yaptlmalidir.

Boru ve cihazlann her biri, isletmeden gelebilecek hatalardan ve dzellikle paslanmadan
korunmak amaciyla, dnce bir antipas boya ile ve sonra da fonksiyonlanni ayiracak bigimde
farkli renklerde boya ile boyanmalidir.

Sekil:5.1'de 25 bar/4 bar bélge regiilator sistemt ve elemanlan, sekil 5.2'de 4 bar/0.1
bar'lik bolge regilator sistemi gorilmektedir.
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Sekil: 5.2. 4 Bar / 0.1 Bar’'lik Bolge Regiilator Sistemi

Sizintilar basing diizeyi ile orantili oldugundan kullamlan gazin basing dizeyinin digik
tutulmast bu bakimdan 6nemlidir.

Basincin regile edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte, bitiniiyle giivenli
hig bir alet bulunmadifindan, zaman zaman gesitli anzalar ortaya ¢ikabilir.

Bir borulu gaz dagitim sisteminin en 6nemli amaci misteriye verilen gazin basincinin
istenilen ve gtivenli bir dizeyde tutulmasidur.
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Agikta bulunan regulatorierin  insanlann iyi veya kotd miyetli miodahalelerinden
korunabilmesi igin gevrelerinin dikenli tel ¢iti ile ¢evrilip kapilaninin kilitlenmesi gereklidir.

Regiilator hassasiyetine etki eden faktorler gunlardir.

1. Yay Sabiti: Dugiik yay sabiti kapasiteyi ve hassasiyeti artirir. Ancak, biiyiik ve uzun
bir yay kullanmak ise regiilator boyutlarin artirir.

2. Diyafram alani: Diyafram alanimin artmasiyla hassasiyet ve kapasite artar,bununla
beraber regiilator ebadi, agirlig ve fiyati da artar.

3. Orifis kesiti: Orifis kesitin artmas1 kapasiteyi ve hassasiyeti artirir. Ancak biyitk
orifis kesiti daha biylik bir kapama basincina ihtiyag gosterir. Cok bityiik orifis kesiti aym
zamanda stabilligi bozar. [30]

D) OLGCUM iSTASYONLARINDA KULLANILAN FILTRELER

Olgam istasyonlarinda, girislerde en azindan bir filtre aygitimn bulunmasi, tortu ve siv
aynimasim saglar. Yiiksek debili gaz hattinda bulunacak olan bir filtre 6l¢ii ve kontrol
aletlerint de bunyesinde bulundurmalidir. Filtrenin birikintilerle dolarak gegise izin
vermemesi basingh hatlarda oldukga tehlikeli bir durumdur. O nedenle, siv1 seviye kontrolii
bu kontrol aleti ile otomatik bogaltim yapacak bir kontrol vanasi, yikksek seviye uyar anahtan
ve ayrica istasyon girig vanasint kapatacak ¢ok yiiksek seviye anahtani bulunmalidir. Bu iki
anahtarin ¢alisip caligmadiklarn kontrol altinda tutulmalidir.

Filtre igindeki elemanlarin tiplerine gore filtreler degisir. Tel 6rgit kafes igine alinmig
Kartuglu filtrelerden (Sekil:5.3) bagka, i¢ ice gegmig tiiplerden olusan siklon tipi filtreler
yaygmn olarak kullamlmaktadir. Filtre gaz debisi, toplam goézenek alam ile gaz gegis hizi
carpilarak bulunabilir.

Filtre segiminde;

— Boru hattimin ¢aligma ve tasanm basinci,

-— Boru hatt1 debisi,

— Korozyon olasihi,

— Akigkanm sivi ve katt madde igerigi goz oniine alinmalidur.

Dogal gaz iginde bulunan baghica yabanct maddeler:

— Su veya su buhary, Basing disitrme esnasinda meydana gelen sicaklik diigmesinde
donarak cihazlann tikanmasina ve gérevlerini iyi yapmamalarina sebep olur. Su damlaciklan
gazin akig stabilizesini bozar ve cihazlann asinmasina sebep olur. Ayrica akis kayiplarini
artirir.

— Agir Hidrokarbonlar, Yine basing diisirme esnasinda meydana gelen sicakhik
digimit agir hidrokarbonlann sivi ve kati faza gegmelerini saglayarak cihazlann tikanmasina
ve gorevlerini yerine getirmemesine sebep olur.

— Toz ve partikiiller; Toz ve partikiiller cihazda asinmaya ve tikanikliga yol agarlar.
Toz ve partikiillerin tutulmas: siklon ve kartus tipi filtrelerle saglanir.

— Siilfiir bilesikleri, Silfur bilesikleri cevreyi kirletici ve korozif etkisi sebebiyle kuyu
baginda tatlandirma (desiilflirizasyon) denilen kimyasal islemle giderilir.

Filtreler zamanla dolarlar. Su ve kati atiklar otomatik veya manuel isleyen tahliye
vanalariyla digan veya atik deposuna atilirlar. Kartug tipi olan filtrelerde ise kartuglarin dotup

-
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dolmadi, fark basing gostergelerinden takip edilerek anlasilir. Dolan kartuglar yenisiyle
degistirilir. Bu esnada gaz ya bay-pass hattindan veya varsa yedek filtre iizerinden gegirilir.

Kartug filtreler 5-10 mikronluk capindaki stvi ve kati tanecikleri tutabilecek saviyede
olup % 90-98 gibi bir verimlilikle is gorirler.

Filtre kartuglannin, kirlenme sebebiyle meydana gelecek basing farkindan meydana
gelen kuvvetleri karsilayabilecek bir sekilde yapilmalan sarttir,

Filtre elemanlan, akist kesmeden degistirebilmelidir. Katt tanecikler dipten
alinabilmelidir.

Sekil: 5.3. Kartug Tipi Filtre ve Kesiti
E) ISITICILAR

Oncelikle dogal gaz basing digiirme istasyonlarinda neden 1sitictya ihtiyag oldugunu
gozden gegirelim.
Regulator ¢ikiginda basing dismesi sonucunda gaz, ortamdan bir miktar isi emer ve

Sicaklik digmesi meydana gelir. Bu sicaklik diiymesini CO, tiiplerinden gaz bosaltigimz
zaman tip azinda meydana gelen buzlanma olayindan gozlemleyebiliriz.

Ortalama gevre sicaklhiklannda bu sicakhk diigimii kaba olarak her bir barhk basing
diisimii i¢in 0.5 °C'lik sicaklik ditsiima olarak kabul edebiliriz.

-
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Sistemde 1s1tict olmadig taktirde -25 °C'lere varan bir sicakhk distisn;
— Cikis borulamasi kisminda borulann sinekliliginin azalmasina,

— Gaz iginde bulunan adir hidrokarbonlann sivi veya kati faza déniiserek cihazlann
tikanmasina ve ¢alisamaz hale gelmesine ,

— Gaz iginde eser miktarda da olsa bulunan su buharimin donmasina regilatorlerin
tikanmasina ,

— Hatta ekstrem bir ornek olarak da ¢ikig tarafinda gémili borulann bulundugu
arazide zirai mahsullerin iyi gelismemesine sebep olurlar.

Yukanda bahsettifimiz sebepler dolayistyla dogal gaz basing digiirme istasyonlarina
wsitict konulmas: gerekir. Isttict vasitasiyla dogal gaz regilator 6ncesinde belli bir miktar
isitilarak regiilator sonrasinda donmadan meydana gelebilecek olan arazlar dnlenilmis olur.

Dogal gaz istasyonlaninda iki tiir 1sitma sistemi yapilabilir.

1. Sinai tip bir su isiticist kullanilarak skid tizerinde bulunan bir sicakhik degistirici
vasitasiyla gazi 1sitmak.

Bu sistemin avantajlan; piyasada mevcut bulunan hazir bir su isiticisinin, temin, bakim
ve yedek parga kolaylifn. izolasyon ihtiyacinin azh . Sistemin dezavantajlan ise sirkiilasyon
pompasina ihtiyag gostermesi ve kapah yere konulmas: zarureti. Bu tip isiticilanin kapal bir
yere konulmasi, operatérlerle igletilen istasyonlarda kontrol binasinn 1sitilmasim temin ettigi
igin bir avantaj dahi sayilabilir.

Bu tip siticilar ozellikle 50.000 m’/h'lik gaz gekisine kadar ve 30-40 bar basing farki
olan istasyonlarda pratik ve ekonomik bir ¢6ziim olmaktadir.

2. Agik hava tipi indirek gaz isiticilan: Bildigimiz depolu su 1sitictlarindan fark: yoktur.
Brulorler dogrudan dogruya kazandaki suyu isitirlar. Soguk gaz kazandaki sicak su igine
yerlestirilen bir boru bobinin iginden gegerek istmr. Ist transferi brulériin suyu, suyun da gaz
isitmasiyla gergeklesir. Aslinda burada su diye bahsettifimiz sivi, glikoz kangimli yani
antifrizli sudur.

Bu tip 1siticilarin avantajlar ise bityik giiglerde verimli ve ekonomik olmasidir.

Atk hava tipi indirek gaz isthicilarmm Snemli pargalan sunlardir.

— Pilot alev brilora

— Ana briilorler (genellikle 2 adet)

— Su genlesme kazam

— Su seviye gostergeleri ve su seviye kontrol cihazlan

— Alt ast sicaklik gosterge, ayar ve alarm cihazlan

— Yakat gaz: sistemi.

Isitic1 sistemlerinde isiticilann st gaz soguk gazla kanstinlarak kullamlr.

Harmanlama iinitesi denilen bu sistem, otomatik olarak ¢alisan kontrol vanalarindan meydana
gelir.
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F) ISTASYONLARIN KATODIK KORUMASI

Dogal gaz asal bir gaz sayildi®r igin borulann i¢ kasminda bir korozyon sdz konusu
degildir. Fakat gelik borulanin yer ile galvanik bir ¢ift olugturmas: sebebiyle dig cidarlarinda
bir korozyon s6z konusudur. Bunu 6nlemek igin katodik koruma yapilmalidir.

Katodik koruma gelik boruya negatif bir potansiyel yiklenmesiyle mimkiindir. Bu
gerilimin degeri normal olarak 400-900 Mv seviyesindedir.

Agin negatif potansiyel yiikleme, metal ylzeyinde hidrojen fermasyonuna sebep olur.
Hidrojen ise ¢elikte mavi kinlganhik dedigimiz hidrojen gevrekligine sebep olur.

Katodik koruma igin boru hattimn beher m”si igin 5 mikro amperlik bir akum gereklidir.

Magnezyum anot kullamildiginda 8 kg'lik magnezyum bir anot 100 metre boyunda bir boruyu
25 yil koruyabilir. {31}

5.3.. DOGAL GAZIN BINAYA ALINMASI

5.3.1.8ERVIS KUTUSUNUN YERININ TESBITi

Gaz dagitim sebekesi ve servis hatlanmin giizergah tesbiti, hesabi, malzeme temini,
yapim ve test iglemleri Gaz Dagitim Sirketinin (Istanbul’da IGDAS) sorumlulugundadr.

Genel olarak servis kutusu binananin cadde veya sokaga bakan diy cephesine ve sokak
kapisi girigine en yakin yere yerlestirilmelidir. Bina cephesinde elverisli duvar olmadif
durumlarda gomiila servis kutulan kaldinma yerlestirilmektedir.

Villa tipi konutlarda, bah¢e duvan ile ¢evrili ise, kutu bahge kapisimin en yakin bahge
duvarinin di§ yiizeyine yerlestirilmektedir.

Servis kutulanmn yerlestirilmesinde esas amag, kazaya meydan vermeyecek sekilde
gerekli giivenlik onlemleri alinarak yapilmasidir.

Gaz sirketi tarafindan montajt yapilan servis kutulaninda gaz kesme vanast ve iki tir
regiilator (basing ayarlayici) bulunmaktadir. Bunlar algak ve orta basing regtilatorleridir.

1) Algak Basing: 20 mbar anma basingh (15-23 mbar emniyet aralift) bu regiilatorler,
evlerdeki pisirme ve su isitma cihazlan ile 1sinma amagh kullammlar igindir. 17 katin
iizerindeki binalarda basing artmasimn neden olacafl sorunlara karsi gerekli onlemler
alinmalidir. (17 kat igin 2.85 mbar basing artig1 vardir.)

2) Orta Basing: Merkezi isitmalt binalarin kazan dairelerinin konumuna ve brilér
kapasitelerine bagh olarak, 300 mbar’lik regtlatorler kullanilir. (240-360 mbar emniyet
aralify) [25]

5.3.2.BINA BAGLANTI HATTI

Bina baglantt hatti, gaz sebekesindeki baglanti yeri ile bina giri3 muslugu (ventili)
arasinda kalan boru kismudir. bina baglanti hatti bina digindaki vana baglantist, izolasyon
elemam,ana vana ve basing regiilatdr kutusunu kapsar.



Bina baglanti hatlannin dosenmesinde asagida belirtilen kurallar goz Oniinde
tutulmahdr,

Yant bir binaya yapilacak baglanti hatlanmn yerleri, ¢esitleri ve sayilan ile mevcut bina
baglant: hatlarinda yapilacak degisiklikler, gaz isletmelerince tayin edilmelidir.

Genel givenlik bakimindan, konut olarak kullamlacak bir binaya birden fazla baglanti
hatt: yapilmamalidir. Ancak, mecburi durumlarda yetkili gaz isletmeci kurulustan izin almak
sartiyla gerekli hallerde birden fazla baglant: yapilabilir.

Bina baglant: hatlan bina girigine yakin aydinhk, kuru ve tabii olarak havalanabilen bir
yerden binaya girmelidir. Buradaki tesisat boliimii ve ana emniyet vanasi hasara uframayacak
kolayca miidahale edilebilecek ve dig etkilerden zarar gormeyecek gekilde yerlestirilmelidir.
Baglant1 yeri kapali hacim haline (depo vs. gibi) getirilmemelidir.

Genellikle baglanti yeri, bir bina giriginde veya bina dis duvanna bitigik bir yerde
olmalidir. Girig yeri, bu kurala uygun olmadiginda yetkili kurulugun onayini almak ve bina
digina da bir kapatma elemani (TS 827 vana, musluk vb.) yerlestirmek sartiyla birinci bodrum
katinda da olabilir. [13] '

Borulann birbirlerine eklenmesi g¢elik borularda kaynak, flang veya digli baglanti
elemanlan (fittingslerle), PE borularda ise alin kaynaBt veya elektrofiizyon fitingslerle
olabilir. Ancak yer altinda kalacak kisimalar en az 50 cm derinlige gémilmeli ve bunlarin ek
yerleri kaynakht olmalidir. Dikgsiz gelik borular da mumkiin oldugunca dirsek kullanimi
yerine soguk bitkme yapilmali ek yeri sayisinin azaltilmasi temel prensip olmahdir. Bina
baglant1 hattimin yer altina dogenen kisimlan igin boru altina 10 cm, boru istine 20 cm
olacak sekilde kum veya tagsiz yumusak toprak yastiklamas: yapilacaktir. Kaynakla ekleneip
yer altina désenen borular korozyona kargi korunmasi igin tam olarak izole edilmelidir.
Izolasyon % 50 bindirmeli ve soguk sargi ile yapilmahdir. Sargida pot ve delik
bulunmamalidir. '

Yer altina ddgenen borulann 20 cm tizerine, en az 10 cm genigliginde ve 150 p (mikron)
kalinlifinda san, isaret bandh d6senmelidir. Isaret bandi fizerinde " DIKKAT DOGAL GAZ
BORUSU" uyanis1 yazili olacaktir. [32]}

Bina baglanti hatlan, bina dig duvan ve dogsemeden, korucu borular kullaniimak
suretiyle gegirilmelidir. Bu borular zemin dstiinden bina igine girdiklerinde toprak disinda
kalan kisimlann donmaya, korozyona ve mekanik darbelere karsi tam korunmug olmalidur.
Kaynakla eklenip yer altina yerlestirilen borular, dig etkilere karsi tam olarak izole
edilmelidir. (Sekil: 5.4)

Gerektiginde bina baglantt hatlan ile yer altina dogenen tiketici hatlan, koruyucu bir
kilavuz boru iginden gegirilmelidir. Yerlestirmede gaz borusu ile koruyucu borunun ey
merkezli olmasina 6zen gosterilmelidir. Koruyucu borunun i¢ ¢api, gaz borusunun dig
¢apindan en az 20 mm daha bityiik olmahdir. Koruyucu boru bina dig duvan igine sikz ve tam
sizdirmaz bir bigimde yerlestirilmeli ve duvann her iki yiiziinden disartya dogru en az 50'ser
mm tagmahdir, (Sekil:5.5)

Koruyucu boru ile gaz borusu arasinda kalan halka bigimli bogluk da duvann her iki
tarafindan uygun macunla tam sizdirmaz hale getirilmelidir.

Koruyucu boru i¢inde kalan gaz borusuna ait herhangi bir ek bulunmamalidur.
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Sekil:5.4. Bodrumsuz binalara girig

Bina baglant1 hatlari, bina girig yerlerinde su, elektrik vb. Gibi diger tesisatin bakim ve
onariminda hig bir zorluk meydana getirmeyecek bigimde dosenmelidir.

Bina baglant: hatti borusunun, bina igine girdigi kismin kolaylikla ulagilabilen bir
yerine, temizlik igin bir T pargasi, flang veya uygun bir bigim ve boyutta disli ekleme
pargalanyla sokilip takilabilen bir ana agma-kapama muslugu yerlestirimelidir.

Toprak kaymast veya oturmasi muhtemel yerlere; (zelzele bolgeleri veya altinda maden
ocaklan igletilen schirler vb.) yerlestirilecek bina baglant: hatlan ile ig tesisat hatlan arasinda
ek gerilmelerin olugmasimt onlemek amaciyla, bina baglant1 hattr ile ana kapamada gaz
kagagina karst fleksibl bir baglanti yapiimalhidir.
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Sekil:5.5 Duvar gegisi _
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Bina baglant1 hatlarinda PE boru kullamiimas: halinde borunun toprak eltindaki ucuna
eklenen T veya dirsekli dikme gelik boru ile yapiimalidir. Veyahut da toprak astiinde kalan
PE boru kismi dig darbelere ve etkilere kargi dayamkh bir muhafaza igine alinmalidir,

Bina baglant: hatlan1 gaz dagitim sebeke sistemine bagh olarak algak basingta (p <100
mbar) veya orta basingta (100 mbar < p < 1 bar) gaz igin ¢elik veya PE borudan
dogenebilir.[13] Pe ve gelik borularia orta basmc.ta bma baglant: hatt: doseme bigimleri sekil

5.6'da verilmigtir.
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1)Polictilen gaz sebeke borusu, cehk gaz 5)Celik flangh baglant:
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Sekil:5.6.0rta Basingh Bina Baglanti Semalan
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BOLUM: VL.BINA ICl GAZ TESISATLARI

6.1.BINA iG] GAZ TESISATI BOLUMLERI

Bina igi gaz tesisati, gaz igletmesine ait dafitim sebekesi borusuna yapilan baglant:
yerinden dogal gaz tiketim cihazlanna kadar olan kisimda bulunan dogal gaz tesisleri ile atik
gaz ¢ikig borusu ve bacalardan olusan tesisatin biitiiniidir. Sekil 6.1'de sematik olarak bina ici
tesisat1 ve elemanlan gosterilmigtir.
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Sekil:6.1. Bina igi tesisat1
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6.1.1. ANA EMNIYET VANASI

Ana emniyet vanast bir binaya verilen gazi, gerektiginde tamaman kesebilmek igin,
baglant: hatti sonuna takilan kiiresel vana vb. gaz kapatma tertibatidir. Binaya girigin hemen
ardinda ve/veya servis kutusunda bir ana emniyet vanast bulunur, Bu vana kolay ulagthir bir
yerde olmalidir.

Vanalann gorevi gaz1 kesmek veya gondermektir. Dogal gazin en ideal vanas: “ Kiresel
Vana”dir. Bu devrelerde 6zel sizdirmazlik sistemli dogal gaz kiiresel vanalan kullanilmalidir.
Resim:6.1'de Ana emniyet vanast genel gorinisa gérillmektedir. Sekil 6.2'de ana emniyet
vanasi teknik resmi gorillmektedir.
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Sekil:6.2 Ana Emniyet Vanasi Teknik Resmi
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Ana emniyet vanasinin genel ozellikleri su sekilde olmahdr:

1. Kolay agilip kapama yapmahidir.

2. Tam (%100) sizdirmaz olmalidir.

3. Vanalann sizdirmazhiy1 disanidan bozulmamalidir.

4. Tam gegisli kiiresel vana olmalidir.

5. Vana gdvde malzemesi gelik olmah,

6. Kire, dolu konstriikksiyonda olmal,

7. Vana yangmn emniyetli olmalt (yangin esnasinda sizdirmazliga devam edebilmelidir).

8.Eger gaz binaya ¢elik borularla tagimyorsa vana mutlaka izolasyon elemam ile techiz
edilmelidir. Bunlara izolasyonlu vana denir.

6.1.2. KOLON TESISATI (GAZ DAGITIM BORUSU)

Kolon hatti, ana vanadan gaz sayacimn girig besleme baglantilanna kadar ditsey veya
yatay olarak ¢ekilen boru kismudir.

Kolon hattt dégenmesinde gu hususlar goéz 6niine alinmahdir.

Zorunlu olarak bina dilatasyon derzlerinden gegmesi gereken kolon hattinda esnek
baglant: kullamimalidir.

Standartlara ve gaz girketlerinin yaymladig1 sartnamelere gore, yeni dogenen borular ile
onanum ve degigiklik sebebi ile devre dist birakildiktan bir siire sonra tekrar igletmeye alinan
tim tesisat borulan, boyanmadan 6nce ve vanalar agik konumda iken, hava veya inert gaz ile
¢aligma basincimn en az 1.5 kat1 basingla test edilmelidir.

Gaz tesisati difier tesisatlardan en az 30 cm uzaga désenmelidir. [32]

6.1.3. SAYAC BAGLANT! HATTI

Sayag baglant: hatts, kolon katt: ile sayag girigi arasinda bulunan kisimdur.
ekil 6.3'de mesken 0 g gaz sayact gorilmektedir,

. | Rediiksiyonlu nipel 32/20
vaya25/20, TS 11,
. | Dogal gaz kiiresel vanasi DN
20, DIN 3537, '
. | Nipel 20, TS 11, ‘
. | Celik, esnek baglant: '
hortumu, '
. | Sayag regiilatorii 25 m’/h,

. | Sayag baglama bashgi 32/25,
DIN 3376, -

. 1 G 4 sayag, Dn 25, 6 m’, TS
5910,

. | Sayag askist,

. | Celik diibel,

- | Bina iginde yerden ~220 cm,
bina disinda ~180 cm.

: 6.3.Regulator le Birlikte ayat; Baglantist
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Gaz sayaglanmn gaz girigleri soldan, gaz wkxsn ise sagdan yapilir. Bu hususa proje
izimlerinde ve _montajda dikkat edilmelidir. (Sekil: .6.4.) [14

. | Q Min. | Baglant Capi
m/h | m'h DN (mm)
2.5 0.016 20
4 0.025 20,25
4 0.040 20,25
10 0.060 25,32
16 0.100 32,40
Glé 25 0.160 32,40
G235 40 0.250 40,50
500 mbat’a kadar basinca dayamkh
aglanti boyutlan

Sckxl 6.4. Tesisata Sayq Baglantisi ve Boyutlan

6.3.1. GAZ SAYACLARININ MONTAJI

Gaz sayaglan montajinda dikkat edilecek hususlar:

— Tesasatta kullamilacak gaz sayaglan abonelerin saat’te tiiketecegi gaz miktarina gore
segilmeli ve standartlara uygun olarak imal edilmis olmahdir.

— Sayag baglantilan, sayacin takilmasinda 6n gerilme olugturmayacak ve degigik tip
sayaglanin aym yere baglanabilmesine imkan verecek bigim ve boyutta dizenlenmelidir. [13]

— Sayaglar, ilgili memurlann kolayca girip muayene edebilecekleri ve gostergeleri
kolaylikla okuyabilecekleri, aynca anza memurlarinin gaz rahatga kesip agabilecekleri
sekilde aydinlik, havalandirilabilen, rutubetsiz ve donmaya kars1 korunan, gok sicak olmayan
(en ¢ok 35 C) yerlere yerlestirilmelidir. (Sekil 6.5)

— Sayaglar, ates alan maddelerin bulundugu yerlere yerlestirilmemelidir.
— Her sayagtan dnce bir kapama vanast bulunmalidir,
~— Sayaglar, duvar ile sayag arasinda en az 2 cm aralik kalacak bigimde duvara

. | Rediiksiyonlu nipel 32/20
vaya25/20, TS 11,

Dogal gaz kiresel vanasi DN
20, DIN 3537,

Nipel 20, TS 11,
Redtiksiyonlu dirsek

. | Sayag baglama baglig: 32/25,
DIN 3376,

G 4 sayag, Dn 25,6 m’, TS

5910,

Sayag askisi,

Celik dibel,

- | Bina iginde yerden ~220 cm,

bina diginda ~180 cm.

Sekil: 6.5 Sayag Baglantist

-
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— Duvara monte edilecek sayaglar, uygun aski ve destekler dzerine yerlestirilmelidir.
Sayag bir muhafaza kutusu igine bir nise alinabilecei gibi duvar igine de yerlestirilebilir.

— Digli baglantilarda sizdirmazlik macunu, flangh baglantilarda uygun 6zelliklere haiz
sizdirmazlik contalan kullaniimalidir.

— Sayaglann bulundugu yerin yakinina elektrik anahtan, elektrik sayacs, priz, buvat ve
elektrikle ¢aligan zil, alet ve cihazlar yerlestirilmemelidir. Kagimimaz durumlarda aradaki
mesafe en az 150 mm olmalidir; Bu mesafe 150 mm’den az ise elektrik donatimi ile dogal
gaz ile galigan cihazin arasina yahitkan ve aleve dayanikl bir bolme yerlestirilmelidir.

— Sayaglar, soba, finn yanlarina, odalara, banyolara, helalara, mutfaklara, davlumbaz
igerisine, iginde yatilan yerlere ve ditkkkan vitrinleri altina vb. yerlere konulmamahdir.

— Sayaglar, binalarda toplu olarak ve bir konut igine konulmamalidir. Ancak,
abonelere ait sayaclarin konut igine konmasi mecburiyeti bulundugunda yetkili kurulugun
onayai alinmalidir.

— Agiktan dogenen i¢ tesisatlarda gaz sayaglari genellikle merdiven sahanhiklarinda
daire giriglerine yakin yerlegtirilir. Ancak sayaglar hig bir sekilde gegige engel olmamalidir.

\
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1.Tisketim Hatta 4.Tiiketim hatty 7. Temizlik eleman 10.Bina baglant hattr
2. Cihaz baglant hatts 5.Gaz sayact 8.Izolasyon elemans 11.Egim
3. Kolon hatt 6.Ana kapama vanasi 9. Dagtim hatn 12. Yer alt: gaz dagitim sebekesi

Sekil: 6.6. Ditsuk Basingh Gaz Hattinin Meskenlere Uygulanmast






