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OZET

ELEKTRIK OLCME LABORATUARINDA KULLANILMAK UZERE
KARE ve. UCGEN DALGA URETEBILEN KESINTISIiZ GUC KAYNAGI
TASARIMI

Bu tez galismasi yedi bdllimden olusmakta olup, elektrik enerjisinin siirekli ve kaliteli olmasi
istenilen yerlerde kullanilan Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari ile Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarini olusturan

tlim elemanlar her bir béliimde ayr1 ayr1 incelenmistir.

ikinci bélimde tezin temelini teskil eden Kesintisiz Giig¢ Kaynaklan elektriksel yapisi, ¢alhisma
sekli, cesitleri ve kullanim alanlarindan mekanik o6zelliklerine kadar tiim ayrintilan ile

incelenmistir.

Ugiincii boliimde Kesintisiz Giig Kaynaklarinda kullamilan dogrultucu gesitleri ele alinmistir. Bu

dogrultucu devrelerin ¢aligma sekilleri, avantajlar1 ve dezavantajlari incelenmistir.
Dordiincii béliimde Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin en 6nemli devresi olan inverter devreleri ele
alinmgtir. Bu boliimde Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda kullanilan 6nemli inverter devreleri ve bu

devrelerin ¢alisma sekilleri agiklanmigtir.

Besinci boliimde akiimiilatorler ve gesitleri incelenmigtir. Akiimiilatorierin yapisi, 6zellikleri, sarj

ve desarjlar, sicakligin akiimiilator 6mriine etkisi agiklanmistir.

Altinc1  boliimde tasarimi ve uygulamasi yapilan Kesintisiz Giig Kaynaginin mekaniki ve
elektriki yapisi, tasarimda kullanilan malzemeler, devre semalar1 ve galisma sekilleri ile mevcut

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarindan farki agiklanmistir.

Eyliil, 2003 Tarik IMRENCE
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ABSTRACT

DESIGN OF UNINTERRUPTED POWER SUPPLY THAT CAN
PRODUCE SQUARE AND TRIANGLE WAVES TO BE USED IN
ELECTRICITY MEASUREMENT LABORATORY

This thesis comprises of seven sections, and uninterrupted power supply used when electric
energy is required to be quality and continuous and components making up the uninterrupted

power supply, have been examined in separate sections.

The second section details the electricity structure of uninterrupted power supply, operation,

types, usages and mechanical features.

The third section deals with rectifier that is used in uninterrupted power supply. Operation

styles, advantages and disadvantages of these rectifiers have been examined.

In the fourth section, the most important part of uninterrupted power supplies, inverter circuits
have been discussed. In this section, important inverter circuits and operations of these

circuits have been explained.

In the fifth section, accumulators and its types have been examined. The structure of
accumulators, features, charge and discharge, and impact of heat on accumulator life have

been detailed.

In the sixth section, the difference of the designed uninterrupted power supply from others
have been examined in terms of its mechanic and electrical structure, materials used in

designing, cycle diagrams, and operations.

September, 2003 Tarik IMRENCE
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SEMBOL LISTESI

cosd
Cr
Itepe

Ieff

Vp
Vo
Vi
Vao
Vi
Vv,
V3

me

th

Vrms
Vort

: Yikiin gii¢ katsayisi

: Crest faktorii

: Tepe akimi (A)

: Akimin efektif degeri (A)

: Yiik akimi (A)

: Kaynak gerilimi (V)

: Diyot uglarindaki gerilim (V)
: Yiik gerilimi (V)

: Maksimum gerilim (V)

¢ Gerilimin ortalama degeri (V)
: Sekonder gerilimi (V)

: Sekonder gerilimi (V)

: Sekonder gerilimi (V)

: Gecikme agis1

: Maksimum faz gerilimi (V)

: Maksimum hat gerilimi(V)

: Ripple katsayisi

: Sekil faktorii

: Gerilimin etkin degeri(V)

: Gerilimin ortalama degeri(V)

: Tetikleme agisi
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: Susma agisi1
Y : [letim agist
ig : Tetikleme akimi (A)
is : Kaynak akimi (A)
iy : Diyot akimi (A)
iz : Diyot akimi (A)
i3 : Diyot akim1 (A)
is : Diyot akimi (A)
is : Diyot akimi1 (A)
ig : Diyot akimi (A)
ia : Ac kaynak akimi (A)
ib : Ac kaynak akimi (A)
ic : Ac kaynak akimi (A)
Us  : Cikis Gerilimi yada yiik gerilimi (V)
Uqg : Dc besleme gerilimi (V)
ay : Forier katsayist
by : Forier katsayisi
Uaim ¢ Ana dalganin genligi (V)
Uai ¢ Ana dalganin efektif degeri (V)
T, : Kare dalga periyodu (s)
Un : Harmonigin efektif degeri (V)
Uy : Ana dalganin efektif degeri (V)
n : Harmonik mertebesi
DF, :n’ inci mertebeden bir harmonigin distorsiyon faktorii
E : Dc besleme gerilimi (V)
Ve : Kondansator gerilimi (V)
Vo : Yiik gerilimi (V)
iL : Yiik akimi (A)
is : Primer akimi (A)
Eq : Dc besleme gerilimi (V)
U.  :Uggen tasiyici dalga

U, : Referans siniis dalgasi



k : Darbe sayisi

T, : Darbe periyodu (s)

T : Ug durumlu PWM igin darbe periyodu (s)
Ta : Iki durumlu PWM igin darbe periyodu (s)
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

I.1. GIRIS

Elektrik enerjisinin gittik¢e daha yaygin kullanim alanlar1 bulmasi ile hayati énem tagtyan
yada stirekli galismasi gereken cihaz ve sistemler kullamlmaktadir. Boylece enerji iireten
kaynaklarin giivenirlik sorunu giindeme gelmistir. Tiiketilen elektrik enerjisinin %95’ den
biiyiik bir oram saglayan AC sebekesinde, gilivenirlik i¢in alinan tiim Onlemler bile,
giinimiiz uygulamalarinda yeterli olmamaktadir. Kritik yiik olarak bilinen cihaz ve
sistemlerin Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar lizerinden beslenmesi zorunlu olmaktadir. Giindelik
yasantida ve endiistride kullanmilan bazi elektriksel yada elektronik diizenlerin islevleri
geregi, kisa siirede olsa enerjisiz kalmalar1 6nemli sakincalara yol agabilir. Bilgisayar
sistemleri, hayati nem tasiyan tibbi cihazlar, Gnemli yerlerin aydinlatilmasi, haberlesme
sistemleri, askeri yada sivil amagh sinyalizasyon, gézlem, kontrol ve kumanda diizenekleri
ornek olarak verilebilir. Bu tiir diizeneklerin baglandifi besleme sistemlerinde onarim
nedeniyle zorunlu bir kesinti olmasi durumunda, yeteri kadar kisa siirede, devreye

girebilecek yedek bir gii¢ kaynagina ihtiyag duyulur.

Yiikiin besleme o6zellikleri ve ne kadar siire enerji kesintisine izin verilecegi gibi etkenler

goz Oniinde tutularak, yedek bir besleme sistemi segilmelidir. Cogu kez dogru gerilimle



beslenen bir yiik igin, uygun gerilimli bir akiimiilator bataryas: yeterli olmaktadir. Buna
karsin uygulamalarda karsilasilan yiiklerin biiyilk bir boliimii alternatif gerilimle
caligmaktadir. Bu yliklerin enerji kesintisi sirasinda beslenmesi igin, benzin veya dizel
motoru ile siiriilen bir alternatrden olusan dinamik bir diizen olusacagi gibi yar1 iletken

elemanlarla gergeklestirilen statik diizenlerden de yararlanilabilir.

AC sebekeler agagidaki 6zellikleri sagladig: varsayilan gerilim kaynaklaridir:
e Sabit etkin deger ve frekansta alternatif akim saglar.
e Gerilim dalgas: siniis seklindedir.

e Sagladig ener;ji siireklidir.

Ancak bu ideal ozellikleri pratikte bulmak pek miimkiin degildir. Sebekeyi olusturan
kuvvet santrallerindeki genaratdrlerinden, tiiketicinin baglandigi klemense kadar biitiin
birimler, belirtilen 6zellikleri siurli olarak saglar. Gerilimin efektif degeri ve dalga
seklinin degisimi genellikle yiiklenmeye baglidir. Kisa devre empedansinin ideal olarak
sifir olmamasi, gekilen akima bagh olarak gerilimin degismesine neden olur. Etkin degeri
sabit tutmak igin gerilim regiilatorlerinden, dalga seklini diizeltmek iginde filtre
devrelerinden faydalanilir. Frekanstaki dogacak kaymalar: ise bu gibi diizenlerle 6nlemek

miimkiin degildir.

Sebekenin herhangi bir noktasinda olusacak gegici arizalar da tiiketiciyi etkilemektedir.
Enerji nakil hatlarinda kopmasi, agir1 yiiklenmede kesicinin devreyi agmasi, hatta yildinm
diigmesi, indirici ve ylikseltici trafolarin devreye girip ¢ikmasi gibi durumlarda gerilimde
kisa veya uzun siirekli kesintiler goriiliir ve tiiketici beslenemez. Buna benzer durumlarda
motor-genaratér guruplari gibi yedek gii¢ kaynaklarina bagvurulabilir. Ancak bunlarin
elektromekanik doniigtiirlicti olmasi, kesinti siiresini belli bir degerin altina indiremez.
Ornegin; kesinti sirasinda gurubun otomatik olarak galistinlmasi ve Kesinti ile birlikte
yiikiin genaratére aktarilmasi ise birkag yiiz milisaniye gerektirir ve ekonomik agidan

verimli olmayabilir.

Modem teknolojisinin getirdigi olanaklar yaninda kargilasilan belki de en 6nemli problem

elektrik giiciiyle caligan bir takim cihaz ve sistemleri; beslemede ¢ok kisa siireli



aksamalarda bile etkilenmeleridir. Omegin hastaneler, hava alanlar1 ve haberlesme
merkezleri gibi kuruluglarda kesintilere tahammiil edilmemektedir. Birgok kalp ameliyati
yada inis sirasinda ugaga gerekli bir bilginin aktarilmasinda dogacak kesintiler hayati 6nem

tasimaktadir.

Sebeke arizalari endiistriyel isletmelerde verimi biiylik olgiide etkilemektedir. Siirekli
isleyen isletmelerde kesinti sonucu dogan malzeme kayb1 ve is giici kayiplan 6nemli
boyutlara ulagmaktadir. Gerek hayati 6nem tasiyan kuruluslarda gerekse endiistriyel
kullanim alanlar1 yaygin olan bankacilik, isletmecilik ve biiro isleri gibi bilgi islem
merkezlerinde kullanilan bilgisayarlar ise sebeke arizalarinda en gabuk etkilenen kritik
yiiklerin basinda gelmektedir. Birkag saniyelik kesintiler bile bu cihazlarda bilgilerin yok
olmasina ve hatal1 bilgilerin olusmasina sebep olur. Bu ve bunun gibi nedenlerden dolay1

giintimiizde Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin kullanimi glindeme gelmistir.

L.2. AMAC

Giiniimiizde elektrik enerjisi en gok ihtiyag duyulan ve vazgegilmesi miimkiin olmayan
enerjilerin baginda gelmektedir. Bu baglamda elektrik enerjisinin kesintiye ugramasi artik
kabul edilmesi miimkiin olmayan bir sorun olarak karsimiza ¢iksa da ancak su da bir
gercektir ki elektrik enerjisi var oldugundan giintimiize kadar cesitli sebeplerden dolay:
elektrik enerjisinde kesintiler olmaktadir. Bu kesintilerin olumsuz etkilerini bertaraf

edebilmek icin de jenaratdr ve Kesintisiz Giig Kaynag: gibi cihazlar tiretilmektedir.

Bu ¢alismada, Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari iizerine yapilmis olup, Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar
ve yapisi hakkinda genel bilgilerin yamnda tasanmi yapilan Kesintisiz Gii¢ Kaynag:
hakkinda da gerekli bilgiler bulunmaktadar.

Sonug olarak bu galigmanin amaci dogrultusun da piyasadaki mevcut Kesintisiz Giig
Kaynaklarindan farkh olarak kare ve iggen dalga Uretebilen Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

tasarlanmig ve bu tasarimin uygulamasi yapilmigtir.



BOLUM II

KESINTISIZ GUC KAYNAKLARI

I1.1. KESINTISiZ GUC KAYNAGI’ NIN TANIMI

Bagh bulundugu tiim elektrikli ve elektronik cihazlara tiim parazitlerden ve dalgalardan
arindinilmis  sabit genlikli gerilim sunan, elektrik kesintilerinde biinyesindeki akii
sistemlerini devreye sokarak kullanicilara kesintisiz ¢alisma imkanm saglayan

cihazlardir.[1]

Bilindiginin aksine Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarl sonsuz enerji kaynagi degildir. Elektrik
kesintilerinde kullanicinin acil islerini tamamlayarak cihazlanim giivenli bir sekilde
kapatacak kadar siire taniyan cihazlardir. Yani bir Kesintisiz Gilig Kaynag1 jenerator gibi
sonsuz enetji saglayamaz, zaten bu cihazlar birbirlerine rakip degil birbirlerini tamamlayan
cihazlardir.[1]

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar: siirekli devrede olup sebeke gerilimi kesikligi ve bozukluklarini
yilke hi¢ hissettirmeden veya sebeke gerilimi kesildiginde ¢ok kisa bir siirede devreye

girerek yiikii beslemeye devam eden sistem veya gii¢ kaynaklaridir.[2]

Kesintisiz Gili¢ Kaynaklar1 herhangi bir elektronik cihazin 220V AC beslemesinin
kesilmesini veya tolerans dis1 yiliksek veya diisiik gelmesini onleyen gerilim ireticileridir.

Kullanim amaci, beslemesini sagladigi sistemlerin korunmasini ve sebeke enerjisinin



kesilmesi durumunda sistemin beslenmesine bir siire daha devam etmesidir. Bir sistemin
enerji agisindan korunmasi, s6z konusu sistemin kabul edilebilir gerilim ve frekans

toleranslar: ¢er¢evesinde beslenmesi anlamina gelir. [3]

I1.2. KESINTISiZ GUC KAYNAKLARININ OZELLIKLERI

- Yiiksek verim.

- Yiiksek giivenirlilik.

- Az bakim.

- Azhacim.

- Paralel baglanabilirlik.
- Asin akim korumasi.

- Kisa devre korumasi.[2]

I1.3. KESINTISiZ GUC KAYNAKLARININ GOREVLERI

Bir Kesintisiz Gii¢ Kaynag1’ nin gérevlerini genel olarak sdyle siralayabiliriz:

- Sebeke gerilimi Kkesildiginde kesintiyi yiitke hi¢ hissettirmeden sebeke gerilimi
gelinceye kadar yiikii beslemek.

- Sebeke gerilimi bozukluklarin yiike hissettirmemek.

- Yiike verilen gerilim degeri ve frekansim belli bir toleransta sabit tutmak.

- Yiikiin gii¢ katsayisim cos ¢ = - 0,8 ve cos ¢ = 0,8 arahifinda degisirken, ¢ikis
gerilimindeki toplam harmonik distorsiyonu (THD) maksimum %S5 aralifinda sabit
tutmak.

- Kisa siireli olarak asir1 akim verebilmek.

- Asin yilk durumunda veya inverter bozuldugunda yiikii normal sartlara déniinceye

kadar sebekeye aktarmak.[4]



I1.4. KESINTISIZ GUC KAYNAGI’ NIN YAPISI

Statik Salter 2

Redresir inverter
AC Sehfke . 1y X . = . [‘N‘] Kritik
= ¥ {"U' LK—’
F 3
Statik Salter 1
Akiimiilator
Bataryasi

Sekil I1.1: Kesintisiz Gii¢ Kaynag1’ nin Genel Blok $emasi

Sekil II.1° de yaygin olarak kullanilan bir Kesintisiz Gii¢ Kaynagimin blok semasi
goriilmektedir. Yiikiin 6zelligine gore iki farkh galigma sekli kullanilabilir. Yiik normal
olarak (2) statik salteri iizerinden AC sebekeden beslenir. Redresor akiimiilator bataryasini
sarj ederek tam dolu kalmasimi saglar. AC sebekede enerji kesildiginde yiik, (1) statik
salteri {izerinden inverterden beslenir. Yiikiin inverterle beslenebilme siiresi, kullanilan
akiimiilator bataryasimin amper—saat (Ah) cinsinden kapasitesine baglidir. Boyle bir
montajda yari iletken salterler ilizerinden devrenin degistirilerek, yiikiin inverterle
beslenmeye baglamasi genellikle 4 ile 5 ms zaman alir. Yan iletken salter yerine mekanik
kontaktér kullamlmasi halinde bu siire 30 ile 50 ms’ ye yiikselebilir. Gortildtigii gibi bu
¢alisma seklinde inverter sadece, AC sebekede ariza oldugunda isletmede kalir.[1]

Ikinci gahisma seklinde inverter siirekli olarak devrede tutulur ve (1) statik salteri iizerinden
yiikii besler. AC sebekede ariza oldufunda yiik akiminda herhangi bir kesilme olmaz.
Normal g¢alismada redresér bir taraftan inverteri beslerken, diger taraftan akiimiilator
bataryasim sarjli tutar. Inverter sayesinde yiik, AC sebekede meydana gelen gegici rejim
olaylarina kars1 da korunmustur. Frekans, yiik igin gerekli olan degerde tutulabilir. Eger
inverterde bir ariza olursa, (2) salteri ile yiik dogrudan sebekeden beslenir. Normal olarak
nikel-kadmiyum veya kursun-asitli akiimiilatér bataryalarn kullanilir. Kursun-asitli

olanlarin elektroliti paslanmaya neden olmaz ve patlayici gazlar yaymaz. Asirt istnmaya ve



desarja dayanikli olduklar i¢in 6miirleri daha uzundur. Bu nedenle kursun—asitli bataryalar
tercih edilirler. Fakat buna karsilik fiyatlan, nikel-kadmiyumlara gére en az ii¢ misli
pahalidir.[1]

KGK’ lar1 yapisal olarak 5 temel boliime ayrilabilirler :
a-) Sarj dnitesi.

b-) Inverter tinitesi.

c-) Akiiler.

d-) Statik ve manuel by-pass.

e-) RS-232 haberlesme birimi. [1]

I1.4.1. Sarj Unitesi

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin (KGK) akiilerinin sarj edilmesi ve inverter i¢in gerekli DC
giiclin saglanmasi islevlerini yerine getiren bélﬁmdﬁr. Sarj tnitesinde sebeke gerilimini
KGK’ nin akii gerilimi civarlarina diisiiren giris gii¢ trafosu, trafo ¢ikisindaki AC gerilimi
kontrollii olarak dogrultarak DC’ ye geviren tristor modiilleri, sarj kontrol karti ve DC

filtreler yer alir. Sarj iinitesinin giicti KGK tipine gore degisir.[3]

ON-LINE KGK’ larda sarj tinitesi ayn1 zamanda hem akiileri sarj edip hem de inverteri
besledigi i¢in yiiksek giiglii yapilmak zorundadir. Diger KGK modellerinde yalmizca
akiileri sarj edebilecek giigtedir. Sarj kontrol kart1 akii sarj gerilimini ve akimini aym anda
kontrol eder. Sarj akimi KGK giicii ve modeline goére degisir. Sarj Uniteleri biitiin ON-
LINE modellerde tristér kontrollii, OFF-LINE ve LINE-INTERACTIVE modellerde
transistor kontrollii seri regiilatorlerle yapilir. Ugiincii boliimde sarj tniteleri hakkinda

ayrintil olarak bilgi verilecektir.[3]



11.4.2. inverter Unitesi

Akiilerin ve sarj iinitesinin sagladigi DC gerilimden 220 VAC gerilim iireten boliimdiir.
Inverter {initesi; kontrol kartlar1, gii¢ anahtarlama transistorleri, ¢ikis trafosu ve filtrelerden
olusur. KGK ¢ikis dalga sekli inverter Unitesinin yapisiyla ilgilidir. ON-LINE UPS
modellerinde siirekli olarak devrededir. Diger modellerde sebekenin tolerans disi
yiikselmesi, diismesi veya kesilmesi durumunda ¢alisir. Genel olarak ii¢ farkli KGK ¢ikis

dalga sekline karsilik {i¢ ayr inverter {initesinden bahsedebiliriz.[1]

1-) Kare dalga ¢ikigh veya kare dalgadan pasif filtrelerle iiretilmis siniis ¢ikislt KGK
inverterleri.

2-) Siniisoidal (Trapez dalga) ¢ikishi KGK’ larin diisiik frekanslt PWM inverterleri.

3-) Siniis ¢ikisli KGK’ larin yiiksek frekans PWM’ le ¢alisan inverterleri.

Inverter {nitelerinin giici KGK ¢ikis giiciiyle orantilidir. Dordiincii  bolimde

inverterler hakkinda ayrintili bilgi verilecektir.[1]

I1.4.3. Akiiler

KGK’ larda sebeke gerilimi kesildigi zaman inverter initesinin ihtiyag duydugu DC
gerilimi saglayan boliimdiir. Genellikle 12 V veya 6 V’ luk akiiler kullanilir. KGK’ larin
DC besleme gerilimleri bu akiilerin seri olarak birbirine baglanmasiyla elde edilir. Sebeke
geriliminin kesilmesinden sonra KGK’ nin ¢aligma siiresi akiilerin kapasiteleri ile
belirlenir. ON-LINE KGK modellerinde sarj iinitesinin iirettigi DC gerilimin filtrelenmesi
islevini de yerine getirirler. Biitin KGK’ lar sebeke kesildiginde akiisiiz olarak
cahistirilamazlar. Eger bdyle bir ¢alisma isteniyorsa sarj iinitesi filtrelerinin arttirilmasi

gerekir. Besinci boliimde akiiler hakkinda ayrintil bilgi verilecektir.[6]



I1.4.4. Statik ve Manuel By-Pass

KGK’ larda ¢ikig ytiklerinin inverterden veya sebekeden beslenmesine karar veren ve
aktarma islemini yapan boéliimdiir. Genellikle biiyiik giiclii KGK’ lar da kullanilir. Statik
By-Pass, tristér bloklarn1 ve bir kontrol kartindan olusur. Kontrol kart1 inverterin ¢ikis
gerilimini, ¢ikig akimini ve frekansini siirekli olarak kontrol eder ve tolerans digi kaymalar
olursa yiikii kesintisiz olarak sebekeye aktarir. Hata ortadan kalkincaya kadar yiik sebekede
kalir. Statik By-Pass’ in birinci amaci yiikte olusabilecek kisa devrelerde veya asirt
yiiklenme durumlarinda inverter modiiliiniin zarar gérmesini engellemektir. Ikinci
amactysa inverterde olusabilecek herhangi bir ariza durumunda yiikiin beslenmesine

devam edebilmesidir.[6]

KGK’ nin ariza yapmasi yada bakima alinmas: durumunda yiikiin sebekeye aktarilmast
icin manuel by-pass salteri kullanilir. Manuel by-pass anahtari iki konumlu bir pako
salterdir. Baz1 KGK’ larda 1-0-2 salter kullanildig1 i¢in aktarma aminda bir kesinti olugur.
Ancak bazilarinda 1-2 6zel pako salter kullamldifs i¢in ¢ikista kesinti olugsmaz. Bu salter
gecis aninda sebeke ile KGK’ y1 kisa devre ettigi i¢in aktarma yapilirken sebeke ile KGK’

nin gerilim ve faz olarak birbirinden ¢ok farkli olmamasina dikkat edilmelidir.[6]

I1.4.5. RS-232 Haberlesme Ara Birimi

KGK’ larda kullanici ile ilgili bilgilerin herhangi bir bilgisayar araciligiyla kullaniciya
iletilmesini saglayan bilgisayar ile seri haberlesme {initesidir. KGK’ nin gikig gerilim
degeri, yiik ylizdesi, sebekenin olup olmadifi ve akii grubunun durumuna iligskin
bilgiler seri haberlesme ile bilgisayara aktarlarak herhangi bir kesinti ve ariza
durumunda kullanici uyarilmig olur. Bu inite &zellikle yliksek gliclii cihazlarda
gereklidir. Ciinkii bu cihazlar biiyiik boyutlu olurlar ve kullanicidan uzak bir yerde
bulunurlar. Dolayisiyla kullanmici KGK 6n panel bilgilerini ve ses uyanlarini

algilayamaz.[1]



I1.5. KESINTISiZ GUC KAYNAGI CESITLERI

Giiniimiizde gegerliligini koruyan farkli Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 teknolojilerinin gelisim
siirecleri, 6zellikle dogrultma ve ¢evirme tekniklerinde biiyiik asamalar kaydedilmesini
saglayan yeni teknolojilerin gelisimi ile de dogrudan iliskilidir. Son donemlerde IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor) teknolojisinde saglanan yeni gelismeler, Kesintisiz Glig

Kaynaklari agisindan 6nemli teknik atilimlar1 da beraberinde getirmistir.[6]

Tiim bu teknik gelismeleri farkli sekillerde biinyelerine tasiyan ve kesintisiz enerji
ihtiyacim1 karsilamak iizere ortaya cikan Kesintisiz Gili¢ Kaynaklari teknolojilerinin,
genelde iki farkli temel prensip dogrultusunda gelisim gosterdigi soylenebilir. Enerjinin
kinetik olarak depolanmasini ve kesinti sirasinda dinamik bir diizenekle yiiklere
aktarilmasini esas alan Dinamik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklan teknolojileri, giiniimiizde de

ozellikle biiyiik yiikler agisinda cazip bir segenek olmaya devam etmektedir.[6]

Daha yaygin uygulama alam olan elektronik agirhikli statik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar
teknolojilerinde ise, kesinti sirasinda kullanilacak enerji, statik dogrultucular aracilifiyla
akiilere depolanir ve yine statik ceviriciler aracilig: ile yiiklere aktarilir. Diisiik gii¢lerden
itibaren ¢ok genis bir gii¢ araliginda kullanim imkani olan Statik Kesintisiz Gug
Kaynaklar teknolojileri de, besleme teknikleri ve yiik baglanti prensipleri agisindan kendi
icinde farkli uygulama yontemlerini igerir. Bu yontemlerin en giincel ve en yaygin

kullanim sekilleri ise "Line Interaktif" ve "On-line" sistemlerdir. [6]

I1.5.1. Dinamik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklan
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Sekil I1.2: Dinamik Kesintisiz Gii¢ Kaynagi Sisteminin Temel Elemanlar
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Sekil I1.2° deki dinamik KGK asagidaki elemanlardan olusmaktadir:

1- Dizel Motor.
2- Elektromanyetik kavrama.
3- Senkron generator / alternator.

4- Volan.

Dinamik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin en Snemli ayirt edici 6zelligi, kesinti sirasinda
kullanilacak enerjiyi depolama ve ¢ikisa aktarma iglemlerini dinamik y6ntemle
gerceklestirmesidir. Bu temel prensibi esas alan {ireticilerin her biri, kendi sistemlerinde
digerlerine gore oldukga farkli yontem ve donamimlar kullandigindan, mevcut dinamik
Kesintisiz Giig Kaynaklar1 teknik agidan sistematik sekilde simiflandirabilmek oldukga
zordur. Ancak en yaygin ve en bilinen uygulama sekli, enerjinin genellikle volan olarak
tabir edilen mekanizmalarla kinetik olarak depolanmasi ve yine dinamik olarak bir
alternator araciligiyla yiike aktarilmasidir. Dinamik Kesintisiz Gli¢ Kaynaklan gok biiytik
yiiklere ve ¢ok kisa siireli kesintilere yonelik olarak tasarlandiklan igin, genellikle dizel bir
motor birlikte projelendirilirler. Cogu kez dizel jeneratdr, dinamik Kesintisiz Gli¢

Kaynaklarinin bir pargasi olarak, sistemle birlikte bir biitiin olarak kullanima sunulur.[6]

Ozelikle, kinetik enerji depolama teknikleri agisindan kendi aralarinda farkliliklar gésteren
dinamik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 son dénemde yar iletken teknolojisindeki gelismelerin
etkisiyle, kismen statik uygulamalari da igermeye baglamuglardir. Bazi iireticiler, bu alanda
da birbirlerinden farkli hibrid uygulama yontemleri gelistirmislerdir. Ornegin, enerji
depolama islemi bir akii grubu aracih@iyla statik olarak saglamrken, ylike aktarma
isleminin dinamik bir alternatorle gergeklestirildigi uygulamalar mevcuttur. Yine, farkl: bir
yontem olarak, enerji depolama isleminin bir volan (lizerinde dinamik olarak
gergeklestirildigi, ancak giriste ve ¢ikista statik dogrultucu-evirici devrelerin kullanildig:

sistemler de, bu tiir hibrid uygulamalara drnek gosterilebilir. [6]
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I1.5.2. Statik Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar

Statik Kesintisiz Gili¢ Kaynaklarinda yapisal nedenlerle ortaya cikan, sebekeye yonelik
harmonik salinimlar ve giris gii¢ faktoriine yonelik olumsuz etkiler, yeni nesil Kesintisiz
Gii¢ Kaynaklarinda asgariye indirilmistir. Bu amagla, 6zellikle biiyiik gii¢lerdeki yeni nesil
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda 12 darbeli dogrultucular, ve giris harmonik filtreleri 6n
plana ¢ikmus, ayrica PFC (Power Factor Correction) devrelerinin kullanimi
yayginlasmistir. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar islevsel yapilari, teknolojik yapilar ve ¢alisma

prensiplerine gore siniflandiriimislardir.[7]

Yap1 ve calisma prensipleri itibari ile Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari:
1. Off-line

2. Line-interactive

3. On-line

olmak tlizere ii¢ guruba ayrilir.[7]

I1.5.2.1. Off-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari

Sebeke

> Yiik

Cikis Salteri

Inverter

Sekil I1.3: Off-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynagi’min Blok Semas: [9]

Off-line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin 6zelliklerine gegmeden once, Off-line ve Line-
Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynagi ile On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynag: arasindaki farklara
deginmekte fayda var. Off-Line ve interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda, akii siirekli

olarak devrede degildir. Sebeke voltaji belli seviyelerin disina ¢iktiginda veya elektrikler
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kesildiginde, Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynag: akiisiinii devreye
sokarak bagli oldugu iriinii destekler. On-Line Kesintisiz Gilig Kaynaklarinda ise akii
siirekli olarak devrededir. Elektriksel bir problem oldugunda Kesintisiz Giig Kaynag:
sebekeden gelen akimi keser, akii grubu bagli oldugu sistemi desteklemeye baslar. Ozetle,
Off-line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda akii grubu elektriksel
problemler disinda devrede olmadigindan Off-Line veya Line-Interactive, On-Line
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda ise akii grubu siirekli olarak devrede oldugu i¢in On-Line
olarak nitelendirilir.[9]

Off-Line KGK" lar yap1 olarak kisa siireli ¢aligmaya uygun kare dalga bir inverter tinitesi,
inverter giiciiniin 1/10” u kadar giigte sarj tinitesi ve sebeke ile KGK arasinda aktarmay:
saglayan roleli anahtardan olusur. Sebeke elektrigi varken ¢ikis yiikleri sebekeden beslenir
ve akiiler sarj edilir. Sebeke gerilimi kart tizerinde ayarlanan alt ve {ist limitlerin digina
¢ikt1f1 zaman role konum degistirerek ¢ikist KGK’ ya aktarir. Sebekenin kesildiginin veya
toleranslar disina ¢iktiginin test edilmesi, rolenin konum degistirmesi ve inverter agiimasi
islemlerindeki gecikmeler toplandigi zaman Off-Line KGK’ larin gecis kesinti siireleri
ortaya ¢ikar. Sarj iinitesi giiciinlin sinirli olmasi dolayisiyla kesintide galigma siiresi kisa
olur. Off-Line KGK’ larin kullamm amaglar1 elektrik kesintisinde caligabilmek degil,
kesinti durumunda bilgisayar: kontrollii olarak kapatma ihtiyacidir. Basit yapili ve ucuz

olmalar1 tercih edilmelerine sebep olur.[9]

1.a. Kullamm Alanlar

- Ev veya is yerlerinde kullanilan kisisel bilgisayarlar.

- Jenerator destekli ¢ok kullanicili bilgisayar sistemleri. Bu sistemlerde kullanim amaci
jeneratdriin devreye girecegi zamana kadar sistemin ¢aligmasini saglamaktir.

- Diisiik kapasiteli kartli gegis ve kapi kontrol sistemleri. Kesinti durumunda bilgilerin
kaybolmamas1 ve sistemin en azindan stand-by konumunda kalabilmesi igin.

- Elektronik terazi ve yazar kasalar. Genellikle diigiik gii¢lii cihazlar olduklar igin

¢alisma siireleri uzun olabilir ve gegis kesintileri problem yaratmaz.
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- Acil aydinlatma {initeleri. Elektrik kesintisi durumunda kapali yerlerde ¢ikis kapilarinin

aydinlatmasi veya bina cephelerinin giivenlik aydinlatmalarinda kullanilabilirler.[1]

1.b. Avantajlar:

Her bilgisayar ve elektronik cihaz igin bir adet kullanilmasindan dolay: yiiksek
sayilarda tiiketiliyor olmast yiiksek sayilarda imal edilmelerini dolayisiyla imalat
maliyetlerinin diigiikk olmasimi saglar. Basit yapida olmasindan dolayr malzeme

maliyetleri de diisiik oldugu i¢in ucuza satilabilmektedir.

Kiigiik boyutlu olmasi biiro tipi yerlerde tercih edilmesine sebep olur.

1

Sebeke gerilimi varken elektronik devreler pasif konumda oldugu icin higbir ses
¢ikmaz. Inverter konumunda g¢alisirken ise yalmzca transformatoriin sesi oldugu igin

cok az bir ses olusur. Sessiz ¢aligmasi tercih sebebidir.

1

Normal ¢alisma seyrinde hemen higbir kaybinin olmamasi isletme maliyeti agisindan
tercih sebebidir.[3]

1.c. Dezavantajlart

Sebeke izolasyonu yoktur. Sebekedeki kisa siireli gerilim diisme ve yiikselmelerine
kargi etkili olmadig1 i¢in bu degisimler yiiklere yansir ve ariza yapmalarina sebep

olabilir.

Cikis regiilasyonu iyi degildir. Sebekenin £%20 sinirlari iginde kalmasi halinde yiiki

sebekeden besledigi i¢in 6rnegin bilgisayarlara 175V AC ile 250V AC arasinda
gerilimler gelebilir. Bilgisayarin besleme {initesi bu gerilimlerde galigmaktan dolay
zarar gorebilir.

Gegis kesintileri vardir. Sebeke diisiip yikselmeleri veya kesilmelerinde invertere

gecerken olusan yaklagik 50-100ms’ lik kesintiler bazi elektronik cihazlarn

kapanmasina veya hatali caligmasina sebep olabilmektedir.
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- Yiksek giiclerde imal edilemezler. Kare dalga yapida olmasi ve roleli gecis gibi
olumsuz 6zellilerinden dolay: yiiksek giicte imal edilmeleri miimkiin degildir. Ozel
imalatlar disinda 1250 VA’ dan daha biiyiik giigte yapilamazlar.

- Cikis dalga sekilleri siniis degildir. Siniis ¢ikisl imal edilmeleri miimkiindiir. Ancak
maliyetlerinin yiikselmesinden dolay: tercih edilmez. Pek ¢ok elektronik cihaz i¢in
giris geriliminin siniis olmasi saglikli ve giivenli ¢alisma i¢in gereklidir.

- Ogzellikle ithal KGK’ larin tamir ve bakim maliyetleri satis fiyatlariyla
karsilastirildiginda ¢ok yiiksek olabildigi i¢in ariza yaptiklarinda yenisini almak
gerekmektedir. Isletme maliyeti olarak uzun vadede pahaliya mal olabilmektedir. Bu

durum Off-Line KGK’ larin tercih edilmemesini saglamaktadir.[3]

I1.5.2.2. Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari

‘ By-Pass Salteri

Inverter

Sebeke Sebeke Anahtari

— i

Sok Bobini

Sekil I1.4: Line- Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynag’ min Blok Semasi [9]

Voltaj degisikliklerinin yogun oldugu bolgeler i¢in tasarlanmus iiriinlerdir. Sebek voltajinin
diismesinden veya yiikselmesinden kaynaklanabilecek elektriksel problemleri, voltaji
regiile ederek (saglikli bir seviyeye yiikselterek veya diisiirerek) onler. Voltaj araligi
sebekenin durumu g6z Oniine bulundurularak daha genis tutulmustur. Line-Interactive
KGK modelleri sebeke gerilimi varsa ve belli sinurlar igindeyse bu gerilimi regiile ederek
cikisim verir. Sebeke kesildiginde roleli veya triak’ I bir anahtar ile ¢ikis1t KGK’ ya aktarir.

Sebeke konumunda calisirken aym zamanda akiilerini de sarj eder. Sebeke konumunda
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¢ikis regiilasyonu sebekenin 220V AC’ den diisiik veya yiiksek olan kismini ilave ederek
veya ¢ikararak saglar. Dolayisiyla giic kayb1 azdir. Sarj tinitesi Off-Line KGK’ lar1 kadar
sinirh olmasa da maliyet problemlerinden dolay:r dusiik giicliidiir. Bu yiizden akiiden
calisma siiresi kisa, akiileri sarj etme siiresi uzundur. Yapilarindan dolay: yiiksek giicte

imal edilmezler.[9]

Yurdumuzda elektrik kesintilerinin yaninda yasanan en biiyiik problem, “diisiik voltaj”
sorunudur. Bu nedenle Kesintisiz Giig Kaynag1’ nin alt limiti biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ornegin voltaj seviyesi 180V’ a diistiigiinde, alt limiti 180V’ un tizerinde olan kesintisiz
giic kaynaginin akiisli devreye girmekte, voltaj yiikselmedigi takdirde (sik karsilasilan bir
durum) Kesintisiz Gii¢ Kaynagi besleme siiresinin sonunda bagli oldugu iiriinii

destekleyemez duruma gelmektedir.[9]

2.a. Kullamm Alanilar:

- Off-Line KGK’ larin kullanildig her yerde kullanilabilirler. Ancak fiyatlar1 Off-Line
KGK’ lardan daha yiiksektir.

- QGlg smurlarini agsmayacak kapasitede (2KVA’ ya kadar) az kullanicth NETWORK
sistemlerinde jeneratdrsiiz kullanim saglarlar.

- Distik kapasiteli otomasyon sistemlerinde yiikiin Ozelliklerine dikkat edilerek
kullanilabilir. Ciinkii otomasyon sistemlerinde bulunan PLC fiiniteleri ve kumanda
etkileri motor vs. cihazlarda ¢ok kisa bile olsa kesintilerden etkilenebilir.

- Bunlarin disinda sebeke izolasyonu gerektirmeyen ve kesintiyi kabul edebilen diisiik

giiclii sistemlerin beslemelerinde kullanilabilirler.[1]

2.b. Avantajlar:

- Line-Interactive KGK’ lar, Off-Line KGK’ lardan daha iyi bir cikis gerilim
regiilasyonuna sahiptir. Regiilasyon sinirlar1 %2 ile %5 arasinda olabilir. Bu regiilasyon

sinirlan pek ¢ok elektronik cihaz i¢in yeterlidir.



T

Sebeke gerilimi varsa inverter {initesi yalmzca sebekenin 220 V AC’ den diisiik veya
yitksek olan kismini dengeleyecek kadar giic harcayacag: igin gii¢ kaybi ¢ok diisiik
olacaktir. Bu ozellik Line-Interactive KGK’ larin On-Line KGK’ lardan en 6nemli
{istiinltigtidiir.

Line-interactive KGK’ larin diger énemli avantajlan sebeke konumunda galisirken
akiileri kullanamadig: i¢in akﬁlefin kullanim omriinii arttirmaktadir. KGK sebeke
konumunda c¢aligirken akiiler tampon sarjda kalirlar. On-Line KGK’ larda akiiler
inverteri besleyen DC hatta bulunduklari igin tizerlerinde siirekli olarak akim gekilir.
Bu durum akii kullanim 6mriinti azaltir.

Off-Line modelden daha diisitk On-Line modelden daha yiiksek verimde calisabilirler.
Off-Line KGK’ lar sebeke varken tam anlamiyla stand-by konumunda olduklar: igin
hicbir gilic kayb1 s6z konusu degildir. Toplam zaman olarak ecle alininca Line-
Interactive KGK’ lar daha diistik verim gosterirler. On-Line KGK’ larda inverter
{initesi siirekli olarak tam giicle dévrede oldugu i¢in verim diistiktiir.

Sarj iiniteleri daha kiigiik giicte imal edildigi ve inverter {initesi kisa stireli ¢alisma igin
tasarlandig1 icin Line-Interactive KGK’ lar On-Line KGK’ lardan daha kiigiik boyutta
olurlar.

On-Line KGK’ lardan daha ucuza imal edilebilirler.[3]

2.c. Dezavantajlar:

Line—Interactive KGK’ larin en onemli dezavantajlari sebeke izolasyonunun
olmamasidir. Sebeke konumunda calisirken sebeke gerilimini regiile ettigi igin giris
¢ikiga kisa devredir ve giriste olusan gerilim diisme ve yiikselmeleri kisa bir siire i¢in
cikisa yansir. Ciinkii regiilasyon tnitelerinin gerilim degisimlerine cevap siireleri
vardir. Bu cevap siireleri her ne kadar kisa olsa da sebekedeki yliksek frekansl
elektriksel giiriiltiileri ve ani gerilim degismelerini dengelemeye yeterli olmaz.
Ozellikle tibbi amaglh 6lgiim ve test cihazlar (ultrason, elektrokardiyografi vb.) yiiksek
frekanshi elektriksel giiriiltiilere kars1 oldukca hassastirlar. Bu tiirlii giiriiltiiler cihazin
hatali ¢alismasina veya ariza yapmasina sebep olabilmektedir. KGK’ nin bulundugu

yere yakin mesafelerde calisan yliksek gliclii elektrik motorlart (su pompalari,
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sogutucular vb.) veya kaynak makineleri sebeke geriliminde milisaniyeler
mertebesinde gerilim diismelerine ve yiikselmelerine sebep olurlar. Bu bozulmalar belli
limitlerin ilizerine ¢iktiginda hemen biitiin elektronik cihazlar i¢in tehlikelidir. Line-
Interactive KGK lar bu gibi durumlarda yeterli koruma saglamazlar.

- Daha 6nce de belirtildigi gibi sebekeden invertere gecerken kisa bir kesinti olusur. Bu
kesinti bazi cihazlarda hissedilebilir. Bilgisayar sistemlerinin pek cogu bu kesintiyi
hissetmez.

- Line-interactive KGK’ larin sebeke konumundaki regiilasyon sinirlar (+£%2-5) bazi
cihazlarda yeterli olmamaktadir. Bunlar daha ¢ok degisik amagli Olgiim ve test
cihazlaridir. Bilgisayar sistemleri i¢in ise bu sinirlar yeterince iyidir.

- Yiiksek giiclerde imal edilemezler. Yapilar geregi 2kVA’ dan daha yiiksek gliglerde
imal edildiklerinde roleli gegislerden ve dalga sekillerinden dolayr problem
cikarabilirler. Ayrica yiiksek giiglerde imal edildiklerinde On-Line KGK’ lardan daha
ekonomik olma 6zelliklerini de kaybederler.

- Kesinti durumunda devrede kalma siireleri kisadir. Yapilar1 geregi yiiksek kapasiteli
akii kullanilamadig1 igin kesinti durumunda uzun siireli ¢alisma gerekiyorsa Line-
Interactive KGK lar kullanilamazlar.

- Sarj Unitesinin diisik oldugu i¢in sarj siiresi uzundur. Sik sik elektrik kesintisi olan

yerlerde verimli ¢calisamazlar.[8]

I1.5.2.3. On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari

Dogrultucu Inverter

<

Sebeke — Yuk

Sekil I1.5: On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynagi’nin Blok Semasi[9]
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On-line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda, akii grubu siirekli olarak devrededir. Elektrik
kesildiginde veya voltaj belli seviyelerin disina ¢iktiginda, Kesintisiz Gili¢ Kaynagi
sebekeden gelen akimi keser, akii grubu, bagh oldugu sistemi desteklemeyi stirdiiriir. On-
line KGK modelleri ¢ikis gerilimini siirekli olarak akiilerden aldig1 DC gerilimden iireterek
saglarlar. Sebeke gerilimi oldugu zaman sarj iinitesi akii gerilimini dengeler. Cikis gerilimi
stirekli inverter iinitesinden saglandigi i¢in inverterin giic kaybi siireklidir. Sarj {initesi
inverterin harcadig1 biitiin giicii karsiladig1 gibi akiiler bos oldugu zaman akii kapasitesinin
minimum 1/10° u kadar bir giigle akiileri doldurmak zorundadir. Bu yiizden sarj {initesi
inverterden en az %30 daha gii¢lii olmak zorundadir ve akii kapasitesi biiytidiikge sarj
{initesinin giictide biiyiir.[9]

ON-LINE KGK’ larda g¢ikis frekans1 sebeke varsa sebekeye senkron olur. Sebekedeki
gerilim degisimleri ¢ikis gerilimini higbir zaman etkilemez. Sebeke izolasyonu vardir. On-
Line KGK’ larin ariza yaptiginda veya asiri yiiklendiginde kendini koruyabilmesi igin
STATIK BY-PASS initeleri vardir. Cikis dalga sekilleri tam siniis veya sintisoidal olarak
adlandirilan iki basamakli filtrelenmis kare dalgadir. Cikis regiilasyonlarn diger
modellerden daha iyidir (%1) yiiksek gii¢lerde imal edilebilirler ve 3 fazh uygulamalar
yapilabilir. Yogun olarak yiiksek kapasitelerde (10kVA ve tizeri) liretilen kesintisiz gii¢
kaynaklarmin kullanici kitlesi orta ve biiyiik 6lgekli firmalardir. Son yillarda diistik

kapasiteli On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynag tiretimi de s6z konusudur.[9]

3.a. Kullamum Alanlar:

- Line-Interactive KGK’ larin kullamildiklar: her yerde kullanilabilirler.

- Cok kullanicih bilgisayar sistemlerinde jeneratér destegi olmadan glivenle
kullanilabilirler.

- lyi bir ¢ikis regiilasyonu, sebeke izolasyonu ve kararlilik gercktiren tibbi ve iiniversite
laboratuar cihazlarinda, her tiirlii dlgiim ve test iinitelerinde koruma ve hatasiz ¢alisma
i¢in kullanlabilirler.

- Otomasyon sistemlerinde 3 fazli gerilim gerektiren makinalarin beslenmesini ve

korunmasimu saglayabilirler. Ozellikle 3 fazli besleme gerektiren sistemlerde bir fazin
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kesilmesi, gerilim veya frekans dengesizliklerinin sebep oldugu arizalar igin iyi bir

¢Ozlim yoludur.[1]

3.b. Avantajlart

- lyi bir ¢ikis regiilasyonu saglarlar. Inverter {initesi stirekli devrede oldugu icin ani
durum degismeleri igin cevap stiresi gibi bir problemleri yoktur ve yiik degisimlerine
cevap ¢ok hizlidir. Cikis gerilim regiilasyonu %1 civarindadir. Sebekede olabilecek
frekans kaymalarindan etkilenmeden belli toleranslar i¢inde sabit frekansh gerilim
saglarlar. Diger KGK modellerinin hi¢ birinde sebeke frekans hatalarina karst koruma
yoktur. Bu durum jeneratorlii ¢aligmalarda jeneratdriin ariza yapmasi durumunda
sistemin korunmasim saglar.

- Tam bir sebeke izolasyonu sagladifi igin hatlardaki elektriksel gliriiltiintin cihazlara
yansimasii engeller. Ozellikle sanayi bolgelerinde sebekede ¢ok fazla giiriiltii ve
bozulma oldugu i¢in On-Line KGK’ lar énemli bir koruma saglarlar.

- Tam Kesintisiz galistig1 i¢in biitiin elektronik cihazlara giivenle kullanilabilir.

- Ug fazli galigmalar igin uygundur.

- Yiiksek giiclerde imal edilebilirler. Tek faz giris tek faz ¢ikis olarak 10kVA’ ya kadar
kullamlabilirler. Daha yiiksek giiclerde hem giris tesisati hem c¢ikis tesisat1 asiri
zorlandig1 igin 3 fazli uygulamaya gegilir. Binalarin sebeke tesisatlan belli giic
smirlarinda ¢ekildigi igin genellikle istense bile bir fazdan 6rnegin 10kVA’ dan daha
yiiksek gii¢ ¢ekilemez. Giris iinitesini 3 fazli yapmak zorunda kalinabilinir.

- On-Line KGK’ lar degisik girig degisik ¢ikis yapilarinda imal edilebilirler.

e Bir faz giris-Bir faz ¢ikis.
e Bir faz giris-Ug faz ¢ikis.
o Ug faz giris-Bir faz ¢ikis.
o Ug faz giris-Ug faz gikis.
- Statik by-pass iinitesine sahip oldugu i¢in ariza oldugunda veya agin yliklenmelerde

kesinti yaratmadan sebeke konumuna gegebilmektedir.[3]
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3.¢ Dezavantajlart

- Diger KGK modellerine gore daha pahalidir.
- Siirekli olarak kendi iirettigi gerilimle yiikleri besledigi i¢in gii¢ kayb: yiiksektir.
- Diger KGK modellerinden daha biiyiik boyutlara sahiptir.[3]

3.d. Off-Line ve Line-Interactive KGK’ lar ile On-Line KGK’ lar Arasindaki Farklar

- Boyut olarak Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 ¢ok daha biiyiik
{irlinlerdir.(1/4-1/2’ si kadar).

- Akii; Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 kuru, On-Line Kesintisiz
Gii¢ Kaynaklari sulu akii kullanirlar. (son yillarda kuru akii kullanan On-Line
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 da tiretilmektedir).

- Kurulum; Off-Line ve Line-Interactive Kesintisi Gii¢ Kaynaklarinda genelde (6rnegin
Net-Work ortaminda) her sisteme bir Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 On-Line Kesintisiz Giig
Kaynaklarinda ise 6zel olarak gekilen elektrik hatti ile tiim sistemi tek bir Kesintisiz
Gii¢ Kaynag arayiciligiyla destek saglanmaktadir.

- Fiyat; Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin kapasite/fiyat orani,
On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar ile karsilagtirildiginda neredeyse yar1 yariya daha
diigtikttir.

- Teknik Destek; Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Giig Kaynaklar1 boyut olarak
kiiciik olduklanindan yerine yedegi konularak teknik destegi kolay saglanabilen
tirtinlerdir. Kullammmdaki Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarindan biri veya bir kaginda
meydana gelebilecek teknik problem, diger {irtinlerin ve kullanicilarin galigmalarin
etkilemez. On-Line Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 ise boyut olarak biiylik ve agir tirlinler
oldugundan biiyiik oranda yerinde teknik destek verilir. On-Line Kesintisiz Giig
Kaynaklarin da meydana gelen teknik problem, 6zel elektrik hatti ile bu Kesintisiz Giig
Kaynagina bagli tiim {iriinlerin kullanim dig1 kalmasina neden olur.

- Pazar; Off-Line ve Line-Interactive Kesintisiz Gii¢ Kaynaklan kii¢iik, orta ve bilyiik
dleekli isletmelerden olugan genis bir pazara hitap ederken, On-Line Kesintisiz Giig
Kaynaklar1 daha ¢ok orta ve biiyiik 6lgekli kurumsal isletmelere hitap etmektedir.
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- Off-Line (stand-by) Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari, voltaj degisikliklerinin fazla olmadig1
bélgeler i¢in tasarlanmis lrtinlerdir. Stand-by Kesintisiz Glig Kaynagina gelen sebeke
akimi aynen Kesintisiz Gii¢ Kaynaginin bagli oldugu tirtine aktarilmaktadir. Voltajlarin
fazla degismedigi bolgelere yonelik iretildiginden, voltaj agirligi Line-Interactive
Kesintisiz Giig Kaynaklarindan daha dar modellerdir. Voltaj bu seviyelerin disina
ciktigi veya elektrik kesintisi oldugunda akii devreye girer. Tiirkiye’nin bir g¢ok
bolgesinde, voltaj degisiklikleri ¢ok yogun oldugundan, voltaj regiilasyonu olan
iirlinlerin tercih edilmesi daha sagliklidir. Stand-By Kesintisiz Giig Kaynaklan
Tiirkiye’ de fiyat avantaji nedeniyle yogun olarak satilmaktadir. Stand-by Kesintisiz
Gii¢ Kaynaklar tek kullanicili sistemlere, net work ortaminda terminallere ve pazarina

yonelik olarak {iretilmektedir.[3]

I1.6. KGK’ LARIN CALISMA MODLARI

Kesintisiz Gli¢ Kaynaklan iki sekilde ¢aligir:
1- Siirekli ¢alisma (Continous).

2- Sebekenin kesilmesi durumunda devreye girerek galigma (stand-by).

Stirekli ¢alismada Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 sebekeden aldig gerilimi filtreleyerek ve regiile
ederek yiike iletilir. Sebeke gerilimi var oldugu siirece Kesintisiz Gli¢ Kaynaginda ki
dogrultucu inverteri beslerken ayni zamanda batarya gurubunu da sarj etmektedir. Bu tip
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda ariza olugmasi durumunda yiik yar1 iletken anahtarlarla

sebekeye baglanir.

Stand-by c¢aligsmada ise sebekede enerji buldugu stirece ylik sebekeden beslenir, ancak dolu
bir akii bataryasi ve inverteri hazir bekletilir. Sebekede enerji kesildigi anda devreye
girerek yiikii beslemeye devam eder. Yiikiin bataryadan beslendigi siire boyunca batarya
gerilimi siirekli olarak degiseceginden inverter katinda belli olglide regiilasyon
saglanmalidir. Genellikle darbe genislik modiilasyonlu (PWM) inverter kullamlarak hem
¢ikis geriliminin sabit tutulmasi hem de harmoniklerin azaltilmas: saglanmig olur. Genel

olarak Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin ¢aligma modlar1 asagida agiklanmistir.[6]
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I1.6.1. Normal Calisma Modu

Batarya sarj edici, sebeke gerilimini dogrultucu yardimiyla alarak beslenir ve aym
zamanda diiz sarjda tutulur. Yiik ise sebeke gerilimini dogrultucu ve inverter tizerinden

alarak normal ¢aligsmasini stirdiirtir.

Statik Salter

Dofjrultucu Imverter

fy =
— " >

Ak

Sekil 11.6: Normal Cahsma Modu[6]

I1.6.2. Sebeke Kesinti Modu

Sebeke enerjisinin kesilmesinde batarya herhangi bir kesinti olmadan invertere enerji

saglar. Cikigta sabit olan ve frekansa uygun olan gerilim inverter yardimiyla kararls kilimr.

Statik Salter

Dogrultucu Inverter

Y =
- I—-ﬂu—p

Akii

Sekil IL.7: Sebeke Kesinti Modu[6]
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I1.6.3. Sebeke Enerjisinin Geri Gelmesi

Sebeke enerjisi miisaade edilen toleranslara tekrar gelir gelmez, batarya sarj i¢in gerekli

DC enerjiyi saglar ve ani olarak sarj olur.

Statik Salter

Dogjrultucu inverter
/'l,J =
. L /

Bk

Sekil I1.8: Sebeke Enerjisinin Geri Gelmesi Modu|6]

I1.6.4. Acil Cahisma Modu

Miisaade edilmeyen agin yiiklerde ya da inverterin arnizalanmasinda, statik by-pass devresi
yiikii dogrudan ve kesintisiz olarak yiikii tizerine alir. Statik by-pass devresi inverterin

yetersiz agir1 kapasitesini diizeltmek i¢in stk sik kullanalir.
Statik Salter

Dogrultucu Inverter L
ﬂu = '
= v
Akii

Sekil IL9: Acil Caliyma Modu[6]
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II.7. KESINTISIZ GUC KAYNAKLARI’ NIN PARALEL
CALISMASI

Biiyiik yiiklerin beslenmesinde biiyiik gii¢lii bir Kesintisiz Gii¢ Kaynag: tasarlamak bazi
zorluklar'nedeniyle cogu kez tercih edilmez. Boyle hallerde kiigiik gii¢lii Kesintisiz Giig
Kaynag1 sistemlerin paralel baglanmasi yoluna gidilir. Beslenecek yiikiin biiyiikliigiine
gére paralel baglanacak Kesintisiz Giig¢ Kaynag sayisi kolayca belirlenir. Paralel bagh

sistemlerde bir Kesintisiz Gii¢ Kaynag: arizalanmasi durumunda yiik enerjisiz kalmaz.

Paralel sisteme yine bir by-pass {initesi eklenmistir. Sistemde gériilen stand-by gii¢ kaynagi
kaldirilabilir. Paralel ¢alisan Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin birbiriyle uyumlu ¢aligmasi
olduk¢a 6nemlidir. Cikis gerilim ve frekansinin ayni anda ve aym degerde degistirilmesi
gerekir. Bu yapilmadigi takdirde Kesintisiz Gili¢ Kaynaklarimin dengesiz yiiklenmeleri ve
tahrip olmalart s6z konusudur. Paralel bagli Kesintisiz Gilic Kaynagi sistemlerinde
sistemlerin giris ve ¢ikis gerilimleri farkli ise uygun transformatorler kullanilarak birlikte

calismalarn saglanir.[6]

Stand-by

Kaynak Sehske
| |
| upsi UPS 2
’”V_ ~ | Dogrultucu
A A . Manuel
Statik '}k /| B
E Ilj By-pass £ By-pass
A _% inverter
1 — Kesrre
T‘/ Unitesi
v Yk

Sekil IL.10: Paralel Bagh Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1
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I.8. KESINTISiZ GUC KAYNAGI KULLANIMINI
GEREKTIREN SEBEKE SORUNLARI

Elektrik sistemlerinde olan birtakim bozukluklar elektrikle ¢alisan cihaz ve sistemlerde
baz: sorunlara sebep olabilmektedir. Giiniimiizde bu sorunlar daha fazla ciddiye alinmakta
ve bu sorunlarin ¢6ziim yollart aranmaktadir. Kesintisiz Gli¢ Kaynaklar: enerji kesilmesi
durumunda yikii besledigi gibi, bu tiir sorunlara da ¢oziim saglayacak gekilde
iiretilmektedir.

Bu sebeke sorunlarini goyle siralayabiliriz:

I1.8.1. inverterden Beslenilen Gii¢ Kapasitesi Sorunlari

Sebeke {izerindeki anahtarlamalar, aydinlatma sistemleri, lazer yazicilar, fotokopi
makinalarinin sebep oldugu sorunlardir. Bunun sonucunda da veri iletim hatlarinda ve

elektronik cihazlarda erken yaslanma ve bozukluklar olugur.[1]

IL.8.2. Normal Siniis Dalgasi

Frekanst 50Hz olan tamamen giriiltiiden arnmig ve mikroiglemci tabanh sistemlerin
glivenilir bir sekilde islemesi i¢in gerekli olan bir dalga seklidir. Ancak bu saf siniis dalgasi
atmosferik olaylar ve kullanicilar tarafindan bozulmaktadir.[1]

I1.8.3. Normal Davramsh Giiriiltii

Faz ile notr hatt1 arasindaki giiriiltiidiir. Bilgisayarlarda mikroislemci ile gevre birimlerinin
bozulmasina veya hasar gormesine neden olmaktadir. Diigiik siddetli giiriiltiiler de, duyarh

devre elemanlarina zarar vermektedir.[1]
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I1.8.4. Ortak Davramsh Giiriiltii

Faz-toprak ve notr-toprak hatlar1 arasindaki elektriksel giiriiltiiye verilen addir. Ortak
davramigh giiriiltii mikroiglemcinin bellek mantigini rahatsiz etmektedir. Teorik olarak sifir
volt Olgiilmesi gereken nétr ve toprak hatlart arasindaki gerilim, ortak davramish giirtiltii
yliziinden sifirdan farkli 6l¢iilmektedir. Mikroislemci sistemde, frekans olarak nétr hatti
almaktadir. Ancak giiniimiizde hizl1 mikroiglemcilerinde, toprak hattindaki gerilim, bellekte
saklanan bilgileri de etkilemektedir. Bunu verilerin yanlis algilanmasim saglayarak
yapmaktadir. TTL mantik devrelerinde 0 diizeyi 0,8 Volt, mantik diizeyi ise 2,5 Volt
diizeyinde olmaktadir. Zayif topraklamada ortak davramigh giiriiltiiniin yiiksek olmasina
yardim etmektedir. Ayrica bu giiriiltiinlin diizeyi binanin yasi, malzemelerin oksitlenmesi,

topragin durumu ve yapisi ile ilgilidir.[10]

I1.8.5. Kesinti

Bir ariza, kisa devre, kopmus kablo, elektrik sebekesindeki tamir ¢aligmalari, kesicilerin
acilmast sonucu elektrifin tamamen kesilmesiyle sonuglanan bir sebeke sorunudur. Bir
kesinti birka¢ saniyeden birka¢ saate kadar uzayabilir. Kesinti sonucunda bilgisayar
bellegindeki bilgiler kaybolur, sabit diskteki kafa bozulmalar olusur, veri sistemleri ¢oker,
tiretim kayiplar1 ve ikinci {iglincii kalite tiriinler dogar, kisacas) para ve zaman kaybina sebep

olur.[10]

I1.8.6. Darbeler ve Gegisler

Rastlantisal, yiiksek enerjili yitksek genlikli ve mikrosaniye diizeyinde kisa siireli bozucu
etkilerdir. Darbeler 600 Volt’ a kadar yiiksek diizeylere kadar ulasabilir. Bu olaylar giiniin
herhangi bir zamaninda elektronik kartlarin yanmasina veya bellek kayiplarina neden

olur.[10]
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IL.8.7. Cokiintii

AC gerilim aniden birkag saniye gibi kisa bir siire i¢in azalmasidir. Bu en yaygin sebeke
sorunu olarak bilinmektedir. Bu sorunun sebebi, endiiktif ve kapasitif yiiklerin devreye
girmesi, yliksek akiml sistemlerin galiymaya baslamasi ve anlik kisa devrelerdir. Bu da
cihazlarin yetersiz kalmasina, veri yanlighklarimin olusmasina, bilgisayar, PLC gibi

elemanlarin bozulmasina ve bilgilerin resetlenmesine sebep olabilir.[10]

I1.8.8. Harmonikler

Gerilim ve akimin temel katlandir ve bozugsmus siniis dalgalar1 olusturur. Endistride
harmonikler dogrusal olmayan yiikler tarafindan olusturulur. Bunlar anahtarlamali gli¢
kaynaklari ve ark ile igleyen yiiklerdir. Bu gibi yiiklere 6rnek olarak eriticiler, firmnlar, ark
lambalan, dogrultucular, fluoresan aydinlatma denetleyicileri (elektronik balastlar) ve

degisken hiz siiriiciileri gosterilebilir.[10]

I1.8.9. Diisiik Gerilim (Sarkma)

Genis bir zaman dilimi i¢in cihazin galiyma gerilimi altina diismesidir. Etkin gerilim
degeri, sistemin ¢alisma simrlan altina diistiigiinde sistem durur. $ebekedeki gerilim
diistikligii birka¢ dakikadan birka¢ giine kadar uzayabilir. Diisiik gerilimler genellikle
biiyiik elektriksel yiiklenmeler ile olugur. Buna drnek olarak, sicakhk artiglan sonrasinda,
biiyilk hava diizenleyici cihazlarn kullanilmasi sonucu olusan gerilim diismeleri
gosterilebilir. Diisiik gerilimde korumasiz bilgisayar birimleri elektriksel yetersizlik ile
calisir ve zaman zaman kilitlenebilir. Ancak aydinlatma cihazlar gibi sistemler daha diisiik
etki ile calismaya devam ederler. Ayni zamanda yapilan testler sonucu elektronik
sistemlerin diigiik gerilime kars1 olan tepkileri de su gekilde bulunmustur:

o Elektronik sistemlerin ¢ogu 4 milisaniyeye kadar olan kesintileri hissetmezler.
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e 10-15 milisaniye siire ile %50’ lik bir gerilim distimiinde donanim olarak

caligabilirler.
Ancak yine yapilan aragtirmalar gostermistir ki bu tiir gerilim problemlerinde en sik

karsilasilan sorun veri hatlarinda kilitlenmeler olugmas1 ve nadiren de olsa baz: sistemlerin
zaman zaman devre dist kalmasidir. Bir dergimiz tarafindan bilisim sektdriinde yapilan

aragtirmaya gore yukarida belirtilen etkilerden dogan zaman ve para kayiplarinin maliyeti

kargimiza agagidaki tablodaki gibi ¢ikmaktadir.[8]

Tablo IL1: Kayip Verilerin Yeniden Elde Edilmesi

VERI MIKTARI SURE(SAAT) MALIYET ($)
1 MB 55 1215
10 MB 555 12150
40 MB 2222 48610
80 MB 4444 97221
120 MB 6666 145833
250 MB 13888 303820
525 MB 29166 638020

Not: Bu tablodaki maliyet hesaplamalar1 dakikada 300 karakter yazilabildigi ve kaybolan
tiim verilerin yazih olarak elde oldugu varsayilarak yapilmistir.

I1.8.10. Asir1 Gerilim

Cihazlarin kaldirabileceginin iizerindeki gerilim degeridir. Bu durum ortaya ¢iktiinda, gii¢

kaynaklarinin elemanlar1 frekanslarimin Stesinde galigmaya baglarlar, ya zorlanirlar ya da

bozulurlar.[10]
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I1.8.11. Yildirim

Elektrik sistemlerinin genel sorunlarindan birini olusturan dogal bir olaydir. Bir sorun
¢ikartma igin dogrudan cihazin bir yerine etki etmesi gerekmez. Yildirim darbesi bir durgun
elektrik bosalmasidir. Bu bosalma ile gii¢ kablolarinda ve telefon hatlarinda bir darbe

olusabilir. Tek bir yi1ldirnrmdan 1000kV ve 100kA’ lik darbenin olustugu kaydedilmistir.[10]

I1.8.12. Frekans Sapmalan

Yiiksek akiml yiiklerin ¢alismasi ile olusur. Olgii sistemlerinde ve bazi duyarli cihazlarda
hatalara sebep olur. Belli sinirin {istine ¢ikmasi durumunda diizenlenmesi gerekmektedir.

Bu deger genellikle %1 olarak alinr.[10]

I1.8.13. Cok Yiiksek Frekans ve Elektromanyetik Girisimler

Belirlenmesi ¢ok gii¢ olan sorunlaridir. Bilinen kaynaklardan bazilar1; radyo, radar, atesleme

sistemleri, anahtarlamali isletimler, kisa devre ve elektronik bosalmalardir.[10]
I11.9. KESINTIiSiZ GUC KAYNAKLARINDAN BEKLENIiLEN
OZELLIKLER

I1.9.1. KGK’ larmmn Cikis Geriliminin Uygulanan Yiikten

Bagimsiz Kalmasi

Ulkemizde bu gerilim degeri ii¢ fazli sistem igin fazlar arasi 380V ve her bir fazli sistem

icin 220V olmalidir. Cikista olabilecek hata siirinin standart sistemler igin + 2V olmasi
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yeterlidir. Bu deger li¢ fazli sistemler i¢in %100 dengesiz yiiklemelerde ve bir fazli

sistemler i¢in %100 ylik degisiminde saglanir olmas: gereklidir.[2]

11.9.2. Cikis Frekansinin Istenen Degerde Sabit Kalmas

Ulkemiz icin bu deger 50Hz olup standart olarak bu frekansta + %1° lik bir degisim kabul
edilir. Bu deger asildiginda Kesintisiz Giig Kaynak® 1 ¢ikis frekansi 50Hz (+0,001)
degerine 1Hz/s’ lik degisim hiziyla ayarlanmalidir.[2]

11.9.3. Kisa Siire Icin Anma Giiciiniin Ustiinde Yiiklenebilmesi

Genellikle sistemler asin yiikleri belli siireler i¢in kaldirabilir. Bu siire asin1 yliklenmenin
miktar: ile ters orantili olmaktadir. Ayrica bir yiik belirlenmis belli bir simirin {izerinde
oldugunda, kesintisiz gii¢ kaynagi beklemesiz olarak yiikii yedeklenmis hatta atarak,

inverterleri koruyabilmelidir.[2]

I11.9.4. Cikis Geriliminin Dalga Seklinin Siniisoidal Olmasi

Harmonik bozulmanin diisiik olmasi ve ¢ikig harmonik bozulmasi dogrusal yiikler i¢in
tanimlanmalidir. Genellikle toplam harmonik bozulma en fazla %5 olarak ve bir

harmonigin temel bilesene oram %3 olarak segilir.[2]

IL.9.5. Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 Veriminin Olabildigince Yiiksek

Olmasi

Kesintisiz Gii¢ Kaynak’ lan stirekli devrede olmayabilir. Verimin diisiik olmasiyla ortaya

¢ikan 1s1l kayiplarin gevreyi 1sitmasiun yam sira, bos yere elektrik enerjisinin
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tilketilmesine neden olur. Bu durum o6zellikle yaz mevsimlerinde, daha belirgin olarak

ortaya ¢ikar.[2]

IL.9.6. Sebekeden Gelen Giiriiltiilerin Yiike Tletilmesi

Bu 6zelligin yam sira sistemi besleyecek sebeke yada motor genaratér grubunun gelen
geriliminin etkin degerinin ¢ikis geriliminin diizeyini, dalga seklini bozmaksizin devam
ettirebilmelidir. Giris geriliminin en alt ve en {ist diizeyleri i¢in kullanilan Kesintisiz Giig
Kaynaklan tiiriine gére degismekle birlikte, standart diizenlerde ti¢ fazli 50Hz, 380V +%15

gerilim degisimi segilir.[2]

I1.9.7. Asin Yiiklenmelerde ve Anzalarda Yiikii Kesintisiz

Olarak Sebekeye Aktarabilmesi

Bu aktarim igin iki yontem kullanilir. Birincisi elektro mekanik olarak bir anahtarlama
kullanmak, digeri ise bir statik anahtar kullanmaktir. Dogal olarak statik bir anahtar
kullamldiginda aktarim siiresi kisalmaktadir. Elektro mekanikle karsilastinldiginda statik

anahtarlama siiresi ¢ok kisadir.[2]

I1.9.8. Yiiksek Tepe Degerine Dayanabilmesi

Tepe degerinin yiiksek degere ¢iktiginda ¢ikig geriliminin isaretinin bozulmamasi
gerekmektedir. Ozellikle kondansator ile yiiklendiginde tepe etkisi yiiksek olmaktadir ve

transistorlil bir inverterin ¢ikis gerilimi trapozaid oldugunda tepe etkisi kotli olmaktadir.[2]
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11.9.9. CE Uyumlulugu

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin iginde bulunan trafolar bulunduklari yerin etrafinda
elektromanyetik alan olustururlar. Bu manyetik alanin giicti ve etki mesafesi trafodan
¢ekilen gligle dogru orantili olarak artar. Dolayisiyla Kesintisiz Gii¢ Kaynagi® nin giicii
arttikga manyetik etkide artar. Kesintisiz Gii¢ Kaynagin dan beslenen elektronik cihazlarin
bazilar1 6rnegin bilgisayar monitorleri ve tibbi ultrason cihazlar1 manyetik giiriiltiilere kars1
hassas olduklan igin yakinlarinda bulunan Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarindan etkilenebilir,
hatal g¢ahgabilir, bilgisayar monitorlerinde bozulmalar olusabilir. Ozellikle biiro tipi
yerlerde Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 igin yer belirlerken boylesi etkilesimler géz Oniinde

bulundurulmalidir.[2]

Artik glinlimiizde her {iretimde oldugu gibi Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinda da bazi
standartlar aranmaktadir. CE de Avrupa standartlarini yansitir. Yani insan saglidina ve
dogaya olan saygiy1 hassasiyeti yansitmaktadir. CE elektromanyetik uyumlulugu 89/336
EEC ve 72/23EEC ekstra disiik gerilim izolasyonu saglar. Bu uyumluluk cihazin
olusturdugu elektromanyetik dalgalart yok eder. Artik sadece Kesintisiz Giig
Kaynaklarinda degil, bilgisayar, radyo, iitii, aklimiza gelebilecek tiim elektrikli sistemlerde
CE uyumlulugu aranmaktadir. Boylelikle yukarida belirtilen etkilesimler ortadan kalkar.[2]

I1.10. KESINTISiZ GUC KAYNAGI SECIM KRITERLERI

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari, lilkemizin enerji sartlarn géz Oniine alindiginda bilisim
sektoriiniin ve endiistrinin vazgecilmez bir unsuru olmaya devam edecektir. Birkag¢ yil
Oncesine kadar 200kVA degerindeki Kesintisiz Giic Kaynag: sistemi yliksek giic olarak
kabul edilmekteydi. Fakat bugiin bu deger 600kVA degerine yiikselmistir. Ulkemizde
biiyiik sanayi kuruluglani 4x600, 6x500, 4x330kVA gibi Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari
sistemlerini kurmuglardir. Fakat hala kullanicilar Kesintisiz Gii¢ Kaynag se¢imini yanlig

yapabilmektedirler.[9]

33



I1.10.1. Ev ve Kiiciik Ofis Kullanicilan

Son yillarda bilgisayarlar gergek anlamda bilgiye erigim araglari haline gelmigtir. Bu
alanda gii¢ korumasinin da son zamanlarda arttigim1 gérmekteyiz. Kesintisiz Glic Kaynag:
lireticisi -firmalar kullanicimin talebi dogrultusunda Tak-Caligtir &zelligi tasiyan giig
kaynaklar1 iiretmeye baglamiglardir. Ortalama bir bilgisayarin glicii 280VA ile 420VA
arasinda degigmektedir. Bu kapasitedeki giic kaynaklar1 hem elektrikler kesildiginde
kullanicinin  ihtiyaci olan destekleme siiresini saglayarak, kullanicinin veri kaybim
onlemekte, hem de yiiksek veya diislik gerilimden kaynaklanabilecek maddi kayiplan
onlemektedir. Elektronik cihazlar (bilgisayar, yazici, tarayici, fax vb.) elektriksel
problemlerden dolay1 zarar gérmesi halinde, garanti kapsamu disinda kalacagindan dolay1

korunmas: sarttir. Bu koruma, Kesintisiz Gii¢ Kaynag ile gergeklestirilebilmektedir.[2]

Tablo I1.2° de bazi irtinlerin elektrik ihtiyaci yer almaktadir.

Tablo I1.2: Bazi Uriinlerin Elektrik Ihtiyac

17" Color Monitdr 100 VA
19"/21" Color Monitér 150 VA
Video Terminal 100 VA
14" Color Video Terminal 150 VA
Desktop Pentium PC 250 VA

Pentium Multimedia Tower PC 500 VA

Laser Printer A4 900 VA
Inkjet Printer 425 VA
Televizyon( 56 Ekran ) 100 VA

uzdolabi 480 VA
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Miizik Seti 100 VA
Mini Buzdolab: 300 VA
Kombi Cihazlar 210 VA
Fax Makinasi 180 VA
Fluoresan ( 2 adet ) 120 VA
Telefon Santrali 180 VA
'Yazar Kasa FSO VA
Elektronik Tartt 180 VA

Listede bulunmayan {iriinlerin giiglerinin hesaplanmasi igin agagidaki islem yapilmalidir:

VA =WATT /0.7 [2]

11.10.2. Orta Ol¢ekli Kuruluslar

Kullamlan bilgisayar sayist 5-50 arasinda olan isletmeler yogun olarak a§ ortaminda
calismaktadir. Rekabetin hizla arttif) giiniimiizde ¢alisma hayatinda zamana kars1 bir yars
s6z konusudur. Elektriksel problemlerden kaynaklanabilecek i ve para kaybr bu g¢aptaki
isletmelerde her bir saat i¢in $1000-$50000 arasinda degismektedir.[11]

Bu gaptaki isletmelerde ki yerel aglarda Kesintisiz Giig Kaynag kullanilmasinim ilk ve
sncelikli amaci, elektriksel bir sorun olmasi halinde ¢ahismakta olan sunucu ve
terminallerin bu problemlerden etkilenmesini Snlemektedir. Kaynaklanabilecek problem,
fiziki olabilir, kullamilan sunucu ve terminallerin pargalan yiiksek gerilimden

anzalanabilirler veya bilgiye yonelik olabilir ki bu fiziki zarardan daha biiyitk maliyetle
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veya hi¢ giderilemeyecek bir problem haline gelebilir, sunucunun sabit diskinde bulunan

bilgiler zarar gorebilir.[11]

I1.10.3. Biiyiik Ol¢ekli Kuruluslar

Kullanilmakta olan bilgisayar sayisi1 50’ nin iizerinde ve kurulusun birden fazla degisik
merkezde yerel ag1 varsa ve bu yerel aglar birbirine bagli ¢aligiyorsa genis alanda bilgi

islem ag1 olan biiyiik 6lgekli bir kurulus s6z konusudur.

Giintimiizde genis bir alanda bilgi islem ag1 olan birgok firma ugtaki birimlerini merkezden
kontrol etmek istemektedir. Bunun temelinde yatan en bilyilk neden, uctaki birimlerde
bulunan bilgi islem tnitelerine destek verecek bir uzman bulundurmanin maliyeti ve
kullanici hatalarindan dogabilecek problemlerin zaman zaman ug birimlerinde yetismis
uzman bulunsa dahi, sorunun ¢Oziimii igin merkezden destek alma ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir.[11]

Bir kurumun birden fazla ve farkli bolgelerde yerel ag1 olup, bu aglar birbirine bagl olarak
calistinliyorsa, bilgi islem yo6neticisi, bagka bir merkezdeki Kesintisiz Gii¢ Kaynag1’ nin
kullanacagi bir takim ek donamimlarla kontrol edebilmekte, durumu hakkinda bilgi
alabilmekte hatta Kesintisiz Gii¢ Kaynag1’ nin bulundugu ortamin sicaklifi, nem orani, o
ortama izinsiz fiziksel bir miidahalenin olup olmadig hakkinda bilgi alabilmektedir.[11]

Giiniimiizde SNMP yaygin olarak kullamilmaya baslanmistir. SNMP adapttrii bagka bir
bolgedeki Kesintisiz Gli¢ Kaynagi’ nin, yerel agizdaki bir Kesintisiz Gii¢ Kaynag: kadar
kolay kontrol edilebilmesini saglar. SNMP tizerinde bulunan Kesintisiz Gii¢ Kaynag veya
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarina birer IP adresi vererek, merkezden bu Kesintisiz Giig
Kaynaklarina baglanabilir ve konumlar ile ilgili tim bilgiler yerel aglarda belirttigimiz
gibi alinabilir.[11]

Tiirkiye de ozellikle finans sektorlinde merkezden yonetilebilinen Kesintisiz Giig

Kaynaklarina olan talep artmaktadir. Bu alanda faaliyet gosteren birgok firma elektriksel
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problemlerin yogun oldugu iilkemizde kisa veya orta vadede SNMP kullanimina, bununla

birlikte uzaktan yonetilebilen akilli Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarina yonelmislerdir.[11]

Gerek orta Olgekli, gerekse bliyiik Olgekli kuruluslar icin diinya trendine bakildiginda,

terminaller igin diigiik kapasiteli (280VA-420VA), yazilim dahil tiriinlerin, sunucular i¢in

ise ag ortaminda yOnetim &zellifinden yararlanilabilecek, gerekirse birden fazla sunucu
veya isletim sistemini otomatik olarak acip kapatabilen yazilim dahil akilli Kesintisiz Gii¢

Kaynaklarmin (700VA-5000VA) tercih edildigini gormekteyiz. Bu gelisimin temelinde

yatan nedenler ise;

- Merkezde tiim birimlerin kontroliiniin ekonomik hizl1 olmasi.

- Ozellikle MS 95 & NT’ nin yayginlik kazanmas: ile birden fazla programin ayni anda
acik olmasindan dogabilecek kayiplarin maliyetinin artmas: ve bu programlar
otomatik kapatacak Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 yazilimlarina olan talebin artmasi.

- Risk béliindiigii icin olasi bir teknik problemin diger kullanicilar: etkilememesi.

- Maliyet olarak ¢ok daha ekonomik bir ¢6ziim olmasi.

- Kurulumun son derece kolay ve hizli olmasi.

- Yeni birimlerin eklenmesi halinde Kesintisiz Gii¢ Kaynak’ 1 korumasimin kolayca

gerceklestirebilmesi.[11]

IL.11. KESINTISiZ GUC KAYNAKLARINDA GENEL
KAVRAMLAR

I1.11.1. Crest Faktorii

Bilgisayar,motor gibi yiiklerin matematiksel analizi yapildiginda, akimin dalga seklinin,
ana bilesenin yani sira tek sayili harmoniklerden de olustugu goriilmektedir. Bilgisayar
yiikleri ¢ektikleri akimin siniis formunda olmamasi sebebi ile lineer olniayan (non-lineer)
yiik olarak adlandirtlirlar. Akimin dalga sekli, KGK’ nin bilgisayar ve diger anahtarlamali
glic kaynaklarindan kaynaklanan yiliksek akimli tepe akimlarim karsilamak zorunda
oldugunu gosterir. Bu oranin KGK’ larda C¢= liepe/Iesr 0ldugunu hatirlatip segilecek KGK’
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da crest faktoriiniin minimum 3 olmas: gerekmektedir. Giinimiizde 6zellikle Avrupa
kokenli KGK’ larda 5 crest fakt6riinii gérmek miimkiin olmaktadir. Bu deger ne kadar

biiyiik ise kullanicinin o kadar faydasina olacaktir.[10]

I1.11.2. CPU Kontrolii

Kesintisiz Glig Kaynag1 ana kartina yerlestirilen CPU sayesinde “Otomatik Kapatma”
yazilimi kullanilabilmektedir. Kesintisiz Gli¢ Kaynak’ lar i¢in iki yazilim bulunmaktadir;
Power Chute ve Power Chute Plus Power Chute, elektriksel bir sorun oldugunda devreye
girerek kullanicty1 uyarmaktadir; orn. “Sdk. iginde sisteminizi kapatin”. Kullanict
calismakta oldugu programlar uyart siiresi iginde kapatmazsa, Power Chute yazilimi
¢alismakta olan ve daha 6nce bir isim verilmis olan dosyalarin ayni isimle saklanmasi ve
programlarin saglikli olarak kapatilmasini saglarlar. Bu islemin ardindan Power Chute

otomatik olarak kullanilan bilgisayar1 veya sunucuyu kapatir.[11]

Power Chute Otomatik kapatma yaziliminin, Kesintisiz Glig Kaynag iizerindeki uyar:
igiklar1, akii durumu, voltaj durumu gibi verilen bilgisayar ekranindan goriilebilmesi,
Kesintisiz Gii¢ Kaynag1’ min elektriksel bir problem halinde ¢aligma siiresinin ayarlanmasi
gibi bir ¢ok ek 6zelligi vardir. Power Chute Plus’ in en biytik farki, kapatilan bilgisayar
veya sunucuyu elektriksel sorun ortadan kalktifinda otomatik olarak agmasidir. Bu
ozellikle, kullaniciya Net work’ tinii belli saatte (6rn.7.00 Am.) otomatik olarak agma ve
belli bir saatte de (6rn.12.00 Pm.) otomatik olarak kapatma imkani saglar. Ayrica Power
Chute Plus, Kesintisiz Gii¢ Kaynagini periyodik ve otomatik olarak test ederek, sebeke
voltajmin hangi seviyede oldugunu grafik ortamda kullaniciya gdstererek sebekedeki-her
tiirli degisikligi kaydederek, kullamiciya tam giivenlik saglar. 1ki yazilimda her tirlu

isletim sistemi i¢in 6zel olarak tasarlanmigtir.[11]
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I1.11.3. Self Test Ozelligi

Uzun vadede Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarin da kullanici tarafindan fark edilmeyen teknik
sorunlar olusabilir. Bu tiir sorunlarin 6nceden tespit edilip 6nleminin alinabilmesi igin, akii
grubu ile i¢ donamimn periyodik kontrolii gereklidir. Bu islem, Kesintisiz Giig
Kaynaklarimin tizerindeki self test diigmesi, Kesintisiz Gii¢ Kaynagi® nin igine
yerlestirilmis olan ROM araciligi ile otomatik olarak veya yazilim kullamilarak

gerceklestirilebilir.[8]

I1.11.4. Hot Swap Ozelligi

Yiiksek kapasiteli (2/3/5kVA) Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 genellikle sunucu (server) gibi
kesintisiz ¢aligmas: gereken Uriinleri desteklemektedirler. Bu kapasitedeki Kesintisiz Giig
Kaynaklarmin besleme siireleri akii eklenerek artirilabilir. Akiilerden herhangi birinde
teknik ariza olmasi halinde Kesintisiz Gii¢ Kaynagi ve sunucu galisirken arizali akii

degistirilebilir veya devre dis1 birakabilir. Bu 6zellik Hot Swap olarak nitelendirilir.[8]

I1.11.5. Garanti Siiresi

Kesintisiz Gli¢ Kaynag: alirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biridir. Bir
¢cok firma {irlinlerine standart yazi ile bir yil garanti vermektedir. Kesintisiz Giig
Kaynaklar1 “2y1]” akii grubu dahil garanti kapsami altindadir. Bu siire miisteri isterse belli
bir ek ticret karsihginda “lic” veya “bes” yila arttinlabilir. Bu farklilik firmann {irlinlerine
duydugu giivenden kaynaklanmaktadir.[9]

I1.11.6. Ses Filitreleme Ozelligi

[k ¢alisma halinde normal kapasitenin gok {istiinde elektrik enerjisi ¢eken tirlinler(6mm.

lazer yazicilar, kompresér makineleri vb.) elektrik hattinda parazite neden olurlar. Bu
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parazit elektronik aletlere gesitli zarar verebilmektedir. Ornegin; bilgisayarin ekraninda
renk degisiklikleri veya dalgalanmalar, klavyede kilitlenme vb. meydana gelebilmektedir.
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari, bagli oldugu {iriinleri, elektrik hattindan gelebilecek bu tiir

parazitlerden korur.[8]

I1.12. KESINTISiZ GUC KAYNAGI TERIMLERi VE
KULLANICI ACISINDAN ONEMI

I1.12.1. Mikroislemcili Kontrol

KGK se¢iminde ilk dikkat edilecek nokta 2000° li yillarin ileri teknoloji ile i¢ ice
yasayacagimiz bir ¢ag olmasi sebebi ile mikroislemci kontrollii olmasidir. Bu
mikroiglemciyi segerken 16 bitlik mikroislemci kontrollii sistemi se¢gmek ileride ortaya
¢ikacak gereksinimleri kargilamak agisindan son derece biiylik 6nem tasiyacaktir. Ciinkii
analog yapilardan dijital yapilara gegis hizlanmigtir. Dijital yapiya gecilmesinin en biiyiik
avantaji, elektronik kart sayisimin azalmasi, sistemin karmagikligi ile ariza miidahale
sliresinin minimuma indirgenmesidir. Dijital sistemler ile analog yapilardaki kondansator
elemanlarinin zamanla kurumas: sonucu olusacak referans gerilimi ve elektronik filtre
yapilarindaki bozulmanin sisteme olumsuz yansimasinin 6niine gecilmis olacaktir. Dogal
olarak mikroislemci kontrollii bir KGK her tiirlti bilgisayar ara birimine ve haberlesme

fonksiyonuna sahip olacak ve ondan faydalanma oranmini artiracaktir.[9]

I1.12.2. Calisma Ortami Sicakhg

Caligma ortaminin sicaklik toleransi, yapilan yatirimin genel maliyetini belirleyecek
Onemli kriterlerden birisidir. Ciinkii KGK’ min kayiplar1 ortama 1s1 olarak dénmekte ve
stirekli olarak ortamu 1sitan bir etken olmaktadir. Bu durumda ortamdaki sicaklif1 asagiya

¢ekmek igin klima ya da merkezi havalandirmadan yararlanilacak ve bunun igin hem ilk

40



yatirim olarak klima ya da sofutma tesisati maliyeti g¢ikacak daha sonrada bu sistemin

calismasi igin elektrik harcamasi ek bir kiilfet olacaktir.[9]

Ayrica hatirlanmasi gereken bir diger nokta da bu toleransin biiyiik oldugu yapilarin isiya
kars1 cok hassas olmadigi ve agir1 sicaklik durumunda veya siirekli olarak 30°C gibi bazi
sistemler i¢in limit olan sicakhklarda galigildifinda sistemin daha giivenli ortamda ¢alisma
olasihiginin yiiksek oldugudur. Ancak sunu da hatirlatmak gerekir ki KGK igin bahsedilen
bu sicaklik tolerans: akiiler igin gecerli degildir ve ancak akiiler farkli bir odaya

yerlestirilirse bu toleransin bir anlami vardir, aksi takdirde akiiler ve KGK’ nin ayn1 oda

icinde oldugu durumlarda sicaklik 20°C £3 derece olmalidir.[9]

11.12.3. On Panel Fonksiyonlar

Tek fazl sistemler lizerinde ¢ok fazla durmak gerekmez iken 3 fazli ve 6zellikle 60kVA’
den daha biiyiik sistemlerde yani yiikiin karakteristifinin 6nem tasimaya basladigi ve
elektriksel sarfiyatin yiiksek oldugu sistemlerde gii¢ faktorii, crest faktorii aktif ve reaktif
glic kullanim1 ve bunlarin her faza gore izlenerek yliklerdeki degisimlerin konfrol altinda
tutulmasi genel sistem giivenligi ve verimliligi agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Glintimiizde
bunlar saglayan KGK sistemleri oldukg¢a yayginlasmis olup bu tiir 6zellikleri olan KGK’
larin secilmesi sistemin izlenmesi i¢in ayrica analizér ve karmagik Glgme sistemlerini

gereksiz kilacak ve buradan da bir tasarruf yapilmasim saglayacaktir.[11]

I11.12.4. Uzaktan izleme Paneli

Gelismis mikroiglemci kontrollii yapilarda uzaktan izleme panelleri 1000 metreye kadar
taginabildigi gibi KGK tizerindeki tiim fonksiyonlar1 da bu panelden izlemek miimkiindiir.
Ozellikle biiyiik yani 120kVA tizerinde ve fabrika ortaminda ulasmanin ve kontrol etmenin
zor oldugu yerlerde sistem sorumlusuna bilyiik kolaylik saglamaktadir.[11]
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I1.12.5. Modem Baglantis

Ozellikle daginik ve hassas sistemlerin bir merkezden izlenmesi agisindan biiyiik kolaylik
getiren dial-up modem baglantisi KGK’ da bir problem olmasi durumunda merkezin
aranarak o andaki hata ve ariza mesajlarinin servis merkezine ulagtirilmasi esnasina
dayanir. Ayrica servis yetkilileri, istedikleri zaman modem tizerinde KGK sistemine bir

sifre girerek baglanabilir ve sistemin tlim verilerini izleyebilir.[11]
I1.12.6. Bilgisayar Arabirimleri ve Haberlesme Fonksiyonlar:

Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 bir bilgisayar sistemi ile kullanildiginda, asagidaki sinyaller 6nem
kazanmaktadir.

- Evirici galisiyor.

- Sebekeden ¢aligma.
- Sebeke yok.

- Ak disiik.

KGK alicisinin firmadan bu sinyallerin sagladig1 ara birimi istemesi gerekir. Bu yazilim
KGK’ nin bir elektrik kesintisi sonrasinda acik bulunan ana makinada ki isletim sisteminin

dogru olarak kapanmasini saglar. Tabii ki programin yeni ve gelistirilmis versiyonlarinda

acik is istasyonlarindaki kaydedilmis programlari kaydetmekte miimkiindiir. [12]

I1.13. KESINTIiSiZ GUC KAYNAKLARI YUKLERI VE
OZELLIKLERI

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarina baglanabilecek ylikler {i¢ ana gruba aynlabilir:
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I1.13.1. Endiiktif Yiikler

Biinyesinde elektrik motoru veya trafo bulunan cihazlar endiiktif yiikleri olusturur. Bu tip
yiikler ilk enerji verildiginde gergek gliglerinin gok tistlinde akim gektikleri i¢in toplam glig
hesab1 yapilirken etiket gliclerinin iki kati alinmalidir. Boylece agilis amindaki asiri
yiiklenmeler tolere edilmis olur. Biiro malzemesi olarak fotokopi makineleri ve laser
printerler ile fluerasan ampul, elektrik siipiirgesi veya matkaplar Kesintisiz Gli¢ Kaynaklar
i¢in tehlikeli yiiklerdir.[12]

I1.13.2. Kapasitif Yiikler

Hemen hemen biitlin biiro malzemelerinin besleme {initeleri kapasitif 6zellik gosterirler.
Kapasitif yiikler agilis aninda yiiksek akimlar g¢ekerler ve normal ¢alismalarinda siniis
isaretinin ¢ogunlukla tepelerinden akim ¢ektikleri i¢in 8l¢lim yoluyla gli¢ tespiti yapilirken
hatali sonug verirler. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 i¢in herhangi bir tehlike olusturmazlar.
Bilgisayarlar, monitorler, dotmatriks printerler ve telefon santralleri kapasitif 6zellikteki

yiiklerdir. Giig tespiti yapilirken agilis akimlar1 géz 6niinde bulundurulmalidir.[12]

I1.13.3. Rezistif Yiikler

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarin da en az problem gikarabilecek yiiklerdir. Ilk enerjilenmelerin
de herhangi bir aginn yiiklenme olusturmazlar. Dengeli ve siirekli yiiklerdir. Elektrik
isiticilar ve flemanhh ampuller rezistif yiiklerdir. Bu yliklerde dikkat edilecek unsur,
giiclerinin yiiksek olmasi (6zellikle elektrikli 1siticilar) ve izolasyon standartlarina

uymamalarindan dolay: kisa devrelere neden olabilecekleridir.[12]
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Kesintisiz Giig¢ Kaynaklarindan ¢esitli yiik degerleri i¢in asagidaki 6zellikleri gdstermesi

beklenir:

Statik Yiikte Gerilim Degisimi: Standart olarak bu deger 1 fazli ve 3 fazli sistemlerde %1

maksimum %2 olmalidir.[12]

Dinamik Yiikte Gerilim Degisimi: Dinamik yiik, %0’ dan %100 yiike ya da %100 ylikten
%0 ylike anahtarlanan bir yapidir. Genellikle 3 fazli sistemlerde ya da daha farkhi bir
bakisla yitksek akimli ve endiiktif / kapasitif gliclerde ¢ok 6nem kazanan bu &zellik
Kesintisiz Giig Kaynaklarinin yiikteki degisimlerden etkilenmeden galisip galismadigin
gostermektedir. Ozellikle hassas sistemlerin Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarindan beslendigi
yapilar icin son derece 6nemli olan dinamik yiikteki ¢ikis gerilim degisimi %2 - %3’ leri

gecmemelidir. Bu rakam ne kadar kiigiik ise ideale o kadar yakindir.[12]

%100 Dengesiz Yiikte Cikig Gerilim Degisimi ve Faz Kaymasy: 3 faz ¢ikigh sistemleri
ilgilendiren bu parametre fazlardan sadece bir tanesi tam yiikte ve diger fazlar yiiksiiz iken
¢ikis gerilimindeki degigimi ve fazlar arasindaki 120° lik faz agisindaki degisimi
gostermektedir. Cikis gerilimindeki degisim +%2’yi gegmemeli ve faz agisindaki kayma

ise maksimum £%?2 olmalidir.[12]

Asm Yiik: Kesintisiz Gii¢ Kaynaklari, gegici olarak yiikte meydana gelen istenmeyen
degisimler nedeni ile asin1 yiiklenebilir. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 bu agir1 yliklenme
durumunda, tek fazli cihazlarda minimum %125 yiikte 5 dakika, %150 yiikte 30 saniye, 3
fazli cihazlarda minimum %125 yiikte 10 dakika, %150 yiikte 1 dakika c¢aligmalt ve bu
siire sonunda agir1 yiiklenme kalkmamis ise Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarindan beslenen

ytikler, statik anahtar ile kesintiye ugramadan sebekeye transfer edilmelidir.[12]
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I1.14. KESINTISIZ GUC KAYNAKLARINDA ARANACAK
STANDARTLAR

EN 60950 ; DIN VDE 0558 prEN 50178: KGK iizerinde dis etkilerle olusacak

bozulmalara kars1 (sicaklik, nem vs).

MW-89 / 336 EWG(CE): KGK’ da kullantlan enerji ve kontrol kablolar: igin.
EN 61000-2-4: Lineer olmayan yiiklerdeki sebeke harmoniklerine kars:

EN 61000-4-4: Ark ve kontak etkilerine kars1.

EN61000-4-5 ; DIN VDE 0110-2: Kisa devre kompanzasyon panolari, aydinlatma sistem

etkilerinden dogan etkilere kars.

EN61000-4-11: Sebeke gerilimindeki degisimlere kars.

EN 61000-2-4: Scbekedeki kisa devrelere karsi.

EN 61000-4-2: Elektro desarja karsi.

EN 61000-4-3: Endiistriyel cihazlarin yiiksek frekansh etkilerine karsi.
EN 50091-2: Sebekeye aktarilan harmoniklere karst.

IEC 146-4: KGK tarafindan tiretilen glirtiltiiye karg:.

VDE 0100-410 ; IEC 364-4: Yiiksck akim seviyelerine kars1 koruma.

VDE 0510 2-7: Akiiler i¢in.[8]

45



I1.15. KESINTISIZ GUC KAYNAKLARI TEKNIiK SERVIS
PARAMETRELERI

Bu bolimde KGK béliimlere ayrilip, her bolimiin teknik servis agisindan belirleyici

Ozelliklerini ele alinmaktadir. KGK teknik servis olarak doért ana boliime ayrilmaktadir.,
a-) Giris parametreleri.

b-) Cikis parametreleri.

¢-) Kullanic1 parametreleri.

d-) Cevre kosullar:.

I1.15.1. Giris Parametreleri

Giris degerleri KGK’ nin ¢aligmasini dogrudan etkileyecek 6zelliktedir. Sistem kurulurken
dikkat edilmesi gereken degerler ve agiklamalar1 asagida yapilmaktadir.

I1.15.1.1. Topraklama

KGK sebeke gerilimi, Faz-Notr-Toprak olarak verilir. Faz-Notr aras1 gerilim 220V AC
olmak zorundadir. Topraklama, cihaz gévdesine yapilan baglantiya denir. Topraklama
KGK’ nin bulundugu binaya yakin bir yerde (bina bahgesi veya bodrum kat olabilir)
topraga gémiilecek bakir bir plaka veya 1,5-2 m. boyunda bakir bir gubuk ile yapilar.
Topraklamanin amaci cihazlarin gévdesi ile bina arasindaki gerilim farkini minimuma
indirmektir. Bu iki nedenle gereklidir. Birincisi KGK’ dan beslenen bilgisayar vs.
elektronik cihazlarin gévde topraklama gerilim farkindan dolayr zarar gormesini
engellemektir. Eger bu cihazlarin gdvdelerinde belli simirlarin tizerinde gerilim olursa

elektronik kartlar hatali ¢aligabilir veya yanabilir, Ikinci sebep ise KGK’ nin veya bagli
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oldugu cihazlarin herhangi birinin besleme iinitelerinde olabilecek elektrik kagaklarinin

kullanicilara zarar vermesini engellemektir.[1]

Topraklama giicti KGK’ nin giicline orantili olarak artmak zorundadir. Diigiik giiclii bir
KGK igin yeterli olan bir topraklama hatti, daha yliksek giigteki bir KGK igin yeterli
olmayabilir. Bu yiizden topraklama gerilimleri, KGK’ ya bagli biitiin yiikler devrede iken
Olgiilmek zorundadir. Topraklamanin giicii topraklama ¢ubugunun toprakla temas eden
ylizeyinin alam1 ve topragin i¢ direnciyle ilgilidir. Cihaz gévdelerinden veya kagaklardan
kaynaklanan gerilimin topraga cekilmesi igin olabildigince biiyiik yiizeyli topraklama
¢ubugu kullanmak ¢6ziim olabilir. Ancak maliyet ve yapim =zorluklar ireticileri
sinirlamaktadir. Bu ylizden topraklama g¢ubuklarimin toprakla temasim arttirmaya
calistimalidir. Yiksek giiclii cihazlarda veya cubuklarin yetersiz kaldigi yerlerde
topraklama plakalar1 kullanilabilir. Bunlar daha biiyiik yilizey temasi sagladiklari igin iyi bir
topraklama olustururlar. Baz1 binalarda elektrik tesisatinda topraklama hatt1 ¢ekilmedigi
icin noétr ile toprak kisa devre edilmis olabilir. Boylesi durumlarda kisa devre kesinlikle

kaldirilmal: ve topraklama hatt1 ¢ekilmelidir.[1]

I1.15.1.2. Kablo Caplar1

KGK giris kablolann gekilecek giicii kargilayabilecek kapasitede olmalidir. Eger kablolar
yeterli kalinhikta degilse yiikler devreye girdigi zaman kablolarda gerilim distimii
olacaktir. Ornegin sebeke gerilimi 220V AC oldugu halde kablolardaki diigmelerden dolayr
gerilim 180 V AC’ ye diigecek ve KGK akiilerini kullanmaya baslayacaktir. Kullanic
agisindan gebeke kesilmedigi halde KGK’ min akiilerini kullanmasi kabul edilir
olmayacaktir. Kablo g¢aplarinin yetersiz olmasimin diger 6nemli sakincasi ise kablolarin
isinmalari ve uzun siirede yanmasi olacaktir. Cok fazla kalin kablo gekmek ise maliyet
agisindan kabul edilemez olacaktir. Bu yiizden KGK’ nin glictine en uygun ¢apta kablonun
¢ekilmesi gerekir. Kablo ¢api tespit edilirken KGK glictinlin iki katimi sfirekli olarak
besleyebilecek kablo tercih edilmeli ve kablo boyunun ne kadar olduguna da dikkat
edilerek en uygun deger segilmelidir.[1]
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I1.15.1.3. Sigortalar

KGK’ nmin giris iinitelerinde olusabilecek arizalar veya kisa devrelerde gerek KGK’ nin
gerekse tesisatin biiylik zararlar gérmesini engellemek igin sebeke hattina gerekli
biiytiklikte sigortalar koymak gerekir. Bu sigortalarin dogru segilmemesi arizalarin
olusmasina sebep olabilecegi gibi gerekli korumay: yapmamasina da sebep olabilmektedir.
Girig sigortalar1 KGK giictiniin iki katim1 verebilecek degerde olmali ve gecikmeli tip
olanlar1 tercih edilmelidir. Clinki KGK’ nin girisinde yer alan trafolar ilk enerji
verildiginde kisa devre gibi davranarak yiiksek akim g¢ekerler. Sigortalarin gecikmeli
olmasi bu kisa siireli yiitksek akim durumunu tolere edebilmek ig¢indir. Sigortalar1 biiyiik
se¢me nedenimiz ise KGK’ nin normalde %125 yiikte calisabilecegi ve ayni zamanda

akiileri bog ise onlar1 sarj edebilecegi igindir.[1]

I1.15.1.4. Gerilim Degerleri

KGK giris gerilim degerleri temelde iki sebepten dolayr 6nemlidir. Birincisi sarj
{initelerinin belli gerilim araliklarinda saglikli calisabilmesidir. Sarj tiniteleri giris
gerilimlerinin + %20 degismesine izin verecek sekilde dizayn edilirler. Girig gerilimleri bu
degerlerin disina ¢ikarsa sarj tiniteleri sebeke hatali uyarisiyla birlikte sarj1 kesecektir. Girig
gerilimlerinin tolerans dis1 diislik yada yiiksek olmas: statik by-pass iinitelerinde problem
olusturur. Statik by-pass tiniteleri sebeke ile inverter arasinda aktarma yaparken gerilim
degerlerini karsilagtirnir ve belli toleranslar dahilindeyse aktarmayi gergeklestirir. Bu durum
KGK ¢ikisina bagli elektronik cihazlarin ani gerilim diismesi ve yiikselmesinden zarar
gOrmesini engellemek igindir. Eger giris gerilim degerleri belirtilen toleranslarin disinda
ise by-pass {initesi saglikli caligamayacak ve Ornegin herhangi bir agin yiklenme

durumunda yilikii sebekeye aktarmasi gerekirken aktaramayacak ve ylikiin enerjisini
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kesecektir. Biitlin bu nedenlerden dolay1 KGK devredeyken ve ylikler agikken giris gerilim

degerlerinin 220V AC + %20 tolerans! i¢inde kaldigindan emin olunmalidir.[2]

I1.15.2. Cikis Parametreleri

KGK’ nin ¢ikis klemens veya priz baglantisindan, dagitim tesisatina ve tesisata bagh yiik
prizlerine ¢ikig birimleri ad1 verilmektedir. Bu birimlerin 6zellikleri KGK’ nin ¢alismasini

dogrudan etkileyecek niteliktedir. Asagida bunlar maddeler halinde ele alinmaktadir.

I1.15.2.1. Topraklama

Girig i¢in anlatilan topraklama degerlerinin hepsi ¢ikis iginde gegerlidir. Cikis
topraklamasinda dikkat edilecek en 6nemli unsur girig-gikis toprak kopriisiiniin hatasiz
olarak yapilmis olmas: ve yiiklerin her birinin baglandig prizlerde topraklama degerlerinin
toleranslar dahilinde kaldiginin test edilmesidir. Clinkii eger yiiklere giden topraklama
hatlan yeterince saglikli degilse KGK iizerindeki topraklamanin iyi olmasi, besledigi
cihazlarin korunmasini saglayacaktir. Ayrica herhangi bir yerde notr-toprak kopriisti varsa

KGK ¢ikisinin kisa devre olmasina sebep olabilecegi igin kesinlikle kaldiriimalidir.[1]

I11.15.2.2. Kablo Caplar

Cikis hatlarinda kullamilacak kablo gaplari kisa mesafeler i¢in hattin sonuna baglanacak
yiikiin %150° sine dayanabilecek glicte secilmelidir. Uzun mesafeli tesisatlarda hattin
uzunluguna goére kablo ¢apinda belli arttirmalara gidilmelidir. Kablolarin ek yerlerinde

veya baglant1 terminallerinde oksitlenme etkilerine kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir.[1]
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I1.15.2.3. Sigortalar

KGK’ larin kendi tizerinde bulunan sigortalar diginda ¢ikis hatlarina konulacak sigortalarin
gecikmeli tip olmasina ve toplam sigorta degerinin KGK giiciiniin %150° sini agmamasina
dikkat edilmelidir. Farkh yerlerde bulunan cihaz gruplarina gekilecek hatlara ayr sigortalar

konulmasi kullanim giivenligi agisindan yararli olacaktir.[1]

I1.15.2.4. Dagitim Prizleri

KGK’ larin ¢ikis tesisatlari uzun siirede igletme gilivenliklerinin en belirleyici etkeni oldugu
icin dagitim prizlerinin tek tek kontrol edilmesi gerekmektedir. Dagitim prizleri KGK’ ya
baglanacak yiiklerin sayisindan fazla olmamali, kullamlmayan prizler kesinlikle iptal
edilmelidir. Bos birakilan priz daha sonra KGK’ ya ilave yiik baglanmasina veya
takilmamasi gereken yiiklerin takilmasina neden olacaktir. Bu durumun &niine gegmek i¢in
dagitim prizleri KGK prizi denilen ve topraklama pimi olan prizlerden kullanilmalidir.
Boylece farkli cihazlarin takilmasi miimkiin olmayacaktir. Yiiklerden herhangi birinin
ariza yapmasi durumunda KGK ¢ikis sigortalarindan birisi atacag: i¢in arizali cihazin bagh
oldugu tesisata bagli diger cihazlarin da enetjisi kesilecektir. Bu duruma izin vermemek
i¢in dagitim prizleri sigortali tip segilebilir. Bu tip prizlerde bulunan cam sigortalar KGK
¢cikis sigortalarindan daha dnce atacag i¢in yalnizca arizali cihazin enerjisi kesilecek, diger

cihazlar bu durumdan etkilenmeyecektir.[1]

I1.15.2.5. Uzun Mesafede Gerilim Diigtimleri

KGK’ min bulundugu yer ile dagitim prizlerinin arasindaki mesafe uzun olursa yiikler
devreye girdigi zaman hatlarda gerilim diistimii olusacaktir. KGK’ nin ¢ikis terminalinde
gerilim 220V AC oldugu halde yik girisinde bu deger Ornegin 210V AC’ ye
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diisebilecektir. Bu durumda tesisat degistirilemeyecegine gére KGK ¢ikis geriliminin
ylikseltilmesi gerekebilir. Eger KGK’ ya yakin mesafede de yilik bulunuyorsa en uzak ve en
yakin prizlerdeki gerilimler okunarak ortalamas: alinir ve KGK gerilimi o degere ayarlanir.
Ornegin en yakin prizde 218V AC, en uzak prizde 206V AC gerilim okunuyorsa KGK
¢ikis gerilimi 228 V AC ’ye ayarlanabilir. Béylece en yakin ylikte 226V AC, en uzak ylikte
ise 214V AC gerilim okunur. Eger bu durum istenmiyor ise prizlere giden kablolar daha

kalin kablolarla degistirilmelidir.[1]

I1.15.3. Kullanic1 Ozellikleri

KGK’ nin saglikli galismasinda en etkili 6gelerden biri de kullanicilardir. Yeterince
bilgilendirilmemis bir kullanici KGK i¢in en tehlikeli dis etken olabilir. KGK’ larda

kullanici 6zellikleri d6rt ana boliime ayrilabilir. Bu boliimler:

I1.15.3.1. On Panel

KGK 6n panelleri cihaz1 agip kapatma diginda bazi islevleride yerine getirirler. KGK’ nin
sarj {initesi, akiileri, inverter {initesi ve sebekenin durumuyla ilgili basit ama &nemli bilgiler
on panelden elde edilebilir. KGK 6n panelleri giris gerilimi, ¢ikis gerilimi, akii gerilimi ile
frekans ve yiik yiizdesi gibi parametreleri sayisal olarak gosterebilecegi gibi, akii diigiik,
asin1 yilk, sebeke kesik veya gikis yok vs. bilgileri de 1s1kli veya sesli olarak kullamciya
iletebilir.[1] |
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11.15.3.2. Giris-Cikis Sigorta ve Salterler

Kullanicilarin bilgilendirilmesi gereken bir konu da girig-¢ikis baglantilar ile sigortalar ve
salterlerdir. Ozellikle fis-priz seklinde olan disiik giigli KGK’ larn giris-gikis
baglantllémm ve faz-notr Ozelliklerini kullanici tarafindan bilinmesi gerekmektedir.
Sigortalar veya manuel by-pass salterlerini nasil kullanacagin bilen bir kullanic1 herhangi

bir ar1za durumunda ilk miidahaleyi yapabilir.[1]

11.15.3.3. Stand-By Kullanim, Aktif Kullanim

KGK’ larnn bir kismi 24 saat devrede kalir, bir kismu ise i saatleri i¢inde kullanilir,
geceleri, hafta sonlar1 ve tatillerde kullanim disi kalir. Bu yiizden KGK’ lar1 kullamim
olarak ikiye ayirabiliriz. Aktif kullanim ve stand-by kullanim.

Aktif kullanim, KGK’ nin ON konumunda oldugu ve yiiklerin acik oldugu durumdur.
Korunmasi gereken cihazlar vardir ve KGK islevini yerine getirir. Stand-by kullanim
durumunda ise yiikler kapalidir ve uzun bir stire kapali kalacaktir. Ornegin biittin bir gece
boyunca higbir cihaz kullanilmiyorsa KGK’ nmin agik olmasi sakincalidir. Ciinkli gece
olabilecek elektrik kesintisinde KGK akiilerini kullanacaktir. Cikisinda higbir yiik olmasa
bile kendi i¢indeki kayiplardan dolayr akiilerini bitirebilir. Bu ylizden KGK OFF
yapilmalidir. Ancak KGK OFF yapilsa bile giris geriliminin kesilmemesi gerekir. Bunun
iki nedeni vardir. Birincisi aktif kullanim sirasinda olusan bir elektrik kesintisinde bogalan
akiiler elektrikler geldikten sonra tam sarj olmamis olabilir. Gece boyunca akiilerin sarj
olmas1 saglanacaktir. Ikinci neden KGK’ lan stand-by durumda bile elektronik kartlarim
beslemek i¢in bir gii¢ harcarlar. Gece boyunca giris gerilimi kesilirse aktif kullanima
alindifinda akiileri bosalacaktir. Bu yiizden KGK’ lar1 stand-by konumda birakilirken, giris
gerilimleri higbir zaman kesilmemelidir. Eger ¢ok uzun siireli kullamm dig1 kalacaksa

KGK yapisina gore ya biitlin sigortalar indirilmeli yada cihaz devre disl birakilmalidir.[1]
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I1.15.3.4. Yiiklerin Devreye Alinmasi

KGK kullamminda yapilan 6énemli bir hata da yiiklerin devreye alinmasidir. Ozellikle
bilgisayar gibi ilk agilista yiiksek akim geken yiiklerin devreye alinmasi sirasinda yapilan
hatalar érlzaya sebep olabilmektedir. Birka¢ bilgisayarin bagli oldugu KGK’ da
kullanicilar bilgisayarlar1 tek tek agmak yerine ¢ikis sigortasini kapatip agarak sistemi
devreye alabilirler. Boyle bir durumda biitlin bilgisayarlarin agilis akimlar: toplanacag: igin
KGK agi1 akimdan kapandif1 gibi ariza da yapabilmektedir. BSyle bir duruma meydan

vermemek i¢in yiiklerin yani bilgisayarlarin sirayla agilmas: gerekmektedir.[1]

I1.15.4. Cevre Kosullar

KGK’ larmn ¢aligtiklar yerler pek ¢ok durumda ariza sebebi olabilmektedir. Bu arizalar
KGK’ larin kendi arizasi olabilecegi gibi, gevresindeki cihazlarin ¢aligmasini etkilemek

seklinde de olabilmektedir. Asagida bunlar kisaca ele alinmaktadir.

I1.15.4.1. Ortam Sicaklig:

KGK’ y1 olusturan aktif ve pasif elektronik malzemelerin hepsinin bir ¢calisma sicakligi
vardir. Yiiksek sicakliklar elemanlarin verimini etkiledigi gibi belli sinirlarin digina ¢ikarsa
bozulmalarina da sebep olur. Bu ylizden KGK teknik 6zelliklerinde depolama ve galigma
durumu igin belli sicaklik araliklar1 verilmistir. Cihaz devreye alinirken bulundugu yerin
her tiirlii iklim kosulunda verilen sicaklik aralifinda kalacafindan emin olunmali ve
gerekiyorsa onlem alinmahdir. Genellikle KGK” lar igin depolamada —20°C ile +70°C
arasinda, calisma i¢in 0°C ile +40°C arasinda bir sicakhia izin verilir. Ortamin bu
degerlerin disina ¢ikmasi durumunda KGK sogutma elemanlari da yetersiz kalacak ve
ariza olusabilecektir.[1]
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11.15.4.2. Hava Sirkiilasyonu ve Fan Sogutma

KGK’ lar yapilan geregi ayni1 zamanda bir 1s1 kaynagidirlar. Girig ile ¢ikis arasinda olusan
giic kayb1 1s1 olarak agiga ¢ikar. Diisiik giiclii cihazlarda agiga ¢ikan 1s1 dogal hava
sirkiilasyonu ile dengelenebilmektedir. Ancak bu dengelemenin olabilmesi i¢in KGK’ nin
bulundugu yer ve KGK konumu hava sirkiilasyonunun olusmasina uygun olmalidir. Bunun
icin KGK’ nin havalandirma panjurlarinin agik olmasi ve duvar vs. gibi engellerden en az
10 cm. mesafede olmas1 gerekir. Yiiksek giiclii KGK’ larda dogal hava sirkiilasyonu yeterli
olmadig: i¢in fanlar yardimiyla sirkiilasyon saglanir. Bu tiir cihazlarda kutu igindeki sicak
hava fanlarla digar1 atilir ve havalandirma panjurlarindan soguk havanin girmesi saglanir.
Dolayisiyla KGK’ min duvar vs. gibi engellerden belli uzaklikta olmasi saglanmalidir.
Ayrica KGK kapali bir oda igindeyse odadaki havamin da bir siire sonra isinacagi

diistiniilerek odanin havalandirilmasi gerekir.[1]

I1.15.4.3. Bagil Nem ve Paslanma Etkileri

KGK’ y1 olusturan malzemelerin 6nemli bir kismi demir esasli oldugu igin nemden
etkilenebilecek 6zelliktedir. Kutular, tasiyici elemanlar ve baglanti elemanlar her ne kadar
boyalarla ve kaplama malzemeleriyle korunmus olsalar da siirekli olarak nemli bir ortamda
bulunduklarinda paslanabilirler veya baglanti noktalarinda oksitlenmeler olugabilir. Bu
ylizden KGK’ larin ¢ok fazla nemli bir ortamda bulunmasi uzun siireli kullanimda arizalara
neden olabilir. KGK’ lart ortam parametresi olarak %90 nemli ortamlarda galisabilir
niteliktedir. Ancak nemin yogunlagmamasi gerekir. Ozellikle zemin katlarda ve degisik
iklim kosullarinda yogunlagma olursa bu durum elektronik kartlarin bozulmasina neden
olur.[1]
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I1.15.4.4. Manyetik Etkilesim

KGK’ nin i¢inde bulunan trafolar ve endiikttrler bulunduklar1 yerin etrafinda manyetik
alan yaratirlar. Bu manyetik alanin giicli ve etki mesafesi trafo veya endiiktorden ¢ekilen
giicle pafalel olarak artar. Dolayisiyla KGK® nin giicii arttikga manyetik etkisi de
artacaktir. KGK’ dan beslenen elektronik cihazlarin bazilar1 6rnegin bilgisayar monitorleri
ve tibbi ultrason cihazlann manyetik giiriiltiilere kargi hassas olduklar1 i¢in yakinlarinda
bulunan KGK’ dan etkilenebilir, hatali galigabilir, bilgisayar monittrlerinde bozulmalar
olusabilir. Ozellikle biiro tipi yerlerde KGK igin yer belirlerken béylesi etkilesimler géz

Ontinde bulundurulmalidir.[1]

I1.16. KGK MALZEMELERI

Bu bésliimde KGK lar da kullanilan malzemeleri ele alinmaktadir.

11.16.1. Kutular

KGK kutular1 gevre kosullarina dayanim, tagima ve goriinlim agisindan bazi standartlara
uygun olmak zorundadir. Ozellikle diisik glgli KGK’ lan biiro gibi yerlerde
kullanildiklar igin minimum boyutta ve diger biiro malzemeleriyle uyum olusturabilecek
renkte ve bigimde olmalidir. Bu konularda baglayici standartlar olmamasina ragmen dikkat

edilmesi gerekir.[1]
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I1.16.2. Kutu Sag¢lan

Kutular 1 - 2 mm sagtan yapilir. Tasiyic1 kisimlar kutu agirligina gore daha kalin saglardan
yapilan kosebentlerden olusur. Sag¢ kalinliklar kutu boyutlar1 ve tasiyacag: yiikle ilgilidir.
KGK’ laf da bulunan trafolar ve filtre endiiktérleri olusturduklar: manyetik alan dolayisiyla
kutu kapaklarinda titresimler olustururlar. Ozellikle tek parga sagtan olusan genis ylizeyli
kapaklar titresim dolayisiyla ses yaparlar. Bu yiizden biiyik KGK kutularinda kapak
saglan tagtyict Ozellikleri olmasa bile yeterince kalin sagtan yapilmali ve gerekiyorsa i¢
kisimlarindan desteklenmelidir. Kutu saglarinin fazla kalin olmasi kutu agirhigim ve

maliyeti biiylitecegi i¢in tercih edilmez.[1]

11.16.3. Kutu Boyalar:

KGK kutular1 degisik ortam kosullarinda galisacaklar1 igin bu kosullarda bozulmayacak
nitelikte olmalar1 gerekir. Ozellikle nemli ortamlarda galisirken paslanmamalart gerekir.
Kutu boyalar1 bu dayanimlarini belirler. Temelde iki tip boyadan bahsedebilir. Firin boya
ve elektrostatik toz boya. Firin boya dayanim olarak daha az 6miirlidiir, kolayca gizilebilir,
deforme olabilirler. Dolayisiyla KGK kutularinda firin boyanin tercih edilmemesi

gerekir.[1]

Elektrostatik toz boya kimyasal yapisindan ve daha yiiksek sicaklikta firmlanmasindan
dolay: ¢izilmelere ve neme karsi daha dayanaklidir. Elektrostatik toz boya ince bir tabaka
halinde yapildig1 i¢in kutulardaki malzeme ve is¢ilik hatalarint kapatmaz . Firin boyada ise
boya bir kag kat yapilabildigi i¢in hatalar daha iyi kapamr. Kutu boyalar1 RAL7000 kod
standardindan segilir. Genelde kullanilan renkler RAL 7030...7035 arasindaki renklerdir.
Bunun sebebi biiro tipi yerlerde kullanilan bilgisayar, fax, veya yazic1 gibi cihazlarin aym

renk tonlarinda olmasidir.[1]
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I1.16.4. Mekanik Dayamiklilik ve Tasima Ozelligi

KGK kutular1 3 KVA’ ya kadar olan giiglerde sabit ayakli olarak yapilabilirler. Insan
glicliyle taginabilecegi igin yerlerinin degistirilmesi miimkiin olacaktir. Daha yiiksek
giicteki cihazlarda bina i¢i tasima igin gerekli biiyiikliikte tekerlek bulunmas: zorunludur.
Bu cihazlarin yliklemeleri vinglerle veya hidrolikli kaldiraglarla yapilabilecegi igin 6zel
tasima aparatlarinin bulunmas: gerekir. Kutularin tasima sirasinda zarar gérmemesi igin

mekanik dayanakliliginin iyi olmasi ve gok iyi paketlenmesi gerekir.[1]
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BOLUM 111

AC /DC DONUSTURUCULER (DOGRULTUCULAR)

II1.1. GIRIS

Elektronik cihazlarin ¢alisabilmeleri ve kendilerinden beklenen fonksiyonlar1 yerine
getirebilmeleri i¢in hemen hepsi dogrultma devrelerine ihtiyag duyarlar. Ciinkii, elektronik
cihazlarin igerisinde aktif elemanlar olarak elektron lambasi, transistor, fet, mosfet gibi
elemanlar kullanilir. Aktif elemanlar ve bunlarin devreleri girislerine uygulanacak bir AC
isarete tepki gOstermek veya cevap verebilmek igin bir DC besleme kaynag: ile
kutuplandirilmas: gerekir. Elektronik devre icersinde ihtiyag duyulan degisik degerlerdeki
bir cok DC besleme voltaj seviyesi, devre icin yapilan bir dogrultma isleminden sonra DC

voltaj boliicli devrelerle kolayca temin edilebilir.[13]

Alternatif akimi dogru akima geviren devrelere dogrultucu adi verilir. Elde edilen dogru
akim, bir dogru akim gii¢ kaynagindaki gibi degismez olmayip, ortalama bir deger iizerine

bindirilmis alternatif akim bilesenleri (harmonikler) icerir.

Dogrultucular yarim-dalga ve tam dalga olmak iizere iki gruba aynilirlar. Birinci grup orta-
uglu, ikinci grup képrii dogrultucular olarak da bilinir.

Kontrol sekline gore smiflandirmada ise, dogrultucular, kontrolsiiz (denetimsiz) yari-
kontrollii ve tam-kontrollii olmak iizere iice ayrilirlar. Kontrolsiiz dogrultucular yalniz
diyotlardan olusturulur. Tam-kontrollii devrelerde ise biitiin elemanlar tristér ve transistor

gibi kontrol edilebilen elemanlardir.[14]
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I11.2. KONTROLSUZ DOGRULTUCULAR

I11.2.1. Tek Faz Yarim-Dalga Dogrultucu

Devre goriildiigii gibi kaynak, diyod ve ylikten meydana gelmistir.
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Sekil I1L.1: Tek Fazli Yarim-Dalga Dogrultucu Sekli ve Dalga Sekilleri

Dalga sekillerinden de anlagilacag: gibi alternatif akimin yalmz pozitif dalgas:
dogrultulmus olmaktadir. $ekil IL1 b’ deki dalga sekilleri yiikiin saf omik olmasi
durumundadir. Yiikiin yapisinda kiigiik oranda endiiktif direng mevcut ise dalga sekilleri

sekil III.1 ¢’ deki gibi olur.
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Sekil III.1 b’ i¢in gerilimin ortalama degeri,

o=-I
Vd0=l/2n.\/\VmaX.sine.d®=Vm /11 L1

Yiik sekil IIL.2° deki gibi ise,

Vo

Sekil 111.2: Yiikiin Esdeger Devresi
Vo=R.Ig+L.dig/dt 1.2

Bu durum da sekil III.1° de goriilen gerilimin ortalama degeri,

O =0

Vo =1/7211. f Vomax - 5in0 . d© I3
0=0

ifadesinde @ agisimn deferine bagli olarak hesaplanur. Anlatilan bu baglanti, alternatif

akimin yalmz bir alternansi dogrulttugundan pek yaygin olarak kullanilmaz.[15]

60



II1.2.2. Tek Faz Tam-Dalga Dogrultucu

Pratikte ¢ok kullanilan tek-faz tam-dalga dogrultuculardan birkagimin baglanti semasi ve

dalga sekilleri sekil I11.3° de verilmistir.

Baglantilarin ortak &zelligi AC nin her iki yanim dalgas: da yiik iizerinden aym yonde
gegmektedir. Yik tizerindeki gerilimler periyodik araliklarla sifir degerini alabildigi halde
yik akimu sifira hi¢ inmemekte ancak kiiclik dalgalanmalar gostermektedir. Bu
dalgalanmalar1 azaltmak i¢in filtreler kullanmilmaktadir.[15]

smt= o [

(b)

@

TV VDI ‘ D1 D3 IO
Yiik TVO

@
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Sekil 111.3: Tek-Faz Tam-Dalga Baglanti Semalari ve Dalga Sekilleri

Sekil IIL.3 yiikiin omik olmas: durumunda elde edilecek sonuglardir.

Omik durumda gerilimin ortalama degeri,

I1

Vd0=l/H.\/\Vmax.sine.de=2Vm /11
0

1.4

Devrede, self olmas1 durumunda selfin biyiikliigiine bagh olarak bir gecikme agist olusur.

Bu agiy1 p ile gosterirsek ortalama gerilim,I

II

Vo =1/11. f Vi . SN0 . d0 = 2V /10) . (1 +cosp)  olur.
0

L5
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I11.2.3. U¢-Faz Yarim-Dalga Dogrultucu

Ug-faz yanm-dalga dogrultucularin yaygin sekilde kullamlanlarindan birisi sekil 1114 2’ da

iil iz i3
io
? D, D, D;

goriilmektedir.

Yiik

@)

AV V. V3 _Yiik gerilimi
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Sekil I1L.4: Ug-Faz Yildiz Baglantih Yarim-Dalga Dogrultucu ve Dalga Sekilleri
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Ucg fazli sekonderi yildiz bagli bir transformatér kullanarak tasarlanmis olan bu baglantida
dalgalanmalar daha da azalmistir. Dogrultulduktan sonraki AC nin periyodu gekil II1.4 b’

den de goriilecegi gibi 120° dir. Buna gore yiik geriliminin ortalama degeri,

511/6

Vo =1 /(2n/3)\/‘ Vinax - §in0 . do = (3v3/21) . Vpy 116
1/6

seklinde yazilabilir. Devrenin tasariminda dikkat edilecek en 6nemli hususlar dan birisi
diyotlarin maruz kalabilecegi maksimum ters gerilimi dogru olarak belirlemektir. Bu

baglantida bu gerilim sekil 1.4 b’ de agikga goriilmektedir.[15]

111.2.4. U¢-Faz Tam-Dalga Dogrultucu

J
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Vb1 /

(b)

Sekil IIL5: Ug Faz Tam-Dalga Dogrultucu ve Dalga Sekilleri

Uygulamada daha yaygin rastlanan bu baglantiyla dalgalanma (ripple) daha da
diistirilmuistiir. Yk {izerindeki gerilimin ortalama deBeri, ¢ faz yarim-dalga dogrultucu

geriliminin iki kat1 olacaktir. Yani I11.6 ifadesi bu devre icin,

Vo= 2.(3V3/21). Vi 111.7

sekline gelecektir.
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Kontrolsuz dogrultucularda dogrultma isleminden sonra elde edilen gerilimin tam dogru
gerilim olmadigini belirtmistik. Dogrultucularin ¢ikigindaki bu gerilimin tam dogru
gerilime ne kadar yakin oldugunu gésteren iki biiyiikliik vardir.[15]

Ripple Carpani:

Elde edilen dogru gerilimdeki AC bilesenlerinin etkinligini gosterir.

Ripple Faktorit =R = [ (Vims)> — Vor)* 1'? / Von 1.8

ile bulunur.

Sekil Faktorii:

Elde edilen DC gerilimin sekli hakkinda bilgi verir.

Sekil Faktorli = F = Vims/ Vor = . 1IL9

Bu formiilde ,

F =1 ise ¢ikts tam DC olur. Sayet F > 1 ise ¢ikig gerilimi AC bilegen igerir.[15]
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II1.3. KONTROLLU DOGRULTUCULAR

Tetikleme agisini (o) degistirilerek ¢ikis gerilimi kontrol edilebilen dogrultuculardir.
Konunun incelenmesinde kullanilan tetikleme agisi, iletim agis1 ve susma agisi kavramlari

asagidaki sekilde tanimlamak miimkiindiir.

Tetikleme agisi: (o) ile gosterilecek olup, tristdrlerin tetiklendigi anin belirli bir referans
noktasina olan agisal uzakligidir. Referans olarak segilen nokta kontrolsuz (diyotlu)

dogrultucularda akimin dogal olarak ger¢eklestigi andir.
Iletim agisi: () ile gosterilecek olup, tristoriin iletimde kaldig siirenin agisal degeridir.

Susma agisi: (B) ile gosterilecek olup, tristériin kesme durumuna gectigi anin (a) i¢in
segilen referans noktasina olan agisal uzaklifidir. O halde (B = a + y) bagmtist
gecerlidir.[14]

I11.3.1. Tek Tristorlii Dogrultucu

Tek-darbeli yarim dalga dogrultuculardir. Endiistride pek yaygin olarak kullanilmamasina
ragmen dogrultucu devrelerin ve alternatif akim kiyicilarinin temelini teskil ettiginden

prensip olarak incelenecektir.
Yiikiin omik olmasi durumu:
Sekil II1.6> da tek tristdrlii omik yiikli devre ve dalga sekilleri goriilmektedir. Dikkat

edildiginde tristoriin sadece pozitif dalgalar1 tetiklendifi andan itibaren gegirmeye

basladi1, negatif dalgalarda ise kesim de kaldig1 goriiliir.
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Sekil IIL6: Tek Tristér Omik Yiikli Devre ve Dalga Sekilleri
Yiik {izerindeki gerilimin ortalama degeri,

211

Vdooc=1/2H.‘/\Vmax.sin®.de=Vm/2H III.10

o

olur.
Yiikiin endiiktif olmasi durumu:

Endiistriyel yiikler genellikle endiiktif bir 8zellik gosterirler. Sekil III.7° de ise boyle bir

devre ve dalga sekilleri verilmistir.
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Sekil IIL7: Tek Tristdr Endiiktif Yiiklii Devre ve Dalga Sekilleri

Tristor (o) agisiyla tetiklendiginde akim akmaya baglar ve kaynak gerilimi de aynen yiik

lizerinde goriiliir.

Alternatif akim kaynaZmmn gerilimi negatif duruma gectigi halde akim sifira diismez.
Bunun sebebi endiiktansta depo edilen enerjidir. Bu enerjinin bir kismu kaynaBa geri
verilirken bir kism1 da direng tizerinde harcanir. Depo edilmis enerji sarf edilinceye kadar
akim akmaya devam eder. Devredeki R ve L nin degisik degerleri i¢in (o) ile (B) arasinda
stirekli gegerli olan bir baginti ¢ikarilabilir. Baz1 gii¢ elektronigi literatiiriinde verilen her
(o) degerine karsilik gelen degerleri liste seklinde verilir. Yiik tiimiiyle endiiktif ise (R = 0)
(B =2I1 - ) olur.

Sekil III.7° de yiik tizerindeki gerilimin ortalama degeri,

p
Voot =1/2IT f Vpax. sin® . d0 = (Vp, / 2IT) . (cosa - cosB) IL11

o

dir.[14]
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I11.3.2. Serbest Dongii Diyotlu Tek Tristorlii Dogrultucu

Tek tristorlii dogrultucularin en belirgin 6zelligi akimin Kesintili olmasi veya yiiksek
oranda dalgalanma icermesidir. Yukarida anlatilan devreye serbest doéngii diyodu

eklendiginde bu dezavantaj giderilerek sekil I11.8° deki devre ve dalga sekilleri elde edilir.

Alternatif akim kaynagi negatif duruma gectiginde diyot iletim ydniinde kutuplanmig olur
ve iletime gecer. Bu nedenle yiik {izerindeki gerilim hicbir zaman negatif olmaz. Trist6r
tizerindeki akim diyot {izerine aktarilmis olur. Yiikiin asirt derecede endiiktif oldugu
hallerde, yeni bir tetikleme an1 geldigi anda akim heniiz sifira diismemis olacaktir. Bu anda
tristér yeniden iletime gecer akim yiikselisi tekrar devam eder. Bu durum, tristor iletimde
iken endiiktansta depolanan enerji, diyod iletimde iken direng iizerinde harcanan enerjiye

esit olunca kararli hale gelir.(sekil I11.8 c)

Tl
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VT® DA Vo

a) Devre baglanti semasi
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e ’ -
N" v, /I\ p I\vo ' f\
: hN S o et . i 7 T
S A Y A R
iy ' : . Py o : ‘
: ‘ . ol '
: o ' N . }
Ile'timdek:i eleman ; : §wt Ilatfimdekif: eleman : fT we
T 1D R D] T | > EEE

b) Endiiktansin kii¢lik oldugu durum ¢) Endiiktansin biiyiik oldugu durum

Sekil I11.8: Serbest Ddngii Diyotiu Tek Trist6riii Dogrultucu
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II1.3.3. Aktif Yiiklii Tek Trist6rlii Dogrultucu

Bazi endistriyel uygulamalarda, 6rnegin Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin bir boliimiinii
olusturan akiimiilatér grubunun beslenmesinde yiik aktif bir &zellik gosterir. Boyle bir
devre ve buna iliskin dalga bigimleri sekil I11.9° da gosterilmigtir. Eger trist6riin 1 amindan
once dar bir darbe ile tetiklenmeye galisilirsa bu anda tristdr kesim y&nii kutuplanmis
oldugundan iletime gegemez(sekil IIL9 b). Ancak tetikleme darbesinin genis tutulmas:
durumunda, 6rnegin wt = IT anina kadar siirerse, wt =1 amindan itibaren tristor iletime
gegecek, yiik {izerindeki gerilim ve yiik akim sekil IIL9 ¢’ deki gibi olacaktir. Bu
durumda tristor, bir diyot gibi kullanilmigtir. Tetikleme agis1 anlatilandan farkli olarak o >

n seklinde segilirse ytik lizerindeki gerilim ve akim dalga sekilleri sekil I11.9 d’ deki gibi
olacaktir. Yapilan bu agiklama yiik endiiktansinin stirekli bir akim saglayabilecek derecede

bityiik secilmesi durumunda gegerlidir. Akiimiilatér sarjinda daha gelistirilmis devreler
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¢) Genis tetikleme darbesi o < 1) igin dalga bicimleri

Sekil ITL9: Aktif Yiiklli Tek Tristorli Dogrultucu
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daha iyi sonug verir.[14]

111.3.4. Orta Uglu Kontrollii Dogrultucu

Yaygin olarak kullanilan orta uglu kontrollii bir dogrultucu devresi, dalga sekilleri ile

birlikte sekil I11.10” da goriilmektedir.

Sekil 111.10: Orta Uclu Kontrollii Dogrultucu
Gerilim ve akim dalga sekilleri yiikiin sonsuz endiiktansa oldugu diisiliniilerek elde
edilmistir. Endiiktansin sonsuz kabul edilmesinde ya da cok biiyiikk degerlerinde yik
akiminin degeri gorildiiglii gibi sabittir. Pratikte akim kiiciik dalgalanmalar gosterir.

o’ nin bilyiik oldugu durumlarda ise akimda kesintiler bile olabilir.

Yiik {izerindeki gerilimin ortalama degeri,

oIl

Vot =1/T1 . \/\Vmax. sinf . df = (2Vpy / T1) . cosa = Vg, . cosat I11.12
o
seklinde olur.[14]
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BOLUM 1V

INVERTERLER

IV.1. GIRIS

Inverterler dogru akimi alternatif akima geviren DC-AC konverterlerdir. Bir inverterin
gbrevi girisindeki dogru gerilimi ¢ikisinda istenilen genlik ve frekansta simetrik bir
alternatif gerilime dontistlirmektedir. Cikista elde edilen gerilim ve frekans degerleri sabit
ve degisken olabilir. Giristeki DC gerilimi degistirmek ve inverter kazancim sabit tutmak
suretiyle, degisken bir ¢ikis gerilimi elde edilebilir. Diger taraftan girig geriliminin sabit
olmas:1 halinde, inverter kazancini degistirmek suretiyle defisken bir ¢ikis gerilimi elde
edilebilir.[5]

Inverterler konvertisr olarak da bilinmektedirler. Konvertisor, osilatér ve redresoriin
birlestirilmis seklidir. Bu devreler transistér ve transformattrler yardimiyla yapilirlar.
Gerekli osilasyonu saglamak icin transformatdr primerinde beyz ve kollektdr sargilari
bulunur veya transformattr primerinde, transistér ve entegre devre kullamlarak osilasyon
yapilabilir. Bu devrelerdeki osilatériin frekanst SOHz — 1kHz arasindadir. Bu osilatérler
siniis veya kare dalgaya benzer AC gerilimler {iiretirler. Bu AC gerilim transformator
sekonderinde genligi ylikseltilmis olarak elde edilir.[16]
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IV.2. GERILIiM BESLEMELIi INVERTERLER

1V.2.1. Tek Faz Yarim Koprii Montaji

Gerilim beslemeli inverterlerin girisindeki DC gerilim, bir redresor iizerinden mevcut AC
sebekeden, bir akil bataryasindan, bir yakit pilinden, bir giines pilinden ve hatta bir
magneto hidro-dinamik (MHD) genaratoriinden temin edilebilir. Sekil 1V.1’ de tek fazli
yarim koprii montajindaki gerilim beslemeli bir inverterin baglanti semasi ile yiikiin omik
olmasi halinde gerilim ve akimin degisimleri verilmistir. Her koprii kolunda kontrollii bir
yar iletken eleman ve bir diyot ters paralel baglanmistir. Q; ve Q, transistorleri periyodik
olarak iletime sokulmak suretiyle, yiik uglarinda kare dalga seklinde bir AC gerilim elde
edilir. Yikiin uglarindaki U, gerilimi Q;’ in iletimde oldugu yarim periyotta siiresince
Ud/2’ ye, Q2" nin iletimde bulundugu diger yarim periyotta ise  —Ud/2’ ye esittir. Q; ve
Q2’ nin aym anda iletimde bulunmasi inverter girisindeki kaynaklarin bu transistorler
iizerinden kisa devre olmasina sebep olur. Q; ve Q-’ nin ayni anda iletimde olmamasi bir

lojik devre ile saglanmistir. [5]

¢) Endiiktif viik halinde akimlarin degisimi gosterilmistir.

Sekil IV.1: Tek Fazh Yarim Képrii Montajinda Inverter
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Sekil IV.1 b’ de yiikiin omik olmasi durumunda ¢ikis gerilim ve transistér akimlarinin
dalga sekilleri verilmigtir. Sekilden gértldiigli gibi bu montaj igin orta uglu bir DC gerilim
kaynagina ihtiya¢ vardir. Kesimde bulunan transistér, U4 gerilimine maruz kalmaktadir.

Cikis geriliminin efektif degeri;

~ T2
U,= 2T, f Ul/4dt = Uy2 V.1
0

bulunur.

Cikis geriliminin ani degeri Forier serisine agilarak ana dalga ve harmoniklerine ayrilabilir.

Genel olarak bir periyodik fonksiyonun Forier agilimi agagidaki gibi yazilabilir.

Fwy=ao + ajcos wt + axcos 2wt + ............ + ax cos kwt + ........... + apcos nwt + bsin wt +

bosin 2wt + ...vennnennn + by sin kwt +..oeeeeennnnes + bysin nwt V.2

Buradaki Forier katsayilan bilindigi gibi;

T
a = 2/T \/\ f (wey cos kwt d(wt) IV.3
0
T
bk = 2/T ‘/‘ f (wty sin kwt d(wt) v4
0

ifadelerinden bulunabilir. Kosiniislii bilegenin genlikleri olan ay katsayilan sifir olur. by

katsayilarini hesaplarsak;
Uy=2Uq/n(sin ot + 1/3sin 3ot + 1/5sin Sot + ......... ) IV.5
bulunur. Harmoniklerin frekanslan, ana dalga frekanslarinin tek say1 katlarina esittir ve

genlikleri harmonik numaralar arttik¢a azalmaktadir. Buna gore ¢ikis gerilimi genel olarak

asagidaki gibi yazilir.
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Ua=Z1 325Ud / nm)sin nwt IvV.6
n=1.3.0..

burada da;
n=1,3,5... olmak lizere harmonik mertebeleri
0=2I1f, ¢ikistaki alternatif gerilimin dairesel frekansi denklem IV.6’ da n=1 yazilmak

suretiyle ana dalganmin genligi;

Uam=2U/T1 V.7
Buradan da efektif degeri bulunabilir.
U =2Ug/\2 T1 =0,45U, IV.8

Yikiin omik olmasi durumunda akim, gerilimi izleyerek kare dalga seklinde degisir.
Halbuki endiiktif yiik durumunda yik akimi, ¢ikis gerilimi ile birlikte aniden degismez.
Sekil IV.1 ¢’ de tam endiiktif yiik durumu i¢in yiik akiminin degisimi ve elemanlarin akim
gegirdikleri araliklar verilmistir. Goriildiigii gibi tam endiiktif yiik halinde bir transistérden
akim gegme arahig T, / 4 (90°) olmaktadir. Bir transistrden akim gegme aralip: yiikiin giic
faktoriine bagli olarak 90 ile 180 derece arasinda degisecektir.[5]

Bir eleman tamamen iletimden ¢ikmadan , digerinin iletime ge¢mesi, kaynagin bu
elemanlar tizerinden kisa devre olmasina neden olur. Giivenli bir ¢aligma i¢in elemanlardan
biri iletimden ¢iktiktan “8lii zaman™ adi verilen bir slire sonra, diger elemana iletime
geeme kumandasi verilmelidir. Bu sart1 siirme devrelerin lojik yapis1 muhakkak yerine

getirmelidir.[5]

1V.2.2. Performans Parametreleri

Pratikte inverterlerin ¢ikis gerilimlerinde belirli harmonikler bulunur ve bir inverterin

kalitesi, agagida siralanan performans parametreleri ile degerlendirilir.

Harmonik faktorii (HF): Belirli bir harmonik i¢in tarif edilen harmonik faktorii, ilgili

harmonigin efektif degerinin , ana dalga efektif degerine oran1 olarak tarif edilir.
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HF=U,/U; V.9

Toplam harmonik distorsiyonu (THD): Bir dalga sekli ile ona ait ana dalga bileseni
arasindaki yakinlig1 ifade eder.

THD=[1/UI§:§E£)"2] IV.10
Distorsiyonu faktorii(DF): THD, bir dalga seklinin toplam harmonik igerigi hakkinda
bilgi verir. Fakat 6zellikle filtre planlamasi i¢in her harmonik bilesenin seviyesi 6nemlidir.
Eger inverter ¢ikisinda bir filtre kullanilirsa, daha yiiksek mertebeden olan harmonikler
daha ¢ok zayiflatilabilirler. Bu nedenle her harmonigin hem frekansinin hem de genliginin
bilinmesi 6nem tasir. Bir dalga seklinin harmonikleri ikinci mertebeden bir zayiflatmaya

tabi tutulduktan sonra, geriye kalan harmonik distorsiyonu, distorsiyon faktorii (DF) ile

belirlenir. Bu nedenle DF, ikinci mertebeden bir yiik filtresinin degerini belirtir ve,
DF=(1/Up)Y Zzgin/nz)z v.11

ve olarak ifade edilir. n’ inci mertebeden belirli bir harmonigin distorsiyon faktorii ise,
DF, =U, /U, n® V.12
olarak ifade edilir.

En diigiik mertebeden harmonik (LOH): LOH, frekans:1 ana dalga frekansina en yakin
olan harmonik bilesendir. Genligi ana dalga genliginin %3’ {ine esit veya daha fazladir.[5]
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IV.2.3. Tek Fazh Kopri Montaji

(a)

0,0, 1O Q; 1 By, O 041
(©)
Sekil IV.2: Tek Fazh Koprii Montajinda inverter

a) Montaji
b) Cikis Geriliminin Degisimi
¢) Endiiktif Yiik Halinde Yiik Akiminin Degisimi

Sekil IV.2 a’ da tek fazh k6prii montajindaki bir inverterin baglanti semasi verilmistir. DC
gerilim kaynaginin orta uglu olmasina gerek yoktur. Q; ve Q, transistorleri birlikte iletime
sokulursa, yiikiin uglarinda Uy giris gerilimi olusur. Diger yarim periyotta bu kez Q3 ve Q4
birlikte iletime gegirilirse, yiik gerilimi yon degistirerek —Uy’ ye esit olur. Sekil IV.2 b’ de
gorildiigli gibi kare dalga seklinde degisen bir ylik gerilimi elde edilir. Cikis gerilimin
efektif degeri,

T./2
U,= 2/T, f Ug® dt = Ug V.13
0

bulunur. Yart képrii montajindaki inveterde oldugu gibi cikis gerilimi ani degeri Fourier

serisine agilabilir.

Ua= i(4Ud/nn) sin nwt V.14
n=1.3.5...

bu ifade de n=1 koymak suretiyle ana dalga bileseninin genligi ve buradan da efektif

degeri,
Uqa=4Uq / V2 T1=0,9 Uy V.15
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olarak bulunur. Akim diyotlar tarafindan gegirilirken enerji DC kaynaga geri verilir. Sekil
IV.2 ¢’ de tam endiiktif yiik halinde akimin degisimi ve yar iletken elemanlarin akimi
iistlendikleri araliklar goériilmektedir. Yarim koprii ve koprii montajlarinda transistorlerin
maruz kaldiklar1 gerilimler ve ¢ikis geriliminin kalitesi aymidir. Fakat tam kopri
montajm'da, yarim koprii montajina gore ¢ikis giicli 4 misli fazladir. Buna karsilik gerekli
anahtarlama elamani sayisi 2 kat artmstir. Uygulamada ¢ogu kez cikis geriliminin
ayarlanabilir olmasi gerekir. Yiik geriliminin degisken olmas: istendiginden veya yiikte
sabit gerilim elde etmek iizere, giristeki degisken gerilimi kompanze etmek i¢in bu ihtiyag
dogabilir. Ornegin akii bataryalar ile beslenen bir inverterde giris gerilimi, bataryalarin
sarj durumuna gore deisir. Sarjlar1 azaldik¢a inverter kazanglarinin artirilarak ¢ikis

geriliminin sabit tutulmas: yoluna gidilebilir.[S]

IV.3. DARBE KOMITASYONLU INVERTER DEVRELERI

Bu inverterler devreye yerlestirilen L. — C elemanlariyla tristorlerin kendiliginden

tikanmasi1 esasina gore calisir.

IV.3.1. Tek Fazh Merkez Uclu Inverter

i(l No/N; =n
N,
m—
1

Ve
E T, T3 E

a) Baglant1 semasi b) T;tetiklenirken esdeger devre
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Sekil IV.3: Tek Fazh Merkez Uglu Inverter

Yapist ve galigmast bakimindan oldukca basit bir inverterdir. Devre sekil IV.3’ de
goriildtigi gibidir. Devredeki L bobinin gorevi komitasyon siiresini belirlemek ve di / dt’ yi
siirlamaktir. Yikk uglarinda AC elde etmek i¢in T; ve T, trist6rleri ardarda tetiklenir.
Besleme gerilimi DC oldugundan trist6rlerden biri iletime gecirildiginde transformator

uclarina paralel bagli kondansator digerini séndiirmek icin dolar.[19]

Devrenin ¢aliymasi:

Devrede hicbir tristor tetiklenmeden yiikten hicbir akim gegmez. T tetiklendigi an sol N
transformatSr sargisinda E gerilimi ve toplam giris sargilarinda 2E gerilimi endiiklenir.
Boylece C kondansatorii de sekildeki polaritede 2E gerilimi kadar dolar. T tetikleninceye
kadar bu gerilim bu seviyede kalir. T tetiklendigi an C, T lizerinden bogalarak bu elemamn
kesime sokar. Hemen arkasindan C ters yonde dolar. Bu kez T tetiklendiginde C, T,
lizerinden bosalarak bu elemani kesime sokar. Boylelikle transformatér giris sargilarindan

degisken bir akim akitilmig olur. Yiik akiminin frekans: kap: devrelerinin frekansina bagh

80



olarak kontrol edilir. Devre parametrelerine bagh olarak. yiik dalga sekli kare yada

siniisoidal olabilir (Yiikiin omik olmas1). [19]

1V.3.2. Mc Murray Inverteri

Sekil IV.4° de Mc murray inverterinin bir fazi gériilmektedir. Tek fazh inverterlerde bir

tane {i¢ fazli inverterlerde iki tane daha aymi vapida kol olmaktadir.[14]

a) Devre semasi

D, tizerinden kapasite bosalma akimi
/‘ Sabit yiik akimt i,

D- akimi

- -0 akim diizeyi

b) Aktarim sirasinda akim dalga bicimleri

Sekil IV.4: Mc Murray inverterinin Bir Fazi

Bu devrede T, ve T, ana tristorler olup yiik akimini tasirlar. Tja ve Taa ise yardimer
tristorler olup. yalniz aktarim amac ile kullamlirlar. Aktarim su sekilde gergeklestirilir: T,
in iletimde oldugunu varsayalim. C kondansatorii gésterilen yonde yiikli durumda
olacaktir. T4 tetiklendigi zaman kondansatoriin bosalma akimi T, ve L tizerinden sifirdan
baslayarak artarak akar. Yiik akiminin aktarim siiresi boyunca sabit kaldig1 varsayilirsa, T

lizerinden akan akim, gittikge azalir. Kondansattr bosalma akimi bir siire sonra iy degerine

81






