T.C.
MARMARA ! NKVERSKTESK
EJKTKM BKLKMLERK ENSTKT! S!
MATEMATKK VE FEN BKLKMLERK EJKTKMK |
MATEMATKK ¥JRETMENLKJK BKLKM DAI

KAVRAM KARKKAT! RLERKNKN 7. SINIF ¥J
ORANTI SAL AKIL Y!R! TME BECERKLERKN

Selin ¢ETKNER

(Y¢ksek Lisans Tezi)

Kstanbul, 2022



T.C.
MARMARA ! NKVERSKTESK
EJKTKM BKLKMLERK ENSTKT! S!
MATEMATKK VE FEN BKLKMLERK EJKTKMK |
MATEMATKK ¥JRETMENLKJK BKLKM DAI

KAVRAM KARKKAT! RLERKNKN 7. SINIF ¥3J
ORANTI SAL AKIL YCRRRIMERKME ETKKSK

THE EHFECT OF CONCEPT CARTOONS REASONG SKILLS OF 7TH
GRADE STUDENTS

Selin ¢ETKNER

(Y¢ksek Lisans Tezi)

Daneékman
Prof. Dr. Sare KENG, L

Kstanbul, 2022



Teéem kull aném hakl ar e
Ejitim Bilimler:i Enstit¢s ¢
E 2202



ETKK BEYANI

Mar mara | niversitesi Efjitim Bilimler:i En.
Kél avuzuna uygun ol arak hazérl adejém -al ekn
Sundujum bilgileri, dok¢manl aré ve veril

el de ettiJi mi,

tamamda yararl andéj ém bewleun arra kn k aymaarke n@®°

el de ettijim verilerde ve sonu-Ilarda her han
durumda al eyhimde dojabilecek t¢m hak kayép
16.06.2022

Sel i NNERETK



¥ ZGE ¢ MKK

¥ renim
2001-2005

20052009

2009

Mesleki Deneyim

20122015

20152016

2016

Kerkehir Anadol u ¥jret men

Mar mar a | hKIivieY jsrad teista t M k ¥ ]

Mar mara | niversitesi Ej i ti
Ej i ti mi Bilim Daleé Y¢gksek

Karako-an Yateéelikl Bl get iOmnt |

¥ retlheazzé]

Kartal Emir Sencer OrtaokuluK | k°jJ r et i m Ma
¥ ret-khemnanbul

At akehir kehit ¥jretmen Me

Kl'k°jJretim Mat-EsnaankukM]ret



¥NS¥Z

Bu -al ekmamézeén bakéndan s onamman | aa kéa die-m
dej er | i hocam ve tez danékmaném Prof. Dr .
ediyorum.

Karkél akt ej ém her terl ¢ séként éda yane
motivasyonumun sg¢rekl i ye¢ksek degzeyde kaln
cere caném arkadakl aréma sevgiyle tekekkyg¢r

Buge¢nl ere gel memi sajl ayan, bana dai ma ¢
yé¢rekleriyle hep yanémda hissettijim caném
i miaj] dadpimm¥fhaeyg&ETEKRERN
i miz ajabeyim Se-kin C¢ET

ge-mi kKte kaybetti]
ge-mi kte kaybetti]

g°nderiyor um.

Selin C¢ETKNEF



¥ZET
KAVRAM KARKKAT! RLERKNKN

7. SINIF ¥JRENCKLERKKKN ORRNTMEABERERKLERK

ETKKSK
tal ekmada kavram kari kate¢rl erinin 7. Sén
becerilerine etkisinin incelenmesi ama-1| ani

Konusunun be¢teén kazanéml ar é g°z °ne¢gne al e

karirkaetrd tasarl anméxktér. ¢al ékma yaprakl ar ¢
il e °Jrenme ortamé zenginlexxtirilmiktir.
¢cal ekmadsaest test kontr ol grupl u alréekmdane

20192 020 <€jireit mm vy é lilieda dubunaK lsrdealet briadkulunun iki7.

séneéf Kubesinde °Treniim eg®°gemn- etkef pelca mi ir 6 14 eni
hazeérolraamansal akbWgfulanagtmk desey ve kontr ol
Daha sontasz man g°o°rr&k ekavmamnkari kat ¢ r htemai haz:
ile belirlenen deney grubuna oranr ant € k &k wma m u k aile kokt@ligrgbunb e r i

isedersk i t a b éalasaki bkaljelnémi Kkt i r .

Uygulama sonucunda her iki gruba son olarakr ant é s al tektie | Yy ¢ |
uygul akEméet edi | en bul gul ar i stati sAyrkécaanal i
°Jrencilerin oran oranté konusundaki alter

onl arda béeraktéje etkileri ertpgpekmgmmé&r i -
n

veril eri i cel verileri destekl emek amacéyl

¢tal @ékma bul gul ar é 7kaam&afm %jarr e rkaitl¢ser iemiimi m

becerilerine ol umlig® sty & nhkeerkgeitikkiit a@t aanéin a b
derslerinde ©°jJrencilerin oranteéesal akel Y ¢
fakat kavram karikat¢wylé&sieki ml ewukiu baki T g
yané deney grubunda °n orantesaldakg# y¢r ¢t
yé¢ksek) oranteésal akel yéer étme becerisine
yapélan ©°jJretim sonucunda oranteésal akel Y ¢
g%zl enmi ktifg.orenkAydé&aoca,n %kavram Kadn kKrlt g mil
dejerlendirildijinde; kavram karikatg¢grl er
anl amadeéekl ar e noktal ar é grup -al ekxmaseé es
yargeéel arénén kal kmasénda et kil i ol duju s°yl
Anaht ar SRawam kHerri:kat ¢r ¢, OrOa ratné srael OAlkaalt éY ¢

iv



ABSTRACT

THE EFFECT OF CONCEPT CARTOONS ON THE PROPORTIONAL
REASONING SKILLS OF
7TH GRADE STUDENTS
The present study aimed to examine the effect of concept cartoons on the proportional
reasoning skis of 7th-grade students. Considering all the achievements of the subject,
"Ratio and Proportion”, in the Ajrade mathematics course, suitable concept cartoons
were designed for each acquisition. The learning environment is supplemented with

concept cdaoons prepared as worksheets.

A quastexperimental model was adopted in the study employing a ppeistdest
control group. The study was carried out with a total of 64 students studying in two 7th
grade classes of a public secondary school in Istatririg the 2012020 academic year.
Firstly, the experimental and control groups were determined by applying the proportional
reasoning test. Then, the concept cartoons were prepared by taking the opinions of experts.
The subject ratio and proportion wdextured using the concept cartoons given to the
experimental group, which was determined by random assignment whereas the control

group received the lecture on the subject based on the textbook.

At the end of the application, the proportional reasonaed was applied to both
groups. The obtained findings were evaluated by statistical analysis methods. Also,
interviews were conducted with the students to determine their alternative thoughts of the
students about the subject ratio and proportion andviEate¢he effects of the cartoons on

them. The interview data were used to support the quantitative data.

The results of the study revealed that concept cartoons had a positive effect on the
proportional reasoning skills of Ajrade students. It was deténed that the proportional
reasoning skills of the students in the courses based on the textbooks had a positive effect,
however, the effect factor of the concept cartoons was higher. Also, an increase was
observed in the use of proportional reasoningtsgiies as a result of teaching with concept
cartoons of the students who had proportional reasoning skills at three different levels
(low-mediumhigh) according to the preliminary proportional reasoning test in the
experimental group. Also, evaluating teidents' views on concept cartoons, it can be

argued that they enjoyed teaching lessons with concept cartoons, understood the points



they do not understand during the group study, and it is effective in removing their

prejudices about mathematics.

Keywords: Concept Cartoons, Proportional Reasoning, Ratio, and Proportion
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AHer -ocuk mat emati k °jJrenebilir. o gor ¢k
°Jreti mi programéAd@aROimeni m8 e temgl®art ¢ekn a r(a k
mat emati ] @ mivree °ygleltenen anl am ve beceril
deji kmekt e; dol ayeseéeyl a ol kemi z de bu dej
Pesed ¢ 200 2) g°redojnmau ebmak é § idaare sginZlne n miska nd la
bireylerin matematigtiensaetvime nme -nodg due niinsvaen m
yapélamayan bir ders ol arak g°r ¢l mesine set

yapél amama nedenlerinin bakénda °jJrencil eri
korkmasé gel mektedir. aWaltexkman,i ] rmatlenmaytairjgién
ve °jJrenil mesi zor bir alan olarak g°ren 1in

Bunun sonucunda ©°zellikle ©°Jrenciler -
yakamdan soyutl anmeéxk, anl akel masé Madre mht r k
dersinde ol mas e gereken yaratecel ek, anal
yapabil me, -ékarémda bulunabil me gi bi becert
dol ayé gelikememektedir (Sancar, 201én9 ) . Anc
mat emati k, kikinin hayata bakék a-éséneée dej

sahipolanbubecerl er i n gel i K(Emgan,i2006).n ger ekl i dir

Mat emati jin sadece teoride kal masé, gén
matematik dersinis oyut bir kavram ol arak al gél anmasEé
tutuml ar én oel nul kenmai snédneénnd i n e d( ROPA).r Bul durune Mor a
sonucunda, bu ders zamanla bireylerin ilgisinden yoksun, soyut bir alan olarak
al gel anmakt adeéerk!| e#4jJir ebnicligielrer®] rgeenrd-iek yakam
bil medijJi i -1in, °JTrenil en Wii Il gii Il eerr i o | &kwijl
d ¢ K ¢ n méDe Cartd, A004.

Mat emat i k dersine kar ke ol uk an tetmlariz é ol um

et kil i dki-ri off@Builp) eBu nedenl e °jJretmenler, °7Jr
se-erken matematijin genl ¢k hayatla ol an
Matemati k °Jreti mi -al ékmal arénda °jrencil
-ékaranlaygquPawmal i k ve °nem verilmelidir (N



Matemati k dersinin zor bir der s i8d ar ak al

kavr amsal yapélandérmalBarnda |l gakanédliami zior |
edilmesini gerektiren matematik dersinimir konusundai st eni | en anl ama d
sajJl anadcmawmam@&nda gel en konul ar é da etkil e

zorl akter makt adtenlen Kk 2y ra&msal eradne a ma d¢zeyl
°Jrencilerin matemati k akediesrigiviee? jr anmakaki €

Baki (2006, kavr am yanél géel ar éné, °Jrencilerin
sonucunda ol ukan davraneéxl ar ol ar ak taneén
eksi kl ikl er:i ve yanl éx °Jrenil enylailglvr aml ar

i Kl eml erde bakaréséz olacakkbhedmeyearekanlran

2012 . Mat emati k dersinin sadece for mgl ve
sénef o= uygul amal ar be¢etenl ¢k 1 -ininde  sunt
Kkurul maséna °AgthéemprRO@meél i dir (

Kavram yaneélgeél ar éna, °Jrencilerin ej it

°Jrenciden kaynakl é ol ar ak y a da °Jreti
karkeél akél maktadeér (Bomal nede nl Ayod & faymd redmnisEl 8 )
yapélandéereél érken sorgul amaya dayal é&, kavr e
0

rtaml ar énén ol ukturul masé@é °nem takmakt ad

N

enginl ektawridmry&knmndlagerkhanraésreérhem del °Jrenci

QO

nlama d¢zeyine wulakteéerél masénda °nemli y €
| én&keinlgicd [043)Der el i
Keogh ve Nayl oawraam (KRa@Orli3k atglrrilee rki ders s

ja}]

o

ejerlendirme akamasénakk&dadrl| ahbtr emae] epein
karke de¢egkegncelerin?®] peotzimi §y° ntl eamakeé etl @k yiely !

al maktkeaddram kari keatt gnrelnd reir m fikitlgrinie oreayal er i n

-ékbhmasénda sémemne kPgorleemas € f l@irleg ikleenrdiini yapél
é

—

ersate sKiemamplk t ydkerNay !l or 2013). Kavram k

rtamlarénda kull anél maséyla °jJjremwmamnl er , ge°

< O
D

ya konu ¢zerinBendrmrsemabut anetk@ paelleamci ger ¢
neriler dojrul tusundlag °kzednednbilngbkiadligriel eB°iynlie csea

°Jrenciler mev cut kavramla i1l gil yapatake nd i bi

o



yeniden d¢zenl emey ek el agmBt&nikatmedrri v eEgsmae k| i,
keng¢Derveel (| 2 01ly3e) J g@mei I°%r i n derse aktif k a

probl em -%zmel erini kol ayl akt ér mak i -1 n

°Jrencilerin °Jrenme ortaml arngansdéan éank teitfk ioslir

°Trenme s¢recinde birden fazla duyul arénén

—) )

sunmakBudgergpncahéndehabil eceji czer e, kavr ar
mat emati k dersine motive etwgfAirsel Pijrienmey

takémanén bir yolu osawnl grebil bir ara- ol ab

1.1.Problem Durumu

Ej i tim, yeni bir yagak bilgi goplumunametemeliei] e r k a
ol uktur¥jake gé&t i m vaxkameatnidm, yyer al an ve v
kavramlarder . K-inde Dbul unduj umolaak bin | gi vV e
toplumun insanlarénén sahip olduju ejiti mi
belirl eyenukdIlu+ g

Bilgi ve teknol oji al anéeinldgikyi gezhbhamlee ver
arakteérarak °Jrenmesi i stenmektedir. Ayneé
cretken, karkeéel aktéje sorunlarda ekip-e - al
ve problem -°zme becer i s$enmektealit i eékknéile ,ni2t0ell7i Kkt

¥Jretim genel ol ar ak °JTrenmeyi sajl amak

t¢e¢meg@Gegmeg mgzde uygulanan °jJretim yakl akéml a

uygun ol arak yenilendijini, seyekliBbis¢igget
bir par-asé da matemati k °Jretimidir ve ma
artmaktadeér . Dol ayéséyla matemati k °Jretim
i htiya-laréna cevap verecek halVexkgmdari bhke:
°neml i bir yere sahip olan matemati k, i nsa
bir dildir ve bir-ok biliksel beclkakat ni n ge
mat emati ksel dilin soyut ol maesré ankeadneandiay | lei
g¢-1 ¢k olukturmaktadér. Buna ©°jJrencilerin ©

°Jrenme ortamlarénén zenginlextimun mesimnin
v

mat emati k °Jr enme e °Jret me zetmektadml ar enén vy



Matematiksel Bgininy apél andér hmavisameal ndzhinseln me i -1
faaliyetlerin yaneénde idliigriadr ibmorl ¢ariseyeylsek t etr ki

Graham, 1994; Taber, 2001). Bwedenle® J r enme ortaml arme °jJrenc

s¢recini dest ekl emel i ve °Jrencilere zengi
g°ren bireylerin merak duygularéné °ne - éks¢
dijer arkadaxl!l ar é il e bil givyi tartékeéep k

kol ayl akt éracak ortamlBu Io&jmacht@adngart i (kB aeyjkiutli,m
ni hai amac é; el exktirel d¢keéenen, sorgul ayan,
bil givyi kekfeden ve o bilgiyiaktadrd agh@Iinkums
Toluk, 2003.

Bu akamada °zellikle g°rsel °J eler i-erei
°J renme ortamlar énda fikirleri tart ékma f
-ekmekSendéfr .ortamlarénda °jrencitlednin rgenel ge
yakamal aré sebebiyaeéelk-ikiirfl &de rBe heemene kztaarmhin
kavram kari katr kldleerkariakeé er | er czerinden
konukturabil mekte vV e °Jrencil erin biliksel

olabilmektedrAyr éca matemati KjPenetlilerspgrkeciogdei

aktif ol mase, lgi 1 °Jreniemas¢maBuiua d é1i nde
I -1 fdenTiyi aktif kéelan °jJretim wiamtem ve
kari katg¢grl eri ol duju s°ylenebilir. Kavram |
vV e deneyi mlerinin a-€ej a -ékmaseéna yar démc

sorgul amal ar éne sajJl amakt a Ve derinl emesi

°J rkeacde var ol an kavram vyaneéel geél ar éne o]
sajl amaktadeéer ( Ch ®abell, 2B08;E wree kHoi,, 22000190; ; K° s ¢
T¢may, 2013; KaBa8 gl ieajl ui,f a2l@1 6¢ dellidleen | er €
°Jrencil erin ézomrrlamk vya koardaénktléarkonusunun ter
akel yér ¢t me beceril erinin kazandeéer él me

yararl anéel masénén fayBallearoibeajer dgegeplim
probl emiKgmkami kat ¢srdneéfi nijnr e/nci |l erinin ora

beceril eri nkee keltblenlidser l.eadii K? o r



1.2Ar akKt eér manén Amacé

Bu ar akt érkmawmréaanm akrmearciékat ¢rl erinin 7. séne
yér ¢t me beceril eri Ba atdi giul t ms eh & ane katkiar] .é

problemlerecevap r an mé kKt er .

1. Deney ve kontrol grubu °jJrencilerini
yeé¢rée¢tme beceril eri arasénda anlamlé b
2. Deney grubu °jJrencilerinin uygul ama
yégrt me becerileri arasénda anl aml é bi
3. Kontrol grubu °Jrencilerinin uygul am;
yeé¢réetme beceril eri arasénda anl amlé b
4. Deney ve kontrol grubu °jJrencilerini
yéretimeceri |l eri arasénda anlamleé bir
5. Kontr ol grubu ©°jJr-enfcadlelréd ndenai sede | €
y ¢ kscerkddnt és al akel yér ésétme beceri sine
sonrascéalbeglany @&satt me d¢zeyl eri nasél deé
6. Deney g rnucbiul e ji mal e n se-il en -orga- farkl
y ¢ kscerkggnt és al akel yér éstme beceri sine
sonrasé orant ésal akel yeéer ée¢tme degzeyl

7.Uygul ama sonrasé uygulansae alek e R dalincg? eg¢i

nelerdir?

1.3 Arakt @ér maneén ¥nemi

¥Jretim, °©°JrenmenyigtskaEhlbannkaker di r (¢éekeél é

etkinliklerinin, -ajJén gereksinimlerine uy
deji kim i-inde ol masé ka-énél madéejgee. sB8némi
ortaml ar é, yerini, °Jrencinin bilgiyi kekf
aktif ol duju °jJretim s¢re-lerine béer ak mék:
°Jrenciye d¢gzenlii bir Keki lydragarak e P ij r m@si nde
bil givyi kekfetmesidir. Aktif bir ©°Jrenme s
sorumlulujunudegstelyemierekazdaeeir!| ar , es ki °]



fark ederl er ve bil giyi anl aner bu bikgilemn Kekil

edinirken -evresindekilerle etkilexkxim hal.i:
grup- a -al exma ve bil gk ©Onséhrigak p e roil wiirnd e¥ j br el
°J renmenin mer kezinde ol duj u, °J retm i m s ¢r
ortamlaréna ihtiy&8: varder (Karaaliojl u, 201

Mat emat i k °JTretim programlar éna bakt é]

°Jretil mesi vV e °Jrencinin al gel amaseé séke
¥Jrencinin °Jrenme g¢é¢-1¢] &€n-elotki joil dwé uk &wo
araséeénda oran ve or an@réank omeas sar amt éy ek a varl amal
mat emati ksel bir kavram ol maneén °tesinde
nedeni yle de ol duk- a -Clame Ketet vd llany, 20/ Oraru , 2010;
orantéenén g¢nl ¢k hayatta da kull anélan ve |
kavram ol duju matemati k ejitimciler:i taraf
husustur (Baykul , 2009; ¢ etddné kv eaayharet ek i n,
2005; Thompson ve Saldanha, 2003).

Oranteée kull anél arak matemati ksel ol ar ak
semboli k olarak ifade &edebil me ve oranté
tanémlanan orantésal a kaétl e pye¢ rveet mek kkurki nd @&k | (
orantée kavraménén kavr amsal boyutt 8ui yi y af

nedenleoan ve oranté konumsubaw|l am&kl jJ ¢xieien half

°J redgdmeclijnrdeen kialve mens a l boydftrenijlreniid mgei
yéll arda °Jrenecekl eri konul ar i -in bir ten
Bu -aléxkmapgaehfAmel brkbheml &r @énén zenginl ext

dayal e bir ©°Jrenme @rnteamhé n ékaeramk aolitdmn U ¢ mha e €
g%z °n¢ne¥jamciermmekt andéejé konularda konukmak
durumlardak avr am kar ikendirllerriini inl eyeri ne bir b
d¢kencel er hakkéenda konukmak deaddaa yceaszeiypd ag e
oranteéesal akél ahgan¢gtyme ékhoengdundam¢gne al éndEé
zorl andekl aré konularén bakénda yer al makt
ve Dougherty, 2020; Mersin,2018;RocheveClarke,2014).

Belirtilen nedenlerderd o |; diyingi olarak- a | @ eImjar enme ort aml ar

kavram kari kate¢egrl erinin bBakémesadan i ¢ namlbiir



s°yl enebilirkavKiaimsal ghpedlnder mada zorl uk
Konusunun t emel iamit é ¢ &Ik k ial kbéckrisinrmnkavrantsah e

yapél anmd®jrrmeatsiélnieesi nde kull anél acak etkin L
-al exkmaemini ol duj u Adyirkéicnas | malkeé ema,yr . °Jr et me|
adayl aré i -in orantiésafjaéeti ygretkhazandat &
kari kate¢rl eri il e ortaya konul an °7 r enme

ortaya koymas & klaa keé mérfdcan ol duju i fade edi |

14Ar aktéermanén Varsayémlar e

S°z konusu - al éknean kvaep suayrmgewunldaan abne | a rrd ketné r
tipik i lerleyicxki séraséenda °jJjrencinin verd
Bu arakteérmada da, °Jrencilerin, oranteéesal

cevapladékl are varsdealdarane | £z gleaoanekl ecke]i r

15Arakt érmanén Séneérl él ekl ar é

Bu arakteéer ma;

-Kstanbul [ I
-Kstanbul ilindeki bir ortaokulun toplam ¢
-Hazérl anan orant ésal akel yeéer ¢étme testi,

-Hazérl anan kavram karikatg¢grl eri

-Oranveoant & konusu,
- 4 hafta ve 20 ders saati,

-Kul l anél an kaynakl arl a séneérl eder.



B¥ L, M KAVRAMSAL C¢ERCEVE

21.Kavrams al ¥J r en me

Mat emati kt eki kavr aml°gmé n chellzeaimnsdd i | me k
gel i kmi kdiirke swlvawméKk 0 [(Deralis 2009. Bg eedenle!l i di r
°Jrencilerin matemati ]I °Trenebil mel eri -
kavramlar araseéndaki ilikkil eri kur mal ar & ¢

Her bilim dalénéenl kesdndarmleheeijadedtipng K e
var dér .i JMant eym@apté séna wuygun bir ©°Jretim Ku ¢
Wella 1989).

¥Jrencilerin;

T Matemati kIl e i Lgil i kavraml ar é anl amal
mathematics)

T Matemati kIl e i Lgil i i Kl eml er i anl amal a
mathematicp

T Kavram ve iklemler araséndaki i KKki yi [
procedur al knowl edge) kurmal ar éna.

Kavr aml ayrngant ebmaltg ikssie | kavramlarén kendi l
i kkil er. kapsar. Kavramabéehgi bi kkokeriexl e
zincirleme bajléedeér. Kkl eml er i kurall ar ol
kuramayan bir -ocukta ya il gili kavraml ar
ol duju halde ikl emlerl e kavweryamlbaurn |aarradsaénn dbail
birden ger-eklekmemik olabilir (Baykul, 20
ger ekilkllaenms el ve kavrlaewsial i Ibe | gy (Okluns@aj bama
Tol uk, 2005) . Kavr amsal kRialmgpiml By an i k ke mshea
bil ekendir. Hem i kKl emsel bilba@gkarha&smé die- ikmval
°nemlidir (Hi eplerot2)andMaGeernman dkdare kal écé Ve
ancak i klemsel ve kavr amsal bily({BakglP98)i n dengel

Kavr amsal °J renme, I kKl erin neden yapeéeld
kokul |l ar én, kavramlarén nitelijine veya va
ol ukmaséna yol a-an zihinsel bir 2008del dir



de benzer bir Kekil de kavramlar eéen, ekyal a

benzerli klerine g°re gruplandeérél déjénda gr

Bir bakka taném ol arak ise kavramsal °7
bul unmayan kavramlara ve sembolik temsiller
uygul anmaseéeder Kamarcd !l Pdmet i2@I05) i 1 k°Jretin
Iti baren °nem veril mesi gereken ©°nemli bir
-ojuwm,] ugoyut ol an temel kavramlarén, il k©°jJr
°Jrencilerin, orta°jretim ve dabhbaséndakida

ol duk- a °nemlidir (Bacan®db)] ayes &y aveoktép
d°nemden tgnkszankn® P f enme sg¢grecinion her d°ne;
akamal vV e sar mal ol ar ak °7Trenil mesinin

e
yapél andér mal ar éneé sajl ayacaj é vV e kavr ams
e

syl enebi |l ir.

¥JTrencil erienciawrvrdaex ta@ktmaf sglrarak d¢gke¢gnmel e
kavr amsal °T renmel eri ni arterdejéné g°°sterrt
uygul amal & deneyimlerin artan kavramsal °7
(Minner, Levy & Century, 2010) Bunun dékénda Finn, Thomas
-al ékmaseé ©°jJrencilerin geri bildirimlere v
hat érl anmasénda, daha °nce -al ékeéel an t an
sénéfl andeéer él maséendai rf.ay\er islagn aglerié nkei lg?isrt
hatayé d¢zelt mekten daha fazlaséné yapma f é
detayl andérarak verilmesi ©°Jrencilerin dahe
sér a, bil gisinuygyelnanmaajgh&mldesdtaek| eyen k
derinlexktirdi kIl eri gzl emlenmi ktir.

Bilginin temel par -al aré oldujundan ve
et mel erini sajladejéendan ©°jJrenme s¢recinde
takéemakt(aBli ri k- i ve Metin, 2010) . Kavr aml a
grupl andér él maséné ve °rg¢é¢tlenmesini sajl a
kol ayl aktéermaktader (Bacanak, K¢-¢k ve ¢Cep
kar keéell awteéjfeark|l € al gél adéjée ve farkl e ol ar
ol asé ol an karmakékl| éjén °n¢gne ge-il mektedi
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Anl aml é& ve kavramsal °Jrenme ile il gildi
ml eme ve -°z¢:;mleme sgree,i y9 2¢ mll earkea;l éyde&n |

gi yi tutarl e bir kekilde kemalarl a birl

emal ar olukturma ol arak tanémlanmaktadéer

ru zi hinsel model |l erva bhhukbamsal ma‘sjéer er
-ekl ekmesi I -1 n ger ekl i ol duj undan dol

| anmasé gerekmektedir (Nakhleh & Post ek,

Kavraml ar én °Jreti mi ger -ekl ekmeksi zin
-ekl ekemeyeceye kavradc praden®°]jrenil mes
andéjéendan dolayé °jJretim programlareéend
it i y°nt emllerkmakrivieldit e khOAkdemine gBal ém,

l anél an °jJrencilérizandianvireauxmsiarl e na ny aapmaall an
encilerin yeni bil givyi °nceki bil gileri
unmaktadér (Dance ve dijerleri, 2005) .

n bilgilerini iolraraiymi -ve adiaknk a tolndrairrein -id
amal aréené sajlayarak onlarée tartéekmaya

etim y°ntemlerinin ve tekniklerinin ©°7J
enmenin ger-ekleamemakiadar bgyeé¢k °nem

Gé¢negmegzde, kavram °jJrenmede °jJrencilerir
r ik -al ekxmal aréna ve deneyimleri il

Ktirmeye odakl anél maktader (Buel er vV e

eneksel ©°jJretimin uygulandéejeé °Jrenme ofr
éml ar énén vV e kavr ama i1 kKkin °rnekl er

| akeml ar @énén uygul andeéej é °J r enme ortam

ekl er-deeknarydckl,a var ol an bil gilerini kul I
Pr i ki ortamlarda kavramlara kendil eri
e-te ©°Jrencilerin wvar ol an bilgilerinin
msuz eddpi egke ©°n¢gne al énmaktadeéer . Reb
irttigi gi bi °Jrenenl er, yeni bil givyi °

e ki bil gilerini yeni bil giye dayaleé ol :
i msekdivle gradsgndakaptfar ki Ei m&el gkavkaml a

10



tar anf élnullal anél an yvecefade aedslémdca o o & rnkeldelné
ol maktadeér (Rincke, 2011).

Kavr amsal °J renme s¢recinde °Jrencil e
dg¢encelerine y°neli k var ol an dégkegncelerini
Bu akamada °Jrenciler var ol an duruml ar
a-eéklayamadéekl arénda, var olan bilgilerini
¥rnejratméh tarafendan ger-eklextirilen sy¢
-atéekma olukturabilir (Aydén ve dijerleri,
dojru olarak ©°jJretilmesinde °jJrencilerin v
kavrams | deji kimlerinin °Tretmenl eri taraf el
takémaktader (Akg¢n, G°nen ve Yél maz, 2005
geli ktirmeye ve °Jrenme sg¢reci sonunda de
°Jretim progrname&mrsen edeli mt i - (Humangve Witn, ar z et

2011).

22Kavram Kari katg¢grl eri

G°rsel °Jretim materyalleri, °Jrencil e
di kkatl erini g¢-lendirmeye, daha &etkin bi
fi kirleki duwreinml ar a uygul amaya, kat el émé )
arttéermaya, alternatif bakeéek GChinedTeoug gel i K

2010; D¢ z g ¢ n, 20 0ve Keodh 290K, cAkt: Demir, 2008. Bu tip °Jre

ortaménén olukmagéheai keavkami kdbiirkg°ntemdir

Kavram karikate¢rl eri, °Jretilecek konur
gersellextirildifji kari kat ¢r stilindeki -
kari kate¢grl eri; é - ya da daha fifadesiolarakk ar akt e
tanémlanmaktadér . Bu tartékmada, her Dbir Kk
Tartékmada sunulan fikirlerden biri bil i m:¢
dijerleri ise bilimsel ol arak n@gojhras dli ma ynalr
ol ukturdukl aré d¢kegnce bi-imlerini temsi | €
Bing ve Tam, 2003Kabapénar , 2005; Morri s, Merritt,
2007,).

11



Kavram karikatg¢rl eri, ° 7 r enacriéneé,i nk odngukyge
odakl anmal aréné ve tartékmal aréné tekvik ec
(Chin ve Teou, 2009 Yél degz, B2OW®B gi bi ara-1ar °7r el
czerinde de¢gkegnmel erine ol anakiksaj-lianrd.e Tkedic
fikirlerini belirtmekatrenk at gkdakhn Rprektetll
tamaga kateéel émlarénée tekvi k eder.

¥ rencilerin bil givyi yapél andeér ma S¢re

°Jrenme s¢i¢recindei?Pprcekecitart édemnser kamabye

anlamlé °Jrenmelerini sajlayabilecek g°rsel
G°rsel bir mat eryal ol an kavram kari kat ¢rl
her y°n¢gyle il gri-gapséet dmayrktdgkgimgyreéeve t ¢
son yeéllarda ejitim alanénda da faydal anél
Knel , Evrekl i, 2008) . Kavram kari katg¢grl eri
°zendir mek, t amia&k nvae omattaenméa t y & rs a& d¢Kencece
tasarl anmexkl ardér (Dabell, 2004).

Kavramk ar i kat ¢r |l er i yapeésal a-eédan bilinen
I -erisinde mizahi ve abartélée wunsurl aré ba

-izlge anl atél éyor ol masée onlara karikatygr
kakmaz igexOalvI)am karikate¢erlerini; bil i msel
ili kkilendirilerek, ol aylar ¢zerinde konuk:
karaktern bulumdujyw nbem ol ar¥gk enhanéml amé kdteérs.
kapsaménda arzul adej é ejl ence I lawam °r ¢ | ¢

kari ka(tj¢relrey i2e2g0%)im ve ©°jJretim alanénda Kkt

yéll arda Br&ndartkeNgph!l ore taraféendan fen bi
fen bilgisi °Jretiminde, °Jrencilerin bild@i
ve fen bilimler:i alanendaki kavram yanel gel

Ejitim ©°Jretulmankbhaéndkaavkam karikatg¢r|l
bakéel déj énda, dijer &anrakatpbhftademaf Buaké al
kari kat¢grl eri, konukma balonl aré kull anél ar
g°rsel mat er yiad binr lierdr iisliemd& armk él akt ér él ar
etkinlikler olar@gketaneml an2a0i9mektedir

12



Kavram karikatg¢grl erinde genl ¢k hayattar
kari kat¢r karakterl eri t ar akfaérnidkaant ¢tra rktaérkaékl t
aracel ejeéeyl a t ar(tKiakmgpya ada v 22080 Bademabkarb e | |

°Jretiminde kavram kari kat ¢rénda&,ul | kaanvernmeénm
kari kat ¢rrtlaeyrai nkionuilGan bir sorununrgilew da pro
ve bulunabil ecek ol asé yanl ék cevaplar ayndé
yaratacak Kekil de hazéerl anméck, °Jrencinin
bul maséné sajlayan g°rsel d¢zenl emel erdiro

¥Jrenenébkrisinde arkadaxl aréyla il etixkin
séneéef ortamé olukturmasé bu etkil eki mi art
yanénda kari katg¢r karakterl erinin nefarklI é

destekler. Meralluygusu wuyandéran bu diyaloglar ©°jr
bireyler kendi d¢e¢kencel er i il e tartékma or
aktif bir s¢re- ge-irmik olurlar. Kendi geor
g°ren i%jrkeemadi ne AAcaba dojru olan bu mu?bo
d¢kéenmeye ve yanl éxkl ar e fark et meye i ter.
keyasl ayar ak, kendi dojrusunu ol uktur maya
karakter ]| erriin vse® ydiejdek | ar kadakl ar @énén d¢ K¢

Beyl ece, dijer ki kil er.| g%zl emleyerek vV e
dojrulujunu sorgular (Bentley ve Watts, 198

Kari kat ¢rl erdeki karakterl|l eriémeg°reirli &r |
eder . Kendil erinde var ol dujunu fark et med
hazeéerl ar . Tartékma ortaménda kendi fikrin

Kekil de kendi fikrinin dojru ol gujubm@ugdur er

pekiktirme feéersaté yakal ar. Byl elikle se
°J renme il e °Jrenci kendi dojrul aréné b L
Kari kat ¢rdeki her bir -atékma dojruinbil giye

~

dojru cevabé vermeden tartékmaya kattejeée sc

Kavram kari kat¢grl eri séneéef - tarteéekmaneén
grupl ar én tartékmase ol ar ak da kull anél a
ger - ekl exktirilen bu tartékmaneéen ardendan

d¢kegncenin dojrulujunu arakteéermak ¢zere kel

13



s¢re taneér. Ardéndan b u go°r ¢kl eri sénéfa
go°r ¢ Kl emr ey ayponralz . Aksine °Jrencilerin bu g
yorumlayabil mel er i i-in tekvik edici, SOTr (
syl ¢yor, neden °yle d¢kegndegngz, gi bi sor ul
grup grup sorgulat Kabapénar, 2005) . Bu akamada °Jrer
bu cevabén kendilerine dejil, karaktere ai
Bu sayede °Jrencilerde var ol an kavram yan
olukankyahlkékbui sayede giderilebilir(Kabape

Genel geré¢negm ol arak basit ve ol duk-a i
°Jrenme ve °jJretmeyey®°neli k katkeéelaré Ku Ke
T Kavram karikatg¢grl eri °J rencirdimemninbu  d¢ K¢ no

s¢re-te bil gi el desenmali n?] safil mir . biBlug |

yeni den yeep§dlr&@&cd&lsanmlagdre§grné geni kKl et mek i
Kari kat ¢rl er °Jrencil ere k bejan eddrékh i | i n d e
kendilerinia - é k| amal aréna i zin verir.

Kavram kari kat,¢,rljereinci®jerratnmerkeavr amsal
dejerl endtiamer .f érsat é

Bilimin, sosyal boyut i-erisinde ikl enme
¥Jretmenin °Jrenmeyii haemf deklIld&eljaxktl @mah
°J ret mae éamlrd tmersualjnhaasré. n €

¥Jretim programénén sénérl amal aré i -eris
ol dup@eterir.

Kari kat ¢r sayesinde aktarel an detayl ar
noktdaas @mzitif bir etkiyi var edebil mekt
Karakterlerin savunduju fikirler arasen

°J renikcardiek a&t, ¢r karakteriniwnanylaenl €&y a pyaanpét

kendi |l erhissieetirdad aly § séeyjta k°er | er i ni a- ekl a
yapan dej il yanl éka ak @&tnh&l ady¢ kigmyglueheeer d av e
°Jrenciler I -1 ny atnel hédki ty aupnnsau r kuo rokluanar € e

(Stephenson ve Warwick, 2002).

14
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Kavram kafjkanhegrheekerdi¢grki¢g a-eékl amada ve
glosterdiiji biliksel -el i kkil eri -%zmek
(Keogh vd., 2003).

Kavram kanmnriek ate¢ rblaekd iakrkaadtan e ke k anakévited a

ol arak ve degjeéeel punldii.amel abi l

Grup tartékmal aréné destekl er, °Trencil e
olur (Dabell, 2008).

¥Jrencilere sorul aréene sormal ar e i -in
-ékar mada, fikirlerini geni klagt iamadar k| ¢
bilimsel d¢k¢egnceleri genl ¢k ol aylara uyg

¥ renme ortaméenda °Jrenenl erin moti vas

artteéermada yardéemcé olur(Long ve Marson,

¥ rencilerin kavram yaneéel geél aler@imeén, yar
gideril mesine olanak verir (Kabapénar, 2
¥dewateryali olarak kullaneéel abilir.

Daha il gin- -alékma yapraklaré yapeéel maseée

Konu sonunda °zetl emeye yardémceée ol ur (K

Kavram karikate¢rl erindgamdlogu ubiblidgigliéreirn

enl eme i-erisinde bulunmasé kavram karik
enmede kavraml ar én °czelli klerinin kar K
af éndan kabul edi | ir. ¥Yrbohmepdeéeeroilruk ka
maseénda, kavramén ne ol duju kadar, ne ol
durum °jJrencinin zihninde, o kavraméen

| eKket-i¢grki®rz p(r, 2017

Kavram kari kate¢grlerif °pakacki lae-rédlnar ahéae
Kl erinin daha -ok farkéenda ol mal ar éna
|l anél an mevcut stratejilere °neml:i bir
éca A°f rencilerin kavragmeckiarhakkendar iby
utun yanénda duyuksal ve sosyal payl akéeé

ékmanéen °nemli sonu-1|ar énwdenkengygls,i 20d2al
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Kavram kari kate¢grl erinion der s ekidel eni Ki n

kull anél acajé konusunda kesin bir séneérl ar
AKavr amsal kari kat ¢rl er y a dejerl endir me
formaténda ya da °jrencilerde var ol an kayv
posterk ekl i nde ol abilir. ¥ ret men posterde \
czetleyerek, tartékan karakterl eri tanét mas

karakterin g°r¢kene katél dekl aréné ve bunur
K e kdédir.n

Kavram kari kat ¢grl erinin kull aném Kekl i
seviyesine uygunlujuna g°re d¢zenlenebil me
°nceki bil gileri harekete ge-irmek i-1in, ‘_

sajl amakeyai konu sonl arénda dejerlendirme vy

Dabel | (2004)06e g°re kavram karikatg¢rl oer
getirmesinin yané séra, -ocuklareén;
AFi kirlerini sorgulamaséna, genikletmesine
Al ternatif g°r¢kler belirl emesine;

ATartekmaya katél maseéna;

AMat emati ksel dilini ve okuryazarl|l éjéné gel
AKendi sorularéné sormaséna:;
Ayanl ek anl akeél malaré ve belirsizlikleri a -

AKat él ema tekvik eeéméyarveérmayiavasyonl a

AG¢nl ¢k durumlara matemati ksel fi kirleri uy

Bunun yanénda |iteratg¢rde, kavram kari ka
az da ol sa g°r ¢kl oer yer al maktader . Hat zi
karirketrg nin sénérl el ékl aréeneée iki bakl ék al
alan g°r¢klerin sénéerl é& sayéda kelime i -er
i ncelenmesinin sénérl e ol maséder. Bir dij e
-ekmek ve d¢gkegnmeyi sajlamak ol dujunu anca
sunmada kull anél amayacajéeder
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23 Kavram Karikatg¢grl eri Kl e KIlIgil:i ¢al eékmal a
Bu késémda kavram karikatg¢rl erKeogh | e yap

ve Nayl orekmaloabr)éndalar akt ér mac é, °Jret men,
go°r ¢kl erine bakvur muktur . Kavram kari kat ¢
dejinilen b u -al ekxmada, kat €l eémceéel ar én bir
et mel erini smighda kbdaklyghnha&r é&znaén fi kirlerini
sajladejéné belirtmi k ve uygulamayé faydal é

Stephenson ve Werwick (2002), -al ekxmal a

konuda kavram karikat¢r¢g kuBlrmadméegmpar gt kbs

ile 11 arasénda dejiken °jJrencilere konu i
al enmekteér. Yapeélan analizler sonucunda kayv
kari kat¢grl erinin etkisi belirtil miktir.

Kabapénaral20@®9énda kavram yanél gél ar é

-

i kat ¢r ¢ kul l ané mén ée-sontesttk@nirad grupiu demayselk t € r mé
ende tasarl anan -al eékmada, yapél an ana

él gel aréné diddug rume do e Phpydakteéel eo i aract

w S n

aretlendirdiji tespit edilmiktir. Bu back

€ ol madej e, tartékma ve arakteérma sg¢r

X o o0 <K o x
@ O O 99 O D
Q
<

|l itesine de bajflée.olduju belirtilm

¥zalp (2006) araktérmaseéenda, fen ©°Jreti.
°Jrencilerin bakaréseéna, -evreye karkeée ve d
incelemi ktir. Araktérmaséené yaek deart8ereimacd
taraféndan geliktirilen fen bakareée testi,
y°neli k tutum °1| -ekl eri ile sajlanmexkteéer. .
kat ¢r kull anéel masénén °9jrreercd il leerdede blaikle
kal ecé kéldéje ve ders kitabéna y°nel ik t
Kme sajladéjeée belirtilmicktir.

Uj ur el ve Moraleée (2006) kavram kari kat ¢
et kil ekimlerini Bardrexuagréemabdmaehddeékllairt er
°Jretimine y°nelik karikatg¢grl eri belirleyi
kari kat¢grl erini inceleyerek te¢rlerini, mat ¢
al mexkl|l ardeér . Ar aeknadri rhd es kmud kmdg rma&tul | aném

farkl & kavramlar yardéeméyla ifade etmickl erd
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Baysar é ( 2s0r@est) kpntroP gruple sdéneysel desende tasarlanan

<
o
>

Kmada veriler bakareé testi ve den tut
cunda ise kavram karikatg¢grl eri il e yapé

|l ik tutumlareéenda beklenen dejikimin ger

Morri s, Merritt, Faircl ough, Birrell \

Kmad a karvlrearm nk aar i %kjarte n me °Jret me ortart
t ér mékt éer . Kendi aralarénda il eti ki mi
ncil er czerinde yapél an arakter madan
|l géel arénén tesppiitni ejjd edh¢czedlit iviemevseirn dd ,i

kat ¢r¢ kull anéménén yararl é& ol dujunu te

Der el i (2008) , 7.séenefta okuyan 61 °7]re

kar.i
-éka
haft

mat e

kat ¢rl er il e i kKlenen dersl| emobrfaya® ] renci
rmayé ama-| améxteér. Araktérmaneén veri.l
a uygul ama yapél méxkter. Kari kate¢grl er | e

mati k tutumunu olumlu y°nde etkiledii]Ji

AkkaK99()20 al e8masséemded @.Jrencilerinin ver

et me
Taks
bel
g°re¢
¢cal é
y ¢ ks
k ez

baka

i st
K
Denk

, anal i z et me Ve yor uml ama s¢re-»leri
onomi sine gore incel emiktir. ¢tal ékmad
riemeye y°nelt kIl mi wptriorb.l etnaly®k manén ver
Kme ve °Jrencilerin g°r¢kme séraséndaki
Kmanén sonucunda seénef seviyel eri y ¢ k¢
el medi i glears, |l enigms icyet ISomar-g°re incel er
°Jrencilere g°re daha ¢st seviyel erde
re gruplaréna g°re bakéldéejéenda mat emat
seviyelerdeaetorduju belirlenm

engg¢l vV e L ner (2010) yapméck ol dukl ar e

|l eml er &6 konusunun kavram kari katg¢grl eri

d¢ K¢ nme yetenekl erini etkileyip et kil emed

deneyseldceen ve bir deney grubu ve bir kontrol

k onu
kar i

anl at émeé i -in der s kitabeé kull anél ér k

kat ¢rl eri kull anéel mékteéer. Arakt érma so
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puanl|l amémdd &€ bir farkl él ek ol maséna r aj] men
anlamlé bir farkl él ék bul unmaméxteér .

Palaz (2010) araktérmaseéenda, kari katg¢gr |l
Knkél ©p Tar i hi ve At at ¢r k- ¢gylagkard earngnia n®€jnr e8t. |
°Jrencilerinin tutum ve bakar él aréna et kil
- al Kmadeéer, verilere bakaré testi ve tut ul
cunda, karikat¢r destpUéUul a-ekrabméknébac
aman (2010) kavram karikatg¢greg dest ekl i
°7Jr I minin °jJrenci bakaréséna etkisini b e

met ot (multiple methods) kull anavawtedgir. Ver.i

vV e °r¢kme formu il e ©°jJrenci gor ¢kl eri al é
Te¢r
att

k at

~ o O oo <X < o
~—+

-e dil bil gi si °Jretiminde kavram Kkar.i

déejée ve ©°Jrencilerin der seriniddrsgi duya

(]
—_

D

éménén artmaséna etki ettiji belirtiln

=~

engg¢l (2011) araktérmaseéenda, kavram kar
cxyeterli k d¢zeylerine etkisini i ncel emi Kt
ger - ekl extinmiek tkigre.k eMadtz&kmaatl geésée ©°1 -efj i il e
yazeéel é g%r ¢kl eri il e de nitel veril er t o
kull anmanén, °7Jrernyeitleed ik mdtgemadt¢izke ydz2zr i nd
sajl adej e, rojer eonlcainl eirligqni dwe inan-I|arénda p
edi |l mi ktir.

Koj ve Baxker (2011), kavram kari katg¢rl er
materyal. ve °Jretim y°ntemini kul l anél ar a
soyut degegnmkeemi ne ve matemati kteki ° T reni
et ki yi incelemiklerdir. Arakt érma deneysel
topl ama ara-I|laré olarak Matemati kte ¥jreni
Soyut D¢ Kemdmeen 0 Teysariadr |l anél mékt ér . Ar akt ér
°Jretiminde kull anél an kari katg¢grl erin, me t
materyall erin kull anél masénén; °Jrencil eri
-aresi zliklerbever sbguitndegkghwmeal u et ki bér a

Erdaj (2011) arakxteéermasénda, mat emat i

kari kate¢grl erinin, °Jrencinin akademi k bakxkar
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incel emi Ktir. cal exmg¢yatr &l ndcentegyrs.e | Arba kt éd e

matemati k °jJretiminde, kavram kari katg¢gr ¢ ki
ettiji ve °Jrencilerin derse y°nelik ol umlu

Yavuz ve B¢gyeéekekki ( 2 Oilertleki mavcua kavranr mal ar é
yaneéel gél aréneéen gideri |l mesinde kavram kariKk
czerinde i1 ncelemixktir. ¢al ékmaseéenda, konuy
kull anél mékteéer . Arakt ér maneén Slohacmadan ,
°Jrencilerin kavram yaneél gélaréenée gider mel e
yardem ettiji i fade edi |l mi ktir.

kengg¢l ve Aydéen (2013) arakteéermal ar énda
°fJ renme ortaméneén, °© Jdr¢eznecyill eerriinne neattkeinsaitniik i
Arakt érmada yaré deneysel desen kull anél mérw
ve °jJrencilerin yazeéelé g°re¢klerinden yar at
kari kat¢r ¢ kull anémeénéyng é€° jdr¢éeznecyill eerriinne naant | ea
bulunduju ve °Jrencilerin derse ilgilerinin

Toki z (2013) araktéermasénda kavram kar |

g°r¢kme y°ntemlerinin fen der sl saranlanche kul |

d¢zeyini belirl emedeki et ki sini a-ékl amayeé
model i, yaré yapélandeéer el mex go°r ¢kme for mi
Ar akt ér ma sonucunda; °Jrencil erin kavram
dolddumbi |l irken kavramlare tanémlayamadékl ar e,
ilgi 1 a-ekl amal ar é yapamadekl| ar é bel irti
bilimsel dojruyu bulabilirken dojrunun nede

Uzojl e|] dey, Demir vV e Beyekkasap (201
ger-eklexktirdi kl eri -al ekxmal arénda, a- ek |
et kil il iJini karkél akt é@&rmayé ama-I|améxkl ard
fi kirlerdi bel iekll eme isifdenciknde .g&€rad ékma ni t
Araktérma verileri i -eri k anali zi il e anal.
konuyla il gild@ bir-ok kavram yanéel géséna s
belirlemede kavram &r i kat ¢r ¢ kull anéeménén en az a- e
ol abil eceji belirtilmiktir.
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Takken G¢l tekin (2013) araktermaseénda,
yanél gel aré gidermede kavram karikatg¢grl eri

°J retrnednl er i czerindeki et kil erini incel em
(araktérmaceée °jJretmen) nitelijindedir. Ar a
ol ukturulan °Jrenme ortaméneén,; °Jrencil eri
etmeyigj |l adéjée ve bunlarén gideril mesinde etk
ol uml u y°nde etkilediiji i fade edi |l mi ktir.

deji kerek a-éklayécée ve kolayl akteérécé rol

yaprakh r € n é n kull anél mase °Jrencilerin anl a
d¢zeylerine ve degkegncelerini rahat 1 fade et
Yol cu (2013) , kavram kari katg¢grl eri k ul

bakar él ar éna,nmanaemntiérkesalve ddfran der si ne kar i
e

araktermexter. ¢al ekmasénda, deneysel bir
°l -ejJi, tutum °1 -e7Ji vV e mant eks al d¢ K¢ nme
sonucunda, kavramékani kmatng rélkesrail kdw,l Kl ¢anmmeem v
yakén olan °jJrencilerde bakaréeyeée arttér mada

kakmaz ¥ren vV e Erdem (2014) arakxkter ma
zenginlextiril mik bir rehber mat malyat & gel
sonucunda, materyalin °Jretmen ve arakteér ma

G°ksu (2014) -al exkmaseénda, 7. sénéf mat e
dest ekl enmi K °J renme ortaménda dojrul ar,
uyguland i | i r 1 i ] i ni arakter méexter . Bir eyl em
°Jrencilerle yapeélan g°r ¢kmel erden, topl an
vV e perfor mans g°revlierinden meydana gel r
-%z¢¢ml enmi Ktai r.s onAircatdéarrm kavr am kari kat ¢
°Jrenmel erin problem -°zme becerilerini ge
olumlu y°nde etkiledif5ji ve performans g°re
i fade edi |l mi ktir.

Takken (exn01 @) retfi mi nde belirl emik ol d
kari kat¢rl erinden yararl anmanén °Jrencinin
arakteéermexter . ¢tal ékmaseéené, yaré& deneysel

fen tutum °| -ejitlhBhak&nuéd | aael méweémegl Shau-
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cilerin bakar é vV e tutuml ar é&neén artte
| ar énda, kari kat¢rl e ge-en ders sg¢é¢reci

|l € bul dulklrarmé dwe kdivjrearm kmirtieklat ¢r |l er iy

edi | mi ktir.

nyal ehatipojlu (2016) -al @ékmasénda f a
éf °Jrencilerinin -okgenler konusunun
K1 i °Tkiesrimei o3 Ola@& ¥d g°re incel emek v
bu °jJrenme hakkéndaki gor ¢kl erini bel
mi kull anél mékter. ¥ n d¢zey tespit

l enmi Kkt i rma nDéanh aa rsdoénmrdaa nu ysgoun ad ¢ zey t esp
ciyle g°r ¢ Kme ger-eklexktirilmiktir.

kl erden faydal anéel mexkt ér . El de edi | e
enmi Ktir. ¢al ékxkma zm=&dnamandastde knlaimi &r tg
me stilindeki °Jrencilerin SOLO ya g

yané séra dinamik geometr. yazéel éme

arkl el akma ol madej e bdelki¢grnimeen nsitkitlilrer iAn

el erin dejikmedii5J.i g%°r ¢l megkt ¢gr .

rut ve Akbaba (2017), -al ékmal ar énda
nél meéx,; kari kate¢rl erion yar at éceé d¢ K¢ n
muktur . Cyamasiayeértebakl amenda&z °jJrencil
ol duju geo°r ¢l megktgr . Sosyal bil giler &
d¢e¢kéenme gi bi bir-ok a-éséndan bu -al é
hin (2018), -ailkamgskediani kakaaemama?tjr
me becerisine et ki sini arakterél méxkt
una g°re belirlenen konu ile il gild@

grubunun kavram °bhbeeamel evrei eplexrnli ared

ndan daha y¢ksek ol duj u; °Jrencil eri
rdi kleri tespit edilmiktir.
| cé (2018) , -al ékmaseénda sosyal bil g

sinde kavram KR3gmiekatmim¢ 7i.]1 s éede&dt €{Irema

@ ve derse karké tutumlarénéna et ki sin
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kavram karikat¢gre i1 le °Jretim yapélan deney

olan tutumu kondalhma yYyqshdakha- lemawst ar .

kahin (2018) , -al ekxkmaséneé kl asi k deney
anal izl er sonucunda, uygul amaneén kavram k.
dersine y°neli k bakaréyé ve tutumu ol umlu vy

Karaduman ve Ceviz (2018) yapmék ol duju - a
kull anéménén il k°jretim 4. séneéef °Jrenci l
czerindeki et ki sini i ncédbemi klestdikontBol - @l
deneysel desen kulaé | me Kkt ér . ¢al ékxkmada 4. séenef Mat el
kekfetme ve zaman i -inde °|l-med °Jrenme al
deney grubunda ©°jJretim materyal. ol arak kz
grubunda irogrfjméetai gm°p e i kKl enmiktir. ¢al éx

ncelendijinde gruplar arasénda anlamlé bir
deney grubundaki °Jrenciler kontrol grubu
ol muktur .

K°se (2p0me&) oyladuju -al ékmaséneé bir devl

°Tretmenli7Ji l i sans d¢zeyindeki analitik ge
adayeyl a ger-eklektirmicktir. Mat emat i k °7
d¢kéenme yeteneni SOeOodaekegteninin d¢gkeégnme
nasél dej i kti ] arakter méxter . ¢al ékmaneén
°J ret men adayl ar éneén -ojunl ujunun "¢ok Y
belirl enmicktir. Mat emébti iekn 2Przegmmemi adaylar
y°nlerinin farkénda ol duju ancak -°z¢m 0 -
var él mexkt ér .

Sancar ve Koparan (2019) vyapmék ol dukl a

-okgenl er konusundaki kaaivmchen kawnréedmg ékar ek a
et ki sini i ncel emi ksloenr dties t C¢kad retkrnmoald segrounp ltue sy
Kul | aneét¢lamhéékktméar . sonucunda kavram kari kat ¢r ¢

mat emati k bakar ésé ve matzerinde tendy grubalelsne ne y?°r
anlaml é farkléléek olduju g°r¢lmgk ve °Jren

°Jrenme ortaména karké tutumlaréneén genel
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encel i ders ortamé oluxkteceail ¢rmairniée kgal i
i gor¢klerinin °ne -éktéje goregl megktgr.
Kel é- (2020) -al ekxmasénda 8 . séneéf ° 7
enme al anéna i1 kKkin kavram karikatg¢gr ¢
sonomi sine g°rer wWmnlje@mé ketnarn .r m¢cal &remayda ©
Kt ér masé) y°ont e mi kull anél mékter. Doku
encil erin °7 renme -éktel are i ncel enmi
endiril miktir. ¥Jrencil enén °9trehemd g
| andékl areée go°r ¢l megktér . Al énan °Jrenci (
Il kat ¢r¢ etkinliklerinin faydaleé ol acaj é
Karaca vd. (2020) , modern °Jretim d¢gzer
umi dmas@auoli fade eder ek Ku saptamayeée g
I kat ¢r ¢neén kull anél maséndaki ni hai hed
aféndan sorgulanarak s°z konusu edil en
l ar a e k ol arak!| egtriertiilmdinf igeortamda t ar
iril mesini sajlamak ve sonu- ol arak da
aza indirmektir.o ¥zetl e, bu -al ékma da
ram kari kaélmaeéenann- akgeéml er konusunun
neticeyi ortaya koymaktadeéer.
¥Jrencil er, bu °Jretim wunsurl ar énén y a

ma Kanseé el de et mektedir. Bu sayede °

taml akeoé mamldlau sluast k é sunabil diji gi bi °

uml aré& sorgul amal aréna da i mk©n tanémakt

(o]

ur |l ar
nd

mé

n destefji il e il gilerini der s k

(o]

rkrdarc € e kyseklian d e tertiop edil en Fen

(@}

nda kavram kari kat¢rl eri gi bi ° ]

o Q o
-
o o Q

éeml aréné sajlayan g°rsel teknik ve ar a
Bu metinde g°r¢lde¢g] ¢ ¢mereakavaamamokanti &
saménda dejerlendiril memektedir. Yukar é«¢
emat i k der sinin dijer pek - ok konusu
| anél masénén et ki si tart ek elndae ertayar . S°z

ulan ve -okgenler konusu eksenindeki de’
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edilen -ektelardan birini t ekkil et mektedir
urunun metot ol arak konuml a ngdeé-rneel ddeénj é n é
°nce bir °nceki satérda s°z¢ edilen -al éxr

gidikaté a-éeéséndan yerinde bir hamle ol acak

Bir bakka matemati k alan konusundaki - a
2016 tarihli akadewmi ksi-rmkeredeéerl giSlPiz k@&alné Kk me
kari katg¢grl erinion kull anél maséneén Adoj rul a

°Jreti mi deki et ki sini irdel emi kl erdir. K k

c
5
(7))

n
url arénén metotreharhé&r koml ?pneéehmaseaébudcd

(e
o]
P

areé el de etme a-él aaméndaemgkhadEBEehte bir
Gor ¢l deg ¢ czere kavram karikate¢egrl erinior

der sl erin far kl é konul arénda ékmbhbané&lomasal,n

dojurmaktadeér . ¢¢enkeg °Jrenci, bu ©°Jretim
ol ayl aré sorgulayarak tartéekabil mekte ve ir
bekl endi i czere akademi k bakaiktédr.én gel mesi

24.0r an Orant é

Te¢rk Dil Kurumunun ( TDK) szl ¢gjeée¢ne g°re
bakéméndan i ki Key arasénda veya par-a ile
olarak tanémlanméxteéer . Oranteée; i biarakeyénaoad

be¢tenegn par -ayl a veya par -al ar én b¢tenl e
tanéemlanméxktér (TDK, 2016) .
2.4.1. Oran
Oran kavraménén -ok sayéda tanémé yapelr
ayne veya farkl e biri mléglreriilng n° Ib-iglbam i nki
karkeéel akt érél masé ol arak tanémlanméxkteéer ( N
Oran kavramé, en basit anlamda i ki ni cel

il k°]Jretim matematik m¢fredaténda dijer Kk .

kavramlad a n birisidir. Hof fer &Hof f er (1992) 6a
ol ukturulan séralé ikilio kKeklinde taneémlanrn
or an, i ki nicelijin -arpéemsal ol arak kar KE

2003;Lamon. 2005; Livy, Vale, 2011; Lesh vd., 1988;Thompson, 1994)
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Or an, bir mi ktaré dijerine Db°l mek (veys:

il i kKkinin sayéesall aktéreéel masédér (Chai m, K¢
Yang, 2015) . Oran mmiem baxkll djiagn braiyktkd reg§ ¢ n
il i kKKi si ol ar ak da tanéemlanméxkter ( Thomps
Vergnaudoda (1988) geore; AnAyné birimle ifa
karkeél aktéréel masé sonucKkiel dej edihenarpeéenpns
karkeéel aktérel masé doj al sayeéelarl a2002ya °1| -
akt Pakmak, 2014; Baykul2006; Smith 2002 akt : cetin, 200 ¢

A =

Thompsondén or an kavr aména aittergbhpgmg e ndal

Vergnaudobébun oran kavraméené birimsiz ol arak

ol arak dejerlendirdiiJi g°ze -arpmaktader.
Or an, biri mli oran ve birimsiz oran «Kek
birimlere sahilpackitkér é&lonkal su§ ukne kklairnkdée i f ade e
aynée tg¢gr birimler:i olan -okluklaréen karkel
2013) . Oran ayné zamanda farkl & <cins - okl

kavramdér . Béer@&dankahmikel ankter e ait sayeéel ar d:¢

-oklukl arén birimleri farkl é& olsa da esas
Wal | e, 2004) . Lesh vd. (1988) , oran kavrameér
tanémlamesebar (19B8) ise oraneée bir be¢gyekl ¢ ¢
mi ktaré il e bajél ili kkisi olarak tanéml ame

24.2. Or ant é

Teéer k Di | Kur umu s°zl ¢] ¢nde orant é; bir

aral arénda vV e par-al arl a ,b¢dregan, artaseansdap ¢t

tanéemlanméxkt ér . MEBG6e g°re ise orante, ki

i fade eden kavram ol arak belirtilmiktir ( ME
Ek dejer iKki oranen, -arpémsal ol arak e

2002 ek 2009, 8mith, 2002 akt. Pakmak, 2014; Lamon, 1995; Tourniaire ve

Pul os, 1985) Dol ayéseyla orantéda i ki or an

ve Borweinda (1989) g°re ise orante; a: b

-i fdriaanéna exi't ol duju d°rt saye-oveaynd emi kt

kavraml ar é, edtjkridtimeig¢ rog aie nimeet ¢mikirggyl er e ©
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hem disiplin i-inde hem de disiplinleer ar as

konusuyla il gil:i bilgilere i htiya- duyar.
Chai m, Ker et vV e l'lany (2012); oranteye
-arpemsal ol an Ve aral arénda i ki eKit
etmi ktir. Matemati ksel ol ar glaniar/ drtcéd d i ki o)
(Son, 2013: 52; Tourniaire=vea dRuwubosc,d 1985)
bi-imnde de yazélabilir. Burada a ve d ter
b ve ¢ terimleri eki tl iljairmmki -4 stiad a&afn@ndal ka
aktAkar, 2015). Oranteé, sadece iki oranéen ex
al gel anmamal eder . Ayréntél e bir oranteée kavi
oranteéesal niceliik)] esawaeglasendakizeligelk&n | egr

kullanarak inceleyebilmeyi gerektirir (MEB, 2005).
Matemati k °Jretim programénda -Qorratnat®gor et i
konusu O6Sayeéelar ve Kklemlerod °Jrenamkeéral aneéen

Oran ve oranté alt °J renme alanénén mat em:

dol ayl & ol arak kapsadéejé bilinmektedir. Ke.
grafiklerin yoruml anmasé, S r¢é¢nt ¢ konusund
nicei kIl ere ait dojrusal denkl emler, exlik ve
orantée problemlerine birer ©°rnektir. Bundan
konul arée araséenda °neml i -Phaikrs uy e r2i0 0wg r dtéert i (n.
Farkl & disiplin alanlarénda ve g¢nl ¢k yaka
orantée kavramlaréndan yararl anarak -°z¢me u

Orani or ant é& konusu pek -ok konu il e yaker

°nem arz et mekt e@) Oran( Wmaryt & ek Krads rDun kesi
sayéel ar, denkl|l eml er ve dojrusal grafikl er
°Jretiminde bazé zorluklar yakanmaktadeéer ( ¥

Oran ve oranté kavramlareéena oréetavgreti:H
yedi nci sénéf kazanéemlarénda yer veril mekt e

°Jrenme alanénda yer alan O60Oran orantéd kon
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6. Senef Oran al kazCajnréemlnaer :al anéna ai't

Ki1. ¢oklukl aré kark®lrantedmadad éobanilkndlelr

K2. Bir be¢gtenegn 1 ki par-aya ayréldeéeje dt
bir par-anén b¢gteéegne oranéné belirler, prob]|
dijerini bul ur.

K3. Ayné veya iflair kd &k lbujrud ml keirrdleikni ne or a
7. Senef Oran Oranteé alt °Jrenme al anéna ai

K1. Oranda -okluklardan birinin 1 ol maseé
belirler.

K2. Birbirine oraneé verilenulhkir.- &Glkinl lgtke
hayat durumlaréna ilikkin °rnekler ¢zerinde

K3. Ger-ek hayat durumlarénée inceleyer ek
karar verir.

K4. Dojru oranteéle iki -okluk araséndaki

K5. Dojru -orkdrutj@al éaiitkioranté sabitini b e
ger - ek hayat duruml ar é i ncelener ek orant e
yapeéel er

K6 . Ger - ek hayat duruml ar éné Il ncel eyer
ol madejéna karar verir.

K7. rbvefersoranéyl a il gil ik ekloibdcendier i ( MEEB,er 2

2018 yél énda yayéml anan orta°jretim ma
ortaokul °Jrencilerinin 6. sénéfta oran ka
kez yedi nrckié |lsacgnteaiptkat gktlar r . Porroagnr aommdaan t7&. aslétn &°
alane kazanémlarénda ger-ek yakam i fadesin
(K2, K3, K5, K6) . Bu dur um, mat emati k konul ar €
°neml i komnwlsamndan olbian v e orant e konusunu
yapmaktadeéer .

Orani or ant é sorul arénén -%z¢éimende birden
Kull anélan y°ntemler, birim oran, deji kKim
problem tg¢r ¢me kallrleanaimé@or idtunyuk s al cevap Vv
séralanabilir (Kayhan ve Duatepe Paksu 2004

28



Literatge¢rde oran Ve orante hakkénda b
-al exmal ar da or an vV e orant e kavraml ar énén
edi limi. ktOr an vV e orant é kavramlaré yalneéezce
°tesinde g¢nl ¢k yakamda sék-a karkél akmamé
oranté konusunu anlamlandérarak °Jrenebilm

sahip olmak gereklidr ( Akkuk, ¢ékla ve Duatepe, 2002)

243.0ran ve Oranteée Konulareyla KIlgild@i ¢cal é
Matemati k ejitiminde °memhnit ébikmavyaméas atl

pek -ok -alékma yapeéel mékteéer ( Akt ak, 2021;
Akar,2007; Ak uk ve Duategfekl|l a00@; DAkkewpe,- 2002;
Chaim vd. , 1998; Cramer ve Post, 1993; Du

2000; Heller, Post, Behr ve Lesh, 1989; Kaput ve West, 1994; Karplus, Pulos ve Stage,
1983a, 1983b; Kayhan,005; Lamon, 1994; Lamon, 1995; Lawton, 1993; Levin
Weinberg, 2002; Lo ve Watanabe, 1997; Parker, 1999; Simon ve Blume, 1994; Singh,
2000; Slovin, 2000; Thompson ve Thompson, 1994a, 1994b; Thompson, 1994).

Hel | er vd. (1989) arakabelremal sgappeda gr a
deji kkenin °jJrenci bakarésé ¢zerine etkisir
bilinmeyen dejeri bul ma ve sayésal kar Kél ak
Bu -alékma i-in belirlaehma vean ¢ ket sr iol me
arakteéermada rasyonel sayé becerisi, oran he
yér ¢t me araseéendaki I i kki |l erin doj as e da
téerlerinin orantésal arkgtl mey ¢ z.d rmen dvee °nnietnel | i
ol duju sonucuna varélmékter. Ayreéca t¢gketir
problemlerinin ise satén al ma probl emleri ne

yapélaréenéen sadece ni°neelmlkis ebli rakeélk iys¢ir ¢otlndeu

Cramer ve Post (1993) ar-arkd retreanak av eanmha

°Jrenmel er i czZerine s¢rder ¢l en Rasyonel S
kapsaménda 7. ve 8. séneéefbialridrmmeéy are ndar &rlir
sayeésal karkel akt &r ma, niteli ksel tahmin ve
bir orant ésal akel yér éstme testi y°nel t mi K
karkél akéel an héz, 1 - ekl ¢ezreer,e kda°rrétk € ima rvkel éy «
yenel til miktir. ¥Jrenciler bu te¢rdeki prob
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kesir ve 1 -1ler déxkl ar -arpéeme algoritmaseée

kull anmeéexl ardér . Orantésalhedl mayemct pedeki
°Jrencilerinden daha bakar éséz ol duj u gor
°Jrencilerinin bu probl eml er de i -1 er déxkl
kaynakl andej e gor ¢l megktgr . Hendzenmeyenm d
°Jrencilerin problem -°z¢:m¢gnde dijer stra
ol dukl ar e gor¢él megktgr . 7. séneéef °Jrenci l
°JTrenmedi kIl er i i -1in bu strateji yerine b i

kulanmé k| ar d ér .

Par ker (1999) Il k°Jretim ©°jJretmen adayl
stratejisi ol ukturmal aré ¢zerine bir arakt é
-arpemsal ol mak isczere ki séneéf a ayer mexk
°tTetil mediiji °Jrencilerin genellikle bilinn
arteéerma stratejisini kull andékl aréené belirt
belirl emek amacéyla °jJretmen adengilérebuéna i ki
probl eml erin oranteéesal il KKk i -erdiJi bi
probleminin -°z¢m¢g 1 -in nadiren denkl em kur
sonunda °jretmen adayl aréenén g°sinagb mler,
stratejiler kull andéklare g°°r ¢l megkt ¢r . ¥7r
°reéent ol o eri kekf et mede Kull anméxkl|l ardér . ¥
kull anarak sayeélar araséndaki farkeée
hesapl améxl ar vV e I Il muki yol akalk f earma kktl éerrnada cr
probl emlerin °Jret men adayl arénén orantes
gel i ktirdiJini belirtmiktir.

Singh (2000) araktéeomanér@ed&kohjul eam &inlee rain
hangi bil gileramarkrvein wekoliduijmnaakpeéemsal y
orant ésal akel yé¢réstmelerinin dojaséné 1 nco
i ki Ki Ki il e gor ¢ Kme teknijini Yéer ét mgkt ¢
bilinmeyen dej er il ebmulsmoar utl gmmuekntduer .5 Yparpced an a
b u ki °Jrencinin bili nmeyen dej eri bul m:
kKemal arén Dbirbirinden farklé olduju g°r¢lm
bul ur ken bil eki k orarmenkuwnblkamayak °vel entla
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raj men, dijer °jJrencinin orantésal akel yér

dayal e I Kl eml er i -eren birim oran strate]
probl eml er -%zerkennhbbril miwriam, stakatej ksl
tarif etmenin dékénda orant ésal akel yéor ét
Ayréca oran probl emlerini anl aml é hal e ge
kavramsall akt éramaméxkt eér .

Ak kuck, ¢cekped20dy ¢ DULURBE®EjJretim matemati k ©°7]
orant ésal akel yeéer étme beceril eri iszerine
adayl arénén or an vV e orant e I - eren probl e
go°r ¢kmel er yolear .illr aktakrtneaneerk | -aaldék ma gr ub
°Jretmen adayé olukturmaktader. ¢al ékmaneén
sorularéen gerektirdifji i KI emsel beceril eri
kavramsal bilgiye sahip olmadk | ar &, orantel é duruml ar h
yeéeréetéerken kesin ve dojru bir di | kull anal
-%zebilirken bu kavramlarée tanémlayamadek]! .

kavramsal bilgiyi kullanarak orhnar ar asénda kar kél akt ér ma vya

I Kl emsel becer.i gerektlig eml dwk lud ragd at gL piet de
Mi sailidou ve Wi lliams (2002) °Jret menl
stratejileri veké&madalim yamkénmgedlaelel ehrakndaki
Bu amaca y°nelik olarak araktérmacél ar, -ocC
-ékaran taneéesal bir ©°1-ek geliktirmicklerdi
becerilerinin tespitine hizent et tifji de¢kenegl en model | er i 0 |
versiyonu i-erir. Ayréca °jJretmenlerin PAB
g°recek «kekilde tasarl anméxteéer. ¢al ékmada
bil gilerini dief erdyeognudli anmmeekk t & r . ¥Jret men
tamaml amal aré ve ek Dbil gi sajl amal aré i st
stratejileri tahmin etmek ve ©°Jrencilerin
ara-1ar, y°nt eml e&ndyaa ©°drae rfia aelridyee t d welr u nhnmaakl ka r
edilen verilere g°re; °Jrencilerin stratej
al gél aré arasénda bir bokluk ol dujunu belir
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Duatepe,¢CélAlk& ukve Kayhan (2005) I kogr

° jencilerinin oramor ant & problemlerinin -°z¢;m¢gnde Kk
stratejilerin soru t¢grlerine dajél éméneée in
u-lu maddeden olukan bir orantésal akel VAL
°Jrencilerin 12 dejikik strateji kull andeéj
dej er t ¢réendeki sorul arda en - ok i -1l er 0
karkeéel aktérma problemlerinde en -o0ok birim
prool eml eri nde -ojunl ukl a bel irli bir str at
yéer¢e¢tmeye dayal é i pu-larée verdi kl eri gor ¢l
°neml i bir sonu- ise °jJrencilerin hataleée -¢
st atejisinin alténceée sénéeftan sekizinci sén

Kayhan (2005) il k°Jretim ©ranwté 7k o rsEsnen
y°nelik -°2z¢m stratejilerinin sénéf d¢gzeyi
°Jrenci loerrainnt éorpaanobl eml erine ai-'t -%z¢moo st
g°r¢kme teknijiVeirlie toell iamlae nanmakctéiyrl.a 8 ade!
problem testi kull anél mékter. Ar axrteémrtnéa s o
probl emlzgmigmide 1% farkl é& stratej.i kull andé]j
Il k®jJretim °Jrencileri taraféendan en -o0ok Kk
°Jrencilerin farkl e ti pteki probl emlerin
gor ¢lrmeg kBigl i nmeyen dejeri bul ma tipindeki |
dékl ar -arpémé algoritmaséné ve birim oran
tipindeki probl emlerde en séek denkl ik S €
k ul I alnaérldngérk. ¥Jrenci g°r ¢kmel erinden el de
stratejilerinin tercih edilmesinde bir-ok
fakt°rler i- ve dék etkenler olarak 1iki ane
i name ki Ki sel tercih olarak belirlenirken
ol arak belirlenmiktir.

Akar (2007) -alékmasénda °jJrencilerin s:
kavraml ar e i ncel emeyi vV e b u k adver falmd nair tai ri.
Arakt érmanén problem -°zme késména 12 il k?©
l i se matemati k ©°Jretmeni adayée ve m¢gl akat
kat el mekter . ¢al éekma s¢resince birkbw-euk seé
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takibinde bir saatlik m¢gl akat yapél méexteéer.

mat
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s é
b i
k u
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t o
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a
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n

emat i k °Tretmenl eri orant e kavr amé k ar
ctmekl erdir. ¢al éKk ma, oranl ar o= kavr a
ar arasé kavramé hakkénda bil gi sahi bi

nl ar arasé bil gi geli kiminin oranlar I -
émséz ol abilecejini gestermi ktir.

Son (2013), °Trencil eriom almernwzerordink &° rkto
alarenée ve yaneélgél areéene, °Jretmen aday
Ktérdeje -al ékmada; bir senaryo ile ver
etme senaryosu g°r@ein|l @aracéle&kjse kKl dibemze
ren bir °Jrencinin hat al ar éna cevapl ar
u-1l aréna g°re; °Jrencinin hatalar e, ber
me n , °Jretmen adayl arénknkt-eofiunyaptema,
|l erden kaynakl andéjéneé, ardéndan y°ntem
terdijini ortaya koymuktur .

Kur dal (2016) , 606Di nami k vV e et kil exki ml
encilerin kesi mldar yvaget@&j &n han antag kenud
el araktéerma desenlerinden kuram ol ukt |
i nde; 6. ve 7. sénéfta °Jrenim g°ren 14
encilerin kesréndaraonkveaggéeédat @akanyhbat €
hat al are kavr amsal ve il ikkisel hat al ar
séenda il ikki ol ukturul amadéjénda bu hat
| ek y a dandemnsi Bolbayléd nypapiel an hat al ar a
éfl andérmaséné yapméxkter. ¢al ékmada °Jr
or an ol dujunun farkénda ol madekl ar én
amadekl ar éneé, wcraumaaréekd aacgréaret & ealpiitl ied kmi
kahin (2&27yetim 7. seneéf °Jrencil erine
nte" konusunun °jJretiminde 4Mat ©°jJretim
e °Jrencilerin akademi knbhartakeébanénaneel
Ktérmanén ©°rnekl emini, 20 ki Ki deney gr
l am 38 °Jrenci ol ukturmaktader . Ni cel v

ey grubunun gel eneksel &gkadentkiolarakydaha €1 an k
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bakarélée ve bilgilerin daha kaleécé ol duju
Oran ve Oranté konusunun 4Mat °Tretim mode
de 4 Mat °Jretim model iyl e itlidkilleiri gearelsll imkl
Deney grubunun 4 Ma 't °Jretim model i hakké

go°r ¢l mgkt ¢or .

Akt ak (2021), ortaokul mat enrnoartankt & °©J r
konusundaki problem olukturma ve - %zme bec
araktérma model.i beni msenmi ktir. Arakt ér ma
y°ntemlerinden durum -al ékmasé yapeéel méxkteér .
°rnekl eme y°ntemlerinden uygun °rnekl eme
°Jretneen 3adaséenef, 50 °Jretmen adayé 4. sén
adaye ile ger-eklextirilmiktir. Ver i topl a
Formu il e Problem Olukturma ve €¢°zme G°r ¢

sonucunda, ortaokuhat emati k °jJret meni-yagaybhadéneéehmsk
yapélandéreél mék problem olukturmada bakar é
ol uktururken bu adayl ardan bazeéel arénén bel.
bazél aren&srel matl amatki kmant ekl & problem ol ui
ol mayan problem olukturdukl aré g°r ¢l mgkter

séz ol mukl ardér . Ancak probl emi

(]

I se bakar
bakarél & ol duKInarké issanuBcuu beulldgeu leadia dayanar
-%zme becerilerine y°nelik ©°nerilerde bulu

adayl ar énén go°r ¢kl erine bakéel déj énda ser b

yapélandeéer él mék perodhmemzokoktanchakénr @ésé b
ol uktururken de -°zerken de °jJrenci seviyes

Ar améck (2021), u -al ekxmada yedi nci s é
konusundaki bil gi ol ukt ur maajsl¢armeé-nldear i inn me |F
Ama-1¢é& ©°rnekleme y°ntemlerinden maksi mum -
-al ek ma, mat emati k bakaré seviyeler:i yé¢kse
toplam 6 g°n¢ll ¢ 7. séneéef ®gerhernseviyesdén i | e ¢
°Jrencinin bil gi ol ukturma s¢re-1eri i ncel
sajl anméxkt ér . ¢tal ékmada veri topl ama ar
ger-eklexktirilen klinik g°r¢kmel eyét lgerrés,K me
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ekran goer¢ént gl eri vV e °Jrencil erin - %2z¢ml
kull anél mékteéer . Ger-eklexktirilen g°r¢kmel er
uygul anmécxk, sonrasénda 1ise °jJrencilerin bi

pobl eml erden olukan Oranté ve Dojru Oranteée

Formu ve Ters Oranteé Bilgisini Ol uktur ma .
¢al eékmanén sonucunda; bakaré seviyeler:i y
seviyelkerdl ach¢g k%] rencil ere g°re tanéma, k ul
eyl eml erini daha kol ay ger-eklexxtirdikler
kull anma eyl emlerini daha kolay ©bir Kekil d
var ol an Dbibligi Ikeerkiinlidedoojlruukt ur muk ol maseénén
Bunun yané séra bakaré seviyeleri d¢ K¢k C
karkel akt ékl ar e farkl é probl em duruml ar e
belirl enmiktir.ri nAyrtéecras °ojrraenntcéi | kavr améneée
anl amlandér makt a daha fazl a zorl andékl ar
karkel akt ékl ar e zorl ukl ar én .Stesinden ge
al exverikinde bul undukl are& g®rzd-elmdreinnmd <t P |
taraféndan verilen ipu-Ilarénén ve akran e
ul akmasénda et kil i ol duju sonucuna ul akeél me

Literatg¢rdeki -al exmal ar genel ol ar ak
orantésal ekéadyayl¢er ¢cpmelyl em tsrl erini bilin
karkeéel akt érma *ar reEtakiksemkh bDhbhmak tanémla
tiplerinde kullanélan -°9z¢;m stratejilerini
stratejilerinigetekpet edil mesi amaceyla g
go°r ¢l mektedir.
25.0r ant és al Ak él Yér ¢t me

Mat e maittiikmieji l e i1l gili -al ékmal ar da, or
i fadel er araséendaki I K1 eml er i ifgdelggoekd i | me b
i1 kkil er hakkénda fikir yér ¢t me, eki tl ik

aktarabil me beceril eritnadede (iNCeTratkit]2 OnOebvluirkg t
Yetkin ¥zdemir, 2011) .
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Oranor ant é& konusunun °Psatimkede ygereéknenb
var ol an kemalarée e€amhamndeée&r dgejnék i bea | Hialnieed &

sajl at®lg] énebilir (Eser, 2018) . Gerek matem
di siplinler arasé kgmgaeabdexkeraoaksptohbkeml gr
ul akeéelabilir. ¥Jrencilerin bu Bé€creertiilneriil ek
me¢ mke¢egndeér . Matemati k ©°jJretim programénda vy
beceril eri arttermaya ekdrelei kséek¢egmml ¢kerhawe
hedefl endi i gor ¢l -ntéékktl¢ar v(eDukada elpaen, AXKUX;
¢tetin ve Ertekin, 2011).

Orta°jretim m¢gfredaténeéen °neml.i bir konu
oranteéesal akel y-.0 kIt umel oreec ek arsK &€l dHtrerya mak

ol arak ifade edil mekteairant €elkavr& mAypa £,nén(
ve bu kavramlarén problemde wuygul anmasé ar
geliktirilmesiyleéemgmkgkeéebl gbr kit me, Opaanl ar
ve bu karkél akteéer maas@onalcdendad elki Idreg ebb e oe rair
yeéeréetme niteli kselel dgkgrpmene y aBayiie@C09)errie k't i r |
Mat emati ksel dik pecsemide delyigkt ir ol oynayan

oran orant é konusunun kazandeér él macmménda ©°n

g¢éncel il k°jJretim matemati k ders kitapl ar e
kull anél maeen@ealgea&kti y¢or ¢t menin megfredatt
tavsiye edilmektedir (Cramer, K., Post, T., & Currier, S., 1993).

Orant ésal akel yérétme ¢zerine a4+ akt ér mi
t ésal akel yér et meyi d°r tordagnzteéysea | a yaekrém e Kyt Er
mamaséneé, D¢zey 1 ol ar ak, oranteéesal akel y
D¢zey 2 ol arak, oranteéelée durumlar hakkénda

oranteél & durfamel ak é|h ajkkréntdmnedy (Akkgse 8 k e a me 1O.
Duatepe, A. 2002) . Oran ve oataink £alé nd kkaymm ma

k°pr¢ @udmpéundan orantée kavraménén °jJreti mi

ve Behr, 1992) . 0Aanpkééekmacs8laanji okah °mamém
yer.i ol dujunu ve bu konuyu anl amlandérar ak
becerisine sahip ol mak gerekti]Jini i fade et
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¢car pémsal akel yér ¢t me, O r a Bon @eyaxrd akel
ger ekl iédmsra.l ¢iaripkki l erin kurul magséamdarantléu

konusunun °Jreniminde sékénté yakamaktadeéer

genell i kle oranteée p-deéekl aml erairmié weuflazmeert koednu n &
Bunun yanénda yapélan iklemin mantéjéené ka
topl amsal akel y¢regterek (additive reasonin

¥rnejin,

ji:%oranttétséy]a:llalakémla, 46e 8 eklenince 1:
x=11 cevabé el de edilebilir.

Orant ésal d¢kenebi | me becerisinin t eme
yeteneji bul unmaktader. Dol ayéseéeyla kar«kel
baj el deji Ki mlerini g°z °n¢gndeé bhud wknadrud a b
yorum yapabil me ve karar verebil me beceril

becerisinin kazaordantéd nkaasvernadnal avreé noar aani t y an

°nemlidir (Akar, 2009) . Kl k°]Jreti min ki
becerilerinden biri olarak g°r¢len orant ése
bil gi si ve cebirsel akel yeéeréetme i-inoalt
2000; Lesh, Post & Behr, 1989).

Bu bil giler €Kéjeéenda,r adg¢ K ¢kneeknf,e d 8 o 1 g ukl aar
probl eml er. -%zebil en, kendi szerine d¢ K-
yeti ktiril mesi i -1in, ejitim sistemlerinir

gel i ktirmel eri gerekmektedir (ArGdna-n, v2e0 1E/r)e

Bu a-édan °jJretim s¢greci i -erisinde mutl a
bilgileri sorgulanmalé ve varsa kavram yaneé
d¢zenl enmelidir (¥zmen, 2004, Ka20l8) r mak ve

Yapeéel andérmacée vyakl akemda, °Jrenenl erin
kat el mal ar éne sajl ayan ortaml ar ol ukturul
sunumunu sajlayan kavram kari katg¢grl eri, ma
birlikte kul anél arak °jJjrenmenin niteliji a-ésénda
ortamda, kendi |l erini ©zg¢rce i fade edebilr
tamaml ayabil mekt e, yanl|l ek bil gilerini dej i

ejl epteimeg de kekfetmektedirler (G¢gler, 201
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Orantéesall éjeée dejerlendirmek i-in (°rnej

Post , 1993) ¢(- farklé problem t¢greéegne odakl a
Bili nmeyen Dej er Probl eml eri: eéeBidlai nmey
orant ésal i KK bulunan d°rt sayésal bil g
Bir °rnek probl em, AYeti Kkin bir i nsanén v
kgobsi kaster. Buna g°re 90 kg alea&gtler]®nda
Keklinde verilebilir.
Sayésal Karkél akt érma Probl emleri: Bu p

ul ak mak bu oranl ar én karkeél akt ér el masé g e

duyul maksézén oranlarén kar keéeflTaalthéar éd ana bl ié d «

kitap okuma yarékéna giriyorlar. Ni da AMat e
gé¢nde bitiriyor. Tal ha ise AKiralek Konak?o
Kim daha héezlé kitap okumebkrt adér, a-ékl ayén

Nitel ¥nsezi ve Karkél aktérma Probl eml e

dejerl ere bajlée kaléenmakseézén oranlar ar as:¢
probl em, nALl I bug¢n kahvaltéda dahar b¢gyeék
kull anméktér. Aliodonin bugé¢nke¢ -aye; a) Dah:
Bir yorum yapmakyokianryeteekipbdetg2e@et2) ebil

251. Or antAksd !l Y¢r ¢t me Sorul arénda Kull aneéel a

Literat¢ra&gel oyantéssmal becer wiglenmsiain  ° | - ¢ |
- eKi tylPenrdilairdk®lzé, m st r at ejjies ®y li e.iCemer \eiPéastm| and e
(1993) °jrencilerin or anta&®d !l y¢r ¢t nde® rasya-r@ud gamatéjisi a
kul | andpktidmed a e . Bunldgrmi;, mb-i ari prddoa rani alr @ €@ mé
al goritmasé ve denk kesi PostsBehraeleghi199%)di r . A
taraf éndaan@daap &luan ° z ¢, molarakdemkliks enEE Ei s e r ak e
bel i rir Bustratejdeta Kk a] éda ki anlgakléfr nkéé s € md a

Birm oran: Bustratejide, i Nes mu rparkuruhde Basal
kokma kt adeéer |l ar . N e s r Harken,Basak 2 tuu3 @ dakdka& ki kKha da sk ,a €
i -1 kodnea k't adér . Buna g°r e&kokma&kn qithstir P ahieblmd e khié z |
niceliksel kake k@@ r ma s or usundak | thure odaayd skéa dyaar kudbak a -

38



dakikadaket u k | a redilir;INesanalguru4 dakikada, Bakise 1 turu 5 dakikh é k

ssre i -inde tache&mdais@ndahahd&&z [kgaunktespit etmek

czere bir keyaslama yapélér ve bu sayede so
Deji kamp®8mé:stratejijreneni kul-1°zngame °gi t me y

Nesrird i &turu 32 dakikadakot uj u ve buna X/ad&é&E nolbaun vZr i

kokmasée 32 x | Fé8¢cdaki hde tage &l ntéspit

et mek ik-éiymmsyliamea yapél masé s°z konusudur .
kl-démr - ar peé meée¥jrad rgoir lrddmearsie--depéemé al gor i

or amltuvekvebuusayedlezmexiydligna -bakvurur :

8 tur 32 dakikada

X tur 10 dakikada

X = (10x8)/32=2,5turbulunu¥ anét &€ b wetreharke wa€inama ger - ekl e

Denk kesir stratejisi:St r at ej i |l er arasénda yer al an
kesir stratejni ssdi at ej Adranlay §fenk ekesid eolarak
konuml andérel er . Bu s e - lkesee denkeolanh Erdked | e n e n

ul akmakt ér :
8 tur / 32 dakika = x / 10 dakika denk kesirlerinden x = 2,5 tur

Denkl i k ¥]seaailegafzé :edilen orama u | a kamh&n a s wraru | a n
-iftleriyl e meegrdlalniak gseédn &fme&kr ésureti ¥yl e -°z,
tur/10 dakika = 4 tur / 20 dakika = 8 tur/ 40 dakika)

K Kretim ikinci kademed ¢ z ey °im cenlcii | er i ni n, oinant és al
varl éjerkel aor snlad | e+ dz¢g makxtvuatda kil lae @i Kay
Akkuk-¢ ekl a (2004rr-etkhrakendahen Klagiélkimakias é mc
s°z¢ edi |l en -%z¢m stratejileri se-enekl er |
algoritma kullamma str atej i si de bu noktada y¢zeyse
y°ntemdir. Adé ge-en algoritma temelli str a
AMi ne ile Sel manalalyinre dhwewvdraé -ilrel i kte 10

Aral aréna amRB&i hdaddge kahda&yne duvar k a- gén
bi -iminde tezah¢r edebilir.

¥Jrenciler, beyder i ki uumiit setk am doak aédn & a

2 ki 10 ge¢n

5 kiki X g¢én
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X =(2x10)/ 4 g¢én
Yadaik- i probl emé a&aé\goe yH20md/BORIAOHL/A0r1/20 =5/20.

¥te yaen€Cha]) mMB Fey, Fitzgeral d, Benedett c
ger-eklexktirilenrlaklées abi rak plarindge¢, magy akea r ssarat
tanémlanam- erfekliner sfjrancddrkandth draafeéd mchanh ak
Srent el erikde. bBUI haeamiyranret ¢ igdgamsataikkid uy gu s a
ve veri ihmalibi - i nmeiénndéef |kh@deéer éAjynnee cbai rdo- °z¢m strat
arter ma stratger si-rPiz ¢ me Isitrrlae nelgehrtrikénditr n e e k
(Akiktek!l a v.d., 2005)

252. Or antAksd!l Y¢r ¢gtme il e Klgili Araktér mal

Bu b°l ¢mde orant ésal akel yeéeréetme il e i
yér ¢t me becerilerinin tespiti, gel i ktiril
gel i kKmesi i -in kullanélan stratejileri ©°n p

Orant éesal akel yér ¢t me ile i1 gildi i te
orant ésal akel yér ¢t me beceril erini i nce
g°r ¢l mektedirt (Ceo8a8ater DantlepPesvd. 2005) . Bu
°Jrencilere oranteésal akel yér éstme becer s
Uygul anan ara-larén orantesal akel Yér ¢t me

°Jrenciye hem del atagpémdpr,hglymhakeedir (Hil

Goos 2013).
¥Jrencilerin oran ve oranteé sorularénda
orant éesal akel yeéeérétme becerisinin tespiti

i ncel enmi Kt ida druan-taelseakk madlamayan duruml ar ér
ayert edi lgrme ik i | i (At shaguRkRadmékiByaan 2014
2020, Cramer and Post 1993, Duatepe vd. 2 C
Tun- 2020) .

Al adaj] (2009) y¢aorgdmteée Dalceak & i gerektirert
akel yér ¢t me probl emleri gi bi g°r ¢nen f ak
probl eml er. -%zme d¢zeyl eri czerine, altenc
d¢zeyinden 190enctiopil laen Bi7I0 *§lrékma yapméckt

°Trencilerin problemlerin -°z¢;mlerinde kul/l

farkl él ékl aréené incel emeyi ama-|l anméxkt ér . /
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probl emi I tevdp geerrelktiren problem test.i [

yér ¢t me problem t¢rl eri bilinmeyen dej eri
karkeéel akt érma ve niteli ksel t ahmin probl e
gerektiren mradbdlékmliereraryaomrtmauuk gi bi g°r¢é¢nen
probl eml er. ol ar ak belirl enmiktir. ¢al ékm
beceril eri a-éséndan sénéef seviyelerine g°r

l16de ol dukniaktéi r bel Arrd ketnér ma sonucunda prc

°Jrencilerinin belirl:i bir stratej.i kul |l an
I -ddeéxl ar -arpeéemé algoritmaséné kullandejé
oran stratejisinidaa - ok kul |l andéj é g°r ¢l megkt ¢or .

Avcu (2010) -al ekxkmasénda vyedinci séneéef
sorul arénda kull andeéeklaré ilikkiler:i ar ackt
edilen veriler neticesindlkl,bukljarenain dadee&mnaddak
-%zebil di kl er i ancak kavramsal ol arak bu
yakadékl arée go°r ¢l megktgr . Yedi nci sénef °7Jr

e

czerinde g°stermede eksi k oldukl aréené tespi
c
c

Avcu ve Dojan (2014) 278 yedinci séneéef
°Jrencilerin oranteéesal akel yéer ¢tme probloe
belirl emeye -al ékméxkl arder. Bul gul ar sonuc
yedincigenéef ©°jJrencilerinin -ojunlukla kullandé

Duatepe vd. (2005) ©°jJrencilerin oran ve
stratejilerini ve bu stratejilerin soru -el
°Jrencisine uygulanan orantésal akel yéer et
niceli ksel karkeéel akt é&r ma, niteliksel kar ke
ol mayan -okl ukl ar ile P 1 gildi s o r wihda,r bul ur
°Jrencilerin veril meyen dej eri bul ma sor L
al goritmaséne, niceli ksel karkél akt é&r ma S
arkeéelaktérma sorularénda belirgin bir stra
durumlarda en -ok topl amsal i Kl em stratejis

Mersin (2018), Hil ton et al. (2013) tar
akéel y¢regtme testini -arpémsal ve topl amsal
tanéa ammaceéeyl a 146 ortaokul °Jrencisine |
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°Jrencilerin -okluklar arasé ilikkide topl

konusunda kavram yanél gel ar énén ol duj u g

i htiya-1alréna, kaxid &2ms | eksi kliklerine g°r ¢
belirl enmiktir.

AyanCi vak (2020), bi-i msel ve bi-i msel ol
°J renme kaps @ménad ayeadpimexit &€ s &€ n érf °Jrencil eri
yeéeréetmeni me8iynetama-1 améxkt ér .

Van Dooren De Bock and Verschaffel (2010) ilkokul ve ortaokul (2, 3, 4, 5 ve 6.

séneéf) °Jrencilerine uygul anan 12 sorul uk
duruml arda topl amsal i1 kkileriinl ikeki beanht
kull anél déjéenée arakteéer méxkter . Veriler, 325
Testte, -okl ukl ar arasé topl amsal i KK k
-arpéemsal i Kk kurul masé gersektéeifr esnevl y e ¢
arttek-a oranteéel é -oklukl ar araseénda topl
gor ¢l megkt gr . Bunun yanénda sénéf seviyesi é
-arpemsal N kull anma dur umlerindaen ar t mé «
sayél e -okluklarda -arpémsal i kkil eri d
-okluklarda i1ise toplamsal i1likkileri kull an

Pi kkam- (2020), °Jrencilerin orantéesal (
kull antdekmasératejilerini belirl emek 1 -1in,
°fJrencisine oranteésal akel yér ée¢tme testi u
niteli ksel karkeéel akt ér ma, niteli ksel kar kK é|
verver il mi ktir. El de edilen bulgular sonucun
stratejisini kull anér ken, 8 . séneéef °J ren
al goritmaséneée kullandeéejé g°re¢l megktgr. Séne
-a@mpeée stratejisini daha sék kull andékl ar e
ol mayan durumlarda -okluklar arasé topl ams:
kull andékl are -arpémsal i i kkil eri kul |l anme

Ayan (2018 , °jJrencill epian odanuéasar vV e or atr
duruml ar daki d¢zeylerini, -%z¢em stratejil
Veriler, 935 ortaokul °Jrencisine uygul anae
sonrasénda 12 ki ki il el mapel an Bl ek eaetdli dre
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sonucunda °jJrencilerin orantesal ol an duru

bakareélée oldukl ar é gor ¢l megktegr . Orant éesal
kull anmada eksiklerinimcidleduwjnu otrappiéts ae¢ dioll nr
durumlarda kull andéeklaré -°z¢;¢m stratej. - e
geometri konusunda eksi k bilgilerinin olduj
At abak (2014), °Jrencil erin oedebimees al ol
becerilerinin yanénda, -okl ukl ar araseéenda
°Jrencilerin -%z¢m oyonteml eri czerindeki
°Jrencilerine uygul anan oranteéesal ol an Vo
tog anméxkt ér . Testte, orantesal veril meyeni
topl amsal il kKK ve sabit ilikki sorul ar énc
sayéele -okluklar hem de tam s ayréllan nélknaéyra n
Elde edilen bulgul ar sonucunda, °JTrencil er
sorul arénda ol dukl aré, en az baxkareéel é ise ¢
séenéfl ar ve 6. sénéefl ar, oramt Reh|l amamalk an
-%z¢mler yapméxk!l ardér . 5. sénéfl arén orant ¢
Or ¢l megkt oo, Kki sénef d¢zeyindeki °J renci
sorul arda daha az bakareéel é ol mukl ardér.
¥zetl e; i kmal anemonatcé@anda °jJrencilerin
becerilerinin tespiti i -1 n kull anél an or a
stratejiler.i kull andékl arée ortaya -éeékar él mé

deji kim g°ebhmrdtijr. béLambn 1993, Cramer an

2005) . ¥Jrenciler ezbere séral e i Kl eml er

kull anmaya y°nel mi kl erdir. ¥Jrencilerin e .

algoritmasénée mrdotéemEardakikkt opl-a&msal il

L

hatal é -°z¢mler yaptéklareée g°r ¢l megktegr (Van
d¢zeyl arttek-a orantéséz ili«kki i -eren sor
°Jrencilerrmarpeéemer adget at mas én éan®jml earr €inkétne

sonucudurhAyan 2018 Cr amer and Post 1993, Du-at epe v

Tun- 2020, Van Dooren et al. 2010) . Fakat
ayné yak groablubedibhki sépeenseviyesi arttek-
topl amsal il kki kull anmal ar @&nén vV e orant
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kull anmal ar @énén aAzyarlédcéa] ez @Q@2G2 &) mP Kkt enci |
yér ¢t me becerriilleebriilneicnejgenlii kbteil i rt mi Kt ir vV e

g°rsellektirmenin °nemine vurgu yapméxkter.
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B¥L, M 11 1: Y¥NTEM

Bu b°l ¢mde arakteéer manén imotdedli enreg arad -€lKe

verilerint opl anma sg¢recine tre anali zine yer veri

3.1Ar akt ér ma Model i

Bu ar akt ésronma t%ens tt eksotrdéneysel moddt upl anglamexkt é
Buaraktéermada kontr ol ve deney grupl aréna
oranteéesal akel yéréetme testiBusagmuwpll amr@&nni e
puanl|l aré arasénda anlamlé ©bir farkl él ek yc
bahsedilebilir. ¥Jretim sonunda, anl aml e bi
i ki grubun °n test ve son20@BWygup aamal sce als &1
video kaéaygevmlearet o kialf thymgtii ama sonrasénda al

gor ¢kl eri il e nitel verideste&l e@aeee@ikl| miok uwme

32¢al ékma Grubu

tal ékm20201@8fireytemmenda Kstanbul il i nde
ortaokul unun i K 7. sénef Kubesinde O Fr
ger -ekl ebeineiyl miek tkiom.t r ol grupl arénén belir
séneéf Oulbasiesal Ak & I(OAYTY, u y § mk a nTneéskttié r . Pua
ortalamalarb i r bi ri ne en yakeén ol an i ki yedinci
deney, birk ont r ol grubu ol arak se-ilmiktir. Ayreée
not ortal amal aGréu pdlaa rignackei |sednyneilekatriér .akaj eéda Vv

Tablol. Gr upl ardaki ¥jrenci Sayeéelare

Deney Grubu ¥jr Kontr ol Grubu ¥]

Kez ¥jre|lErkek ¥jJr|Kéz ¥Jrel|lErkek ¥jr

17 15 16 16
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33.VeriTopl ama Ara-1ar é

Veri toplama ara-I|larée nicel ve nitel 0 |
¢al ékmanén nicel veril eri 20 soruluk orant
Orant esal akel yér ¢t me testi aongkKkbememeaaoé
Sayéelar ve Kklemler ©°jJrenme alkar&mé&ml @r &m a
uygun ol ukturul muktur. Akajeédaki tabl oda ot
gel en test sorularé verilmiktir

Tablo2.Or anAkéhlhl Y¢r ¢t me Testi Sorul arénén Kaza

KAZANIMLAR SORU NUMARASI
Kazaném 1 Oranda -oklukl ar di 1
dijJerinin alacajé dejeri bel
Kazaném 2 Birbirine orané v«
d i jniebulur 236
G¢nl ¢k hayat durumlaréna il i T
yapeéel ér
Kazaném 3. Ger-ek hayat durui
orantgle ol up plmgggjgna kar i 4.5,7.10,20
a) Kki oran exitlijinin oranti
b)Dojru orantéleé -okluklar el
Kazanéem 4. Dojru oranteéel e iKki 15,17,18
Kazaném 5. Dojru orantel e i ki
yorumlar. 19.7
Veril en ger - ek haeykato rdaunrtuemlsaal '
belirl emeye y°neli k -al é&kmal
Kazaném 6 Ger-ek hayat durul
orantel é olup_ol_madejena krzlra 8.12,13.14.15
a) Ters orantéle -okluklareéen
y°nel i k -eaVedik mal ara vy
Kazanéem 7. Dojru ve ters oral
¥ - ek, kar é kK é&m, indirim ve ai 9, 11,16
yer verilir,

Nitel veril eri el de et mek amacary!l a nit
i ncel emesi ve araktérmacéenén kull anél méxkteéer

sajl amakta ve araktermacél arén sorunl ara -

Dok¢man incel emesi, arakteéerél maseéei hederd | en e
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azél e materyal |IYeérlidnée r &ma |viel. iStoreyn (@@2Kp,stel2 0 O(8
rakteér maneén, I nsanl arén ol aylara d°n¢gk ©°zn
u nedenle nicel arakteéermadan dawlkha ¢s8it tgal c
raktérmayé insanén, kendi sérl aréené -°zmek
i stemlerin derinliklerini kekf et mek iszere
| arak tanéemlamak m¢gmkegndeér .

¥rneklem se-imini komugsléendbae, i Bgakt evma i
Kamaséna ge-il mektedir. Bir bakéma nitel e
l ukt ur makt ader . Ni t el veri, bel ir i ama- |
°r ¢Kme gi bi -ekKitedi lteerknve& | r kiyloé miyn aoled
cKeéencelerini i -eren her t¢grl ¢ bilgidir (L
erinin nicel arakteéermal arda yapéldejeée gibi
|l e arakteéer madédkkéndat drkaulyaurc ubaniwet i msel \
unmayé ama-1|l amaktadeéer. Bu nedenle nitel V €
|l masé b¢gyéek °nem takémaktadeéer (Yelderéem ve
i tel veril eri genel ol airmke di°madlése nbeikr nsééenr
unl ar séraséyla yazélée metinler, g%zIl eml e
007) . Nitel veri analiz s¢recine y°nel ik
el i ktiril miktir. Dey (E2%%3 )y di fini tvelr i amalail
etimleme, sénéflandérma ve ilikkilendirme
it el veriler deney grubundaki °Jrencilerir
crecinde kavram kari Ket ¢yaptreé] e | m¢lialkgaitlli
di I mi ktir.

Ki Ki sel dek¢gmanl ar insanlarén tutumlar é
nl amada °nemli ver.i kaynakl|l aréder. ¥z yete
eneyi mler aracél éjréeyyllae rgienl inkee ny abp arb-iilneacne-ktlé
eterliklerinin dojrudan deneyi m, dijer [
orumlaréné dinleme yoluyla geliktirilebile

Bu nedenl e AKavram kar i kkaétnsdralkeir i g°irl¢ek | dee
el erdir? A-éklayénéz.o a-€é€k wu-lu sorusu
l ukturul an bir °7 renme ortaméeneén kendil e
eneyi mler.i sonucunda mat emat i k iledlgilr si nde |
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d¢kencel erini far kl é Kekillerde yansétabil
zenginlektirmek d¢kegncesi yl e yazel e g°r ¢K
dok¢mé@ndlremcil erion belirtilen a-ékzeléu so
materyallerdir.

Nitel verlerdeney grubundaki °Jrencilerin yazeé

uygul ama s¢recinde kavram kari katg¢grl eri i

el de edi |l mi ktir.
34Verilerin Toplanma S¢reci

¥nceli kl e ahnatzéésralla naknélory¢r ¢t me test. uy g
grupl ar é Kalvirralme rkmir k tkiart .¢, r | er i il e yapélan
akel yér ¢t me beceril erine et kisinin ar akt e

araktéermacbé tandebaf &&mdarmml k ar Rastgete catama ilhaz ér | a

belirlenen deney grubuna oran oranteée konus
i se ders kitabéna bajlée olarak i klenmixktir.

Uygul ama sonucunda her i K grutéesm son o
uygul anméxkt éer . El de edil en bul gul ar i stati
Ayréca °jJjrencilerin oran oranté konusundalk

kari kat ¢ré¢n onlarda béraktéje ethkméwetr ér ort
¥Jrenci gor ¢kl eri nicel verileri destekl|l eme

Bu be°lkardiekat ¢rl erin tasarl anmasé ve Uy
bahsedi |l mi ktir. Veril erin topl anmaalt s¢reci,

bakl|l élslnat emukil &@r .

35 Hazeéer |l ék S¢reci

Arakt érmanén h-apeol @firegmenciye2@nhen biri
d°neminde veri topl ama ara-I|l aréneén ol uxkt
tasarl anmaseée «keélaziemdekilserleemiokgpediarmhk aohat a
gel i ktirilmiktir. Orant ésal akel yér et me ot
taramaseée yapél ar atkazttedtandmz @érelsanmékde@rrul ar

danékma

-}
(o]l

°Jretim g°revlisin vencmealteenmaitkitki
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an
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g¢é
ma

an

énan uzman g°r ¢kl eri dojrultusunda bazé :

n

h

al i Table3étlyntaxéalian deji ki kliklerden bir

Tablo3.Bi r Sorunun D¢zenl enmesi

Taslak Hali D¢zenl enmi k Hali

Burcu Ve Asl| Burcu Ve Asl é kurabi:

yapacakl ardeér . Bkurabiyelerini yapar ken

yaparken 170 gr -kull anméxkt ér . A s Ive2700i gs un,

k

ul

l anmékter. Asl kull anar ak kurabiyeler

400 gr un kullanarak kurabiyelerint ar i f i ndeki dijer ma

hazéerl|l améxkteéer . (Kkull anmexl ardeéer .)

malzemeleri ay é orf Buna g°°re; Burcu ve A

N

N

ul
B u

ur

kar

l anmékl ardér . ) hangi si daha -ok -ikol &
na gore,; Bur a-ékl ayénez.

abiyelerini -
K

él aktérénez.

nus
Uz

ren

| ak

Kub

K i

r

k

S

Te
v en
dde

a l

;, zenl emedéndnan, arakteér maneén amaceéna L

unu araktéerdéejéna yani kapsam ge-er | il
ma n g%r ¢kl eri dojrultusunda d¢gzenl ence
cilere wuygulanmadanr®hea sgrelar é&re -s°
él ér olup ol madéjéenée belirlemek i-in I
esine pilot uygulama yapél mékteéer. Pil c
anén (bir ders saatiay épdaeaer lainl akéljmay:
orunun bulunmadeéejé g°r ¢l megktgr .

stl erin uygun bil gi c¢ret me yetenejin
ilirl i 7 inin S @reri,2009n Hygwamadam rsenkanmestint e d i r
analizl etra werpédlmExtieer HOiestmaddenin

zl erine Tablo 36te yer verilmicktir.
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Tablo4. OAY Testi Madde Analiz Dejerl e

Madde Madde
Madde Madde
Madde Ay ér Madde Ay é |
Ge¢ - | - G¢- | -
No Edicilik No Edicilik
Knde Knde
Knde Knde
S1 0.77 0.29 S11 0.55 0.56
S2 0.60 0.49 S12 0.43 0.57
S3 0.57 0.42 S13 0.40 0.30
S4 0.48 0.51 S14 0.31 0.75
S5 0.25 0.36 S15 0.56 0.58
S6 0.48 0.38 S16 0.25 0.30
S7 0.31 0.28 S17 0.53 0.79
S8 0.41 0.58 S18 0.58 0.3
S9 0.38 0.33 S19 0.40 0.58
S10 0.37 0.48 S20 0.50 0.39

Madde ayérécelejée 106e yakén ve madde g
maddel er ger ekl dezaehlcame |, edi yeplfadale | & e <

Denemelik maddelerden hangilé ni n teste al énmase ger ekt

kull anél masé gereken °| -¢tler akajéedaki tab
Tablo5.Madde Ayeért Edicilik Kndekslerine G
Madde Ayéreéecel é Madde Sarfr meéeKkK
Kesinlikle teste a
0,19 ve daha k _ _
d¢zeltil melid
Senérdaki maddel e
0,20 ile 0,29 _
d¢zeltilerek te
D¢zel t me apéel mak
0,30 ile 0,309 © yapermar
d¢zel t meléenralbei Itie
El de edilen veriler éxkeéejénda test madde
karar verilmik, herhangi bir sorunun -ékar €
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Tablo6.OAY Testi Madde G¢-1 ¢k ve G¢gvenirl

Ortalama
Ortalama Cronbach
Madde Madde KMO
Madde Alfa
Say: Ayér Dej e
G¢ - | _ Kat s
Edi c
60 20 0,456 0,466 0,885 0,723
Testin ortalama madde g¢-1¢67¢ 0.456 ol al

zorlukta ol dujunu og°satlearrmae kmmaedde . aylerstt i B di

ol ar ak bul unmuktur . Bu durum testin y ¢ kse
g°stermektedir. Testin Cronbachdés Al pha (¢
MeyerOl ki n (madde g¢-1 ¢k) aneejke reir . 0 Bu23dedglead a
yé¢ksek bir gevenirlije sahip ol dujunu g°s
Y¢r ¢tme Test Ek 26de verilmicktir.

Ver i topl ama ara-1ar é ol ukturul dukt an
Bilimler. Enstit agé& karad ae¢l japellar@a&r evlallii |y
Mi || i Efjitim M¢cgderl ¢ ¢nde&rzimy cgadlmama kil -eimi nid:
°JTretim etkinliklerinin tasarl anmaséna b a
grupl arénda kull awmakn kaeri &k athgzérelramdam . k &Ar
7. Seneéf oran ve oranté konusu kazanémlar e
kavram yanél géel aréné da i-eren 10 adet k a\v
kari katg¢grl eri et kilnnmhiikkt i ka] éHHaéz e ha b hnaaea gawvr

Ek: 16dedir.
36Uygul ama S¢reci
Arakt érmanén wuyg@Data €§igtremmne el6@1 910 K

Mar t s¢re zarfenda uygulama 4 hafta boyunct

deney ve kontrolengrbuetar aredavkel i9jeri ne uyg

veril erek yapeéel acak etkinliklerin notl a d
uygul ama s¢recinde yapélan i klemler kontrol
halinde ayrenteeterol arak a-ékl anm
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36.1. Kontr ol Grupl aré Uygul ama S¢reci

Kontr ol grupl arénda yapélan °n testlerd
°n bilgilendirme yapél méxkteér . Oran ve orar
onayl & ders Kkitabéndakal aektaklién |Ifiakrlkelré ysaopréul |na
ardendan son teéstl evrapeyagunl ainyngeukk amal ar dan

veril mi ktir.

kekti | Kontr ol Grubu Sénéf D¢zenl en

3.6.2. DeneyGr upl ar & Uygul ama S¢reci

Deney grupbatendayf9nol amdektan sonra °Jr
kari kat¢grl eri kull anél arak ger-eklexktiril mi

Kekil de ¢ - veya d°rt ki kilik homojen grupl

ojaltel mék iklagrp,rkaevwvrnarmekarbir gruba dajété

kari kat ¢re¢gnde ki kilerden hangisinin syl edi
sonr a grup arkadaxkl ar éyl a de¢kenmel er i i st
a-eékl amal arée Grapémami mriasée d¢gkegnce farkl él el
savunmal aré i-in férsat veril mi ktir. Tart e
et mel er i i -1n fikir al eéxverikinde bul unm
rehberl i jcievnddbadygPmbendiril mik ve nerede hat

Kavram karikatg¢grl eri kull anél ar ak ger -
sonr a son testl er uygul anméxkt ér . Uygul am
°Jrencil erden s¢receéel g°oneélarkk g f adleeretnme |
Kari kat ¢rl er, kazanélablo&rt°evet ulygluil mdcenav ¢ rair li
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Tablo7.Kar i

kat ¢rl e

r, kazaneéeml ar

vV e

TARKH KAZANIM ETKKNLKK
M.7.1.410r anda - o0k
birinin 1 olmaség VKKNE REC¢
1. HAFTA alacajeée dejer
M.7.1.42B1i rbirine o
(1014 kul -okluktan biri )
bulur. MAJAZA
Genl ¢k hayat du
°rnekl er ¢zerilng
M.7.143Ger - ek haya KARTLAR
i nceleyerek i ki
ol madej éna ka ve
2. HAFTA a) Kki oran exi
adlander el déj
1721 kub b) Dojru orantel ¢ERWE
M.7.1.44Dojru orant KARI k1 M
araséendaki il ’
M.7.1.45DojJ ru or ant
ait oranté sab
yorumlar.
Verilen ger-ek LALELER
i ncelenerek of
beli rl emeye y°ne
3. HAFTA yapé|ér_
(242 8 kulM.7.1.4.6.Ger-ek haya BKS KL
’ inceleyerek iKki ’ ’
ol up ol madéj én
i ve
a) Ters orant g
-arpemeneén sal BASKETBOL
kekfetmeye y°ne
verilir.
4. HAFTA M.7.1.47DojJ ru ve te HARKTA
il gili proble
¥ - ek, kar ek ém, ve
(2-6 Mart) duruml areée i -ere
verilir. PATLAMI k 1
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36.21. Kari katg¢rl erin Uygul anmasé Sg¢greci

Deney grubnda oran ve oranté konusu hazeérl a
I Kl enmi Ktir. Bunun i-in deney grubu °jJrenci

ayreéel mexteéer .

kelki | Deney grubu sénéf d¢zenl eme

Kari kat ¢r | erri klmitreg r s avyef akakakterl erin kont

°Jrencilerin hangi karakterin cevabeéene
a-éklayabilecekl eri Kekil de tasarl anméxteér .

Ar akt ér mac e, hazéerl anan -al ékma kOj éetl ar
le tart ékar ak hangi karakterin dojru cevap
Ardéndan veril en kari kat ¢r akéell é taht ad
payl akmal arée istenmicktir. Bu sayede, ar ac i
°Jreti mlautmam&na katké sajlanméktér. 4 haf
bu kKkekilde i1 kKl enmixktir. Kontrol grubunda de
s¢reci sonunda her 1 ki gruba da son oranteées
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1) Vi Kk ree eR i Kari kat ¢r ¢

Vi Kne re-eli kari katg¢r ¢, birim or an !
hazérl|l anmékt ér . Bu etkinlikte; Ay-a haném v
kg Keker kull andéjéne s°yl emekt ed ikar. Buna
kull anmasé gerektijini sorar. Burada ama- ;
dijer -okl ujun al acafj é dejerin bul unmaseér

ul akmakt ér

: )

*“J e % ;
:

O Epa
O BB

,. .%-ﬂ«g seker

2.1
= 260 gr geker
bt

84210 kg regel

L

—:—k =200 her
i g =200 gr seker

8-2 = 6 kg geker

/-~ Q«azamr—\

EVAN Y

kelBi | Vikne Re-el Uy&galtamaseégr ¢ v

2) Maj aza Karikatg¢r ¢

Maj aza kari katg¢r ¢, i-ler déxklar -arpéemé
etkinlikte; maj azada -izgil.i ve d¢z renk ot
oran i -in ne kadar - iuzfqui | 9 ortuil knfarkttea dé@a h a Uly
denkl emi kurul arak dojru cevaba ul akél maseéeé

ejazada 25 odet iagii, 42 odet dix renk tigéet verdi

[l =8
sz
i maonennin - olmas: i
i i
2 . .
- x: 8=
4 dar rerk, 75 Gagh et ok
63-25738 tame
deba gizgli figrte || 8475+ 9 tane doha gxgh

iyogerde. |\ Tyt i, |
F/ 2= \
- ] o
1aen2
.

< 2825713 fune

" iagh g
| | \ htiyes vord

kelkiMaj] aza Kari katg¢re¢g ve Uygul amas
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) Kartl ar Kari katg¢¢r ¢

Kartlar karikatg¢gr ¢, den&r lkeesmé&k tsé&rr.atkgriis
¢czerinde oranlarén yazélé olduju kartlarl e
Oyunda birbiri il e orantéle olan kartl ar é
verilen oranlarén exkitlapnlakel acahéaéeolapdo
-oklukl arén belirlenip, aralarénda -ar péemsa

e e e
1 o el e plgrmste b
ki sizve bararden g i) sranbiir? | 1 s coat var

g

E R
[} [ [ [

kelbi | Kartlar Karikatg¢greg ve Uygul an
4) ¢er-eve Karikatg¢gr ¢:

ter-eve kari kategyjyepsidepkekemiristnahazer

resmi il e oranteleée bir -er-eve almak istey
veril mi ktir. Resminin belirli oranl arda by¢g)
kesirl erde kuel liaknléelnain ygaepnmaksliée tgner ekt i J i °Jr
ama- ; dojru oranteélé -okluklaré belirleyip
ettirmektir.

Al /4
N y

keloi | ¢ter -eve Karikatg¢greg ve Uygul am
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5) Kar é Kk éink aktasrr ¢ :

Karékém kari katg¢r ¢, deji kim -arpaneé str
vV e yeki | séevelare bel irli oranl arda kar é
i stenmektedir. Sévelarén orantél éséovedyuak | ar
karkel ék, ne kadar yexkil séveée ekl enmesi ger
dojru oranteleée iki -okl diuj varua s endagu l-aamapkétn

zammnda verilerin dojru d¢zenlenmesinin gere

I
O O

Hadan? bhinpme

=

ekii l Karékém Karikatg¢gre¢g ve Uygul am

6) Lal el er karikatg¢gr ¢

Lal el er kari kaange ¢ st da&ef e jkiisni -%Qjrmpet i mi
¢i -ek-ide var olan toplam | ale sayésé ve k
Bu karikatg¢grde; oranteéleée nicelikleri fark
oranté kurmasé Oe&heemséabedi kull anéména di

O@d: |
mts |
L
m] ]

kelBi lLaleler Karikatg¢greg ve Uygul an
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7)Bisi kl et Karikatg¢gr ¢

Bi si kl et kari kat ¢r ¢, ters oranteée algori-t
Kar i k ptagrkdie da farkl e hezlarda bisiklet S ¢r

veya yavak gitmenin parkuru tamamlama s¢r

edecejine dikkat -ekilmixktir. Bu °rnekte a
etmesi vee¢r s orantéya wuygun iikKlem yapél masédeéer
kull anémlaréna da karikatg¢grde yien YeBgnéere
ge-manka - |l anmékt ér

18

O

O D!

Hilorinin forkes bulrum. Doha yoves giTigigin sireye eklerim.
10-8=2 ks bz farke
40422 42 divda b

x=10.40
=150 di'da bitr:

kelOi | Bi si kl etUWaguli&kmas,& ¢ Vve
8y Basketbol Kari kat ¢r ¢

Basket bol kari kat ¢r ¢, ters oranteéel é& -o0kKk
° T reti mi i -in hazeérl anméxkter. Karakterl eri
sayélar verilmiktir.m@8reeéerr Dal@intt edvledujok | wki g
kari kat ¢rde ama- ; ters orant éda -okl ukl ar
¥Jrencilerin ters oranté algoritmaséné uygu
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O nga: {
oY

= e
{ — g
— .
<

J

k e KLO. BaskethoKar i k aWly g ¢l amas é

99 Harita Karikatge¢r ¢

Harita kari katg¢gr ¢, harita °1| -ekl eri hes

A

EKeém, i ndirim ve arteéexk gibi duruml ar é i
uygun kari kat¢r t asar | an nbkharieadaki ikiKnaktai k at ¢ r d

séndaki ger - ek uzunl ujun hesapl anmasé

kKel akélan ©°1] -eklerin, oranteyeée ifade et
k

| aréné kekfetmeleridir

=Y
CEEED
m s )

4 \ f'r
+4o00m ' :
. 1, \
| mian) % [ewbommtn 1001]
. > .

k e KL1. HaritaKk ar i kat ¢r ¢ ve Uygul amasé

59



10)Pat |l amék Meseéer Karikatg¢gr ¢

Patl amék méseér kari katg¢r ¢, birim oran s
°rnek olarak hazeérl anméxkter . G¢enl ¢k hayatt
yorumlayd i | mel er i °Jretil meye -al exkel maktader
karkeéel aktéje olaylarda orantésal akeéel y¢r ¢t

Patams me

Farkiy boyutlarinn fiyatiar verlen patloms misr kurtulorindan,
Qzan hangisini segerse deha karls bir segim yapmis olur?
f Sicaxindogru gt yapmsts?
[

T I(II\W\
u[="Tel e
{ -|

B

H |
3

(i
O
I ‘@
O ED

mmmmm

=) J

keK2Z| Pat | akmeerki kMeets¢errg ve Uygul amasé

3.7.Verilerin Analizi

Uygulama s ¢r esi nce el de edil en verilerin
y°nt emi kull anél méxteéer . ¥n test Ve son t
yapél mekter. Buna g°r e; 2 puan Adojru cevalj

Ayanl ék ced@popudmpbbdmrak hesaplanmék arder
uyarl anarak de] erHamgii rtimgry ec e &@mlmeEne#t ek a - p

cevaplar ile birlikte TabléG da det ayl andeér él méxkt ér
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Tablo8. OAYT Veril enackampl €r éeaj] Pu

0 Puan

A Orantésal akeéel

A Bok

dair ipucu yok

18) Burcu ve Asli kurabiye yapacaklardir.

Burcu kurabiyelerini yaparken 170 gr cikolata
~ve 250 gr un kullanmistir. Asli ise, 340 gr
"ékolata ve 700 gr un kullanarak kurabiyelerini
~hazirlamigtir. (Kurabiye tarifindeki diger

malzemeleri ayni oranda kullanmislardir.)

Buna gére; Burcu ve Asli'min
kurabiyelerinden hangisi daha ¢ok gikolatal
olmustur? Nedenleriyle agiklayiniz.

A sl QL'.L# dahe - )
Mo\ Qe € Eullanms (7,

8) Bir sehir parkinda gimler 6zdes
musluklar ile sulanmaktadir,

10 tane musluk birlikte cimleri 12 saatte
suladigina gore 15 tane musluk cimleri
kag saat daha erken sular?

A Verilerin topl af
A Verilerin, sayel
kul l anémé va
.
17}
Yukandaki tablo Inci marka biskivinin 2 fark
marketteki fivatlarm ghstermekiedir
Hangi marketteki bisklivinin fiyat daha
ucuzdur? Neden? L\, Al
= L) NLOARVA
wsjay o8Ot A
_.Lé‘ 7 - :_(' . ’}.’8 OS iy 7 Mo
o0 T Qb B ARt
14140 kisilik birizci kampinda herkese

gunlik ayni miktarda yiyecek
verilmektedir.

30 kisiye 32 giin yetecek olan
yiyecekler, kamptaki bitin izcilere kag

gin yeter?

12+10= 71 %g 30 - (O _
0= 32 X
A  Sadece sonu- bel

1 puan

yért menin var ol du
var (Yanl ek dejiK

Kur ma, g°rsel ver

kurma gibi). A (
edi | memi K

A Beklenen deji kkg¢

akel yér st me val

ul akél amaméck

A Ber&hedejikkenl er
akel yér é¢tme var
yapeél méecx

A Beklenen deji kkf¢
akéel y¢gr¢egtme bece
kull anmayar ak, do
ancak yanl ék vy

A Dojru yanea- &lelr
yetersiz
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10) Bir bando takiminda 48 kisi vardir.
Bandodaki kiz 6grencilerin sayisinin erkek

. - 3.
dgrencilerin sayisina orani : “tir.

Buna gore bando takiminda kag erkek

sulédlgma gér(s‘kane musluk gimleri
ka-rsaat'daha erken sular'-’ I

8) Bir sehir parkifds cimler ozdes
musluklar ile sulanmaktadir.

ane ‘musluk birlikte ¢imleri12 saatte

Fd

ogrenci vardir? 65-20k) g . 7 ~’ "
L .5 4% O \1 Q
— % =2 (g [ X
I'g |/<\_/ f() —
17) S tad S
vesil kalemlerin sayising orani l.

Jegl] |
paket
umn |

paket
27 TL

Kutuda 24 tane yesil kalem olduguna
gore, kirmizi kalemlerin sayisini bulunuz.

vukaridaki tablo inci marka biskiivinin 3 farkh
marketteki fiyatlanim gostermektedir. 2_,(4
Hangi marketteki biskiivinin fiyati daha P
ucuzdur? Neden?’ Bl ’ : { o ‘ %_f
/T’/_/ I n':(;‘.- doana - ° | =
o€ 1YL
tam ve d
gereken oranteésal
sonuca ul akel
2 puan A Dojru sonuca ul
oranteéesal akel yg¢r
g°esterilmik ve do

19) Elma ve armut agaclannin oldugu bir

bahcede toplam 280 tane agag vardir, £lma 8 r 8
agaclarnmin sayisinin, armut agaglarinin ) '{«.;
saylsina orani : olduguna gire, armut &
+
agaglarinin sa\,rlsl elma agaglarinin sayisindan
kag fazladir? 230 k_:___
O € u‘m yl
q{mu{— 5- [}
elmo = 1LO IWOHe=3Uf
20) L

armujes 56

wa MARKA BISKOVI

B
’\,‘I\l\hLl { MAT(K( 1 "
S0 |
paket | \

paket |
B LATSN B
1 ¥

'\’CU\\L
e 60"

Yuka rldeﬁ(?fablo Ca%la'markakﬁis_ktxvlnin 3 farkli
marketteki fiyatlarini gdstermektedir.

2
Hangi marketteki biskivinin fiyati daha ucuzdur?

Neden C, M@{kﬁh d@y{, faz\a Pok
%GL@J—{'UL J. U‘
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.q)  Burcu ve Ash kurabiye yapacaklardr

ar 70 gr cikolata
kurabiyelerini yaparken 170 gr ¢

r un kullanmgtir. Asli ise, 340 gr o

| urabiyelerini
ve 700 grun kullanarak kurabiyelern
ustir. (Kurabiye tarifindeki diger

_alzemeleri aym oranda kullanmuglardir.)

are; Ash’'min
Buna gore; Burcu ve i
kurabiyelerinden hangisi daha cok gikolatali

olmustur? Nedenleriyle agiklayiniz.

12) Bir limon bahcesindeki limonlar avm
12

i i i
lizda calisan 6 isci tarafindan 8 gunde

toplanabiliyor.

Bu iscilerden 2 tanesi gelmekten
vazgectigine gore, bahgedeki limonlar

kalan isgiler tarafmdan,!‘(ag gunde

_ —

toplarmir?

Ly~ X

— —

P PO Ty PN
o B . cunots cbk
ool o =
| ot Oy unh
E ="t
Unon oron)

Verilerin analizinde istatigt analizpr ogr a mé

K Werilbrm m@mame Kt & r .

dajél eéma uygun olupol madéjéne tespi-t edebi
Smirnov t es tAir e g aylanagupekikt eenci | erBa] épm &nl ar
¥r nekl enrestiPdired SampleTe st ) , fakn kl°g rgmuepideer i n pt
Baj émseéz ¥rnekl er K-1in TTEassi) (Kodlepeadl:
karkeéel akt éréel mektér. Araxkxtérmada el de edil e
al e ndaerjaelrilrein mi Kkt i r .

Araktérmaya ai'¢t analizler yapél madan ©°|
nor mal dajéel éema uygun olup ol madéj énée kont
Smirnov testi yapeél méxkteér.

Tablo9.7. Sénéf Denwelyu v¥] rkKemdirlodr iGri n ¥n ve |

KIl'i kkin One S&mplrekeol megoi me Ait Sonu-
Kolmogorov | Asymp.Sig.
Gruplar Test N SS _
Smirnov Test (p)
¥ nOAYT | 32 | 19.84 | 13.61 162 .032
Deney Son
32 | 79.76 | 9.34 .096 .200
OAYT
¥ nOAYT | 32 | 20.54 | 13.20 154 .053
Kontrol Son
32 | 63.12 | 19.22 127 .200
OAYT
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One Sample Kolmogore8 mi r no v testi sonu-|laréna g

ol dujundan verilerin nor mal dajéelem g°sterd
Nor mal | i k varsayesme&k|l ekrpeat skly&wal abak
incelenebilir (Terzi, 2019) Deney ve kontr ol grupl arée a-eés:¢
orant ésal akel yér ¢t me beceril eri puanl ar
veril mi ktir.
Tablo10. Deney ve Kontrol Grupar €é $BonTdest Normall ik So
N X Ss ¢ar pé Basék
Deney Gitegtk 32 19,8438 13,61832 ,499 -, 749
Deney Grubu Sottest 32 78,9062 12,34480 -,107 ,194
Kontrol -test 32 20,5469 13,20945 ,213 -1,223
Kontrol Grubu Sortest 32 64,6875 17,96895 ,134 -,191
Sonu-lara g°re deney ve kontrol grupl ar
akel yér étme beceril eri puanl ar-2né@énasanmgpak

ol masé durumunda puanl ar & mektedo( Bhay ¢ kd®azjtésl rdké, ]

2010).Bu y¢zden -al ekmada Ipajr@amleé (pdiregn-ggkilng e ml e r

veb a] € ms é z(indepemdenk-i e st i kull anél mékteéer.
¥Jrencilerin uygul amaya y°neliKk g%r ¢kl e

kul | anélKnéekrtiégkr anal i zinde Dbirbirine benzeye

-er-evesinde bir araya getirilerek okuyuct!

eder ek yorumlanmakt adeér (Yel derém ve Ki mk.

dest ekl eyrmek kauralca&neél méxkt ér .
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B¥ L, K:BULGULAR

41.¥n-Son Test Sonu-1 ar é

Uygul ama ©°ncesinde deney ve kontrol gr |
araséeénda anlamlé bir farkleleéején olup ol mac
°1 - ¢sel t athlma mmeétketséri. uD)eggney ve kontr ol grup
puanl|l aré araséenda anlamleé bir farkI|l él éejeéen

¥rneklteesit+imygul anmék ve el de edilen bul gu

Tablo11l DeneyveKont r o | Grubu Orantée¥al TAEl Y¢r
Puanl arénéen Karkél akteéereél maseéeé

Gruplar N X Ss Sd t P
13,209
Kontrol 32 20,54
31 ,835 0,210
Deney 32 19,84 13,618
Tablo 8 6 ddee n e y vV e kontr ol gr ubuweceraheés ah

testpuanl!l ar & eshtaj e md éz ktar kel akt ér el mexkt ér .

p=0210 0, 05 ol duju i-in deney ve kontrol grup
y ¢ r ¢hecederitesspuanl ar & arasénda anl amlgé . f Dekle§l
grubunda yer alan ©°jJrencilerin ©°n test pu
ortalamasé 19,84 ve kontrol grubundaki ° 7t
becerileripuanl!l ar é& i se 20, 540t ¢r .
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Tablo12 Deney GrubuOr ant és all Akel ¥V, FghTest Becer il

Puanl Bagamheé T¥rTfresklierSonu-1 ar é
Deney Grubu N X Ss Sd t P
¥n test 32 19,84 13,618 -
31 0,000
24,949
Son test 32 78,90 12,344

Tabl o d®ddckca gr ubu o r a ndcexilere®ln atkeésltesty ¢ r ¢t m
puanblaarééml et °reeki erl e karkeél aktéreéel mekteéer .
°n test ve son test orant ésal akel I ykr ¢t me
ol duju tespit e d)i Demiyk tgirru b(up =20j.r0e0On0c<i Ol ,e0rli ni n
akel yér ¢t me becerileripuan ortal amasé 19
yéréstme beceril eri puan ortalamasé 78,90 o
deney grubunun sont mee sk e coerrainlteérsial p uaskre | o rytsal

puanl aréna g°re daha y¢ksek ol dujunu g°ster

Tablol3 Kont r ol Grubu Oranteéedml T@®a®Bt Yir ¢t me

Puanl Bag@amhé T¥Afeekl eBSonu-1ar e
t P
Kontrol Grubu N X Ss Sd
¥n test 32 20,54 13,209
31 -12,237 0,000
Son test 32 64,68 17,968
Tablol 0 6ldant r ol grubu or ant é%m |-tseastestl Yy ér ¢l

puanbafyeml é& t°rtnektlier i |éex tApaiz sosuctuada tkéntrad | m
gribbunun °n test ve son t esptuaonrlaantéé saarla sacknédla
bir fark €1 ék ol duj u(pH0.6080,01}1.K ocendtirlonti kgriubu ©°Jrenc

test orantesal apkaénl  oyr¢tragltamea sl@e c2e0nitBstle rh ul u n
oranteésal akel yér ¢t nbed , I6a8c eorlialrearki Etgeusapni t o ret
edi |l en farkl él ék, kontr ol grubunun son t e

ortal amal arénén °n test puanlaréna g°re dah
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Tablo14. DeneyveKo nt r o | Grubu Orant e SalTestAk él Yg¢r

Puanl Bagadameaéz ¥rnekler T Test.i Son
Gruplar N X Ss Sd t P
Kontrol 32 64,68 17,968
31 -3,689 0,000
Deney 32 78,90 12,344
Tablo 116 ddeney ve komt o | grubu orant és adon tesk e | yér

puanl ar é°mbragtelmerée gt i Il e karkeéel akt ér el méxkt €
n

grubunu ve deney gr ubunubnecsean |teea s b spéunaend taérs

n
b

anl aml e bir feag kil té | eekd #0.l006d@, &1l iutontrol grubu
e
u

°Jrencilerinin son t bexdrileriopuaaont €3 lad maskee | 6 4y,
bul nmadrekery, grubu oranteéesal akel yér ¢t me

ol arak tespit edi | mkxknttirral EJ rdueb uenduinl esno nf atr ek:
yeéeéréetme beceril eri puan ortalamal arénén del

d¢kéek ol dujunu gPstermektedir.

42.0r ans al Ak el Yér ¢tme Stratejilerine Gore

Test Sorul ar aplaave Yoeumldri Jj i Cev

Yapéelan -al ékmal arda, bilinmeyen- dejer
déxkl ar -ar peme stratejisini,; niceli ksel k
stratejisini,; niteli ksel kaldkahmak&ema& ns G L
orant eésal akel yeregtebildijine i likkin 1 pu
ters oranté algoritmasé stratejisini -ojun
ark., 2005).

Pakmakoén (2014) y a pt énjtediksel- \ee | nealikeel d a |, °7J
orant ésal akel yé¢réeétme problemlerinde kul
stratejisi yer al maktader . Bu stratejiler;
-arpane, denk kesi-dékltaomel aals@e@r iitlmakskei,, vie-r
duygusal cevap verme ve arttérmader.

67



43.0AY D¢zeyl eri Farkl é& ¥jJrencilerin Karikat
Deney grubu °jJrencilerinden matemati k d
°n¢nde bulundurul araé&, dORYk ddzgzergyde yi oploam
se-i lKHaithkat.¢rl ere verdi kl eri cevaplar axkaj
431.11.Vi kne Re-el] Kari kat ¢r ¢
Bu etkinlikte; Ay-a haném vikne re-el
Keker kull andeéej éné 1s °kygl evmekkntee dii-ri.n Bnuen ak agP arre
gerektijini sorar. Bur ada ama - ; -okl ukl ar
-oklujun alacajé dejerin bulunmasénda dojru
Tablol5Vi kne R&aelgir cl@a&r Veril en Cevapl ar én
Dej i ki mi
Orant ésal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky D¢zey Orta D¢z Zayef D¢
¥Jrenci Ce\ ¥Jrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jre|¥Jre|¥jrenci [ ¥Jre|¥]Jrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A * *
Getirme
Dojru Cev ad
ama Yanl|l ék * *
Getirme
Yanl ek Cev
ama Dojru *
Getirme
Yanl ék Cev;i
Yanl ek / *
Getirme
¥] t men: Bu kari kat¢rde sizce kim dojru ceva
¥JrencBé&nce Ege dojru, -¢nke¢ en -ok kKeker Kk
en yakeéen Ege.
¥ renciB&nce Burcudnun cevabe dojrudur . ¢ ¢

oranl amal

eyerz.
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¥ ret men: 8 kg vikne i-in 2 kg kKkeker yeter!l
mi de¢kKenegyorsun?
¥JrencAada. .! Ol madé o zaman. Yanl ék oranl am
O zaman Pelindin cevabé dojru ol mal e.
¥ rermi 5:0k keker.i dej il oranl aréné bul mal €
vi kneye oranl amal eyeéez.
¥Jrenci 1: Bence Pelin. ¢¢enke EjJjer 8 ko
i-in ne kadar ol dujunu bul mak i-in 8 e b
Bu karikatg¢rtkdarama- bi+okliuw bir ol maseé
alacajé dejerin bulunmasénda dojru ikl emler
35.212.Maj aza Karikatg¢r g
Bu etkinlikte; maj azada -izgil./ ve d¢z
bekl enenner &madarinizgild]i ti k®°rte daha i hti
oranteée denkl emi kurul arak dojru cevaba ul ack
Tablole.Maj a&Kzaar i kat ¢r ¢ne Verilen Cevaplareén 3
Or ant és al OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yer ¢t mer iBe| Ky i D¢zey Orta D¢z Zayef Dy
¥Jrenci Ce\ ¥Jrenci| Ol an ¥jJr| Ol an ¥jr
¥JTrel¥Jre|¥Jre|¥]Jre|¥]Jrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva|]
Dojru A | * *
Getirme
Dojru Cev 4
ama Yanl| ek
Getirme
Yanl ék Cev
ama Dojru *
Getirme
Yanl ek Cev;
Yanl éx / * * *
Getirme
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¥ ret men: Bu kari kat ¢r ¢ i nceledijinizde
d ¢ K ¢ sunyze

¥Jrenci 4 . Cizgili ve d¢gz tik°rtlerin orar
oranl ayeép exkitledi m. K-1er dexklar -arpe
ol masé gerek diye d¢gkegndgem. Ar adaki far
odujunu bul an Muratoén dojru cevap ver mi

¥Jrenci 3: Bence Umut dojru cevabé ver mi kK.
ol masée gerektijJini bul mak i -1in, bu or anc
sayedan majlaiz atdiakdr t- i gggyéséné -ékart mecx
-%z¢m dojru ol mal ée.

¥Jrenci 1: Ol masé istenen orana g°re veril e
tane -izgil:@ ti kK°rt ol mal e. ¢ékan sonu-
kadar giahia tig°rt ol masé gerektiijini bul
ol mal e.

¥ retmen: Senin yapteéjeéna benzer -°z¢;m¢g Umu

¥Jrenci 1: Umut da oranl amék ama séralaré ka
Bu kari katg¢r dhe , hawnmgini ldeenf eod @mé i -in ol du

sayélar én Sérasénén °nemi vurgul anmaktadér

°Jrencil erde buna di kkat edi |l medi i vV e bu

anl akéel méxkteér . Bu ©7J raerncd ¢ zeen |teanr naef deennd aknu |vlear

kari kat¢r yardémeyl a di kkat edi | mesi ger e

germ¢gkl erdir.
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3.5.2.1.3. Kartlar Ka r i

kat ¢r ¢

Bu etkinlikte ama-; verilen oranlarén e
anak €l acaj éneé vV e dojru orantel é -okl ukl ar é
ol dujunun vurgul anmasédeéer.
Tablol7. KartlarKar i kat ¢r ¢ne Verilen Cevapl areén ¥
Orant ésal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky i D¢zey Orta D¢z Zayef Dy
¥Trenaipl Gea\ ¥JTrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jrel¥Jre|¥]Jrel¥Jre|¥jJrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A * * *
Getirme
Dojru G/erme
ama Yanl| éxk
Getirme
Yan!l ék Cev
ama Dojru
Getirme
Yanl ék Cev;i
Yanl| ek / * * *
Getirme
¥ retmen: Bu karikatg¢grde kimin dojru cevabeé
¥Jrenci 4 . Ege dWopranlyapmggun Veayélar é - arp
ekKit bir oran el de et mi K. Bence b°yle ol
¥Jrenci 5: Zeynepob6bin cevabé dojru olabilir
artarken dijeri de artméx yani
¥Jrenci 1: Umut dyonjér us aiykél eintie ygaepnmeékkl.e tAme vy a
bul muk. Orantéeda sayél arak katl anarak ar
Bu etkinlikte ama-; verilen oranlarén e
anl akel acaj] éne vV e dojru oréeardtae | -ear -peknswk | ai
ol dujunun vurgul anmasédeéer.
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3521l4.¢er -eve Karikate¢r ¢
Bu etkinlikte ama-; dojru orantelé -okl
ili kki ol dujunu fark ettirmektir.
Tablo18 ¢ er -Keavrei k aMerden ¢ €evapl ar én ¥jrencilere
Oranteéesal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky i D¢zey Orta D¢z Zayef Dy
¥Jrenci Ce\ ¥JTrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jrel¥Jre|¥Jre|¥]Jre|¥]Jrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Cevaj
Dojru Ay * *
Getirme
Dojru Cev 4
ama Yanl ek
Getirme
Yan!|l ek Cev
ama Dojru *
Getirme
Yanl ek CevVi
Yanl éx / * *
Getirme
¥ ret men:t ¢Budek akriinkikan dojru cevabé bul dujunu
¥Jrenci 4 . Zeynep gibi gel di ¢Cenkyg;
%:;iolarak sadel exktirdi m. O;iizlaema—naroprnaanltééylééz.o
¥Jrenci 5: Dillar@andpharung@epmaengzepyg Vamm da Ar d
emin ol amadém.
¥Jrenci 3: Arda dojru cevabe vermi Ktir. )
bulabiliriz. Oranté katlanarak artmak Yy
kari kat¢greéegnde °Jrenmi Kt i k.
Bu kari kathayet,t ag¢kndrekél akel abil ecekl eri
oranteéele olacak -oklukl ar el de et mel eri i S
arasenda -arpemsal i Kk ol duj unu vur gu
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kari kat¢r

anl amécxkt é

yanél géya

cnde
r. Fakat

dé¢KmeKI e

baze

rdir.

°Jrenciler

35215 Karéekéem Kari katyg¢gr ¢

buekt éxkki goejvu?Ppuenyaipél mr pma

hangi ¢

Burada ama-; dojru orantél é -lokil  ukklki &
ol duj unu vurgul amakt éer vV e verilerin dojru
-ekmektir.
Tablol9.Kar ékkaérmm kat ¢r ¢ne Verilen Cevaplarén 23
Orant éesal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky D¢zey Orta D¢z Zayef D¢
¥Jrenci Ce\ ¥Jrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jrel¥Jre|¥]Jrel¥Jre|¥jJrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A * *
Getirme
Dojru Cev d
ama Yanl ek A
Getirme
Yanl ek Cev
ama Dojru *
Getirme
Yanl ek Cevi
Yanl ek / * * *
Getirme
¥ retmen: Bu karikatg¢grde kimin dojru cevabeé

¥Jrenci 3: Dojru cevajpunwerepk kndkgm.i nSaArred a
orantel e ise, 60 ile 26yi -arpar ém, 120
i-in 36e b°lerim. Cevap 40 ml ol arak bul

¥Jrenci 5: Ege diyor um. 2+3=5 yapar ém. 5 Kk
-ar paru,cus 36 bul ur um. ¢¢enke yexkiol renkl i

¥Jrenci 2. Toplam sévé vegiermadiezi Egienyha:

nedenle sda da 2

|l e orant él é
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yap

k &

S

k al

ol

ol

d

u

cevabén Burca¢g¢gbdumunagesdkgedojru oranl an
I Kl eml er yapmécxk.

enci 1: Bence Burcu dojrudur. ¢¢enkeg 213
Bu séralama ile denklem kKkurulup cevap bu
Far kil é oranteéesal akel yéeagti hmat gdrgzoplké&@i
tekl ar é yoruml ar dan, °Jrencilerin soruy
meénda hata yapteéeklare gor ¢l megkt gr . Baz
éplaréena y°neli k yaneéel géel arérolgd wjiu bfiar ks
uj unda sayél ar topl aneér . 0 d¢keéencesi o]
Kabil ecek bu t¢gr yanéelgélarén °n¢gne ge-n

35216.Lal el er Kari katg¢gr ¢

Bu kari kat ¢r de; oranteéel e °necolrialnlt &r is afbe
belirleyerek oranté kurmasé beklenmektedir.
Tablo20. LalelerKar i kat ¢r ¢ne Verilen Cevaplarén 3
Orant éesal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky D¢zey Orta D¢z Zayef D¢
¥Jrenci Ce\ ¥7 r demc Ol an ¥7Jr| Ol an ¥jJr
¥Jrel¥Jre|¥]Jrel¥Jre|¥jJrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A * *
Getirme
Dojru Cev ad
ama Yan!| ek *
Getirme
Yan | € K Ceve
ama Dojru
Getirme
Yanl ek Cevi
Yan!|l ek y * * *
Getirme

74



¥ ret men: Kimin dojru cevabé buldujunu d¢kyg
¥Jrenci 6 : Egednin dojru oldujunu d¢gKeéeneéyo
cevapdirek e k éyor zaten.
¥ ret men: Soruda kérmézé ve saré Il alelerin
buna dikkat etmemiz gerekmez mi sizce?
¥ renci 4: Aaaé Evet, toplam | ale sayéseé Vv
Toplam | al e sCParyeéséEgerddjdiilj.i n®Bygun ve Mu
yapmék. Sa-ma geldi. O zaman dojru cevap
¥Jrenci 2: Toplam | al e sayése veril diji
katsayél aré topl amal éyéz.
Ak+3k=7Kk,
7k= 84
Buradan k=12 buluruz.
Ker melzeel dr 4k i1ise, 4.12= 48 |l ale olur. Y
Bu kari kat ¢rde ama - orant é sabitini K u
bazeéel ar é, sorudaki sayéelarla direk dojru
bul mukl ardér. ¢¢Ogtameéksail ndekéézbyere y°nel di
¥ retmenin vV e grup arkadaxkl ar éneéen fikir
anl amlandér él mekter.
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3.5.21.7.BisikletKar i kat ¢r ¢

Bu °rnekte ama-; -okl ukl aerstin Mertse rosr anrt &
uygun i kKl emeyapomasader al goriitmaséné kull ane
Tablo21.Bi si kl et Kari katg¢greéegne Verilen Cevapl
Orant ésal OAY Beceris OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky i D¢zey Orta D¢z Zayef Dy
¥Jrenci Ce\ ¥JTrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jrel¥Jre|¥Jre|¥]Jre|¥]Jrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A * *
Getirme
Dojru Cev d
ama Y a nélkeélki * *
Getirme
Yanl| ek Cev
ama Dojru
Getirme
Yanl ek Cev;
Yanl ex / * *
Getirme
Bu kari kat ¢rde, ters orant é Kur ma il e
konukmal aré kKku «kekildedir:
¥ retmen: mKade k aDtegnred vV e Best e bisi kl et [
-al ekxmaktadeér . Buna g°re sorunun cevabén
¥Jrenci 3: Bence Arda dojru cevap vermi«kti:H
nedenl e dojru oranté uégkgtud.arém. Ama kaf a
¥Jrenci 2 Bence Pelin dojru s°yl emi«k. He z
ters oranté yapmal eyéz. Ters orantée Pel
¥Jrenci 5: Denkl em y°ntemi yani i -l er déxkl s
doj tuu o
Bu kari kat ¢rde ©°Jrencil erden bazél ar e (
Zaman dojru orante i Kl eml eri ni yapmal ar é
vermi Kkl erdir. Orant eéesal akel Yyéer ¢t meyi do’
yansét ama@iéaknltaérsdaelr . a k & | Yyér ¢t mesi iy d¢ z
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azal dej énda

ar kada

s¢é¢reni

Kl aré il e

n

tartekar ak,

3.5.2.1.8.BasketbolKar i kat ¢r ¢

yanl ek

antacpphpabacdlyatkedne b e k mt

d¢kencel

Bu kari kat¢rde ama- ; ters oranteéeda - C
uygul amaséder. ¥jJrencilerin ters oranté alg
Tablo22 BasketboKar i kat ¢r ¢ne Verilen Cevapl ar én
Orant és all OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yér ¢t me Be|l Ky i D¢zey Orta D¢z Zayef Dy
¥Jrenci Ce\ ¥JTrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥JTrel¥Jre|¥Jre|¥]Jre|¥]Jrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Cevaj
Doj ru A - * * *
Getirme
Dojru Cev d
ama Yan!| ek *
Getirme
Yanl| ek Cev
ama Dojru
Getirme
Yanl ek Cevi
Yanl| ek / * *
Getirme
¥ ret men Bu kari kat¢rde kim dojru hesapl an
¥ nei 1: Aysun. Soruda Emre ve KeremoOin seér
ettirdiji s°yl enmi K. ¥yl eyse tersini y &
d¢kéenecej i z. Kerem 3 kat = 12 i se, 1 kat
¥Jrenci 3: DojAysucédap. végrkhy ters oranté
ekitlenir.
12.4 = x. 4, sonu- x=16
¥Jrenci 4 : Bence Murat dojru cevap ver miKt.i
ve karké karkéya -arpém yapéler. Ters or
E 3+ X
—=—-=— x=9
K 412
Bu kekil demwkw.nucu 9 bul
¥Jrenci 5: Mur at . ¢¢enkeg oranteéel é dediJi -
yapéel ér .
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Bu karikatg¢r, °jJrencilerin ters orantel
ekit oldujunu °Jrenmel er.i i freaehefasani akmékct
oranteéelé sayeéelarén naseéel yazél masé gerekti]

35219 Harita Karikatg¢gr ¢

¥l - ek, kar é K ém, indirim ve artéxk gibi d
kazanéména uygun k Bura k@t @ama 1 as dralrarnmé atr @ra.
°l -eklerin, orantéyeée ifade ettif]i ve ger -
kekfetmeleridir.

Tablo23 HaritaKar i kat ¢r ¢ne Verilen Cevaplarén ¥

Orant éesal OAY Becerisi OAY Becerisi OAY Becerisi
Yéer ¢tBeecer i| Ky D¢zey Orta D¢z Zayef D¢
¥Jrenci Ce\ ¥Jrenci| Ol an ¥jr| Ol an ¥jr
¥Jrel¥Jre|¥]Jrel¥Jre|¥jJrel¥jre
1 2 3 4 5 6
Dojru Ceva
Dojru A *
Getirme
Dojru Cev d
ama Yan!| ek *
Getirme
Yanl ek Cev
ama Dojru *
Getirme
Yanl ek Cevi
Yanl ek y * * *
Getirme
¥ retmen: Bu karikatg¢grde kimin dojru cevabeé
¥J renxojrluu oranté yapeél maseé gerekir. Mur at
déklar -arpémé yapar éz. Birim -evirme de
¥Jrenci 5: Harita ©°I|l-ejine daha yakeén ol dt
vermi Ktir.
¥Jrenci BurcBend®jru oranteé kurul mal ée.
1 x yaptéjemda ger-ek uzunluk x= 50m -éka
2000 40
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¥Jrenci
dojru

2000/1=40

2000/10=400

2000/100=4000

Harit a
ger - ek u
¥Jrencil e
bil exemi
yer al an
et mi Ktir.
ve karika

4 :

Bize soruda 20006de 1 °| -ejini \
mesafeyi buluruz diye d¢gkeégndgeg m.
2000/1000=40000
2000/2000=80000 Mur at 800 m demi kim. O neden

kari katg¢r ¢nde; harital arda kar keél
zunl uju bul maya yar démce ol dukl
rden bazélaré dojru oranté kur uma:
yanl ék yerlexkxtirdikIl eri i -in hat al
y°ntemlerden daha farkl é& bir oran

¥l -ekl erdeki ger-ek uzunlwk 11°e
t¢r araceéel éejéeyla yapél masé gereken

3.5.21.10Pat | a mékka rMéksaétr¢ r ¢

Bur ada

ama - ;

peki ktirmektir.

Tablo24.Pat a mé kKMreiskat ¢r ¢ ne

hayatta karkeéel akt é]

genl ¢k

Verilen Cevaplar

Dej i Ki mi

Oranteéesal
Y¢ér ¢t me
¥Jrenci

Be
Ce\

OAY Becerisi

OAY Becerisi

OAY Becerisi

Ky i
¥7

D¢ z e

renc.i

Ol an

Ort a

¥ r

D¢ z

Ol an

Zayef

D¢
¥7r

¥] me
1

¥ re
2

¥ re
3

¥Jre
4

¥Jre
5

¥Jre
6

Dojru
Dojru
Getirme

Ceva|
A |

Cev a
Yan!| é«k

Dojru
ama
Getirme

é K Cevy
Dojru

Yanl
ama
Getirme

K Cev i
K /

Yanl
Yanl
Getirme

D1 D
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¥ ret men: Bu kari kat¢rde kim dojru hesapl an

¥Jrenci 6 : Bence Burcu, b¢e¢yéek boy ol aneé al e
¥ renci 2: Ardadnén dojru cevap verdijJini ¢
ka- TLO6l ch]®maéébubblbauz. Buna g°re en az

daha karl éder .

¥JrenGrianfpb:ve fiyaténé rasyonel sayéeya -evir
i kKl emini dojru yaptéjé i-in Arda dojrudu
¥Jrenci 3: Dojru cevap Zeynepdin cevabédeér.

Orta boydan K¢-¢k boydanBuna benzer

240x2=480g¢g daha az gramaj boy al man

7 x 2 =14 T daha -ok ol madeéej én
100 x 4 = 4009
5x4=20TL

ZeynepoOi ni yarpttaeejleoyiadl mak en karl edeéer .

- A

Bu kari katpgredegigimbhgikn hayatta karkél akt é]

akel yeéempetkmasiimimekt ior . Dojru orantesal a k
al enabil ecek gramajé ve 1gr ammklehAnektadie ce k TL
Al énabil ecek meéeseéer mi ktarl ar éne deneyer ek

G¢enl ¢k hayatta sék karkélakeéelan kg fiyat k.

katkée sajlayacajé d¢kenegl mektedir.
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440r ans al Ak él atregjiglt enei n®t veG¥Kanteol Gdubun e y

¥JrenciKnecre lneinnme s i

Yapélan -al ékmal ar da, bilinmeyen- dej er
déexkl ar -ar peme stratejisini,; niceli ksel k
stratejisini; niteliksek ar Kk €1 akt ér ma sorul arénda bel irld:i
oranteésal akel yeéeréstebildijine 111 kkin 1 pu
ters oranté algoritmaseé stratejisini -ojun
ark., 2005).

Pakmakoén (2014) yaptej e -al ekxmada, °7
orant ésal akel yéer étme problemlerinde kul
strateji si yer al maktadeér . Bu stratejiler;
-ar paergk kesir, topleamaal -arFpekiée, ail gloei t m:
duygusal cevap verme ve artteérmadeéer.

Bu -alékmada orant ésal akel yér st me dyg
deney grubundan iyl d¢zeyde dl¢gazreyidlkei ,0l amt a
°Jrenci se-i |l mi ktir. Strateji kull anéml ar é1

i ncelenmi ktir.
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45.0r ans al Ak el Yé¢r ¢tme Stratejilerine G°re
Test ve Son Test SorulVowmé@ma Verdiji Cevap
Tablo 25 d e deney gr ubu °Jrenci lenrdékiilnar @n
stratejiledeneyt agtob®23%feencil kol handa&lolnartq

stratejilere yer verilmixktir.

Tablo25.Deney gr ubiuni¥n re@hA iDgzeyl erine G°re
Testte Kullandékl are Str [

. OAY D¢ | OAY D¢a1 OAY Dy
Stratejiler Ky i Orta Zayef TOPLAM
Birim oran * * * * 4
K-1ler Déxl| * * 2
Denk kesir * * 2
Denkl i k s 0
Deji ki m ¢ 0
Ters or a 0
Duygusal cevap * * 2
Toplam 10
Tablo26Deney grubu ¥jJrencilerinin OAY D¢zey
Testte Kullandékl arée Stratejil
Stratejiler| OAYDezel OAY D¢3 OAY Déi 1opam
Ky i Orta Zayéf
Birim oran * * * * * * 6
K-1ler Deéxl| ¥* * * * * 5
Denk kesir * * * * 4
Denkl ik s * * 2
Dejikim ¢ * * * * 4
Ters oral * * * 3
Duygusal cevap * * * 3
Toplam 27
Deney gr ubu °Jrencilerinin uygul ama son

g%zl endmi Kteistt e 10 ©°Jreencisoxnt rt etsd jme& kKRUElIrl°eg m el
¥n testte d°ort farkl é& strateji kulll&andekl e

strateji kull anéméena y¢ksel mi ktir.
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46.0r ans al Ak él Y¢r¢e¢tme Stratejilerine GOore
Test ve Son Test Sorularéna Verdiji Cevap
Tabl oe kdhdtr ol gr ubu °Jrencikelrli amndeéek®Plnr
stratejilere,tablo 2 de kont r ol grubu °jJrencilerinin s
stratejilere veril mi ktir.
Tablo27.Kont r ol ubu ¥Jrencilerinin OAY D¢z
te Kullandeéekl aré Stratejil
Strgtejil;zr/é)ﬁ\(l . (K)C IY (@] Ag)(rta D¢z O AZYa yDég,fz TOPLAM
Birim oran * * * 4
K-1ler Deéexl * * 3
Denk kesir 1
Denkl i k 0
Dejikim ¢ 0
Ters or a 0
Duygusal cevap * 1
Toplam 9
Tablo28.Kontr ol bu ¥jJrencilerinin OAY D¢zc¢
e Kull andeéekl aré Stratejil
Str?j‘tec'{”ir/eOCYl . (K)Q IY O Ag){rta D¢z O AZYa yDég,f: TOPLAM
Birim oran * * * * * 6
K-1er Dp&h * * * 4
Denk kesir * 2
Denkl ik 0
Dejikim ¢ * 2
Ters ora * * 3
Duygusal cevap * 1
Toplam 18
Kontr ol grubu °jJrencilerinin son testte
¥ntestte ] r enatiejsit rkul | ané@rfkem,cisen utlaxktmée tEq .
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farkl é& strateji kull andakftar el g°s gt aré&pn, ki
yéeksel mioktior .

OAY d¢zeyl ere g°re se-ilen °jréeemdai | er i |
orantesal akel yér ¢t me stratejilerini k ul
grupl arénda son test®°Bot atbad &Kt gAschkea tma jkit | k
kavram kari katg¢grl eri il e konuyu °Jrenen
kull anémemémbmir stratge’al anmink tdiarh.a Biorki mrdrta&
-arpemée stratejilerinin ise en -ok kull anél

46.1. Bi rim Oran Stratejisi ¥rnej.i

Son test sorul aréna veOAYernm¢izeyiapl an iC

~

°jrenciler ve orta d¢zeyde olan °Jrencil eri
ol dukl ar e gor ¢l megktgr . Zayef d¢zeyde ol a
uygul ayabilirken baze sorul arda hat @ yap
ge°megkt ¢r . Bi ri m ronreakn csetvraaptlieajri;si ne

kekKl8 ! Birim Oran Stratejisinin Dojru Kul
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432. K-l er Deéexlar &anpgmé Stratejisi

K-1er déxklar -arpémé btandéek)asiE 9P neermick
Fakat bazée OAY d¢zeyi zayéef ©°Jrenciler ter
benzer Kekilde -°z¢m yapmék ve yanl ek sorl
kull anél an soru °rnekleri;

keK4l|llkr Déxkl ar ¢arpémé Stratejisinin Doj

kekKb!| K-1er Déklar ¢arpémé Stratejisinin Y
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4.3.3. Denk Kesir Stratejisi¥ r nej i

Den
ol mukt
kol ayl
- 0%z ¢ mli
da doj

yanl éxk

k kesir stratejdiamni -db&k %jerren i ledi | tean
ur . Kesirlerde yapeéelan geni kKl et me ve
ékla wuygulayabil mixklerdir. Ancak SOt
eri ol duju g°r¢l megkrgnteBanonayaBéso
ru orantéyméxk gi bi i Kl em yapép, denk

sonu- bul mukl ardér . Bazé °jJrenciler

sorularda deji ki m - ar p anadenkkkesirlér buraralasruyy er i n e,

-9%9zZmey

e -al ékméxkl ardeér .

kekéb!| Denk Kesir Ktwuddtaemjéil gliefién CRBwjampu ¥r n e

kekK7| Denk Kesir Kturldtaejéil diefién Cearalpé rr n e
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434. Denkl i k Sémafne@]jS$tratejisi

Denkli k sénéfeée stratejisi -ok tercih e
verilen oranlardad e n kI i k sénéfl aré olukturmuk ve soi
maddel erde °jJrencilerin beVapmakéumbuA-sékr alb
denklIl i k senéef e yazeél mexk ol masa da d¢Keénce

ger ¢l megktgr .

kek8!| Denkli k Sénefé Stratejisinin Dojru

435. Deji ki m ¢Carp¥arnre |Sit r at ej i
Dejikim -arpané stratejisi oranteée konusu
biridir.

keK9 | Deji kim ¢ar pankéuldtarnaetl edjéijséi nGenv alpo J¥rrur
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kekd!| Deji ki mraéaaepaséndn Yanl éx Kull anel d

436. Ters Oranté Al g¥rmnejmasé Stratejisi

Ters oranté sorularénda, verilen iKki or
olukturan verilerden bir art ar Buesorularad i J er i
uygun ol an ters oranteée algoritmasé kull ana
°Jrencilerin soruda ters orant é ol dujunu
karkeéel akél mekter. Bu nedenl e dojru or an
kul anméxkl!l arder .

kelkRlL | Ters Oranteée Al goKiutlhasnel Sterf &t €jeivaipn ¥



kelkR2| Ters Orante Al goritmasé Stratejisini.

4.3.7. Duygusal CevapStratejisi¥ r neJ i

Duygusal cevap stratejisine daha -0k nic
karkeéel akél méekter . ¥Jrenciler veril en sayeé.
vermi kl erdir. Baze yoruml amal ar nébjgeya sor

déeKmMeKtE &r .

kek8| Duygusal Cevap Kesir Stratejisinin D

kelk4d | Duygusal Cevap Stratejisinin Yanl éx




47¥7renci GOo°r ¢kl eri

Ar akt e ryediach ¥ son alt problemiiUy gul a ma sonr asée 7
°Jrencilerinin uygul ama hak&eéakakhbhel gPFk erh
Uygul ama sonunda den&kwywrgkabyrPerermrtieheni e

gor¢kleri alenmawkjeel ferekanse vabyopzdhat ér el r

Tablo29 Kavram Kari kat¢rleriyle Kklenen Der s

Kategoriler ¥JTrenci Geor f %
Matemati i
(o]
o Mater_n.lalt_ljg? 9 28
o Matemati i yargele m
pozitif tutum o Der s kar kK é
o Sorul ar én
o
o Zihinde ca gittirseIIeKtl 8 o5
kol ayl akt é g
o Sorul arén g
hafeéezamda d
ge°rsell exkti
0 Sizinderss abér s ¢
o Derse yone bekliyorum.
motivasyon o Dersler dah 7 22
ge-ti
o MatematiJin
Olumlu kull anémlar
o Arkadaxl ar e
o Grup -al ex -al exmayeée s
problem -° o Yapamam san| ° 16
y°nelik po Fakat grup
arkadaxkl ar k
ders daha a
o Kafa kar e ° Farlfle_yar_le 2 6
karekteéerde
Olumsuz _
0 Gereksiz bulma o Karikate¢r o 3
gereksiz geldi
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Elde edilen g°r¢klere g°°re; °Jrencil eri

ger ¢l mgktagrrén Sprrudel I exktiril miKk ol maséeneén
syl emi kl erdir. Derse bu «kekil de daha mot.i
mer akl arénée artterdéejéné g°stermiktir. AyrE

il e - al é&ckanainke ny atpamtaeyra ek wiak eetet idjeir i daha

belirtmiklerdir.

¥ renci g°r ¢kl erinden bazeéelaré da ol ums
kull anéménén kafal ar éne karekteéerdeéej é SOyl ¢
i Kl ememiek | i ol madejénée d¢e¢imemc?]eenai bet i
g°r ¢kl erden °rneklere akajéda yer verilmikt




kelkb | ¥Jrenci Go°r¢kleri ¥rneklIl eri



B¥L| MTYRTI KMBNUYME ¥NERKLER

S°z Kwnb°l ¢m i -inde arakteér maneén al t p
neticeler, akademi k arkivde yer alan -al éxr
il e ortaya konul an tart ékma Ve sonu-1ar|

arakt ér ma cenhesiar-aé syg°nnd agni°lsetr sunul mukt ur .

51.Sonwe Tart ékma

Matemati k ejitiminin mpreakllemed®edher s, mec

d¢kence ve akel yéeréstmel erini i fade edebi | e
sorgul ayan, eine&y ldegrk ¢netii kteinr mek yer al ma
dojrultusunda ©°jJjrencilerde ¢st dé¢zey dekKegn
becerisinin gelikmesini sajl amak esaster (
t ahmin becerisinim, -akémke, ygspeme , d;peakbel |
beceriyi i-ermesi nedeniyle gelikmesinin zs
etme Dbecerisinin etkin kekilde kazandéreln
°Jrenme ortamlareéenlelni odluckdjuuw ud gnes@pleme lgtee ek i
araktérmada kavram kari katge¢grlerinin 7. sén
et ki si i ncelenmi kKtir.

¢al ekxma bul gularée kavram karikatg¢grl erion
yér ¢t me beamlt ul ey mkee odt ki Baradan jkavnam g°st e
kari katg¢grleriyl e ger-eklexktirilen °JTretim
becerilerini gelixktirdiji sonucuna ul akeél mé
°Jrencilerin akademidlkekbawkakélsamé ¢ ncel eyen
paralelli k g°stermektedir ( Ay Raradumag ¢l 7 ; Buc
El gGevi z, 2018; Ceyl an, 2015; Dur maz, 2007
2010; Evrekl i, Kn e | 2019;eKeoBh Naglan,ve RilBoh,11998; Kar a c a
Sancar, 2019; kahin, 2018; Yajécé, 2019; Yeé

¢al ekamaad-al € °rnekl eme i1l e oranteésal akel
y¢ksek olarak belirlenen ©°jJrenci lnazarann or ant
son testlerinde dahba rsktliréat ej i | er kul |l anarak probl em
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A

g°r ¢l mekt edda . glBruer smnkari kat¢grl erinin °Jr

d¢kenebi |l me, sorgul ama ve esnek d¢kenebi |l
odujidade edi |l ebkl de] ¥r&khl kl g¢nl ¢k hayat pr
esnek d¢ke¢gnebil me becerisinin gerekIlilifji C
bir sonucu ol arak dejerlendirilebilir.

Al an ynazemati kbakar ésné@ ¢ z & pi amaa seémadt ai pkot zui t

anl aml e bir il i KKkinimn ol duj unu ortaya ko
Mirasyediojlu, 2003; Rul e vV e Auge, 20
2000; Yeni |l mezve¥zabaceée, 2003; Y¢gcel veKo-, 2011
bakar él enbamahamatematije y°nelik pozitif

i -°inne ml i bir sonu- o¥jarreankc id e€jrediel nB@ @Adyi kpeud ndibnr b
-0k s&Kwadiirkat grl er bana matemati ] genl ¢ koo
Art ek matadhmat-iojki sevi yor umo I fadesi I I e Me
yargél eydeéem. Yapamam sanéyordum. Fakat de

anl adej émeé dekenegyor bmanury® mmgmdegklist@tmgesl er

edilebilir.

L3

al ek ma soreuk-alvarraém ak agr®°i kat ¢rl eri nin gor
hat ér lékmmeasydmkt ér ésc’éy | ealepi loilduj Yi ne ©°Jren
Sorul ar én ge°rsel ol mase hafézamda daha k o
mat emati k sorusu g°re¢sgjcamdandreu ata¢ € mbe xmeikli
kavram kari kat¢grl erinin matemati kte bakar é

ol duju y°n¢gnde Ddiejjeerr yeanrdd akdYeibamniatr ekangr |

ol ukturul an grup - adléaxmohd rama nfdéar sha t &n B welrd unk
S ér a bkiernedyis el far kl él e ktleasrpéinté ne dfialrnkiékntai rv a r¥
¢tajla Zeynep adleée °jJrenci A Grup -al ékmaseé

yorum yapép hataliar é@ mhez eMagltaddiégk ok ii f bde b m
haféezam daha iy . Bunu CgTreropme mbelkiart klae g
d o] r nitdlikaedir.

Ders kitaplaréna bajle yapeélan dersl eri
ol umlu y°nde @t kiAsnic alkke Ikiarvireammikkatrii kat ¢r | er i
ol duj u s Dyelnerye girluibru. °jJrencilerinin °n ve s

de orant ésal akel yeéeréetme stratepijlremicmi k u
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g°r ¢kl erinecgfPeeidek@Vrreem kari katgerl eri i

hokl|l andékl ar e, anl amadéekl aré noktalareée gr uj
y°neli k °n yargélaréenén kal kmaséenda et kil
52¥neril er

Mat emati k dersi°heekharkas ¢abomelber.i kari k
biraz da ol sa azaltelabil difji gor ¢l mgkt
yapamadéekl|l aréné i -1in, bu dersin zor ol dujur

uygul anan y°nteml er | e kPjrrkeén cdialhear inhagtid ma tviek

gor ¢l megkt gr . Bu et kinin, °Jrencilerin maten

¥ retim y°nteml eri konusunda devletin
°Jretmenl erin de kendi - abelrarné gi°lzd emsmpe s
sevindiricidir (Dereli, 2008).

Bu araktérmada °jJrencilerin pek -o0ok al
yér ¢t me beceril eri gel i ktiril meye -al exkel
gi der mek, derse il gidkmaseii lagtaletrimakk ateé lga
amacéeyla kavram karikate¢grleri ile °Jretim y

Bu araktérmada el de edilen sonu-1I|lar dojr
531.Arat ér macél ara Y°neli k ¥neriler

T Bu konuyla ilgili daapfedrmnklak lodmink atadrélken
gi bi, tek bir karakterin maceral aréneé an
bekl eyeceji etkinlikler d¢gzenlenebilir.

T Kari katg¢grl er bil gi sayar programlaré say
g°rsel ihtesceldey®nde kal ecéel éek artterelabi

1T Arakt érmada sadece 7. Senéf or an vV e o]
kari kat ¢grl er hazérl anmék ve i kKlenmi«ktir.

dersl erde ve farkl é ©°jJrendiargryuaplédraé iy ze
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532.MilliEji t i m Baka fMienendtyetit i ren Kurumlara Y°%°nel.

¥neriler:

T Matemati k ders kitaplaré °Jrencileri i
veya dijer g°rsellerle desteklenebilir.
T Kari kate¢grlerimeenjitimdeki yerianl@mé °©°nei
ve d¢nyanén bir-ok yerinde kullaneéel dej é
verilmeli, ¢niversitelerde bu ejitimle i
T Ge¢nl ¢k hayatla ilikkisi bl an, fdekbEBerde
tekni kleri gelixktirilebilir.

T ¥Jrencilerin bilikksel °©zeli klerinin yan:t

ders materyalleri tasarlanabilir.

¥Jretmenlerin mat emat i k konul aréné anl a
uydur makbaeat ERraeé g¢-1 ¢kl eri yenmel er i i

da aktif ©°Jrenme seminerleri verilebilir

J3et enl ere Y°nelik ¥neriler:
Mat emati k dersine °jJrencilerin i11gisini
y°ntemleri denebilir.

Der sin zor ol duju d¢kegncesinin sebepl eri

yanél gel aréedeéer . Bu yanélgelar tespit edi
Her sénéfta ve sénéf d¢gzeyinde farkl é vy

gersellijin °Jrenmetdlkeiksi nvien hoa tdéur]lua ma gk

etkinlikleri dé¢zenl enmel i dir .
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EKLER
EK1L:Kari katg¢grl er

ETKIMLIK: vigne regeli

Ayga hamm vigne
regeli yapacaldir.
Bunun igin 8 kg visneye
2 kg seker
laillanacalcir.

Buna gore: 1 kg visne
igin ne kadar seker
lullanmalidir?

8
2

_: —I-'.g 280 gr szk:rﬁ

8+2 =10 kg regel
—-—kg 200 gr seker

E 2 = 6 kg seker [j

=4 kg seker




ETKiMLIK: MaZaza

rd Magozada 25 adet gizgili, 42 adet diiz renk tigort vardir.

[ f ' - \

-'-. =

Magazamdaki diiz renk tigortlerin sayisinin,
gizgili tigértlerin sayisina oraninin % olmasi igin,
kag tane daha gizgili tisérte ihtiyag vardir?

e \/: o ~

E = - =
3" x 3 42
2.x242 .3 2.42=-3.26
x =63 B4=75
B4 diiz renk, 75 cizgili tigtrt olur
63 -25< 38 tane
daha gizgili tigérte B4 - 75 = 9 tane daha cizgili
b istirt gerekir.
ihtiyag vardir. ‘/‘] \ tig _J_/’
2.x )
Umust 3 42
3.x=42.2
x=28
28 - 25 = 3 tane
W daha gizgili tigérte
% ibtiyag vardir. / f;:}




ETKIMLIK: Kartlar

Dort arkadas oyun kartlaring farkl oranlar yazmislardir. Oyunun karali
birkiri ile srartil iki kart eslestirmelktir.

Peki sizce hartlardan hangi ikisi orartihdir?

7 x 4 = 28

Leynep
orart hidir. Ciinki;
1 orarthlidie. Clinkii;
o~ '-._‘
4 14 4 x 7 =28
7 e
L




ETKIMLIK: Cergeve

(’ - _ Resmimle
Do kkﬂnmﬁukl aranthil
cercevelerin bayutlarda
bovutlar: cerceve
- Boy istiyarum.

B om

Eni 80 cm, bayu 80 cmalan L. cergevenin boyutlan
arant lidir. Ciinkil, eni de boyu da 50 cmartmaighr.

En = 30 +/50}: 80em
m»@gmm

3.cercevenin boyutlam aranhhidir. Jinkd: en boy oranim
bulup, biiyiithiim.

En _30_30/x3| 90 cm

Boy 40 40x4| 160 cm

Bence; eni 90 cm, boyu 120 cmoolan 2. -;en;wemn
bovutlar orardilidir. Ciinki, eni de, boyw da 3 kathira
Crkar lmastir.

30:{@: 90 em

wxlEl: 120 em

§




ETKIMLIK: Kargim

Sar ve yesil renkli
sivlar belirli aranda
karghirarak yeni bir
kamsim elde etmek

jilj}rumuumuj/":

Sari ve yegil renkli snalarin miktarlarin, sirasiyla 2 ve 3 ile dogru
orartili clacak sekilde karistiran Melih, 60 mL sar renkli s
kullandigina gére kog mL yesil renkli s kullanmigtir?

&

2 ve 3 ile orentil olarak kullarilacaksa, _\
verilen katsayilar toplarim. 60 mL'ye balerirn
2+3 =5 kat

60+ 5 = 12 mL

Yegil renkli s 3 ile orantih oldudu igin,
3 ile carparim.

ipe
&
12 . 3 = 36 mL yegil renkdi snadan

keullanmagtir.
/mez'ﬁnm, i _.-"'/
yegil renkli snadan 3'ln kah kadar

kullanacads icin ikisini birbiring oranlarm.

3. &0=2 . x
180

H=T=Wﬂ'ﬂ- yegil renkli sradan

l\x kullanmigtie.

iy Sar renkdi sna 2 ile orantl ve 50 mL kullarelds ise,
verilenler carparsm.

&0, 2 = 120 mL
“Yegil renkli £na da 3 ile orarmh denilmig, 3'e bélersm.
%ﬂu L yesd renkli swadan
kullanmastir,




ETKIMLIK: Lel=ler

Bir gigekgide &4 tane kirtmizi ve sar laleler vardir. Kirtmizi \

: AL
lalelerin, sari lalelere oran T tiir.

| Cigekgide kag tane sar lale vardir?

I"I Kirmiz lalelerin, sar lalelere

/;H'I'IIII laleler _

'. k = 12 {grart sabiti)
I\\:E:m laleler: 3k = 3. 12 = 36 tone sar bale vardir.

3
= — gid C
oramn kullarrim. Sors loleler 2 eldufuna géire
3 - B4 Kirmezi haleber 3'iin kats = 3k
B Sari laleler 4'Un kot = 4k olur.  (k=oranh gobiti)
3x= 484 Toplam lale sayis: verildigi iin;
Ayan x = 112 tane sor lde k+8k=Tk
vardir. Th= 84
‘gk\*— -// k= 12 [oranh sabiti)
= Qﬂlﬂﬂtﬂ 4k = 4.12 =48 tane sar lale vardir,
ﬁlﬂ'_ﬂ o I/'S-url lalelerin, kirmiz -‘\'
Sori loleler 4 e s e lalelere aramm kullarmrim
Kirmiz laleler 4'in kat = 4k 4 .84
Sari laleler 3°Un ket = 3k olur. (kroranh 2abiti) 3 X
4x=3.84
Teoplam lale soys verilddi igin ; Xz B3
4k + 3k = Tk tane sar lde
Tk = 84 vardir,

N

>/_/

e



ETKIMLIK: Bisiklst

bemet ve Beste oyun parondaki bizsiklet parburunu
koc dokikoda bitireceklerini hesaplomak istiyoriar.

Ben parkury Ben Bkm's sabit lzla

10km's sabit El'.'l'eb.iu}l'ﬂl‘l.ln. Etaku
huzla 40 dakikada kag dakikada
bitirebilirim acaba?

Hadi, Beste'ye hesaplamasinda yardimer alalim.

&

zeyep
izlarimin farkon bulurum. Daha yavas gittigi isin siireye eklerim.

10 - 8 = 2 km/s hiz farks

iﬂ' 2 = 42 dk'da bitirir.

Hiz azalirsa siire de azalir. Dogru erarth wygularim. e

10 km/'s 40dk
8 kmfs —— x dk

b.o.
10.x=8.40

. Yavas giden kigi etabs daha geg siirede _‘-‘-H\\.
bitireceqi igin ters orarh wygularim.

10 km/ s — 40dk
B km/s —— x dk

T.O.
B.x=10.40

x = 50 dk'da bitirir ___,_..-—f/l




ETKIMLIK: Bazkethal

Basketbol magi yapan Emre ve Kerem, sirasiyla 3 ve 4 ile
ters orartil olocak sekilde sayi atmiglardir.

Kerem 12 soyi athigina gire; Emre kog sayi atmisthir?

Ters orart oldugu igin orarhih olduklar: sayilar garparim.

4. 12=3 . x
x = 16 say atmistir.

i:-l
12 =

Mawrag
Ters arantili aldugu igin arant i olduklam soyilan I:-'ciIe_r"a-l-cc‘—‘q\\I
aranrt kurarim.

X = 9 gay atmighr,

S

Dot
Ters orantida foplamlar arandilidir., \

4+12=3+x
x =13 say atmighr,




ETKIMLIK: Harita

Haritarn Gloedi

Awe B
rakialam

arasing 40 cm
alarak &lgfim.

172000

| Gercek uzunluk : O m |

/—/\
1 _40
2 000 ®

4 000 . 1 2000 40 = B0 000 em

_EIEII:I= 2m
< Burcu 80 000 em = BOO m
Gercek uzunluk : BOO m

- /

40 em = 4 000 m

|E-tr'¢;ah uzunluk : 2 FHIJ/J

-




ETKiMLIK: Fatlamis msir

Farkh boyutlarimn fivatlar verilen patlamis misie lurtularindan,
Ozan hangisini segerse daha karl bir segim yapmis olur?

Hcaba hangi
by loutudan

ablvam daha
karh odur?

Ieynep

TL./ g ararna hemplu}-umh g/ TL ararm hesaplayarak,
lﬁwulfa-f;grﬂmmlslrdank 1grama kac TL ik misir
gelecegini bulurum. alabilecegimi hesaplarim.
: Biyikb. 30 24 Biiyidk b. %: 0,04

Orta b %:3—1‘2 \, T

Ortab. ——=pQ2
240

Kigik b, 109 . o
5 Kiliik b. % so0s

Bu hesaba gire en karh

\hﬁ;ﬁk boy olam almakhr /
S elBTL

3 tone Wigik boy—= 3100 3009 KUk boy olandan 3 tane alsam, bk clonn
fropating egt ehuyer. Ama bibrik bey clanda
daha cok misir var. Bence mh:dllwdh'l alimak.

Bu hesaba gire en karli,
arta bay alam almaldr. /

. I5TL
1 tane buyiik boy —=
JWQJ




EK2:0Or ant és al Ak él Yéer ¢tme Testi

1) 4 kg portakal 16 TL, 5 kg erik 20 7)Bir anne 2 -ocujuna yal

TLOdiIiBuna g°re 1 kg oproanttaéklagl voel ar ak bir n

1 kg erik toplam kapaVladite? éyor .
Coculbarbir.i 7, dijeri

2) Mehmet é6in ajeéerl ejveneéenr abhmréeedsnalmi t i 3 ol c
a]ér|é]Zédarorané payl akteérélan toplam par
Mehmet 6in ajérl ejée 81lkg oldujuna
ger e,
~ o - S ] R = o
Emrednin ajérl eje ka8)|§igro dKeerh.ir parkénda L
musl ukl ar i1l e sulanmakte
3)Bir ek mek yapemenda1 KL{I nqnllujéud( |grolr|ekt’
mi ktar éneéen, k e—Joetk¢ rm| k}n@r %a%teﬂah&érléms lar?
Feréncé ekmek byapemenda bir ekme
kull andéej é& 4 gr olanakkt ar énée 2
Ol - m¢Kt oo, 9)Bir bul akek maki nesi i
Buna g°re 25 tane -e&lm&kabyialpmeckatked i r . Ma Kk i
ol an f &kraéncégr kK ecpzeekr i ndeki bir d¢] menir
kull anmal eder ? veya B konumuna getiriimesi ile
yapél maktadeér . A konum
4) konumu hézénén 2 kat édeéer
2 _x Bu bul akék maki nesi
3 4 konumundayken bul akékl ar e
oranl arée bir orantéyoelkt(flytolir'mzi\kl':tjaedrér.A k_onw
o . s al ekterel méxk ol'saydeé l
Buna g°re, X ka-ter? N _

Me0 tane ceviz 3 Kigphye p3ngd.  Akpbhlad G
il e orantéele ol ar ak ay,l Ktierelaca er . :
. .Bandoda l ez . renci | e
En az <ceviz alan ki Ki Ka-- _tane . "gevi z _
al mekter ? erkek °Jrencilét.gn sayes
Buna gore bando t ak &émeé
erkek °jJrenci vardeéer?
6) Bir kut udakimleritk €r mée z é kal e
sayeéseéeneéen, yexkil kal eml erin sayeéeseéena
or aln@t Krutuda 24 tarlYiykeskeikil iJi 300 m ol an
3 . 1:,1500 °l -ekli maketini:
kal em ol duj una geor mez e

. ssane © Colur?
kal emlerin sayéseéneé rBulunuz.

12) Damla bir miktar kurabiyeyi
séraséeyla 3 ve 5 ile te
Kekil de i ki kutuya payl @



Buna g°re 1. kutuya 30 kurabiye

yerl ektiren Daml a 27) kut uya k a-
kurabiye yerlextirir? S
A B C
MARKET | MARKET | MARKET
13) Bi r [ i mon bah-esindegkggal|i momlilars el
ayné hezda -aleéekan 6 |i kakét |t pdkeétf|€ rpgkan| 8
g¢e¢nde toplanabiliyor. 24 TL 27 TL 21 TL
Bu I K-1 1 erden 2 tanesi gel mekten
vazge-tijine g°rre, NMakaegdhkol Kmonl|l amar ka b
kal an P K-11er tar af3éndaar kklaé- gnpanrdkee t t e ki
toplanér ? g°stermektedir.
Hangi mar ketteki bi skg¢
14)40 ki ki li k bir i zdahabcazdup?®eddr® her kese
genl ¢k ayne mi kt ar da yi yecek

verilmektedir.
30 ki kiye 32 ge¢n 18 et edBak cuwl ae Asl e Kur

yiyecekl er, kampt aky apbaictagkn ardér |l er Bur cu k
ka- g¢n yeter? yaparken 170 gr -1 kol at
Kull anmekitee, RIN4E0 gr - ik
700 gr un kullanarak kurabiyelerini
15)Akajéda verilen -b&téeaklamewxt &rojru( Kurabi
orant él e mé, ters odiajngré| @ manéz earled vejrunu ayn
belirleyiniz. (Par alnd lelza mmeéeikd iamal éve) i | en
°rnek dojru rant @&l Bunias e g °ixo, Bt uerrcsu Ve

0
oranteéelée ise ATO yakeamad.iy

A el erinden hangi s
0 X0 [AY2Y YAl Ul NPi kAdISatfal 2y lol muktur ? )
| RSy Sy LI N} YA1dl Na- € knléazy. €
OX0 ! Ny OPy 3IAldGAEA @2f AfS RSLIR&adzyRI
1HEtLy é|‘l'Pl'j Y;\lm_N%‘_Q_)Elmgl hve ar mut laja-lzaéro
OX0 TB&ER EtS AOAY Vo'AEjvgt%NN;EF%ﬁatOpA aa_”?aren
6X0 4AES] YALGF NP tgtél-L;l'P i oeAta;*zln !
NBeSt AyAy valarnge 20 MUt apa-tarentg saye
6X0 I N} OPy 3FAdirer’ledy] XP@aé@t"Jﬁl-e’ﬁ‘soé‘é'Y' aren
< RN sayeseé, el ma aj a-1ar ené
a NNB -
ka- fazladér?
16) Bar éx ma v i vV e sar é renkl eri
kar ékt érar ak yeki | 20) e n k el de ediyor .
Bunun i-in 12 ml mayv i reng 5, ml safr é
renk karéktereéeyor. TKut_u _TlgoT36oL54o 720
Bar ek6éen elde etti]i>akil en ile layne
tonda, 85 ml yexil rée'-»riﬁ 3eldee‘egt 8K
I -1 n ka- mi sar é rle fSRaY k a- m| ma v i
renk kullanél mal eder ?rukareéedaki tablo ¢ret
i, retkiulteunilcgg €ep s¢re (sa
Il i kKkisini g°stermektedi

Buna g°re, 2 Papas a at eI
tesiste ka- mikkuttiur ? ¢ r ¢



T.C.
MARMARA UNIVERSITESI REKTORLUGU
Ogrenci Isleri Daire Baskanh

Sayt  : E.16110545-302.08.01-2000211835
Konu : T.C.22178303882 Selin CETINER, Uygulama [zni

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
flgi: 12.03.2020 tarihli ve 16541545-302.08.01-E.2000113628 sayih belge.

Biriminiz  Matematik wve Fen Bilimleri Egitimi  Anabilim
Matematik Ogretmenligi Tezli Yiiksek Lisans Programu &grencilerinden T.C.

Sifir Atk Proje Ortag

14.08.2020

Dali,  ilkégretim
Selin

CETINER ile ilgili olarak istanbul Valiligi i1 Milli Egitim Midirligiinden gelen yaz sureti ekte

ginderilmistir.
Geregini bilglerinize arz ederim.

Ozlem GUNGOR

Daire Baskam

EK:
EK-1 EK1
EK-2 EK2



T.C.
ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Misdarlagi

Savi  :590%0411-10,01-E.6837461 08.05.2020
Konu :Anket Arastirma izni

MARMARA UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Ogrenci lsleri Daire Baskanlifina)

lgi: &) 16.03.2020 tarihli ve 20001 16100 sayili yazimz.
b} Valilik Makamunin 05.05.2020 tarihli ve 6771301 ayil oluru.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitlis Yilksek Lisans Ofrencisi Selin CETINER in
"Kavram Karikatiiderinin Oran Orantt Konusunda 7. Simf Ofrencilerinin Orantisal
Alal Yiiriitme Becerilerine Etkisi" konulu aragtirma cahgmas) hakkindaki ilgi (8) yazimz
ilgi (b) valilik onay ile uygun gdrillmiistiir.

Bilgilerinizi ve arastrmacinin séz konusu talebi; bilimsel amas disinda kullanmamass,
uygnlama sirasanda bir droefi miidiidiigimiizde muohafaza edilen mihiirli ve imzah
veri toplama araclanmm  kewremlanmiza arastrmac  tarafindan  elssbinlarak
uygulamimas, katilimcilarn gén0liilik esasina gre segilmesi, arastirma sonug raporunun
mildiifligimiizden izn alinmadan kamuooyuyla paylagilmamag koguluvla, gerekli duyurunun
aragtirmacy tarafindan vapilmasi, okul idarecilerinin denetim, gizetim ve sorumlulugunda,
efitim-Ofretimi aksatmayacak gekilde ilgi (b) Valilik Onayi dofrulusunda wygulanmas: ve
islem bittikten sonra 2 (iki) hafta iginde sonugtan Midirigimiz Strateji Gelistirme
Bélimine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Mustafa AKHAN
Mildiir a.
Sube Miidiiri
EK:
1- Valilik Onavi
2- Olgekler
Ml Efmuim bladariig Bmdsrdire Mh (e Oloem Cd Bilgi kgin Dilek ALADAG
Wizl Bski Adlive Baam Saltanahmet Fabhy' | stasbul Tl (02121384 34 00-3628

E-Posta sgh3diimeh gev. i

Bu evrak gireendi cickironik i ile imaslanemugi, g vk sy mekgor b adreinden B4C6=7286-3290-9423-CBd3 kodu ile ot cictalis.
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}1".. :.f- ¢_ = 'r._-l."f, ISTANBUL VALILIGI
8 i1 M Egitim Miid tirliizi

Say1 5909041 1-10.01-E.6771301 05/052020
Konu :Anket ve Arastirma lzin Talebi

VALILIK MAKAMINA

— iy g} Marnara Opiversitesitnin $6403/20204arihli-ue- 2000116100 savul-vazic)
b) Bakanlifimizin 21.01.2020 tarih ve 1563890/2020/2 No'lu genelgesi

c) Milli Egitim Mildirlii Arastirma ve Anket Komisyonunun 30.04.2020 tarihli
tutanagi.

+ + Marmara Universitesi Efitim Bilimleri Enstitisi Yiksck Lisans Ogrencisi Selin
CETINER'in "Kavram Karikatiirlerinin Oran Oranti Konusunda 7. Suf Ogrencilerinin
Orantisal Akil Yiiriitme Becerilerine FEtkisi" konulu tezi kapsaminda, ilimizdeki
ortaokullarda orantisal akil yiritme testi Glgegi uvgulama istefri istemi hakkindaki ilgi (a)
vazn ve ekleri Midiorldgiimilzce incelenmistir.

Armashrmacimin sbz  konusu  talebi; bilimsel ama¢ disinda  kullamlmamassy,
kanhmeilarm  goniillilik esasma gire segilmesi, arastirma  sonu¢  raporunun
kamuoyuyla paylasiimamasi  kosuluyla, okul idarelerinin  denetim, giizetim ve
sorumlulufunda, efitim-Gretimi aksatmayacak sekilde ilgi (b) Bakanlk emri esaslan
dahilinde uygulanmasi, sonuctan Mildirligiimize rapor halinde (CD formatinda) bilgi
verilmesi  kaydinyla okullar  agldifinda  wygulanmasi  Midiirliiglimiizce  uygun
goriilmektedir,

Makamlarinizea da uygun gorilmesi halinde olurlanimza arz ederim.

Levent YAZICI
i1 Milli Egitim Miidiira

Ek:
|-Genelge.
2-Komisyon Tutanag.

OLUR
K =
Dr.Hasan Hiseyin CAN
Vali a.
Vah Yardimeisi
Milli Egitim Modorlogi Binhirdirek b, nsan Ofdem Od. Bilgi Igin Dilek ALADAG
Mo:1 Eski Adliye Biras Sultanshmet Fatih/ lsanbe Tel:(OR12}I54 34 00-3628
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