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OZET

BURSA-KELES ILCESINDE TUTUN EKiM ALANLARINDA
HASTALIK OLUSTURAN ETMENLER VE OZELLIiKLE OROBANCHE
CiNSi UZERINDE ARASTIRMALAR

Bu ¢alismada Bursa-Keles Ilgesinde onemli bir gelir kaynag1 olan Tiitiin bitkisinde

hastalik olusturan etmenler tespit edilmeye ¢aligilmgtir.

Kaliteli ve verimli tiitlin tiretimi i¢in 6nemli kayiplara sebep olan hastaliklarin ve bu
hastaliklara neden olan organizmalarin tespit edilmesine yonelik ¢aligmalarin arttirilmasi

gerekmektedir. Daha sonra bilingli bir sekilde miicadele yollarina gidilmelidir.

Tiirkiye ve Diinya’da son yillardaki tiitiin liretiminin azalma sebeplerin arastirildiinda
hastalik ve zararlilarin 6nemli bir yer aldigir goriilmektedir. Tiitlin tariminda rastlanilan
sorunlarla ilgili daha 6nce yapilmig ¢alismalar genellikle eski tarihli oldugu ve genel bilgiler
icerdigi igin dar bélgede detayl ¢aligma ihtiyaci ortaya gikmaktadir.

Yapilan ¢alismada, tiitiin tarimini etkileyen faktérlerin basinda bazi hastalik etmenleri

ve parazit bitki olan Orobanche sp. ‘in geldigi goriilmiistiir.

Bu ¢alismada, Bursa-Keles Ilgesinde, 2003-2004 yillarinda tiitiine hasar veren gesitli

organizmalar ve Orobanche ramosa tespit edilmistir.

Bu ¢alismada organizmalarin yapilari, semptomlar: ve fotograflar yer almigtir.

Ocak 2005 Ash Giil ACAR
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ABSTRACT

STUDIES ON LIVING AGENTS, AND ESPECIALLY
OROBANCHE GENUS, CAUSING DISEASES AT TOBACCO
FIELDS IN KELES OF BURSA PROVINCE, TURKEY

In this study, it has been worked to determine the living causal agents of diseases on
tobacco plantings in Keles District of Bursa Province, Turkey; because of tobacco plants
being important as income source in the Keles. Apart these agents, Orobanche genus as a
plant parasite was also our favourite causel agent. For producing quality and profitable
tobacco, these disecases and causel agents which are causihg important loss in products, must
be investigated very much as possible. Later, it is necessary to control them effectively.

When the cause of decrease of tobacco production in Turkey and World, is
investigated, it will be seen that diseases are playing important role. Some work related to the
problems on tobacco cultivation are and general, so it is necessary to work in detail with some
local districts.

In this study, the main factors which effect the tobacco agriculture, were some living
agents and a parasite Orobanche sp. In 2003-2004 years, it has been determined that some
fungal and bacterial, and agents aparts these parasite plant Orobanche ramosa, were diseased
the tobacco plants in the field of Keles District, Bursa. The parasite organisms placed in this

study, has been given as symptoms, structures and photographs.

January 2005 Ash Giil ACAR
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BOLUM I

L1. GIRIS

Tiitiiniin (Nicotiana sp L.) kesfi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Aragtirmalar
tiitliniin ilk gesidinin Amerika mengeli oldugunu ortaya koymaktadir. Amerika’daki yerliler,
¢igneyerek, tiittiirerek veya buruna g¢ekmek suretiyle tiitiine aligtiklar i¢in bitkiden aldiklar
tohumlar1, ormandan elde ettikleri arazilere ekerek bir nevi 1slah ve dogal melezleme
(hibridasyon) islemi yapmislardir. Olusan cesitler ise genellikle Nicotiana tabacum L. ve

Nicotiana rustica L. olmustur.(Perrin 1938).

Tiitiinii ilk defa Avrupa’ya Gonzalo Fernando De Oviedo getirmigtir. Kendisi tiitiin ile
ilgili olarak “Historia General Natural de las Indias™ adli eseri yaymlamis (1526), bu eserde
tiitiiniin kullamilmast ile ilgili bilgiler vermistir. NICOTIANA adi, “Jean Nicot’un” tiitiiniin
tanitilmasindaki ¢alismalarindan 6tiirii, 1565 yilinda Lonitzer tarafindan verilmistir, Carl Von
Linné (1735) bu ismi, yazmis oldugu Species Plantarum adl bitki sistematigi temel kitabinda
kullanmustir (incekara 1964).

Diinyadaki tiitiin tarim1 XVI. yiizyildan bu yana hizla gelisme gostermis, bazi tilkeler
i¢in ¢ok degerli bir tarim ve ticaret iiriinii olmustur. Ayrica tiiketiminden elde edilen vergiler
devletlerin 6nemli gelir kaynaklarindan biri haline gelmigtir. Diinya yaprak tiitiin {iretimi yi1lda
6.5 milyon ton civarindadir. Tiitlin tannminin yapildig: tilke sayisi yaklasik olarak 95 oldugu
bilinmektedir Yaprak tiitiin tipleri arasinda {iretimi yapilan belli baglicalari, Virginia, Burley,
Sark (Tiirk) tipi tiitlinlerdir (Otan ve Abdi 1989).

Tiitlin igim zevklerine g6re ¢esitli tarzlarda kullanilmaktadir (sigara, puro, pipo,

tombeki, nargile, ¢cifneme tiitlin, sargilik tiitiin gibi).

Tiitiin, Tiirkiye’ye yaklasik 1580 yilinda girmis (Corti 1946), 1603 yilinda padisah
[.Ahmet zamaninda ig¢imi yayginlagmstir. 1687 yilinda II.Siileyman zamaninda ise ekimine
baglanmustir. Tiitlin, tilkemizin ekolojisine adapte olmus ve diinya tiitiinleri arasinda Tiirk tipi,
diger bir deyisle Sark tipi tiitlinler diye bir cesit olusmustur. Ulkemiz ekonomisine biiyiik
katki saglayan tiitiin ekiciligi ile yaklasik olarak 500 bin aile ugragsmaktadir. Tiitlin sanayinde
calisanlan da saymak gerekirse 600 bin ailenin ge¢im kaynagim tiitiin olusturmaktadir. (Otan
ve Abdi 1989).



Tiirkiye genelinde ortalama 350 bin hektar alanda yilda 200-250 bin ton diizeyinde
iiretim gergeklestiriliyor. Tiirkiye tiitiin {iretiminin yiizde 2’sini, ihracat)n ise yiizde 1°ni

gerceklestiren Marmara Bélgesi’nin iiretimi son yillarda hizla diigmektedir. (Anonim-a 2004)

Tiitiiniin ihracattaki pay: da goz ardi edilemeyecek kadar Snemlidir. Thracat ve vergi
getirisi diisiiniildiigiinde tiitiiniin lilke ekonomisine katkisi oldukg¢a fazladir. Tiitiiniin kalitesi
ile ekonomik getirisi yakindan alakalidir. Bu nedenle tiitiin bitkisinin {iretimine ve
islenmesine dikkat etmek gerekmektedir. Ekolojiye bagimli olan tiitiin bitkisinin ziraati i¢in;
toprak, iklim kosullar, hastalik etmenleri, zararlilar, fide yetistirmesi, zamanlama ve kurutma
gibi bir¢ok faktdr hakkinda bilgi birikimi sarttir. Buradan hareketle, tiitiin verim ve kalitesini
etkileyen bu faktorlerin tespit edilmesi, uygun sartlarda tiretim yapilmasi, tiitiin hastalik ve

zararlilar ile miicadeleye gidilmesi 6nem kazanmaktadir.

Tiirkiye’de son yillardaki tiitiin iiretimindeki azalma sebepleri arastirildiginda;
hastaliklar, zararlilar ve bazi1 parazit bitkilerin (canavar otu gibi) Snemli bir yer aldif
goriilmektedir. 1960 yilinda Avrupa ve Tiirkiye’de “mavi kiif” hastaligimn ¢ikigt ile tiitiin
tarimini etkileyen hastaliklar iizerinde aragtirma ¢aligmalarn hizlanmigtir. O yillardan itibaren

hastaliklardan dolay tiitiin tarimi simirlanmastir.

Tiitlinde, fidelik ve tarla d6neminde parazit bitkiler, hava kosullan ve diger faktorlerin
etkisiyle meydana gelen hastaliklar da g6z 6niine alinirsa, elliye yakin hastalik saptanmugtir.
Goriilen hastaliklardan; “gokerten, mavi kiif, gergek kiilleme, viriis hastaliklari, siyah kdk
cliriikliigii” en 6nemlileridir. Zararhlar arasindan ise danaburnu, toprak solucani, afit, trips,
nematodlar sayilabilir. Cinsag¢1, canavarotu gibi parazit bitkiler ve bazt element eksiklikleri de
tiitiin verim ve kalitesini olumsuz etkilemektedir. Ekolojiye ve yetistirme kosullarina da bagl
olan yaprak anatomik yapisi, hastalik ve zararlilarin etkisiyle elastikiyetini kaybetmektedir.
Dolayisiyla kalite diismektedir. Kaliteyi etkileyen diger Onemli faktdrler de su tutma
kabiliyeti ve dumanindan istifade edildigi i¢cin yanma ozelligidir. Bu ozellikler tiitliniin
kimyasal yapisina baglidir. Tiitlinde aranilan diger unsurlar ise i¢im 6zelliklerini etkileyen
regine, eterik yaglar, karbonhidratlar, azotlu bilesiklerdir. Hastalik, zararlilar ve yetistirme
kosullarina bagh olarak degisiklik gosteren bu bilesiklerin miktari, tiitlintin koku, tat, sertlik
ve tokluk gibi ozelliklerini etkiledigi i¢in kaliteli ve verimli iiretimde dikkate alinmalidir

(Otan ve Apti 1989).

Tiitlin yapraginin kalitesi, tiitiinlin gesit 6zelligine, yetistigi ekolojik kosullarina ve

kiiltiirel islem tekniklerine baglidir (Anonim-b 2004).



Kaliteli ve verimli tiitiin iiretimi i¢in ilk 6nce hastalik ve zararlilarin tespiti, etmen
organizmalarin taninmasina yonelik caligmalarin arttirilmasi ve daha sonra bilingli olarak
ilagli ve biyolojik miicadelenin uygulanmasina, kiiltiirel Onlemlerin alinmasina &zen
gosterilmelidir.

Tirkiye’de ve diinya iizerinde titiiniin ekonomik degeri g6z 6niine alindifinda tiitiin
tarimin etkileyen faktorler tizerinde pek ¢ok ¢aligma goze garpmaktadir (Lucas 1975, Baytop
1978, Dolek 1984, Incekara 1979, Perrin 1938).

Tiitiin tarimindaki rastlanilan sorunlarla ilgili daha 6nce yapilmis ¢aligmalar, genellikle
eski tarihli oldugu ve ¢ok genel bilgiler igerdigi i¢in daha dar bolgede ve daha detayli bir
calisma ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir. Bizde biitiin bu nedenlerden dolayr; kaliteli ve
standartlara uygun tiitlin iiretiminin yapilabilmesi, hastalik ve zararlilarin tespitinin gerekli
oldugu diistiniilerek kendine has tiitiin tipine sahip olan Bursa-Keles bdlgesinde bu arastirma
yapilmustir. Yapilan bu aragtirma, Tiirkiye genelinde, “Tiitiin Ziraati” ile ilgili olarak kapsamli

tarim caligmalarina temel olusturabilirse amacina ulagmis olacaktir.

1.2. AMAC

Tiirkiye’de tiitlin tarim ile yapilmis ¢alismalar oldukga simrlt olup bunlar genellikle
eski tarihli aragtirmalara dayanmaktadir.

Tiitiin tarimu Tiirkiye’de, 1580 yillarinda baglamistir (Conte 1946). Bu yillarda ekilen
tiitlin tiirleri zaman igerisinde Tiirkiye iklim ve ekolojik sartlarina uyum saglayarak Sark
(Tiirk) tiitiin tipi geligsmistir.

Titiin ekim sahalarinin giderek artmasina paralel olarak tiitiine hasar ve zarar veren
etmenlerde de artig goriilmiigtiir. Tiirkiye’de tiitiin tarimi, yaklagik olarak 600 bin ailenin
gecim kaynaimi olusturmaktadir. Artan hastalik etmenleri ve zararlilar sebebiyle tiitiin
ziraatinde ¢ok yiiksek ekonomik kayiplar olmaktadir (Otan ve Apti 1989).

Diinyada ziraati yapilan 3 tiir tiitiin bulunmaktadir (Nicotiana tabacum L., N. rustica
L. ve N. glauca Graham). Bunlar i¢inde en yaygin olami Nicotiana tabacum tirii olup 6zellikle
bunun ¢ok sayida ¢esidi bulunmaktadir.

Tiirkiye’de tiitlin ziraatinin sorunlan ile yapilmis ¢aligmalar olmakla beraber bunlar
genellikle eski tarihlere dayanmaktadir. Bursa [lindeki tiitiin tarrminin sorunlari hakkinda

yapilmig bir yayina rastlanmamugtir.



Bu diigiinceden hareketle, Bursa-Keles Ilgesindeki tiitiin tarrmim etkileyen faktorler
iizerinde bir aragtirma yapmay1 uygun bulduk. Ayrica bu caligma, ileride yapilacak daha
kapsamli aragtirmalara dayanak olusturursa, amacina ulagmis olacaktir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

IL.1.Arastirma Alaninin Cografik Tanitimi

Keles Ilgesi Marmara Bolgesinin giineyinde yer alir. ilge, Uludag-Egrigéz Daglan
arasinda uzanan genis platoyu yaran Kocasu Caymin bir kolu olan Keles Deresinin vadisinde
kurulmustur. Yiizol¢iimii 640 km?® olup, yiksekligi 1050 m. civarindadir. Keles Marmara
bolgesine yakinligina ragmen tabiat sartlar ¢ok degisiktir.

Iige civarinda bulunan daglar Uludag’in uzantilaridir. Baslica yiikseltileri Tepel Dag:
ve Diimen Dagi’dir. Uludag’in batisinda 1500 m. yiiksekliginde Hiiseyin Alani Gegidi ile
Bursa’ya, Dogudan da Tepel Gegidi ile Inegdl’e baglamir. Belli basli akarsu olarak 190 km
uzunlugundaki Niliifer Cayini, Sakar ile Keles Derelerini sayabiliriz.

Keles Ilgesinde Marmara ve Ege bolgelerinin gegit iklimi hakimdir. Yagislar daha ¢ok
kis ve bahar aylarinda goriiliir. Ilgeye Giineybat1 ve Kuzey riizgarlar hakimdir. Yaygin bitki
ortiisii karagam ormanlaridir. Uludag’a yaklastikga goknar, yabani kavak, ardig¢ ve giirgen gibi

agag tiirlerine rastlanir.

Ilgenin gegim kaynaklari genel olarak tarim, hayvancilik ve orman iriinleridir.. [lgenin
cevre illere gerek uzak olmasi gerekse ulagimmn zor olmasi ve devlet tarafindan yatirnm
yapilmamasi nedeni ile Bursa’nin diger ilgeleri gibi sanayi gelismemistir. Bu sebeple kisi
basina diisen yillik gelir, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesindeki ¢ogu ilgeden bile daha
azdir (Anonim-c 2004).



Harita IL.1.: Keles il¢esinin idari haritasi



I1.2. Solanaceae Familyasmin Genel Ozellikleri

Nicotiana L. cinsi Solanaceae (Patlicangiller) familyasina aittir.

Bu familya 90 cins ve 2500 kadar tiir icermektedir. Tiirkiye’de 12 cins, 40 tiir dogal
yayilig g6stermektedir. |

Familyanin tanimi su sekildedir: Otsular, galilar, agaglardir. Yapraklar almagli, basit
veya nadiren pinnat parcals, stipulasiz. Cigekler erdisi, 15insal simetrili, tek veya tipik olarak
koltuklarda kimoz durumda bulunmaktadir. Sepaller 5, birlesik, petaller 5, birlegiktir.
Stamenler 5, koralloya baglidir. Pistil 1, ovaryum tist durumlu, 2 karpelli, nadiren 1 lokuslu,
oviiller tek, anatrop, plasentasyon eksensel durumludur. Meyva bakka veya kapsula tipindedir
(Segmen ve Gemici 2000).

Solanaceae, Diinya genelinde 6nemli kiiltiir bitkilerini barindiran bir familyadir.

11.3. Nicotiana L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek veya ¢ok yillik otlar yada ¢alilardir. Yapraklar biitiindiir. Cigek durumu terminal
panikiildiir. Kaliks tiipsii yapida 5-diglidir, meyveli kaliks biraz siskin, asag: yukari kaliksle
ayn1 boydadir. Koralla tiibular veya infundibular tipte olup, loplar yayilmistir. Stamenler 5,
bir tanesi digerlerindef:daha kisadir. Meyve 2-g6zlii septisid kapsiil olup 2 yada 4 disle
ayrilarak agilmaktadir. Tohum ¢ok sayidadir (Baytop. 1978).

Giiney yanmkiirede yasayan 75 tirii vardir. Tiirkiye’de 3 tiirti bulunmaktadir.
Bunlardan N. glauca Graham, yabani olarak yetismekte olup kii¢iik bir aga¢ veya ¢ali
formundadir. Giiney Amerika kékenlidir. N. rustica L. (delitiitiin, hasankeyf) Kuzey Amerika
kokenlidir. N. tabacum L. ise, Meksika ve Giliney Amerika’ nin kuzeyinde yayilis
gostermektedir.

Nicotiana cinsinin gigekleri, tiirlerine gére pembe, kirmizi, sar1, beyaz veya bunlarin

tonlarinmi almaktadir,



Sekil I1.1.: Nicotiana Cinsinin Genel Goriiniisii (Karpat 1989)



Bazen bu cins siis bitkisi olarak da kiiltiire alinmaktadir.
Tiirkiye’de yetismekte bulunan tiirlerin ayrim anahtar1 asagidaki gibidir.
Nicotiana L. tiirleri igin ayrim anahtari:

1.Cal1 veya kiigiik agag, ¢iplak ve mavimsi, Yesil.....ccooeeererrrrrereeerrerrecreceesseseecne 1. glauca
1.Tek yillik, yapiskan tiiylii
2.Korolla yesilimsi sar1 renkli, 12-17 MM...coreereiiirrerrcenecsernenneenenseosecennes 2. rustica
2.Korolla pembemsi, kirmizi 30-35 MM......cccovrirrercenieennennennreneniensencnnes 3. tabacum

Nicotiana cinsinin ilk siniflandirmas1 1818 yilinda Kunth tarafindan yapilmistir. Daha
sonra Don (1838) 33 tiir igeren bir tasnif getirmistir. Gelistirmis oldugu teoriye gore cinsi,
¢icek renklerine goére 4 seksiyona aywmustir: Tabacum (Cigekler pembe kirmuzi), Rustica
(¢igekler sar1), Petunioides (gigekler beyaz pembe kirmizi yada menekse), Polydiclia (gigekler
beyaz) (Karpat 1989).

Marmara’da ekilen tiitlin, N. rabacum L. tiiriine aittir. 150 cm.’ye kadar yiikselen,
tasidig1 salgr tiiylerinden dolayr yapigkan olan bir senelik bir bitkidir. Yapraklarn sapsiz,
alternan diziligli, lamina biiyiik, uzunca ovat, tepede sivridir. Cigekler gévde tepesinde
nispeten sik olan dik bir panikula seklinde toplanmistir. Korolla yesilimsi kirmiz1 renklidir
(Baytop 1978).

I1.4. Tiitiiniin Fiziksel ve Kimsayal Ozellikleri

Tiitlin yetisme ortamlarina ve tiirlerine gore farkli fiziksel ve kimyasal Ozellikler

gostermektedir.

Avrupa tip tiitlinde, acik saridan koyu kahverengiye kadar degisim gosteren yaprak
rengi, Sark tipi tiitlinlerde agik sar1, sari-yesil, agik kirmiz1 olabilmektedir.

Tiitliniin en 6nemli kimyasal 6zelligi, yapraklarinda bulunan “nikotin” isimli
alkoloiddir. Bu alkoloidden bagka bagka nornikotin, anabazin, anatabin, nikotrin ve miozmin
gibi alkoloidler de bulunmaktadir. Organik azotlu nikotin, bitki kokiinde sentezlenip,
yapraklarda biriktirilmektedir. Nikotin miktari, kok, govde, yapraklarda, yapragin farkli
bsliimlerinde, gece ve giindiize, yetistirme tekniklerine, tiitlin ¢esidine bagli olarak degisim
gOstermektedir. Nikotin miktarinin  Sark tipi tiitlinlerde % 0,7-1 degerinde oldugu

bilinmektedir (Otan ve Apti 1989).



Tiitiindeki diger 6nemli maddelerden biri de karbonhidratlardir. Yapraklarda
karbonhidrat birikmesi asimilasyon yeteneginin artmasindan kaynaklanmaktadir. Sark tipi
tiitlinlerde suda eriyen karbonhidratlarin orant %15-25 arasinda degismektedir.

Salgi tiiylerinden salgilanan eterik yag ve regineler, sark tipi tiitiinlerde miktar olarak nemli
bir diizeydedir. %5-16 oraninda bulunan organik asitler ise, nétral tuzlar (kalsiyum tuzlarr)
halinde bulunmaktadir (Sarioglu 1980).

Potasyum, kalsiyum, magnezyum, tiitinde bulunan anorganik maddelerin baginda
gelmekte, bunlardan bagka demir, sodyum, fosfor, eser miktarda bor, bakir, lityum, titan,
sezyum gibi elementler de yer almaktadir.

IL.S. Tiirkiye’deki Tiitiin Tipleri

Anavatam Amerika olan tiittin, XVI. Yiizyildan beri gelisme gostermis, Diinyada
Onemli bir tarim ve sanayi triinii haline gelmistir.

Yaprak tiitiin tipleri, Virginia, Burley ve Sark (Tirk) tipi tiitiinlerdir. Sigara
endiistrisinde baslica 4 harman tipi yer alir.Bunlar Amerikan tipi, Ingiliz tipi, Fransiz tipi ve
oriental (Tiirk) tipi sigaralardir.

Tiirkiye’de tiitiin firetimi yapan bolgelerimiz; basta Ege olmak lizere Marmara-Trakya,
Karadeniz, Dogu-Giineydogu Anadolu bélgeleridir.

Tiitliniin ekolojiye bagimh bir bitki olmasi nedeniyle su, glibre, hastalik, zararlilar,
zamanlama gibi faktérler {irlin kalitesini dogrudan etkilemektedir.

Perrin (1938), “Tiirk Tiitiinleri” adl1 ¢aligmasinda Sark Tiitlinti diye isim yapmug Tiirk
Tiitlinlinii Basma ve Zenepli olmak tizere ikiye ayirmaktadir .

Basma tiitiinleri, N. havanensis x N. brasilensis x N. purpurea, varyetelerinin spontan
melezleri olup Antil Adalarindan Avrupa yolu ile Tiirkiye’ye gelmistir. Bu tiitlinlerde N.
havanensis ’in 6zelliginin dominant oldugu goriilmektedir.yasmakli olan Basma tiitiinlere Ege
ve Giimiighacikéy tiitiinleri girmektedir (Karpat, H. 1989 ).

Zenepli tiitlinler, N. purpurea x N. brasilensis X N. havanensis varyetelerinin
kendiliginden melezleri olup Amerika’dan Japonya-Cin-Sumatra-Hindistan-iran ve Suriye
yoluyla Tirkiye’ye girmistir. Bu tiitiinlerde N. purpurea dominant durumdadir. Marmara,
Karadeniz, Dogu-Giineydogu Bolgesi tiitiinleri zenepli tiittinlerdir (Karpat 1989).
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KARA DENIZ

1

BULGAAISTAN

Harita I1.2.: Tiirkiye’de Tiitiin Yetistirilen Alanlar

Kserofit karakterli Tiirk tiitiinii genelde; kiigiik kitah, yavas igimli, tatly, tok yiiksek
aromall, diiglik nikotinlidir.

Marmara Bélgesinde, tohum ekimi Mart sonu nisan baginda baslar. Mayis sonu
Haziran baginda ise fidelik donemi biter ve tarla donemine gegilir. Yapraklar olgunlaginca
kirma baglanir. Tiittinciilikte yaprak gruplarina “El” adi verilir. Yapraklarin bulundugu
yerlere gore olusan gruplara ise “Dip eller Ana eller, Ug eller” denir.

11



Tikive'de goriilen tlitlin tipleri yetistigi bolgelere gire agagida verilmigtir (Otan ve

Apli 1989},

1I.5.1.

Ege Bolgesi

Egc Bélgesi, Turkiye titinciiliglinde iiretim alam ve miktarn acisindan ilk siray

almaktadir, Tttiintin 67zelligi: vapraklarinin kiiciik kitali. yasmakls olmasidir. Ege tiitint genel

olarak mavi kiife dayaniklidir.

Ege Bolgesinde goriilen tiitiin cesitleri su sekildedir:
64 Kokutu [zmir (Ege 64) Cesidi

6265 [zmir-Karabaglar Cesidi

317/5 lzmir Ozbag Cesidi

101/215 Izmir Incekara Cesidi

. Karadeniz Bilgesi

Bu bolge digerlerine nazaran ¢ok yagisl bir bilge olmast ve degigik yapidaki toprak

tipi icermesi sebebiyle, bircok tiitiin tipi ortaya cikmustir.

b

tn [95)

» N e

15,

Bu bélge titlinleri su sekildedir:

2421 Samsun-Maden Cegidi

188/35 Samsun-Maden Cesidi

12282 Samsun-Maden (Ilyaskiy) Cesidi
10821 Samsun-Canik (Siimasuyu) Cesidi
190/5 Samsun-Canik Cesidi

6391 Balra (Orencik) Cesidi

193/3 Bafra Cesidi

7141 Bafra Cesidi

438 Basma Cesidi

. 192/23 Basma Cesidi

. 10670 Tasova (Lrek) Cesidi
- 194/7 Tagova Cesidi

. 18362 Trabzon Cesidi

. 209/87 Trabzon Cesidi

77/1-3 Trabzon Cesidi



11.53.3. Marmara Bilgesi
Marmara Bélgesinde tiitlin diretimi giderek azalmaktadiv. Yapraklar orta kital tiptedir.
Bu bolge tiitiinleri su sekildedir:
1. 18000 Bursa Cesidi
2. 199/9 Bursa Cesidi
63/35 Bursa Cesidi
4. 41 Diizce Ozbas Cesidi

[o5)

5. 985 Diizee Cesidi

6. 77 Diizce Ozbag (196/23) Cesidi

7. 20951 Hendek Cesidi

8. 16880 Balkesir (Kabakulak) Cesidi
9. 20292 Trakya Karatohum Cesidi

10. Trakya Ozbas (198/20) Cesidi
. 27519 Izmit Cesidi

I1.5.4. Dogu ve Giineydogu Anadolu Bilgesi

Cok sayida tiitiin tiplerine sahip olan tiitiin yetistirme bélgesidir. Kiictik kital: yagmakl
tiplerin yani sira, iri kitali az yagmakh tiplerde bulunmaktadir. Ege, Marmara ve Karadeniz
Bolgesi tiitiinlerinden  fiziksel ve harman &zellikleri bakimmdan olduk¢a farkhilik
adstermektedir. Bolgede N. rustica tiitiinlerinin tiretimi de yapilmaktadir.

Bu bolge tiitiinleri su sekildedir:

1. 676 Malatya (Celikhan) Cesidi

2. 204/3 Malatya Cesidi
3. 18205 Yayladag Cesidi

4, 202/33 Yayladag Cesidi

19142 Yayladag Cesidi

w

—
—
n
h

. Yabanct Kokenli Tiitiinler
Tiirkive de son yillarda yabanes kikenli tescilli gesitlerinde ekimi vapilmaktadir.
Bunlar su sekildedir:

1. 21131 Puroluk Titiin Visconsin (esidi

2. Virginia Cesidi

3. 7703 Timbeki (Isfahan) Cesidi

4. 205/13 Tombeki Cesidi



I1.6. Tiitiindeki Hastalik Etmenleri

Tiitiinde fidelik ve tarla déneminde ariz olan kirka yakin hastalik etmenleri vardir.
Bunlara, hava kosullart, biyolojik olmayan (aktdrlerin meydana getirdigi hastaliklar, element
cksiklikleri de eklenirse elliye yakin hastalik meydana ¢ikmaktadir. Tiitiin verim ve kalitesini
etkileyen bu hastaliklarin arasmda cn 6nemlileri; Mavi kaf, kiilleme, ¢okerten. vahsi ates,
nematod hastaliklars, tiitin mozaik virlis, tiitin nekroz virlis gibi bazi virls hastaliklaridir.
Danaburnu, afit, trips, yaprak biti ise zararlilarin baglicalaridir. Tiitin verim ve kalitesini
etkileyen fakirler arasinda canavar otu gibi parazit bitkiler de 6énemli bir yer alir. Element
eksiklikleri ve fazlaliklart da verim ve kaliteyl olumsuz yonde etkilemektedir. Asagidaki

tabloda titiin hastahklan ve amili organizmalara yer verilmistir.

11.6.1. Mantar Hastaliklar

Tiitiin tarlalarinda tespil ettigimiz mantar hastaliklarina deginmeden 6nce mantarlarin
genel dzelliklerinden bahsedersek.styledir: Mantarlar, vaklasik olarak 100.000 saprofit, 8000
bitki patojeni ve 50 kadar da insan (aym zamanda bazilan hayvan) patojeni tirti kapsayan
Gnemli bir gruptur. Insan ve bitkilerde ¢esitli hastaliklara yol agan bu canli grubunun dogada
bazt ivi rolleri de dstlenmistir. Organik atiklan parcalayip dogayr daha temiz hale
getirmesinin yan: sira, endiistriye verdigi hizmetler de oldukca 6nemlidir. Ayrica, mayalardan
protein, vitamin, bazi antibiyotikler, hormonlar, enzimler, organik asitler, alkoloidler. ¢esitli

vapistiricr maddeler elde edilmektedir.

Klorofilden yoksun olan mantarlar, besinlerini kendileri hazirlayamazlar. Bu anlamda
mantarlar; saprofitler ve parazitler diye ikiye aywabiliriz. Saprofitler, bulduklar organik

matervalden beslenirler. Parazitler ise, canli hilerelerdeki hazir besinlerden faydalamlar.

Mantarlar, yaprak, kok, govde gibi farkhlagmig organlara sahip degildir. fletim
demetleri yoktur. Iplik seklindeki viicutlari apika) olarak ve dallanarak biiytimektedir.
Mantarlarin viicudunu olusturan temel vapiya THALLUS denir. Bu yapiy1 meydana getiren
organlar iplik seklindeki HYPITA™ lardir. Hiflerin toplu haline MYCELIUM denir. Hifler.
bazen bilmeler ile ayrilmis. bazen bélmesizdir. Her hil’ hicresinde bir yada birden lazla
cekirdek bulunabilir. Cogu hif ter hivalin vani renksizken, bazilar da ceperinde biriken
melanin - maddesinden  dolayr esmer  gorimebilirler.  Tallus, Myxomycota béltimiinde

Plasmodium geklinde iken Lumycota'larda ise gelismistir. Hifler ve bunlarm olusturdugu
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miselyumlar, konukeu bitki iizerinde yada doku iginde geligirler. Doku iginde gelisme iki
tiirlil gergeklesir. Ya hiicre igine girerek (intraceltuler), va da hiicrelerarasinda (intercellular)
gelisir. Intracelluler gelismede, fungus besin maddesini absorbsiyon yoluyla, intercelluler
gelismede ise hiicre icine emegler uzatir. Bu beslenme yapilarma “Haustorium™ denir. Ayrica
lunguslarin gevsek ve siki hif yapilarindan vegetatif (8rnek: Sclerotium) ve generatif (6rmek:
Stroma) organlar meydana gelir. Stroma lizerinde veya i¢inde sporlanma organlart olusur.
Sclerotium ise hiflerin siki yumak halini aldig bir dinlenme orgamdir. Bu yapiyla kigin koti

kosullarmi atlatip bir sonraki yila canh kalabilir (Baydar 1990, Tutel ve Cirpici 1986).

Mantarlarin yayilisint belirleyen en temel etken nem ve sicakliktir. Besin ortaminin
pH"1 spor ¢imlenmesine etkisi onemli degildir. Fakal en iyi ¢imlenme 3-6 ph dereceleri
arasmda oldugu bilinmektedir .Mantarlar hiicrelerinin diginda bir hiicre ¢eperi bulunmaktadir.
Ceper polisakkaritten meydana gelmistir. Bazi ilkel tiirlerde c¢eperin yapisin seluloz
olugturmustur. Yiksck yapihlarda ise kitinden yapilmistir. Hiiere ¢eperinin altindaki zara
“plazmolemma’™ denmektedir. Hiicre icinde sitoplasma ve organeller yer almaktadir (Baykal

1995).
Mantarlarda ¢ogaima iki sekildedir:
1. Eseyli Ureme
2. Lseysiz Ureme

Lseysiz cogalma, hif yada hiflerin olusturdugu bir kesenin iginde bulunan, cgcysiz
cogalina organi olan “sporlar”™ tarafindan gereeklesmekiedir. Sporlar, mantarin, gencllikle yaz
mevsiminde ¢ogalarak enfeksiyon meydana getirmesini saglamaktadir.Bu cnfeksiyonlara
“sekonder enfeksiyonlar” denir, Eseysiz ¢cogalma 4 yolla gergeklesir: Vegetatif cogalma, spor
vererek gogalma. tomurcuklanma ile cogalma ve somatik hif béliinmest.

Esevli cogulmada, iki ¢ekirdegin birlesmesi s6v konusudur. Bu cogalma sonunda
meydana gelen  enfeksiyona “primer enfeksiyon™ denir. Bu  lreme i asamada

gerceklesmektedir: Plasmogami. karyogami ve meiosis balinme (Baykal 1993).
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Asagida literatiir taranmasi sonucunda tespit edilen mantar hastahk ctmenleri listelenmigtir

(www.tagem.cov.tr 2004).

Fungal Hastalik Etmenleri

Collefotrichum destructivum O'Gara

Antraknoz (telcomorph: Glomerella glycines ¥. Lehm. and F.A.
Wolf)

Ambar Lekesi Cercospora nicotianae Ellis & Everh.

Siyah kék Curtkltgit Thieluviopsis basicola (Berk. & Broome)Ferraris

- Phytophthora parasitica Das. var.nicotianae

) (Br)Tucker
Siyah Bacak
- I nicotianae Breda de Haan var. nicotianae G.M.

Walter.

.. " Peronospora tabacing D.B. Adam
Mavi Kaf (Mildiyo) N .
= P. hyoscyami de Bary f. sp. tabacina

Kahverengi Leke Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl.
Charcoal Crtiklagil Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich
Beyaz Curiikliik Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

Pythium spp.
“6kerten P.aphanidermatum (Edson) Fitzp.
/ |

P.oultinmum Trow

Kurbagagtzii Yaprak Lekesi Cercospora nicotianae Ellis & Everh.

Fusarium Solgunlugu Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. (scveralf. sp.)
Boz Kiil Botryvtis cinerea Pers.:Fr.

Fide Yanikhg Olpidium brassicae (Woronin) P.A. Dang.

Yaprak Lekesi Phyllosticta nicotiona Ellis &Everh.

Kiilleme Erysiphe cichoracearum DC.

- Phoma exigua Des.var exigua =Ascochyta phaseolorum
Yaprak Lekesi ] ]
- Hymenula affinis (Fautrey & Lambotte) Wollenweb. =

Fusarium affine Fautrey & Lambotte
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Cokerten Rhizoctonia solani Kihn
Giiney Yantklig Sclerotium rolfsit Sacc.
o Verticlliun albo-atrum Reinke &Berthier
Verticillium Solgunlugu
V. dahlice Kleb.

Tablo II.1.: Tiitiinde Mantar Hastaliklan

11.6.2. Bakteri Hastaliklar:

Bakterilerin, Pasteur’den, yani 130 yildan beri insan ve hayvanlarda hastaliklara scbep
oldugu bilinmektedir. Pasteur’dan 17 vil sonra T.J. Burril adindaki Amerikali bilim adanu
fitopatojen bir bakteriyl (Erwinia anylovora) ilk kez tanmmlanmistir. Bu giin bilinen bitki

patojen tiirlerinin sayist 200 civandir (Baykal 1995).

Bakieriler, yalmz 1sikli yada clektron mikroskobuyla gorilebilen, tek hiicreli
mikroorganizmalardir. Bir bakteri hiicresi 0.1 ile 15 mikron arasinda degisen bovdadir.
Kloroplastr ve mitokondrisi olmayan, ilkel tck sarmalli bir DNA ipliginden olusmus nukleusu
bulunan, prokaryotik bir hilcredir. Strepromycete’ lerin digmda bakteri hiicresi ¢ubuk seklinde
(basil) ya da hafif kivrik ¢ubuk seklinde, spor olusturmayan mikroorganizmalardir.
Streptomycete’ler ise dallanan septumsuz filamentlerin ucunda, spiral formda ve zincir
halinde sporlar (conidia) olugtururlar. Bir bakteri hiicresi digtan i¢e dogru 4 béliim altinda
mcelencbilir. 1) Flagellum (kamci). 2) Kapsiil, mikrokapsil, Mukoz tabaka, 3) Bakteri zar.

4)Protoplazma

Bakteriler. dogada organik materyelde. toprakta saprofit olarak vasayabildikleri gibi
canlilar {izerinde de vasayabilirler. Ancak bitki patojeni bakterilerden obligat parazit olan tir
voktur. Hepsi fakiiltatit sapro(ittir. Fitopatojen bakteriler. asit ortamlara duyarhidir. en 1y1 nétr
yada hafif alkali (pH=7.0-8.0) ortamda gelisirler. Bitki patojeni bakterilerin ¢ogu aerobikiir.
Bazi tiirler ise, fakiillatif anaerobdur. Fitopatojen bakteriler iki tip pigment olustururlar. Bu
pigmentler: suda ¢oziinen ve ¢ozimmeyen pigmentlerdir. Bazi patojen bakteriler toksin
olustururlar. Bu toksinlerden hastalik semptomlarinin olusmasinda rol oynayan. konukcuya
dzellesmis ve bizzat hastalik ctimeni olan toksinlere “Patotoksinler”™, konukeuya dzellesmemis,
az ctkileri olanlara ise. “Vivotoksin™ denir. Patotoksine 6rnek olarak Pseudomanas rabaci nin

trettigt “Vuahsi Ates Toksint™ verilebilir, Bu toksin digiik molekiillit bir peptiddir. klorofil



olusumunda dnemli rolii olan Glutamin sentetazin aktivitesini ortadan kaldirir ve yaprak {ist

viizeyinde klorotik bilgeler olusumuna yol acar.

Bakterilerde iireme, genellikle boliinerek, nadiren tomurcuklanarak gergeklegir.
Boélinmede mayoz ve mitoz benzeri dénemler yokiur. Once kromozom ikiye baliiniir, sonra
hiiere ¢eperi, orta kisimdan igeriye dogru girinti olusturarak hticreyi ikiye boler.

Bakterilerin tasinmasinda mantarlardaki gibi uzak mesafelere ucabilen sporlar rol
oynamaz. Vektdr denen tasiyicilarin rolii ¢oktur. Bu tasimay1 kolaylastirmak i¢in hastalikh
bitkinin enfekteli kisimlarindan “Exudat™ adi verilen yogun bakterili salgtlar ¢ikarihir. Bunlar
yagissiz havalarda kuruyabilir. Ancak bakteri hiicresi uzun siire canli kalarak yeni bir
konukeuya tasinmay1 bekler. Bakleriler 5 yolla diger bitkilere tagiur: 1) Sagnak yagmurlarla,
2) Vektérlerle, 3) Mekaniksel olarak, 4)Tohum ve tretim materyali ile, 5) Toprakla (Baykal
1995).

Bergey’s Manuel of Determinative bacteriology (1974) nin en son baskisma gére, ileri
nukleusa sahip olmayan mikroorganizmalar, Procaryote denen alemde toplanmustir. Bu
alemdeki mikroorganizmalar 19 kime icinde ele ahmms. Bunlardan tcti bakteri, biri

Ricettsia, bin de Mycoplasma’dir (Baykal 1995).

Tiitiinde Bakteriyel Hastalik Etmenleri
i ) Pseudomonas syringae pyv.iahact (Woll&Fost.)Young ct
Kaoseli Yaprak Lekesi
al.
Bakteriyel Solgunluk Pseudomaonas solanacearum (Smith) Smith
- Enwinia carofovora subsp. carotovora (Jones) Bergey
Hale Sap et al.
- E. earotovora subsp. atroseptica (van Hall) Dyc

Yaprak Gali Rhodococcus fascians (Tilford) Goodfellow

. Pseudomonas syringae pv. tabaci (Woll&Fost.) Young ct
Vahsiates
al.

Tablo I1. 2.:Tiitiinde Bakteri Hastalhiklar



Bakterilerin sebep oldugu genel semptomlar: yaprak ve sirglnlerde lekeler,
kurumalar, yamkliklar, solguniuklar, yumugak clirtklik., timér olusumu yada

deformasyonlardir (Baykal 1995).

11.6.3. Nematod Ilastahklar:

Birgok kiiltiir bitkisi ve yabani tiirlere zarar veren Nematodlar tiitiin bitkisine de hem
tarla hemde fide déneminde zarar vermektedir. Bitkinin kok bogazi, sap, strgiin, yaprak ve
kok i¢inde beslenen Nematodlar mikroskobik kurtguklardir.

Tiitiin dikim alanlarmda az da olsa sikayetler olusmaktadir. Bilinen Nematod

hastaliklari sunlardir:

Yaygin isim Bilimsel Isim
Kok Nematodu Meloidogynea
Kahverengi kék ciirtkligi Tylenchida
Govde kinlmast Ditylenchus
Ektoparazitik nematodlar Thelariopsis

Tablo E1.3.: Tiitiinde Nematod Hastaliklarn

Nematod hastaliklari icinde en ¢ok rastianan kék nematodu olan Adeloidogyne sp. dir.
tepsi yuvarlak kurtlar olan nematodlar. //eferoderinae familyasina dahildir.

Bu nematodun hastalik olusturdugu bitkilerin semptomlan séyledir: Bitkilerin iletim
dokulan bozuldugu igin topraktan su ve besin alimn yavaslar, gelismesi durur, solarak oliir.
Nematodun varhgint bitkide bodur kalma ve sararma seklinde anlayabiliriz. Genellikle kurak
havada enfekte bitkiler 8liir. Bilhassa orta ve alt yappraklarda sart nekrotik lekeler olugur. En
ivi nematod belirtisi kikte olusan urlardir. Nematod olan kakler, bogumlu veya ip scklindedir.
Bitkinin kendisini korumak igin olusturdugu urlar, birbirine yakm vada ayn olabilir. Urlari
proteince zengin olusu nematodlann beslenmesini kolaylastirir, Nematodlar engok kiikin 8-
25 cm. arasindaki yiizlerde gorilir. Bir nematod 2000°e yakin yumurta vermektedir (Tucas

1975).



Sekil I1.2: Nematod’un Kokteki Zarar

I1.7. Tiitiindeki Hastahik Etkenleri

I1.7 1. Viriis Hastahiklar

Viriislerin canli ve cansiz olduguna dair tartigmalar hala devam etmektedir. Bu
nedenle viriis hastaliklari, hastalik etkeni olarak kabul edilerek konu diginda tutulmugtur.
Fakat ‘Tiitiin Mozaik Viriisiiniin’ 1940 yilinda Standley’in kristal halinde elde etmesi ile hem
tiittin hastaliklar1 hem de diger hastaliklar agisindan viriislerin arastirilmasinda 6nemli bir yer
tuttugu da bilinmektedir. Ayrica; arastirma alaninda viriis semptomlarina da rastlanmigtir. Bu
nedenle agagida viriislerin genel karakterlerine ve tiitiindeki baglica ©nemli viriis
hastaliklarina deginilmistir.

Viriis deyimini ilk kez Beijerinck kullanmugtir. Viriis adi, 1tk mikroskopu ile
goriilmeyen, bakterileri tutan filtrelerden siiziilen, hastalik etkenleri igin kullanilmigtir.
Latince ‘Zehir’ anlamina gelmektedir. Viriisleri kendilerine 6z madde degisimleri olmadig
i¢in mikroorganizma olarak nitelendirilmeyebilir. Yalmz canh konuk¢u dokusu iginde yayilir
ve ¢ogalir, yani obligat parazittir. Viriisler gok kiigiik enfeksiydz etkenlerdir. Ancak
nanometre ile olgiilir. Sadece canli hiicre iginde iireyebilmeleri ile diger
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mikroorganizmalardan aynlirlar. Virisler, bakterilerden daha itkel yapidadirlar. [Hicresel bir
organizasyon gdstermezler. Canli bir hiicreye bagli olmadan enerji tirctimezler, makromolekiil
sentez edebilecek organelleri yoktur. Antibiyotiklere duyarsizdirtar. Biyuklikleri 20-300 nm.
arasinda degisir. lsitk mikroskobu ile gdriinmezler. Virislerin incelenmesinde elekiron
mikroskobundan yararlamir. Yapuarinda niikleik asit olarak sadece DNA veya sadece RNA
vardmr. Nikleik asit kendi tzerinde katlamp paketlenmis olarak durur. Etrafi koruyucu bir
protein ile gevrilidir. Bu protein tabakaya “Kapsid® adi verilir. Kapsid belli bir diizende
birlesmis daha kiigiik polipeptid tnitelerden olusur. Bu tnitelere “kapsomer® adi verilir.
Kapsomerlerin  herbirt, bir veya birden fazla sayida protomer adi verilen polipeptid
zincirterinden yapilmigtir.  Yapisal birimler monomerik veya polimerik olabilir. Kapsit,
niikleik asidin korunmasini, duyarh hiicrelere adsorbe olarak bunlarmn i¢ine girmesini saglar.
Niikleik asit ile kapsidin olusturduklan yapiya Niikleokapsit adi verilir. Genelde bir viriisiin
temel Sgeleri bunlardir. Bazi virtislerde isc bu yapisina ilaveten virtisii saran zarf bulunur.
Zarf ile gevrili virislere Zarfli Virlis, zarf icermeyen viriislere ise Ciplak Viriis adi verilir.
Virlisiin zarfli veya ¢iplak olusu; virtistin konak hiicreden olgunlasma sekline baglidir.
Enfeksiyon yapabilme vetenegindeki tam bir viriis partikiillering Virion denir. Viriis yapisinda
cn icte yer alan viral nitkletk asit, virisiin iremesinde rol oynar. Viriis infekte ettigi konak
hiicrenin  metabolizmasim  etkileyerek  hiicredeki metabolizma  olaylarny  yeni  virdis
partikiillerini olusturmak i¢in yonlendirir. Nikleik asiti ¢evreleyen kapsit ise niikleik asitin
korunmasi, hilcre disinda canhh@in siirdiirebilmesini, duyarls hiicrelere adsorbe olarak
bunlarim  i¢ine girebilmesini  saglar, wvirlisiin  antijenik  §zelligini  tasir,  vapisinda
baz+sekert+fosforik asit bulunur. Bir virds niikleik asitinin tipi. molekiiler agirhigr virds
allelerinin - similamasinda  kullamlan  dzelliklerdir.  Tek  zineirli  (ss) DNA  virdslern
(Parvoviridae. Circoviridaey tek nikleik asit molekiilli lineer veya sirkiiler vapida genoma
sahiptir. Cift zincirli DNA (ds) genomu (Poxviridue, Adenoviridue. Papovaviridae) en biiyiik
genomlar arasindadir. Viral RNA ise ek lincer molektl (Picorna Viriis) segmentli genom
(Orthomyxovirus) olabilir. RNA, pozitif veya negatif sarmallidir. Pozitif' zincirli RNA.
cnfeksiyoz Grellik gdsterir. infekie hiicrede mRNA gibi islev goriir. Negatit dzellikli RINA ise
(Rhabdoviriis. Orthomyxoviriis) infeksiyoz degildir. Virlis ailesinde virionlar RNA polimeraz
tagirlar, Herbir nitkleik asitin yapisi ve sikligr farklidir. Viral niikleik asiti karakterize eden
dzelliklerden biri de Guanin/Sitozin oranlandir. Konad@i bakteri olan virtislere bakterivofui.
bitki hilcrelerinde tirevenlere bitki virtisteri, hayvan hitcrelerinde Ureyenlere hayvan virlsleri

denir.



Virtislerin siniflandirilmast heniiz son sekiini almanustir. Cesitli arastineilar virtisleri
canlidan canhya aktarithiglarmi. konukcuda olugturdugu semptomlarmi, morfolojik ve
kimyasal ozellikleri ile konukeu gruplarmi dikkate alarak gruplandirlmistir. Ornegin
konukgularma gére 5 smifa aynlmigtir: 1. Bakteriyofajlar 2. Siyanofajlar 3. Fitofajlar 4.

Zoofajlar 5. Artropodafajlar (Erdiller 19853).

Morfolojik bakimdan virtisler, 3 gruba ayrnihr: Sarmal yapuli. kitbik yapili ve komleks
yapih virtisler (Cotuk 2003).

Fitofaj viriisler yalmy canli bitki hiicrelerinde yasayabilirler. Kendiliklerinden bitkinin
dig ylizeyinden igeri giremezler. Virtistin doku igine girebilmesi i¢in bir vara almalidir. Diger
bir deyimle bitki ile plasmatik temasa gecmelidir. Buttin virisler as1 ile tagmabilir, ancak
hipersensitif (asirt duyarhlik) reaksivonu yada diger dayaniklilik reaksivonlart s6z konusu
oldugunda sistemik olarak yayilamazlar. Bircok virlis bitki 6z suyu ile mekanik olarak ve
vektSr aracth@ ile tagmabilir. Baz viriisler polenle vada tohumla da tasginma olanagina
sahiptir. Viriislerin tasinma yollarmin bilinmesi, onlarla savagim yéniinden onemlidir. Viriis
infekteli bitkilerde yaygim olarak gorillen simptomlar: mozaik. kloroz, yapraklarin
Kivirciklasmasi, givde. stirgiin veya yaprakta genel nekroz veya yaprak damari nckrozu,
damar bantlasmasi, lokal lekeler, halkali leke, sekil bozukluklari, steril ¢icek olusumu, gévde
vada siirgiinlerin yassilasmasi, kendi ekseni etrafinda kivmlmasi, ¢alilasma, rozetlegme.
meyvelerde taslayma, sigil ya da timér olusumu, agik kanser yarast olugumu. gencl
solgunluktur (Baykal 1995).

Viriislerin hayvan ve bitkilerde sebep olduklan hastaliklar oldukea (azla ve 6nemlidir.

Tiitiin bitkisinde tespit edilen bazi 6nemli virils hastaliklarina asagida kisaca deginilmistir.

Tiititnde Viriis Hastalilklan
Yonca Mozaik Viriisii Alfalla Mosaic Virus
Aster Sarthdr (Mikoplazma) Aster Yellows (MLO)

Sekerpancar kivireik Tepe
Beet Curly Top Virus

Viriist

Titlin Damar Bozuklugu ve Tobacce Vein Distorting Virus ve
Tiitlin Calilasma Virtist Tabacco Bushy Top Virus

Hiyar Mozaik Virtsi Cucumber Mosaic Virus

]
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Yerfistigi Cticelik Virtst Peanut Stunt Virus

Tatin Damar Bozuklugu ve Tobacco Vein Distorting Virus ve
Tittin Beneklenme Viriisii Tobacco Mottle Virus

Stalbor (Mikoplazma) Stolbur (Avrupada) (M1.O)
Titin Etch Viriisi Tobacco Ltch Virus

Titlin Yaprak kictreiklig
Tobacco Leaf Curl Virus

Virlisi

Tiitiin Mozaik Viriisii ‘Tobacco Mosaic Virus
Tiittin Nekroz Virlisii Tobacco Necrosis Virus
Tiittin Rattle Viriisti Tobacco Rattle Virus
Tittin Halkalr Leke Virtisi Tobacco Ring Spot Virus
Tiitlin Cizgl Viriis Tobacco Streak Virus
Tiittin Bodurluk Virtsii Tobacco Stunt Virus

Tiittin Damar Beneklenmesi - ) . r
) I'obacco Vein Mottling Virus
Virlsii

Domates Lekeli Solgunluk .
Tomato Spotted Wilt Virus

Virtisit
Patates Y Viriisi Potato Virus Y
Yara TUmor virlisi Wound Tumor Virus

Tablo IL4.Tutlinde Viriis Hastahklari
Titiinde hastalik yaratan viriislerin basinda Ttttn mosaik virtisti, Tiitiin nckroz viriis,
Halkal leke viriisii, Domates lekeli soleunluk virtisii gelmektedir.
Cubuk seklindeki viriislerin en tanmmmisi. Tobamo virtis Grubuna giren Tiitiin Mozaik
Virtsti (TMV) diir. Titiin Mozaik arastirmalarina 19, yiizyihn sonunda baslanmigtir. Birkag
vil sonra Beijerinck. Hollanda'da Mayer ve Iwanowski ile caligmalarmi stirditrerck ilk defa

titiinde virtis kelimesini kullanan kisi olmustur.

IL.8. Tiitiin Zararhlan

Tiittin zararhlanmin basimda bécekler gelmekiedir. Bunun yant siwa kdstebek. stimiklii

bacek. toprak solucant da tiitin zararhlan arasmdadir.

ta
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Yaprak bitleri (Myzus persicae), titiin tarlalarinda en fazla gérillen zararlilarin baginda
gelir.

Ovellikle toplu olarak yasavan oval, ufak yapih ve yumusak viicutlu boceklerdir.
Viicut uzunlugu 1.53-2.5 mm arasinda degisir. Kanath ve kanatsiz (ormlart vardir, Kanatsiz
formlar genellikle yesil veya sarms: yesil renktedir; tugla kirmizisi veya leylak renginde de
olabilirler. Kanatltlar daha ufak yapili ve koyu gériintimliidiir. Bas ve géglis siyahimsr yesil,
karinlar Gizerinde ise koyu lekeler bulunur.

Titiin bitkisinin tiim gelisme dénemi boyunca, genellikle uca yakin geng yapraklar
tizerinde bulunurlar, Yapraklann gelismesi yavaslar. Dar yapili olurlar ve uglar agagiya dogru
kivrilir. Yapragin alt viiziine, damarlar boyunca ve 6zellikle yaprak sapma yakin yerlere toplu
olarak yerlesirler. Topluluktaki birey sayisinm goklugu oramnda da zaratlarl artar.

Bitkinin ¢zsuyunu emerek yaptiklar zarar yanimda, ¢ikardiklar tatli madde nedeniyle,
bulunduklar yerleri koyu grimtrak renkte bir ballik tabakast kaplar . Bu tabaka bitkinin
fotosentez ve solunum iglerini pliclestirdigi gibi bazi mantarlanin Gremesinde de oldukca
uygun bir ortam olusturur.

Aynea  ballik, kuruima anmnda yapraklann yvapismasma, isleme ananda ise
parcalanmalarina yol agarak tiitinin kalitesini olumsuz vonde etkiler.

Yaprak bitleri bazi virlis hastaliktamm tasryicisi olarak da ayr bir 6nem arz cderler.
Zararh iilkemizin tim tiitiin dikim alanlarinda yaygin ve yogun olarak bulunmaktadir.

Yaprak bitlerinin mticadelesinde bilinen en iyl miicadele yontemi ugur bécekleri ile
yapilan dogal biyolojik miicadeledir. Ugur boceklerinin temel besin maddesi bu yaprak
bitleridir

Tiitiin bitkisinde bilinen diger bdcekler de. bitki dzsuyunu emerek tittinde yaprak
rengi ve yvapisimm bozulmasina neden olmakiadir, Ozellikle tiitiin tarlalarinda yayein olarak
bulunan Danaburnu, fide kdkleri kescrek zarar vermekiedir.,

Toprak sclucant titiiniin vasadigs toprakta agin cogalarak 6zellikle fide déneminde
kéklere zarar vermektedir.

Kastebekler, toprakta actigs kanallar vasitasiyla tiittintin kéklerini acikta brrakmaktadir

(Otan ve Apti 1989).



I1. 9. Tiitiinde Parazit Olan Cicekli Bitkiler

Bilinen az sayida parazit ¢igekli bitki olmasina ragmen gerek titiin gerekse diger iiriin
ekim alanlarinda belirgin hasara neden olmaktadir. Bu parazit bitkiler, emeclerini bitkinin
iletim demetlerine kadar salarak su, mineral tuzlar, folosentez triinlerini alabilirler. Parazit
bitkiler, beslenme gereksinimlerine pore konukgularna farklr bigimde uyum gdstermislerdir.
Yari parazil olan bazi bitkiler klorofili olmasindan dolayr asimilasyon yapma yelenegine
sahiptir, konukcusundan sadece su ve mineral tuzlart alarak bunlart organik madde yapuminda
kullanir. Tam parazit grubuna giren bitkiler ise, ya klorofili voktur, ya da klorofilce fakirdir.
Konukg¢usundan hazir besin alir. kitltiir bitkilerinde parazit olan ii¢ énemli bitki vardir.

1) Loranthaceae familyasindan Okseotu (viscum album)
2} Orobanchaceae familyasindan Canavar otu (Orobanche spp.).
3) Convolvulaceae familyasindan kiiskiit (Cuscuta spp.) tlirleri (Baykal 1995).

Cuscuta tirlerd, konakgr bitkinin iletim dokusuna miselyumlar salarak, onlardaki besin
maddelerini emer. Bu sekilde, konaker bitkinin giigten dismesine ve solarak dlmesine neden
olur. Bitki, viriis vekiorii olarak bilinir. Tarlalarda giibreler. fideler ve yabanci otlar vasitasiyla

taginir (Otan ve Apti 1989).

Canavarotu (Orobanche sp.) konukeu bitkinin kéklerine vapisarak dnce siskin bir
yumru meydana getirirler sonra bitkiden uzakta toprak yiiziine giktklanindan ve gigekli
olduklanndan parazit bitki sanilmazlar. Cogalmalart tohum ile olup bir bitki 20-30 bin tohum
verir, tiitiiniinkine benzeyen bu tohumlar, konukeu bitkiye rastlayana kadar toprakia ¢ok uzun
yillar canh kalabilirler. Cimlenmeleri icin ve konukcu bitki kokil ile temasta veya 3-4 mm

yakin olmasi gerekir
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BOLUM I

MATERYAL VE YONTEM

Calismaya baglanmadan evvel, literatiir arastumasi yapilarak titlin tannum etkileyen
faktsrler hakkinda genel bilgi edinildi.Ayrica Nicotiana cinsini, sistematik ydénden inccleyen

cserlerden de yeterli dictide yararlamldi.

Arastirma materyalini olusturan Nicofiana tirleri, Bursa Keles Ilgesinden 2003-2004
yillart arasindan toplanmis ve herbaryum materyali haline getirilmistir. Toplanan tmeklerin
teshisi bagta Tirkiye Floras: vol.6" ya gore (Baytop 1978) vapilmis ve diger kaynaklardan da
yeterli 8lgiide yararlanilostir

Keles [lcesindc tiitiin ekilen kéyler tespit cdilmis olup bu kéylere, tiitiin ekim zaman
Oncest ve ckim zamaninda diizenli olarak arazi gezisi yapilarak tarlalardan érnek toplamasi
yapilmigtir. Tarlalann baglangi¢, orta ve (st kesimlerindeki bitkilerin alt, orta ve (st
kisimlarindan yaprak érnekleri alinip usuliine uygun olarak kurutulmustur (Secmen ve Gemici
2000).

Toplanan yaprak omekleri incelenerek bunlarda hastalik yapan eimenler once
makroskobik incelemc ile teshis edilmeye calisilimis. sonra mikroskop altinda hastalik
etmenlerinin  dzellikleri (sporlan, eseyli ve eseysiz tiremc yapilarl, vayilma yapilar)
mcelencrck teshis  dogrulanmistir. Araziden bol miktarda fotograf ¢ekilerek hastalik
ctmenlerinin teghisinin kolaylastirimast amaclanmis olup bunlarda calismaya ilave edilmigtir.

incelen hastalikli yapraklanin hasta kisimlarindan alinan materyal “potasyum
hidroksit™ solusyonuna almarak preparat haline getirildi. Daha sonra Olympus BH-20 151k
mikroskobunda incelendi ve Image pro-express programi kullapilarak, Evolution LC renkli
kamera ile fotograflarn ¢ekildi.

Ayrica arazide bulunan parazit bitkilerden de herbaryum drnekleri ahnms ve teshisi
yapilarak bunlann ortaya ¢ikig sikliklar tespit edilmeye calisiimistir.

Arasirmamin dayanagmi olusturan  bitkiler Marmara Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Herbaryumunda (MUFE) muhataza edilmektedir. Toplayict olarak Ash Gil ACAR

yerine “AGA™ kisaltmast kullamlmistir.



BOLUM IV

SONUCLAR

IV.1. Bursa Keles ilcesinde Tiitiin

Bursa'nmin merkez ilgesi dahil olmak iizere 6 ilcesinde tiitin ekimi yapimaktadir.
Bunlar icinde Keles tiitiin ekim ve iiretimi bakimindan 4.sirada olup. Tekel 2004 yih

verilerine gore T'ablol’de 6zetlenmistir.

[ iLCE KOY/MAHALLE | EKiCi| URETIM| URETIM
ADEDI ADED | (KG) ALANI
i (dekar)

Orhaneli 8 181 69550 904
negsl 16 127 60170 575
Merkez 14 96 39500 478
Keles 9 84 33000 339
Yenisehir | 3 75 30150 232
Mudanya I 7 3900 34
Toplam 51 570 256270 2362

Tablo IV.1: Tiitiin Urctimi Acisindan [lceler
Marmara Bilgesinde son villarda tiretimde biiyiik bir azalma géze ¢arpmaktadir. Son
10 vil verileri dikkate almdigimda Bursa [linde titlin firetiminin olduk¢a azaldign géze
carpmaktadir (tablo 2 ve 3). Azalmanin baslica sebepleri olarak sunlar sayilabilir.
1. Tiatin tarmmmn zor olmase: Gene nlfusun titin tarmina gl duymadigs

edriilmiistiir.



2. Sanayilegme: Sanayilesme ile birlikte, kdyden gehre go¢ fazlalasmigtir. Bu
nedenle sanayi gehri olan Bursa’da geng niifus, sanayi alaninda ¢aligmay tarimda

galigmaya tercih etmektedir.

3. Tekel tarafindan uygulanan kota: Son yillardaki kota uygulamas: tiitiin tarimini

sinirlamug, giftginin gegimini kargilamamaktadir.

4. Hastahklar: Bursa-Keles bolgesinde tiitiin tarimini etkileyen faktdrler arasinda
hastaliklar 6nemli bir yer alir. Ozellikle, Orobanche L. (canavar otu), tiitiin verim
ve kalitesini etkileyen en énemli faktdrdiir. Bunu mantar ve viriis hastaliklar: takip
etmektedir.

5. Tarimda kullamlan ila¢ fiyatlari: Yorenin geliri ¢ok az olmasi nedeniyle
giftgiye, hastaliklar ile miicadelede kullanmasi gereken ilag fiyatlar1 fazla
gelmekte, bu da tiitiin tarim1 uygulamasini olumsuz etkilemektedir.

Tarafimizdan diizenlenen tablo 2 ve 3" de tiiccar ve Tekel alimlarina gore ekici adedi
ile tiretim miktarlan grafik halinde verilmigtir. Bu verilere gore, yukarida sayilan sebeplerden
dolay: ekici adedi ve iiretim miktarinin Bursa genelinde azaldig1 gze garpmaktadir.

Bursa'da Son 10 Yila Ait Ekici Adedi

ekici adedi
(bin)

0
1985 199 1897 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
yillar

Tablo IV.2: Bursa’da Son 10 Yila Ait Ekici Adedi
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Son 10 yildaki ekici adedindeki azalmaya bakildig1 zaman yaklagik olarak toplamda %
59,74 oraninda azalma gozlenir. Bu azalmanin en dnemli sebebi, kdyden kente gog olayimnin
artarak, gen¢ niifusun tiitin ekimi yapmamasidir. Geng¢ niifusun tiitiin ekimine ilgi
duymayarak sanayide galiymak istemesinin nedeni ise zorlasan hayat sartlan karsisinda tiitiin
tarimindan saglanan gelirin ihtiyaglari karsilamaz olusudur. Ayrica artan hastaliklar ile
miicadele etmekte ekicinin maddi olarak ¢ok sikinti gektigi, dolayisiyla verimli ve kaliteli

iiriin alinamadi@1 gézlenmistir. Bu nedenle ekici tiitiin tarimindan vazgegmektedir.

Bursa'daki Son 10 Yilin Uretim Miktan

2500000 ¢

0000000

1500000 ¢
uretim(kg)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
yillar

Tablo IV.3: Bursa’da Son 10 Yihn Uretim Miktan

Son 10 yilin iiretimine baktigimizda toplamda % 18.15 oraminda azalma belirlenmistir.
Uretimin azalma sebepleri, ekici sayisiin azalmasinda oldugu gibidir. Ancak iiretim
miktarinin ekici sayisina gore daha az bir oranda azaldig1 belirlenmistir. Bunun nedeni ise,
ekici sayisinin ¢ok miktarda azalmasina kargin, iiretim miktarimin da azalmamas: i¢in Tekel

tarafindan uygulanan kotanin artmasidur.
IV.LL Keles ilgesindeki Tiitiin Cesidi
Keles ilgesinde tespit edilen tiitiin,: Nicotiana tabacum L. tiiriidiir.

Keles ilgesinde 2004 verilerine gore merkez dahil olmak iizere 9 kéyde (Kiramsgiklar,
Alpagut, Uziindz, Mentese, Haydar, Kemaliye, Akgapinar, Merkez, Kiigiikkavacik) tiitiin
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ekimi yapilmaktadir. Bu kéylerde tiitiin ekimi yapilan alan miktar1 339 dekardir. Uretim
miktari ise 33 000 kg olarak tespit edilmigtir (Anonim —b 2004).

Keles’de ekilen tiitiiniin gesidi ise “18000 Bursa Cesidi” olup bunun &zellikleri soyle
Ozetlenebilir.

Sekil IV.1.: 18000 Bursa Cesidinin Yaprag:

Yapraklar, sarmal diziligli olup gévde iizerinde durumlan egik olarak saptanmistir.
Bursa tiitiiniiniin yapraklar: biiyiik, orta ve kismen kiigiik boyda, sap bi¢imi dar yagmakli,
yaprak formu ise omuzlu, yiirek bigimindedir. Yaprak ayasi sekli, asagi ve ana ellerde
yuvarlak-oval, sivri uglu, ug ellerde genis oval, keskin ugludur. Yaprak dokusu hafif¢e kalin
(0.135-0.140 mm), elastikiyeti ve basing dayamkhligi iyidir. Yaprak yiizeyi dalgalidir.
Asimetri yoktur. Yaprak tabaninda ayamin kenarlari yukari kivnktir. Yaprak damarlar
kalincadir. Meyve, iki karpelden olugmus septisid kapsiildiir. Bursa ¢esidinin tohumlari, geg
¢igeklenmesine ragmen erken olgunlagmakta ve ¢imlenme yetenegi yiiksek olmaktadir (Délek
1984).

Renkleri kirmizi ve agik kirmizi arasinda degismektedir. A¢ik renkli yapraklarin tadi
daha yumusaktir. Koyu kirmizi tonlu yapraklarin tadi ve fizyolojik etkisi doyurucu ve toktur.
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Bu mengein kayist kokusunu andiran kendisine 6zgill bir kokusu vardir. Dumant agtk mavi,
yanma kabiliyeti iyi, kil rengi gridir (Sartoghu 1980).

Bursa c¢esidi, harmanlarda tathhik, sacaklilik, randiman ve sertlik kazandirmak
bakimindan kullamilir. Mengei her tip sigara harmaniyla uyum saglar. Bu ylzden her cesit
harmanlarda bityiik oranlarda bagariyla kullamilmaktadir. Amerikan ve bilhassa Alman blend
tipi harmanlarda oldugu gibi, pipo tlitlind harmanlan i¢in de elverislidir.

Kimyasal bilesimlerinde nikotin miktart % 0.90-1.00 arasinda, total indirgen madde %
12 ve protein azotu % 1.40 dolaymdadir (Sario8lu 1980)

Bursa tiitiinlert ekim sahalarin toprak yapist ve iklim kosullan oldukga farkhdir,
meyilli  vakalarda yetistirilen titinlerin  topraklarl, kiigiik taneciklerden wve  kireghi
elementlerden olusmus kahverengi, zeytini kahverengi orman topraklarindan olugmaktadir.
Topragm iist tabakass hafif kahverengi, grimsi tanecikli ve killidir. Nétrden alkalige dogru bir
egilim reaksiyonu gisteren topragin {ist yiizey tabakasinin derinligi 8-15 em dir.

Titiniin yetisme siirecinde ortalama sicaklik 21 derece, yagig miktart metrekareye 111
mm, havanin nispi nemi ise % 60 tir. (Sartoglu 1980)

Uretici, tiitimlerini 15-25 kg' luk Rumeli tarz: sira pastal olarak denkler. Daha sonra
tiitiinler Amerikan Grad esasina gére 20-25 kg' luk tonla tarzinda iglenir.

Keles {lcesinde son yillarda, hastalik ve canavar otu gibi nedenlerden 6tirii tiittin ekim
alanlarmin azalmast sebebiyle burada yvasayan halk meyve tarimuna yénelmistir. Ayrica bu
koylerden yogun olarak bir gé¢ olayl da gbzlenmektedir. Son 10 vila ait Keles il¢esindeki

cesitli veriler asagidaki tabloda belirtilmistir.



Keles ilgesindeki Uretim Miktan
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Tablo IV.4: Keles ilgesinde Son 10 Yila Ait Uretim

Bursa’nin ilgeleri arasinda en fazla azalma orani Keles’e aittir. Son 10 yila ait iiretim
grafiginden de anlasildig: gibi toplamda % 52.46 oraninda azalma tespit edilmektedir. Keles
ilgesinde digerlerine gore daha fazla azalma meydana gelmesinin sebebi, ilgeler arasinda en
fazla gé¢ olayinin gergeklesmesi ve en az gelismis olmasidir. Ayrica diger ilgelere gére geliri

en az olan yerlegim yeridir.

figedeki arazi gezilerinde, canavar otunun yoBunlugu gdze g¢arpmaktadir. Tiitiin
ekicileri, canavar otu ile miicadele edemediklerinden &tiirii tiitiin ekim alanlarinin
azalmasindaki baslica sebep, parazit gigekli bir bitki olan Orobanche ramosa L. tiiriiniin

arazide ¢ok yogun olarak bulunmasi olmustur..

Buna ek olarak tiitiin ekim alanlarinda yaprak biti (Myzus sp.), danaburnu (Gryllotalpa
gryllotalpa), gibi zararlilarla birlikte, mantar, viriis ve bakteri kaynakh hastaliklar da {iretimi
o6nemli olgiide etkilemektedir. Bu hastalik ve zararlilardan bazilar1 aragtirma alaninda

gbzlenebilmistir.
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IV.2. Arastirma Alaminda Tespit Edilen Hastalik Etmenleri

Tiitiine zarar veren pek cok hastalik etmeni meveutiur. Bunlar iginde mantarlar basta
gelmektedir. Canavar otu ise titlin verimini etkileyen en nemli faktdrlerden biridir. Asagida,

arastirma alaninda tespit cdilen mantar, bakieri ve canavar otundan bahscdilmistir.

Bursa- Keles ilcesindeki 12 araziden tarlalarin agaf kism, orta kismi ve yukansindan,
tiitiin  bitkilerinin ug, uca yakmn orta, ortaya yakin dip kisumlarindan yaprak &enekleri
alinmistir. Bu érmekler alimirken, yapraklardaki hastahk scmptomlarina dikkat edilmistir.
Ayrica materyal toplamrken, hastalik etmenlerinin scbep oldugu semptomlarin gézlendigi
vapraklar ile Orobanche zaranmin gorildigit yapraklar ayr toplanmistir. Materyaller 6nce
makroskobik olarak, daha sonra cesitli yéntemler ile mikroskopta incelenmistir. 2003-2004
yillarinda olarak 9 kydeki 12 tarladan yaklagik olarak 180x2 adet yaprak érnegi toplanmstar.
Bitkinin u¢ kisimlarindaki yapraklarda ¢ok az hastalik semptomu gézlenmistir. 45 adet ortaya
yakin dip kisundaki yapraklarda, 23 adet uca yakin orta kisimdaki yapraklarda hastalik
belirtileri goriilmils ve incelenmistir. Yapilan mikroskop galigmalan ve 2004 yilimimn ortalama
hesaplamalar ile ulasilan oranlar ve hastalik etmenleri asagida verilmistir.
1V.2.1. Mavi Kiif Hastalig:

Avrupa’da ilk kez 1938 yihinda gdriilen mavi kiif hastaligr, Tirkiye'de Tekel Enstitii
raporlarma gore ilk kez, 23 Haziran 1961 tarthinde Edirne’nin Suloglu nahivesinin Yagcili

kéyiinde gérilmistir (Anonim-a 2004).

Hastaliga sebep olan organizma. Perenospora tabacing adli mantardir. Mantar;
Qomveetes simtinm,  Peronosporales  takimindan,  Perornosporacece  familyasina - aittir.
(Baykal 1995)

2003-2004 wyillarmda yapilan arazi gezileri sirasinda gezilen 12 tarladan her yil
toplanan yaklasik 180 yaprak materyali 6nce makroskobik olarak incelenmig ve her yil
toplanan materyallerde hastalik semptomu gorillen 70 vaprak arasmdan, yvaklasik 13 yaprakta
mavi kiif semptomlart saptanmistir. Mavi kif saptanan yapraklann cogu Mentese Kéyil Liitiin
tarlasma. digerleri ise Akgapmar ve Alpagut kévlerindeki tarlalardan alimmistr.

Yaprak alt ve tst yiizevlerinde gri-mavi renkte kabarik lekelenmeler gézlenmistir.
Daha ¢ok semptomlar yaprak alt yiizeyinde belirgindir. Yaprak 1518a tutuldugunda mavi kaf

semptomu kendini belli eimektedir. Enfekte yaprak kenarlare. saghkli yapraklara nazaran daha

(98]
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kivriktir. Bununla birlikte zamanla yaprakta sararma ve lekelerin kahverengiye dondiigii
goriilmektedir ($ekil 2). Daha sonra yapilan mikroskobik incelemede ¢esitli analizler ile
hastaligin mavi kiif oldugu kesinlesmistir. G6zlenen semptomlar, Otan ve Aptinin yapmis
oldugu ¢aligmadaki hastalik semptomlariyla da benzerlik gostermistir. Bu belirtiler agagida

sunulmugtur

Sekil IV.2: Mavi Kiif’iin Yapraktaki Semptomu

Semptomlar, bitki yagina baghdir. Geng bitkilerde tahribat daha fazladir. Fidelerde,
hasta bitkilerin yapraklarinin yiiziinde once kirmizims: lekeler olusur,daha sonra lekeler
sararir. {leriki sathada buradaki hiicreler 6ldiigii igin yaralar meydana gelir. Yapraklarin alt
ylizeyi gri-mavi, tiiylit bir hal alir. Yapragin her iki yiiziinde de goriilen bu durum, alt
yiizeyinde daha belirgindir. Bu mavilikten dolay: hastalik “Mavi Kiif” adim almigtir. Hasta
yapraklarin yiizeyi yukariya dogru kabarir, kenarlari agagi doru kivrilir. Birkag giin sonra
hastalikli kisimlar agik kahverengiye déner ve bitki kuruyarak 6liir. Geng bitkiler bir aydan
once hastaliga ¢ok hassas olduklarindan oliirler. Hava kuru oldugunda fidelik semptomlar:
maskelenir, renk degisimi ¢ok belirgin olmayabilir. Yagh bitkilerde ise yapraklar kirilir,
burusur, sekil degisikligine ugrar. Geligme durur, siddetli etkilenmis bitkilerin kokleri koyu
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kahverengiye doner. Enfeksiyon ilk once yavas baslar, daha sonraki haftalarda hizlanir.
Hastahigin fidelerde gece yarisindan sonra gogaldigi goriilmiistiir (Otan ve Apti 1989).

Hastalik, tarlada biiyiime evresinde etkilidir. Olusan sari lekeler biiyiir ve
kahverengiye doner, giiriimiis bolgeler olusur. Sistemik enfeksiyon bitkinin ciice kalmasina
neden olur. Lekeler tepe tomurcuguna, gigeklere, tohum kapsiiliine kadar konidi ile bulagir,
fakat gévdeye sirayet ettigi goriilmemistir. Kékler de enfeksiyona ugrar ve iiriin ciddi oranda

hasar goriir.

Yapraklarn alt yiizeyinde mantar bol miktarda bulunur ve nemli havada karakteristik
kotii koku meydana gelir. Havanin 1sinmasi ile mantar sporlarin ¢imlenmesi durur, bitkiler

yeni yaprak vermeye ¢ahigir. Serin, kapali havalarda hastalik gelisip yayilir.

Yaptigimiz g¢aligmada mavi kiif belirtileri olan yapraklar mikroskop altinda
incelenerek mantar sporlari aranmigtir. Yapilan mikroskop c¢aligmasi (10x40) sonunda
anteridyum ve oogoniuma rastlanmistir (sekil 3). Yapilan 6lgiime gore 40°lik objektifte
oogoniumun, 26.9 x 31.7 mikron oldugu tespit edilmistir. Oogonium tesekkiiliinde, hifin ucu
kiire bigiminde sismis, anteridyum da oogoniumun altindaki hiflerde tesekkiil etmistir. Elde
edilen bulgular literatiirler ile karsilagtinlarak mantarin Perenospora tabacina oldugu

kanaatine varilmistir (Lucas 1958).

Sekil IV.3: Peronospora tabacina’nin Anteridyum ve Oogoniumu (x 40)
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Mantar, eseysiz ve eseyli olarak ¢ogalir, olusan sporlar, havada ugusarak, fidelikteki
konak bitkilerc daha sonra da tarlaya yayilir. Konidiler, (17-28) x (13-17) p ebatinda, limon
seklindedir. I¢i sitoplasma ile dolu vag damlasi goriiniisiindedir. 1er konidi 8-22. ortalama 15
cekirdege sahiptir. Sporangiumlar, yapraktaki stomalardan ¢ikarlar. Bunlarin uzunluklari 400-
750 pdur. Olgun oosporlar ise, kahverengi olup 20-60 p'dur. Oosporlar olgunlasirken

cidarlart kalnlagir ve kizil kahverengiye déner (Soydan 1971).

Konidi ¢imlenmesi bazi durumlarda farklilik gosterebilir. Shepherd, su ortaminda,
yikannus  konidilerin  zayif olarak c¢imlendigini, fakat riboflavin ortaminda daha 1yi
¢imlendigini bildirmis, agar veya sivi siispansiyon vasatinda konidilerin optimum 1s1
derecesinin 15-20°C oldugunu bulmustur. Daha sonra, Mandryk ile yaptigi ¢alismalarda, N.
debneyii yaprak diskleri lizerinde bu derecenin 13-25°C oldugunu gordiiler. N. tabacum ' da da
bu smn benzer oldugunu goésterdiler. Aym zamanda Shepherd, %2° lik agarda optimum
pH’in 5.5-8.0. s1v1 siispansiyonda ise optimum pH'in 6.5-8.0 oldugunu bildirmistir. Giines
11@ma maruz Kalan konidi bir saat iginde 6lar. Shepherd, ultraviyole 15131 nukleusu inaktif’
halc getirdigine inamr. Nem miktan da ¢cimlenme i¢in énemli bir faktérdiir. Konidiler % 90" 1n
altindaki nemde ¢imlenmez. Oosporlarin ¢imlenmesi hakkinda ise kati bilgi meveut degildir.
Govde enfeksiyonu miselyum ile oldugu bilinmektedir. Konidiler, su vasatinda 10-16°C 1s1da
2-3 saat icerisinde ¢imlenir. Cimlenme borucugu, bitki yiiziine temas eder. borucugun ucu
genisleyip igne geklinde hif olusur. Bu epidermis hiicrelerinden iceri girer. Enfeksiyon olunca
Liip igeri girer ve hiicreleraras sistemin seklini alir. Igeri yagh konidinin protoplasmasi genc
¢imlenme borucuguna akar. Bu olaylar 15 veya 20 dakika iginde olur. Hif seklindeki haustoria
biytiyerek dallamr. Borucuk diger hiicrelere de aym sekilde girer. Mantarin igeri girisinden 4-
8 giin sonra ilk araz belirir ve enfeksiyondan 6-10 giin sonra da konidi ve konidi tastyicilan

gorildr (Lucas 1975).
Mantarin yayilmasina etki eden faktorler:

Sicaklik: 1k 1s1 dereceleri, optimum 17°C, hastaligin ¢ikigim etkiler ve ¢imlenme kolaylagir.
Hastahk fideliklerde erken olarak baslar, uyeun sartlar bulamazsa ciddiyet arz etmez.
Optimum sartlarda 1 em.* de 1 milyon konidi vardir. Enfeksiyona ugramms yapraklarda spor
verme zaman 4-17 giin veya daha fazlasidir. Enfeksivondan sonra olusan Ickelerin belirmest
icin gereken 15115-25° C arasinda, minumum 1s1 1-2°C. en yiksek 1s1 derecesi 30°C"dir.
Konidi gitnlenmesi titin bitkisinde serin 1s1 derecelerinde aktiftir. Ilik 151 dercelerinde mantar
gerilemekiedir. 6 saat milddetge 30°C 131 derecesi sporlanmaya engel olmaktadir. Bunu disiik

nem takip ederse cimlenme tamamen durmaktadir. Hill ve Green’in galigmalarma gore,
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glindiiz 15191 16°C'nin altinda veya 24°C’nin istinde, oldugunda hastaltk gerilemektedir
(Oztilmen 1968)

.

Nem: Cruickshank ve arkadaglar, mantar igin gece minumum nemliligin %95 olmasi ve
bunun 3 saat boyunca devam etmesi ayni zamanda bir gece 6nceki giiniin 151 derecesinin
30°Cnin dstiinde olmast gerektigini sdyler. Konidiler higroskobiktir ve turgor basincina .
hava sartlarina gore degisiklik gdsterebilir. Nem seviyesi ¢imlenme icin cok Snemli bir
faktdrdiir. Cimlenme esnasmnda su damlalar, bitki yapraklarmmda 1 saat igerisinde
epidermisten igeri girer. Cig, sk, yagmur yeterli nemi sagladigindan ¢imlenme kolaylagir.
Bitkilerin kurumasi gdlge oldugundan gecikir. Diger tarafian giines 15131 ve buharlagma nem
derecesini azaltir, kuru olan yapraklarda sporlarin cimlenmesi zorlasir. Yagmurlu havalar,
hastahgin ¢ikmasi icin miisait bir durumdur.lsig1 az olan bitkiler. 151kta biiytivenlere gére daha
hassastir. Cruick shank ve Mandryk’e gore, mantara karsi yaprakia koruyuculuk maddesi

olusur. Ve yagmur , bu koruyuculuk vasfini yikayarak hassasiyeti arttirir (Lucas 1975).

[sik:Cruick Shank, mavi kiifte spor olusumunun, karanlikia ve ¢ok adiml bir islem oldugunu,
eseysiz liremeden, eseyli firemeye gegip, konidi tretimi ile neticelendigini, 6ne stirmektedir.
Denemelerinde yaprak dokusundaki 2. tabacing sporlanmasinmn, stirekli dogal 151k tarafindan
engellendigini gdstermistir. Sporlanma yogunlugu, karanlik stirenin uzunluguna ve dogan 151k
yogunluguna bagl olmaktadir. Karanlhikta ilerleme olayimun ise, muhtemelen hormonal
degisikligin, 19182 hassa bir mekanizma tarafindan engellenmesi ile ilgili oldugunu
gostermigtir (Lucas 1938).

Konukgu bitki tizyolojisi ile ilgisi: Geng. ¢abuk biyliyen ve sukkulent yapraklar ok
su ihtiva eitigi i¢in, hiicre zarlart ince oldugundan, yavas biiyliyen ve olgunlasmis, yavag
biiyllyen yapraklardan daha ¢ok konidi meydana getirir. 11" in aragtirma sonuglarsorganik
maddc icerigi viiksek, 6zellikle azotun ilave edildigi toprakta yetigen bitkilerin mavi kiife
yakalanma riskinin daha fazla oldugunu gdstermistir. Aynr zamanda organik madde
miktarmm fazla olmadiginda, azotun miktarmin fazla olmasuun herhangi bir etki yapmadigimt

ispatlamstir (Lucas 1975).

Taralimizea yapilan hesaplamalara gore 2004 yilinda tarlalardan aliman tiim drnekler
arasindan hastalik semptomu gériilen 70 adet yvaprak arasindan mavi kiif hastah@ma rastlanan
vaprak adedi yaklagik olarak 13°dir. Bu saymun 2003 yilinda 4-7 adet az oldugu tespit
edilmistir. [fastahgm 2004 yili oram tespit edilen hastaliklara gére % 18 olarak verilebilir. Bu

oran 2003 yilinda daha azdr,



Ozet olarak sunlan soyleyebiliriz: Mavi kif hastaliimm cofialabilmesi i¢in uygun
sartlar; sicaklik bakimmdan gece 10°C, giindiiz 21"C” dir. Bunun yamnda ¢ig ve yagmur ile
yapraklar nemli kalirsa enfeksiyon kolaylagmaktadir. Bulutlu giinler, 15130 az olmasi, fazla
suni giibre bitkinin hastalifa hasssasiyetini arttirrr. Degisik  yonde  riizgarin - esmesi,
atmosferdeki konidilerin etrafa dagihip sagilmasim kolaylastirr. Giines 1s181inda konidi iiretimi
gerilemektedir.
1V.2.2. Kurbaga Gozii Hastalig

Bu hastah@m sebep olan organizma Cercospora nicoticnae Ell. & Ev.mantarnidir.

Mantar, mantarlarin  Lumycota boliminin fHyphomycetes sumfindan  [yphomycetales

takiminm Dematiaceae familyasina aittir (Baykal 1993).

Topladigimiz materyaller igerisinde hastalik semptomu olan 70 vaprakian 14 adet
yaprakia kurbaga g6zt semptomlart gordlmistiir . C. micofiana C. Apii'nin sinonimidir.
Yaptigimiz arastirmaya gdre araziden toplanan yaprak dmeklerinde kurbaga g6zt belirtileri
agagida verilen fotografia da goriildiigt gibi yaprak yiizeyinde kii¢tik kahverengi, beyaz- ori
merkezli lekeler belirgindir (Sekil 4). Hastali@in saptandign yapraklar. gezilen tiim titiin

tarlalarinda bulunmaktadir,

Yaprak ylizeyindeki lekeler kiictik ve ¢ok sayida olup, bulundugu yapragin gencllikle

orla ve dip yapraklar oldugu tespit edilmistir. 1k bakista makroskobik olarak incelendiginde

mineral eksikliginden (potasyum gibi) kaynaklanan nekrotik lekeler gibi gorinse de dikkatli
incelendigiinde lekelerin merkezi gri renkli olmas: ve mikroskobik olarak hastahiga sebep
veren mantarin  girtnmesiyle bu  belirtilerin - mineral eksikliginden kaynaklanmadigs

kesinlesmistir,



Sekil IV.4: Yapraktaki Kurbaga Gozii Belirtisi

Cercospora, fidelik ve tarladaki bitkilerde goriiliir. Genel olarak, yaralar kiigiik, 2-15
mm. ¢apinda kahverengi, kizil, koyu gri parsiimen merkezlidir. Yara merkezinde kisa, siyah
renkli konidifor yer alir. Geng yapraklar daha hassastir. Genelde semptomlar, dip yapraklarda
ve olgunlarda olur. Nemli havalarda hastalik, ozellikle geng¢ yapraklar iizerinde fazlaca
tahribat eder ve enfeksiyonlara sebep olur. Hasaddan 6nce iist yapraklarda nekrotik lekeler
genisce goriiliir ve hasada baglamadan gok zarar verir. Hastaligin teshisi, zor oldugu igin
lekeler belirdikten sonra gerceklesir. Sicak ve kuru hava sartlarinda mantarin yapmig oldugu
lekeler igne ucu gibi farkli bir sekilde gériiniir ve taminmaz. Lekelerin ebadi gok olursa
kaliteyi etkiler .

Yapilan galigmalarda, hastalikli yapraklardan hazirlanan preparatlarda Cercospora
nicotianae mantariin konidi ve konidi tagiyicilarina rastlanmistir (sekil 5). Yapilan
mikroskobik dlgiimlere gore (10x40) ise renksiz, uzun konidilerin konidi tagiyicisi ile birlikte,
yaklagik 80.4 x 30.1 mikron oldugu tespit edilmistir. Konidi tagiyicilar1 genellikle diiz, bazen
egik, dallanmamus sekilde gozlenmistir. Baz:1 tastyicilarin uglarinda iiretilen tagiyicilar tek tek

yer almustir.
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Sekil IV.5: Cercospora tabacina’nin Konidi Tastyicisi (x 40).

C. nicotiana, biiyiik ihtimalle C. apiinin sinonimidir. Bu mantarin kolonileri boz
renktedir. Kiigiik seyrek konidifor demetleri igerir. Misel gelistigi ortama gémiiliidiir. Hifler,
zeytin yesili, 2-4 mikron ¢apindadir. 8 mikrona kadar kalinlagabilir. Stroma alt: bosluklarda
pseudostromalar olugur. Konidiforlar 30’a kadar kiimeler halinde bir arada bulunurlar
¢ogunlukla iireme organlarindan digan ¢ikarlar. Dallanmamuslardir. Diiz veya esneyebilir
durumdadir. Konidiler diiz veya kavislidir. Dibinde kesik gibidir. Renksiz, diizgiin, 9-17
bélmeli, gogunlukla 60-200 mikron uzunlugundadir (Bessey 1950).

Chupp, konidileri 35-150 x 3-4 mikron oldugunu tespit etmigtir. Konidiler, silindir,
diiz, yuvarlak birbirine birlesmis hiyalin goriiniisiindedir. Konidiforlar, 20-600 x 4-5 mikron
¢apindadir ve stomalardan gikarlar. Diachum ve Valleau mantarin 27°C’de sporlanmaya hazir
oldugunu bulmustur. En diisik 1s1 7°C, maksimum 1s1 34°C’dir. Mantar kolay izole
edilmektedir (Lucas 1975).

Steinberg, seker ve karbon solusyonunda sentetik olarak mantari g¢ogaltmis ve
thiamine ve biotin maddeleri ile daha iyi gogaldigini bulmustur. Ayrica mantarin, N, P, Mg., S
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ile Ca, Fe, Zn, Cu, Mn gibi elementlere de ihtiyaci vardir. Mantar, kis1 enfekte ettifi tiitiin
arliklan Gzerinde geeirir ve ilkbaharda konidi seklinde rilzgar ve su ile diger tiitiinler tizerinde
yayihir. Enfeksiyon, fidelikten sonra tarlaya tagimr. Mantar lckelerinin 6 mm. yi gegtigi nadir
olarak goritlmiistlir. Cunngham yaralarm geliserck mezofil dokularinda hiicre zaniyla birlikte
saplikh dokular hastalandirdigini bildirmistir. Mantar yaprakiaki stomalardan uygun sartlarda
girer, ik havada 8-10 giin sonra, serin havada 3-4 haftada enfeksiyon meydana getirir.
Cercospora nicotianae, zay\f bir parazittir. Daha ¢ok olgun yapraklara ariz olup, fizyolojinin
bozulmasma sebep olur. Mantarin yayihst hava sartlari ile ilgilidir. ik ve yagmurlu havalarda
yayilma ¢abuk olur. Spor, yaprak yiizeyinde ¢ok nemli sartlarda ¢imlenir. Sicak ve kuru
havalarda lekeler 1-2 mm."yi gegmez. Yagmur olursa lckeler daha biiylik olur ve sportanma
ile bitkiyi enfekte ederler. Ayrnica, azot miktarimin artmasi mantara hassasiyveti arttirnr (Lucas

1975).

2004 yilinda tarlalardan alinan tiim érekler arasindan hastalik semptomu tespit edilen
70 adet yaprak arasindan Kurbaga gézii mantarina rastlanan yaprak adedi yaklagik olarak
14’dur. Bu saymin 2003 yilinda da ayni degerlerde oldugu gizlenmigtir. Hastaligin 2004 yili

oranm % 20 olarak verilebilir.

1V.2.3. Ger¢ek Kiilleme Hastahgi

Bu hastaliga sebep olan organizma Frysiphe cichoracearum mantaridir. Bu mantar,
Plectomycetes Smfimin Erysiphales Takumndan, Erysiphacege Familyasina aittir. Bu familya

tiyeleri killleme hastalifina sebep olurlar ve obligat parazit olarak yasarlar (Baykal 1995).

70 adet hastalikli yapraktan ortalama 7-8 adet yaprakia killeme semptomlar
edriilmiistiir. Ktlleme hastalifl saptanan koyler Alpagut ve Kiramsiklar Kéyleridir. Bu
koylerin birbirine yakin koyler oldugu goze carpmaktadir. Yapugumiz aragtirmaya gore

araziden toplanan yaprak omcklerinde kiilleme belirtisi asagida verilen fotografta da

eoriildiign gibi yaprak yiizevi gri renkte bir értityle kaplanmisur (sekil: 6). Kiilleme hastalips

ebriilen yapraklarda morfolojik olarak incelendiginde, diger yapraklara nazaran bicim
bozuklugu bagladi gézlenmis. Aym zamanda yapragin sararmis ve incelmis oldugu tespit
edilmistir. Yapragin dis gorintst hastalik belirtisi olan beyaz grimsi hiifler yalanci kiilleme
hastahfni andirsa da. bu hifler vapragim dis yizeyinde bulunmasiyla yalanct kiilleme

olmadigr anlasilir. Ayrica mikroskop incelemelerimizde Ervsiphe cichoracearun mantarimn

ooidileri ve kleistotesyumu gérillmiistir.
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Sekil IV.6: Yapraktaki Kiilleme Belirtisi

Mantarin semptomlar sapta ve yapragn iki yiiziine de sivanmig olarak, gri renkte ve
unla ortillii gibi goriiniir. Tk goriiniigii kege yamasi seklinde olup, yapragin alt kisminda
hemen agiga gikar ve yaprak dokusu igine girerek yayilir. Yapragin ist yiiziinde lekeler
goriiliir ve kiil dokiilmiis gibi ortiiliir. Enfeksiyona ugramig yapraklar incelir ve kurutulduktan
sonra kalite diiger.

Ascocarplan Cleistothecia’dir. Bunlarin iginde bir yada birden fazla oval gekilli
askuslar meydana gelir.Konukgular1 iizerinde bolca konidi iiretirler. Konukgularindaki toz
gibi, kirli beyaz renkte bir 6rtii geklindeki semptomlari ile kolayca taninirlar. Bu familyaya ait
pek ¢ok tiiriin miselyumlar1 genellikle yiizeyseldir. Bu nedenle; haustoriumlari digindaki
generatif ve vegetatif organlarim konukgu bitkinin epidermisi iizerinde olugtururlar. Aym
zamanda pekgok sekilde haustorium olustururlar. Eseysiz iireme; zincir seklinde, uzun,

renksiz, konidiforlarin ucundaki konidi ile gergeklesir. Bu mantarlarin baz tiirleri digerlerinin
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aksine diigiik nem miktarlarinda gimlenebilir. Egeyli tireme., konidi {iretimi durduktan sonra
somatik hif tizerindeki kleistotesyum ile gergeklesir (Baykal 1995).

Alinan mikroskop preparatinda Erysiphe cichoracearum mantarinin oidileri
gozlenmistir. Yapilan Slgiimlere gore (10x40) gozlenen tiim ooidi boyutlarimin ortalamasi
alinmug, yaklagik olarak 27.1 x 7.2 mikron ebadinda oldugu él¢iilmiistiir (sekil 7). Yaptigimiz
preparat gahigmasinda siyah renkli, kiimeler halinde, kiiremsi kleistotesyum goriildii, fakat
kleistotesyum igindeki askuslar belirgin degildi. Bol miktarda silindir seklinde ooidi tipi
egeysiz sporlar, sar renkli kiire bigimli askosporlar goriildii.

Sekil 1V.7: Erysiphe cichoracearum Ooidileri (x 40)

43



Sekil IV.8: Erysiphe’nin Cleistotesyumu

Mantarin askokarplan yani kleistotesyumlan seyrek veya kiimeler helinde kiiremsi, koyu
kahverenginden siyaha kadar degisir, nadiren 100 mikron dan daha biiyik ¢apta, ¢ok sayida
yatay, yayilan, saydam veya kahverengi hiif ¢ikintilarina sahip, dallanabilir ama dallanirsa
misel ile oriilmiis sekildeki goriiniimii olmaz. Askuslar gogunlukla 2 tanedir. Yumurta gibi ve
kisa saphdir. 46-72 x 30-45 mikron biiyiikligiindedir (Denis 1968).

Mantarin yagayisi ve yayiligi: Mantar ki1 bitki artiklarinda kighik spor halinde gegirir. Konidi
olgiileri 20-30 x 12-24p’dur. Siyah, kiirevi peritezyum askisi 80-140p ve 2-4 tanedir.
Genellikle bir askospor hiicresinde iki yada nadiren ii¢ misele benzeyen tutunucu hif
mevcuttur. Askosporun dlgiisii; 20-28 x 12-20p’dur. Mantar genellikle yaprak yiiziinde
yasarlar. Haustoriumlan ile epidermis hiicresinin i¢ine girerek ve hiicreler 6zsuyu emmek
suretiyle mantarin hayatim devam ettirirler. Levykh, konidilerin suda gimlenmeyip kuru
kaymak tabakasinda ¢imlendigini bulmustur. Cimlenme igin optimum 1s1 11-25°C’dir. 1,9-
4,8°C ve % 60-100 rutubette ¢imlenme gériinmemistir. %80-89 nemde konidinin kisa olan
hayat devresi 12 giin siirer. 19-21°C ile %40-58 rutubette birkag giinde 6liir. Kuru hava ve
degisik sicakliklarda peritezyum sekillerinin degismesine sebep olan sartlardir. Peritezin
olgunlasmasim takiben askospor, sulu vasatta peritezyumu deler. Bazi hastalikta peritez
miisait hava kosullarinda hayatin1 birkag sene devam ettirir. Mantar spor verme seklinde
gogalarak yayilir ve bu sekilde hastaliga sebep olur. ilkbaharda misel orgiisii iizerinde
konidiler gogalir veya peritezyumdan askosporlar gikar ve bu sekilde hastaligin ilk
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baslar. Cogalma, konidilerinin intas borularmm meydana gelmesiyle meydana gelir.
Borularmm uclan yassilasir, sertlesir ve konukeu bitkinin epidermisine yaklasarak hiicreye
girer. Hiicrenin seliiloz duvarlan enzim vasitasivla degisiklie ugrar ve boru ucundaki olusan
hifli kese igne seklini alirhiicre duvarindan gegerek iceri niifuz eder. Sogan yumrusu gibi
haustorium ile sitoplazmaya yerlesir. [lk tesir, haustoriumlari ¢ofaltmakla baglar.

Miselyumlarm iiremesiyle bir haftadan daha az zamanda yaralar olusur (Lucas 1975).

Hastahifa ctki cden g¢evre fakidrleri: Levykh'in arastirmasina gire enfcksiyonun
olusmas i¢in nemin %60-75 arast ve sicakliginda 16-23.6°C arasinda olmast gercktigini tespit
ctmistir. 10°C*m altinda ve 26,2°C’nin tstiinde ise enleksiyon az olur. Uygun sartlar altinda
enfeksiyon, giindiiz sicaklik 26.2°C’nin istiinde meydana gelir ve konidiler, tesekkil eder.
Eger sicaklik, 18-19°C arasinda olursa gece de enfeksiyon meydana gelir. Optimum stcaklik
ve nem sartlarmda hastalik bitkilere bulasir, fakat enfeksiyon meydana gelmez. Fakat hastalik
semplomlan gordlir. Eger nem %70-76'min altinda olursa konidiler gértilar. Kiilleme
hastalift, tiitlin yetigtiren yiiksek balgelerde genellikle daha ¢ok tahribat yapar. Bunun scbebi
isc nemin diisiik, 1smm da misait olmasmdandir. Allison, hastaligin kuraklik baslaymeca
kaybolsada yagmurlann yagmasi neticesinde tekrar gorilebilecegini bildirmigtir (Lucas

1975).

2004 vilinda tarlalardan alinan tim 6rnekler arasindan hastalik semptomu tespit edilen
70 adet yaprak arasindan kiilleme mantarma rastlanan yaprak adedi yaklasik olarak 7-8'dir.
Bu saymm 2003 yilinda da aym degerlerde oldugu gizlenmistir. Hastaligin 2004 yili oram %

11 olarak verilebilir.

1V.2.4. Kahverengi Yaprak Lekesi Hastahgy

Tiitinde vaprak lekesine sebep olan Alternaria tenuis mantaridir. Bu mantar,

Cercospora mantarl ile aym familya (Dematiaceae) i¢erisinde yer alir (Baykal 1995).

Aragtirma alaninda en fazla rastlanan mantardir. Alinan vaprak drneklerinde hastaligin
tipik belirtisi olan kahverengi lekeler gorinmistir (sekil 9). Hastahk .aragtuma alamindaki
tim tarlalarda gdzlenmistir. 2003-2004 yillarinda yapilan arazi gezileri sirasinda gezilen 12
tarladan her yil toplanan vaklasik 180 vaprak matervali énce makroskobik olarak incelenmis
ve her vil toplanan matervallerde ortalama 70 adet hastalikl yapraktan 18 adet yaprakta

kahverengi leke semptomlar gortilmistiiv. Yaptiginmz araglirmaya gére araziden toplanan
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