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ONSOZz

Dikkat ¢ekici bir floristik ortiiye sahip olan Tiirkiye, c¢evresinde yer alan komsu
iilkelere nazaran tiir sayis1 ve endemik tiir yiizdesi bakimindan ¢ok zengin bir iilkedir. Iliman
iklim kusaginda yer almasina ragmen, tiir ¢esitliligi bakimindan zengin bir bitki Ortiisiine
sahiptir. Tiirkiye florasinin bu zenginliginin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla, floristik aragtirmalar
ve revizyon c¢aligsmalari stirdiiriilmektedir.

P.H.Davis‘in 1965-1985 yillar arasinda hazirlanan 9 ciltlik “Flora of Turkey and East
Aegean Islands” adli eseri Tiirkiye florasiyla ilgili ¢aligmalar i¢in temel kaynak teskil
etmektedir. Bu esere 1988 yilinda yayimlanan 1. ek cilt ve Tiirk botanikg¢ileri tarafindan
hazirlanip 2000 yilinda yayimlanan 2.ek cilt ilave edilmistir. Flora of Turkey’ in 5. cildinde
yer alan Centaurea, Asteraceae familyasinin en ¢ok tiir igeren cinsidir. Florada, birbirine
yakin bazi tiirlerin deskripsiyonlarindaki ayrisma noktalarinin tam olarak ortaya konmamis
olmasi, diger taraftan tayin anahtariyla teshisin yetersiz kalisi ve bu tiirlerin taksonomik
yonden durumlarinin netlik kazanmamis olmasi bizi bu ¢alismaya sevketmistir. Bu ¢aligmanin
Centaurea cinsi iizerinde ileride yapilacak genis kapsamli bir revizyona katki saglayacagini
iimit ediyoruz.

Caligmalarim sirasinda bana her konuda yardimci olan, danismanim Prof.Dr.Ali
CIRPICI‘ya tesekkiirlerimi sunarim. Yine c¢alismalarim sirasinda tesvik ve yardimlarimi
gordiigiim, boliim olanaklarini kullanmama izin veren M.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliim Baskani Prof.Dr. Meral UNAL’a, degerli katkilarindan dolayr Botanik Anabilim Dal1
Baskam Prof.Dr.Engin OZHATAY’a, Dog¢.Dr.Celal YARCI’'ya ve Ars. Gor. Nevin
SAFAK’a ¢ok tesekkiir ederim.

Ayrica herbaryumlarinda ¢alismama izin veren Istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE) Baskani Prof.Dr.Neriman OZHATAY ’a, Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) Baskani Prof.Dr.Tuna EKIM’e ve Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO) Baskani Prof.Dr.Asuman EFE’ye tesekkiirii bir borg

bilirim.
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CENTAUREA KILAEA BOISS. VE CENTAUREA
CUNEIFOLIA SM. UZERINDE MORFOLOJIK VE
PALINOLOJIiK ARASTIRMALAR

OZET

Bu c¢alismada Istanbul ve yakin cevresinde yayilis gdsteren iki Centaurea
tirti; C. kilaea ve C. cuneifolia’nin morfolojik ve palinolojik 6zellikleri incelenmis-
tir. Incelenen tiirlerden C. kilaea Tiirkiye igin endemiktir. C. cuneifolia ise Tiirkiye
ve Balkanlar’da yayilis gosterir.

Biiyiik benzerlik gosteren bu iki tiir {izerinde yapilan karsilastirmal
morfolojik ve palinolojik incelemelerle tiirlerin yapilar1 ayrintili olarak ortaya
konmustur. 2004 ve 2005 yillarinda arastirma alanindan toplanan Orneklere,
herbaryum materyallerine ve taksonomik literatiire dayanilarak tiirlerin ayrintili
deskripsiyonlar1 verilmistir. Bitkilerin genel goriiniisleri ve ¢igek kisimlarina ait sekil
ve fotograflar ile aken yiizeyi ve papuslarinin Scanning Elektron Mikroskobu (SEM)
fotograflar1 c¢aligmada yer almistir. Ayrica iki tiirin morfolojik dzellikleri
karsilastirmali olarak tablo halinde verilmis, tiirlerin arastirma alanindaki yayilislar
da harita iizerinde gosterilmistir.

Incelenen iki tiir bazi morfolojik 6zellikleri bakimindan farkliliklar gosterir.
C. kilaea’da aken ve papuslarin C. cuneifoia’ya gore daha biiyiik, govde yapraklari-
nin daha sik ve grimsi renkte oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin palinoloji
boliimiinde, her iki tiire ait polenler Wodehouse ve Asetoliz metodlart ile
incelenmistir. Iki tiirde de polenlerin trikolporat; ancak C. kilaea polenlerinin
C. cuneifolia’dan daha biiyiik oldugu saptanmustir. Polenlerin 151k mikroskobunda ve

Scanning Elektron Mikroskobunda (SEM) ¢ekilen fotograflari ¢alismaya eklenmistir.

Haziran 2006 Mustafa ATAR



THE MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL
STUDIES ON CENTAUREA KILAEA BOISS. AND
CENTAUREA CUNEIFOLIA SM.

ABSTRACT

Two Centaurea species, C. kilaea and C. cuneifolia, in the Istanbul area have
been studied morphologically and palynologically. One of these species, C. kilaea is
endemic for Turkey, the other species, C. cuneifolia is distributed in Turkey and
Balkans. The morphological and palynological characteristics of the species were
described comparatively. The descriptions based on the plant samples collected from
the study area in 2004 and 2005, the herbarium materials and the taxonomical
literature were given in detailed. The figures and the photographs belonging to habit
of the plants and the flower segments and also the Scanning Electron Microscope
(SEM) photographs of the achene surface and pappus were presented. In addition,
the morphological characteristics of these species were given in table. The
distributions of the species were indicated on the map.

The examined species differ in some morphological properties. The achene and
the pappus of C. kilaea are bigger than those of C. cuneifolia, also the cauline leaves
are denser and in greyish colour. The methods of Wodehouse and Acetolyze were
followed in the palynological part of the study. The pollen grains of the both species
are tricolporatae, but those of C. kilaea are bigger than C. cuneifolia. The light
microscope and the Scanning Electron Microscope (SEM) photographs of the pollen

grains were added to the study.

June 2006 Mustafa ATAR
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CENTAUREA KILAEA BOISS. VE CENTAUREA
CUNEIFOLIA SM. UZERINDE MORFOLOJIK VE
PALINOLOJIiK ARASTIRMALAR

YENILIK BEYANI

Centaurea kilaea Boiss. ve C. cuneifolia Sm. taksonlar1 birbirine biiyiik oranda
benzeyen tiirlerdir. Giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda tiirlerin sadece deskrip-
siyonlar1 verilmis, ayrigma noktalar1 detayli olarak ortaya konmamistir. Bu durumu

dikkate alarak gerceklestirilen ¢alismada asagida verilen yenilikler s6z konusudur:

e Tiirlerin yetistigi bilinen noktalara ilaveten, Istanbul ve cevresine ait yeni
yayilis alanlar1 bulunmus ve haritalar tizerinde gosterilmistir.

e Tiirlerin ayrintili deskripsiyonlar1 ve morfolojik yapilarina ait ¢izimler ilk
kez bu ¢aligmada yer almistir.

e Birbirine benzeyen s6z konusu iki tiirlin  morfolojik benzerlik ve
farkliliklar1 bir tablo halinde ortaya konmustur.

e Polen ve aken yapilarina ait SEM (Scanning Elektron Mikroskobu)

fotograflari ilk kez bu calismada yer almistir.

Haziran 2006 Prof. Dr.Ali CIRPICI Mustafa ATAR
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BOLUM 1

GIRIS VE AMAC

Calismamizin konusunu olusturan Centaurea Wagenitz cinsi Compositae
(Asteraceae) familyasinin Cardueae tribusunun Centaureinea  alttribusunda yer
almaktadir. Avrupada 221 tiirle temsil edilen Centaurea nin, P.H. Davis’in “Flora of
Turkey” eserinin 5. cildinde 172 tiir bulunmaktadir. Floranin 9. ve 10. ek ciltlerinde
yer alan 8 tiir ve daha sonra yayimlanan 3 tiirle birlikte yurdumuzda toplam 183 tiirii
yayilis gostermektedir. Gen merkezi Tirkiye olan Centaurea cinsinin yurdumuzdaki
endemizm yiizdesi % 62 gibi yiiksek bir orandir (Davis 1988, Giiner ve dig. 2000,
Duran ve Duman 2002, Tiirkoglu ve dig. 2003).

Centaurea cinsi, Linnaeus’den bu yana bir¢ok arastirici tarafindan degisik
yonleriyle incelenmistir. Linnaeus, 1753’te yayimladig1 “Species Plantarum” adh
eserinde devedikeni adini1 verdigi bitkileri 3 gruba ayirmis, Centaurea cinsini de
“yildiz devedikenleri” grubuna vyerlestirmistir. Ote yandan 1901°de Hayek ve
Gugler’in yapmis oldugu ¢alismalar, ayrintili olmasa da, daha sonraki arastiricilara
katkida bulunmustur (Burnat ve dig. 1931).

Centaurea cinsi hakkinda gilinlimiize kadar monografik bir ¢alisma
yapilmamistir. Ancak Tiirkiye’de son yiizyil igerisinde degisik eserlerde farkli
amagclarla ele alinmistir.

Wagenitz (1975), Tiirkiye Florasi’nda Centaurea cinsinin genel 6zelliklerini
vermis ve Tirkiye’deki Centaurea  tiirleri hakkinda birtakim bilgiler ortaya
koymustur. Ayrica Centaurea cinsinin taksonomik yonden daha fazla calismaya
ihtiya¢ duyulan, zor bir takson oldugunu belirtmistir.

Tuzlact (1978), Giiney Balkan’larda yayilis gosteren Centaurea amplifolia
Boiss.& Heldr. tiiriiniin Tirkiye’deki varligini tespit etmis ve tanitict 6zelliklerini
vermistir. Kus (1991), Centaurea amasiensis Bornm. ve C. amplifolia Boiss.&
Heldr. tiirlerinin genel 6zelliklerini vermis, morfolojik ve anatomik yapilar1 detayl
olarak tanitmustir.

Kaya (1987), endemik Centaurea derderiifolia Wagenitz ve C. saligna
(C.Koch) Wagenitz tiirlerinin i¢ ve dig morfolojik 6zellikleriyle birlikte, her iki tiirti

i¢ morfolojileri yoniinden karsilastirmastir.



Son yillarda Centaurea cinsi iizerinde cesitli sitotaksonomik ¢alismalar
yapilmugtir. Garcia-Jacas ve llarslan (1997), Centaurea cinsinin Tiirkiye’de
yetismekte olan bazi tiirlerini karyolojik olarak incelemis ve kromozom sayilarini
vermistir. Garcia-Jacas ve dig. (1998) Bat1 Asya’da yayilis gosteren bazi Centaurea
tiirlerinin kromozom sayilarini ortaya koymustur.

Pehlivan (1995), baz1 Tiirkiye endemiklerinin polen morfolojilerini incelemis,
bu tiirlerin polenlerine ait 151k ve Elektron Mikroskobu (TEM) fotograflarini
vermistir. Pmar ve Inceoglu (1996), Centaurea triumfettii All. A, B ve C gruplar
polenlerinin morfolojilerini 151k ve Elektron Mikroskobunda (SEM / TEM)
karsilastirmali olarak incelemistir. Diger taraftan Villodre ve Garcia-Jacas (2000),
Centaurea cinsinin Jacea seksiyonuna ait tiirlerin palinolojik ¢aligmasin1 yapmis, bu
tiirlerin Elektron Mikroskobu (SEM / TEM) fotograflarin1 vermistir. Kaya ve dig.
(1996), baz1 endemik Centaurea tiirleriyle 151k mikroskobu ¢aligmalar1 yapmis ve bu
tiirlerin polen ozelliklerini ortaya koymuslardir. Yine Kaya ve dig. (2000-2002),
birgok endemik Centaurea tiiriiniin morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢aligmalarina
yer vermis, polen morfolojilerini 1s1tk mikroskobu kullanarak incelemislerdir. Bona
(2006), farkli Centaurea tiirleri lizerinde yapilan morfolojik incelemeler sonucu elde
edilen karakterlerle niimerik analizi yapmustir.

Sistematik acidan zor bir cins olan Centaurea, P.H.Davis’in “Flora of Turkey”
adli eserinde 34 seksiyona ayrilmistir. Calismamizin konusunu olusturan C. kilaea
Boiss. ve C. cuneifolia Sm. Acrolophus seksiyonunda yer almaktadir.

Degisik varyasyonlar gosterebilen her iki tiir, Tiirkiye florasinda yer alan C.
inermis’le biiylik benzerlikler gostermektedir. C. cuneifolia’ya Bulgaristan
Florasi’nda rastlamak miimkiinken, C. kilaea’nin da Bulgaristan’da bulunma ihtimali
vardir.

Her iki tiiriin birbirleriyle morfolojik ve sistematik agidan biiyilik benzerlikler
gostermesi, ortak yonlerinin ¢ok olusu ve tayin anahtarinda ¢ok kiigiik farkliliklarla
ayrilmis olmalari, bu iki tiiriin teshisinde problemler olusturmaktadir.

Bu c¢alismada amacimiz, birbirine ¢ok yakin olan s6z konusu iki tiiriin
aralarindaki farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla, morfolojik ve palinolojik yonden

karsilagtirilmasidir.



BOLUM 11

II.1. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Bitkilerin toplandigi alanin énemli bir béliimiinii olusturan Istanbul, genel
olarak bir plato niteligi tasiyan, dogal giizellikler ve tarihi degerler agisindan ¢ok
zengin bir sehirdir. Ilin Trakya’daki topraklarini Catalca Yarimadasi, Anadolu’daki
topraklarint Kocaeli Yarimadasi’nin bati kesimi olusturur. Bu platolar kuzey ve
giineyden deniz ile cevrili olup, Istanbul Bogazi ile ikiye ayrilir. Bununla birlikte
basta Istanbul Bogaz1 ve Hali¢c olmak iizere il topraklarmi bolen ¢ok sayida vadi
mevcuttur.

Yiizdlgiimii 5.110 km? olan Istanbul, Marmara ile Karadeniz kiyilar1 arasinda
bir gec¢is alami teskil eder. Genel olarak Akdeniz ve Osianik iklimin etkisi
goriiliirken, iklimi Balkanlar’dan ve Karadeniz ile Marmara’dan gelen hava akimlari
belirler. Balkanlar’dan inen genellikle kuru ve soguk hava ile, deniz lizerinden gelen
nemli hava akimlarinin bazen il topraklar lizerinde kesismesi bol yagisa neden olur.

Topografik yapiin yanisira bolgede bulunan gol ve barajlar mevcut iklimi
etkilemektedir. Kiyiya paralel olarak ve kiy1 boyunca uzanan daglar Karadeniz’den
gelen yagmur bulutlarinin i¢ kesimlere dogru hareketini engellemektedir. Bu nedenle
kiy1 kesimler 6zellikle Karadeniz kiyilari, i¢ kesimlere oranla ¢ok daha fazla yagis
almaktadir. Ote yandan Karadeniz ve Marmara kiyilar1 arasinda sicaklik ve yagis
miktarinda az da olsa farkliliklar goriiliir. Bolgede yillik yagis miktar1 genel olarak
500 mm ile 1000 mm arasinda degismektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 686,9
mm’dir. Sicaklik ve yagis miktarlarinin degisik istasyonlarda farkli degerler
gosterdigi belirlenmistir.

Yerlesme alanlar1 genis yer tutsa da Istanbul ili dogal bitki &rtiisii acisindan
zengindir. Il alaninim iigte birinden fazlasi ormanlarla kaplidir. Dogal bitki Ortiisii
giiney kiyillarda maki ve yalanci makilerden olusur. Ormanlar daha ¢ok Catalca ve
Kocaeli Yarimadalari’nin kuzey ve i¢ kesimlerindedir. Bu ormanlar genellikle
giirgen, kayin, kestane ve meselerden olusur. Genis yapraklilara yer yer kizilgamlar

karisir. Adalarda saf kizilgam korular1 vardir.



Genel olarak Avrupa-Sibirya ve Akdeniz floristik bolgesinin i¢inde kalan
Istanbul’da, ocak 2005 itibariyle yaklasik olarak 2500 ¢igekli bitki ve egrelti tiirii
yetismektedir. Bu bitkilerin 34’ii Tiirkiye, 16’s1 ise Istanbul i¢in endemiktir. Bu
durum da Istanbul’un endemik tiir agisindan fakir oldugunu géstermektedir. Bununla
birlikte aralarinda Centaurea kilaea nin da bulundugu 41 tiirlin en zengin
populasyonlar1 Istanbul’dadir. C. kilaea, kiiresel dlgekte tehlike altinda bulunan nadir
tiirlerdendir. Bundan dolay: Tiirkiye, Centaurea hermannii dahil Istanbul’da yetisen
17 tiirii 1984°te kabul edilen Bern Sozlesmesi’ne gore korumak zorundadir. Ayrica
aragtirma alanimizin onemli bir bolgesi olan Terkos, igerdigi 20 endemik tiir ile
Tiirkiye’nin ve Avrupa’nin en &nemli bolgelerinden biridir (Ozhatay ve Byfield

1996, 2003).

Uzerinde calistigimiz tiirlerin yetistigi diger bir alan olan Kirklareli,
Tiirkiye nin Avrupa’daki topraklarinda yer alan bir ildir. Kirklareli ili ylizey sekilleri
bakimindan iki farkli kesime ayrilir. Karadeniz’e su gonderen kuzey ve dogu kesimi
daglikken, Ege’ye su gonderen giiney ve bati kesimi plato goriiniimiindedir.
Yiizolgtimii 6.378 km? olan ilin, yaklasik 50 km uzunlugundaki Karadeniz kiyis1
oldukga diizdiir. Bu kiyilardaki baslica girintiler Limankdy, Igneada ve Kiyikoy
(Midye) koylaridir. Bu koylarin ardinda kumsallar, ormanlar, sazlik ve batakliklar,
kiyr golleri ve dere agizlari bulunur. Baslica c¢ikintilar ise Igneada ve Servi

burunlaridir.

Kirklareli’nin yiizey sekillerindeki ikili yapr iklim kosullarin1 da belirler.
Istrancalar’in  (Yildiz Daglari’nin) doguya bakan yamaglari ve kiyr kesimi
Karadeniz’in 1liman ve nemli ikliminin etkisi altinda kalirken, Ergene havzasinda
Balkan’larin karasal etkileri goriiliir. 11 merkezinde yazlar sicak, kislar soguk ve
yagish gecer. Yillik ortalama yagis miktar1 Karadeniz kiyisinda 800-1000 mm

dolayindayken, il merkezinde 594,6 mm’dir.

Dogal bitki ortiisii acisindan Trakya’daki en zengin il Kirklareli’dir.
Istranca daglar1 ve bu daglarin Karadeniz kiyisina kadar uzanan yamaglar1 yemyesil
ormanlarla kaplidir. Daglarin batisinda yer alan platoda, dogal bitki ortiisii yalnizca
akarsu kiyilarinda yesil bitki topluluklar1 bulunan step goriiniimiindedir. il alaninin

yaklasik % 45’iormanlarla ortiiliidiir.



Kirklareli ormanlarinin yayiliginda iklim ve toprak iliskilerinin yaninda, ilin
jeomorfolojik yapist ve cesitli formasyonlara sahip bitkilerin ve agag tiirlerinin
birbirleri ile yaptiklar rekabetin etkileri de rol oynamistir. Istrancalar’in Kofcaz,
Derekdy, Demirkdy ve Vize kesimindeki ormanlar mese, kayin, gilirgen ve

kizilagaglardan, Saka Go6li longoz ormani ise daha c¢ok disbudak, karaagac ve

kizilagaglardan olusur.



I1.2. ASTERACEAE FAMILYASININ GENEL OZELLIKLERI

Kozmopolit bir familya olan Asteraceae (Compositae), ¢igekli bitki
familyalarinin -takson sayisi agisindan- en zenginlerinden biridir. Yeryiiziinde
yaklasik olarak 1100 cins ve 25000 tiir ile temsil edilmektedir. Ulkemizde ise 133
cins ve 1156 tiirii bulunmaktadir (Davis 1975, Heywood 1978).

Familya iiyelerinin biiyiik boliimiinii, 1liman bolgelerde yayilis gdsteren otsu
formlar olusturur. Antarktika kitasi disinda diinyada genis yayilis gosteren familya
tiyeleri, 6zellikle Akdeniz havzasi, Meksika ve Gliney Afrika gibi tropik ve subtropik
bolgelerin yar1 kurak kesimlerinde temsil edilmektedir. Compositae iiyeleri ayrica
Afrika’nin agag, cali ve otsu formasyonlarinda, Gliney Amerika ve Avustralya’da
yayilis gosterir. Yalnizca tropikal yagmur ormanlarindaki yayilis1 zayif kalmaktadir
(Heywood, 1978).

Bir, iki veya c¢ok yillik otsu, nadiren ¢ali seklindeki bitkilerdir. Yapraklar
almaslt veya karsilikli, rozet seklinde ve stipulasiz. Cicekler kiiciik (floret),
hermafrodit, erkek, disi ya da sterildir. Cigek durumu genellikle pedunkulu olan bir
kapitulum halinde, kapitulum braktelerden meydana gelen bir involukrum (brakte
ortiisii) ile sarilmis durumdadir. Involukrum brakteleri degisik sekil ve yapidadir.
Involukrum bir sirali olabilecegi gibi, iki ya da daha ¢ok sirali olabilir. Cok sirali
involukrumlarda brakteler kiremitvari bir dizilis gosterir. Cigek tablas1 ¢ukur, diiz,
konveks ya da koniktir. Yiizeyi ¢iplaktir ya da pullar, uzun tiiyler veya setalar tagir.

Bu familyaya ait ciceklerde kaliks ve korolla ¢cok degisik sekiller gosterir.
Kaliks genel olarak farklilasarak, papus adi verilen tily veya pul seklinde bir yap1
meydana getirir veya tamamen korelmistir. Korollanin petalleri birlesik (simpetal),
tiipsti, dilsi, ipliksi ya da nadiren iki dudaklidir. Tipsii korolla ugta belirgin 5 disli,
dilsi korolla 3-5 dislidir. Stamenler 5 adet, epipetal, filamentler genellikle serbest.
Anterler stilusun etrafinda bir tiip seklinde birlesmis, nadir olarak serbesttir.
Anterlerin tabani genellikle kaudat (kuyruklu) ya da sagitat (mizraksi) ve ug
kisimlarinda uzantilar mevcuttur. Anterler bliyiik 6lgiide korolla tiipii tarafindan
cevrilmistir (Tutin ve dig. 1976).

Ginekeum iki birlesik karpelli, tek pistilli ve tek lokulusludur. Ovaryum alt
durumlu, anatrop, bazal pozisyonlu ve tek tohum taslagi igerir. Stilus tek, iki

stigmatik kola ayrilmig ve farkli sekillere sahiptir.



Cicekler iki eseyli veya tek eseyli, aktinomorf veya zigomorf simetrilidir.
Kapitulumdaki biitiin c¢icekler ayn1 eseyde (erkek, disi ya da hermafrodit) oldugunda
homogam, farkli eseyden oldugunda heterogam’dir (Davis, 1975).

Homogam kapitulumlar 2 gesittir:

Diskoit; cigekler ayni sekil ve esey durumundadir. Bu tipteki ¢icekler ya
hepsi hermafrodit ve tiipsiidiir ya da hepsi islev bakimindan erkek veya hepsi disi ve
korollalar1 ipliksidir. Cigekler c¢ogunlukla aktinomorf olmalarina ragmen, bazi
orneklerde zigomorf korollalara rastlanir (Onopordum).

Dilsi; kapitulumdaki ¢igeklerin hepsi 5 digli dil seklinde, zigomorf simetrili
ve hermafrodittir (biitiin Lactucaceae).

Heterogam kapitulumlar 3 ¢esittir:

Radyat; kapitulumun ¢evresindeki ¢igekler dilsi, ortadaki ¢i¢eklerden oldukca
biiylik, genellikle uglart 3 disli, ya disi ya da eseysizdir. Kapitulumun ortasindaki
cigekler tlipsii, hermafrodit ya da islev bakimindan erkektir (4ster).

Radyant; ortadaki ¢igekler tiipsii, hermafrodit ve hemen hemen esit boydadir.
Ugta yer alanlar ise eseysizdir (Centaurea depressa).

Diskiform; ortadaki ¢igekler tiipsii ve hermafrodittir. Kenardakiler ise filiform
(ipliksi) ve disi ya da dilsi 6zelliktedir (Conyza).

Asteraceae familyasinda floretler (kapitulumun bir tek c¢igegi) 5 temel
yapidadir:

1. Hermafrodit tiipsii ¢igek: Korolla diizenlidir.

Disi dilsi ¢igek: Zigomorf simetrilidir.
Eseysiz radyant cicek: Zigomorf simetrilidir.

Hermafrodit dilsi ¢icek: Zigomorf simetrilidir.

AN

Disi tiipsii ¢igek: Korolla diizenli disler halindedir.

Kapitulum yalnizca dilsi veya yalnizca tiipsii ¢iceklerden de olusabilir ya da
her ikisini birden tasiyabilir (Jones & Luchsinger, 1987).

Meyve aken tipindedir. Akenlerin yiizeyi diiz, boyuna yollu, cesitli sekillerde
stislenmis, pullu ya da tliyliidiir, genellikle kalic1 veya dokiilen bir papus tasir. Papus,
seta ve tily serilerinden olusur. Tiyler kilcal, skabrit, dikencikli ya da plumoz

tiptedir.



Sekil II.1. Asteraceae familyasinda cicek tipleri: a. Hermafrodit tiipsii cicek, b.
Disi dilsi cicek, c. Eseysiz radyant cicek, d. Hermafrodit dilsi cicek, e. Disi tiipsii
cicek (Davis, 1975)



I1.3. CENTAUREA CINSININ GENEL OZELLIiKLERI

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otsu bitkiler, nadiren yaprak dokmeyen iri
calimsilar. Genellikle ¢ok hiicreli tiiylerle kapls; tiiyler tomentoz ya da skabrozdan hirsuta
kadar degisen sekillerde, nadiren tiiysiiz. Cogunlukla sapsiz salgi tiiylii. Cok degisik
sekillerdeki yapraklar alternat, bazen hepsi tabandan ¢ikar. Tiirkiye’de yayilis gosteren
tiirlerin yapraklarinda higbir zaman diken bulunmaz. Genellikle pinnatifitten pinnatipartite
kadar degisiklik gosterir.

Kapitulum heterogam; diskiform ya da radyant. Involukrum ovoid, yarikiiresel ya
da hemen hemen silindirik, oblong veya fusiform. Involukral brakteler (fillariler) ok
sirali, imbrikat, az ¢ok sert. Genel olarak pulsu sekilde, saman yapisinda ya da ¢ok
degisebilen sekillerde derimsi uzantiya sahip. Brakteler diiz veya tarak disliden silliye
kadar degismektedir. Yuvarlak, lanseolat ya da iicgen seklinde, kor ya da sivri bir ¢ikintt
(mukro) ile sonlanmaktadir. Reseptakulum diiz, kil seklindeki yapilarla kapl. Cigekler
pembe, mor (siyahimsi) mavi, sart ya da beyazimsi renktedir. Kenara yakin ¢icekler
eseysiz (bazen staminodlu), 5-8 ya da daha fazla segmentli, huni seklinde ya da asagi
yukar1 iplik seklinde ve belli belirsiz 4-5 linear segmentlidir. Ortadaki ¢icekler ise
hermafrodittir.

Centaurea cinsinin meyve tipi akendir. Akenler genellikle olgunken tiiysiizdiir. Az
cok yanlardan basik, u¢ kismm yuvarlak ya da kesik gibidir. Hilum kaideye yakin ve
lateraldir. Papus bir¢ok siradan meydana gelir, esit boyda olmayan skabroz, barbellat ya da
plumoz tiiylerden olusmaktadir. En icteki tily swrast siklikla kisa ve daha c¢ok pul
seklindedir. Papus direngli ya da nadiren dokiiliir. Bazen de mevcut degildir (Wagenitz,
1975). Polen taneleri sekil olarak subprolate’tan spheroidal’a kadar degisebilmektedir.
Apertiirler siklikla trikolporat ya da pek nadiren tetra veya pentakolporattir.
Ornamenyasyon skabrat, verrukat veya ekinat olabilir (Pehlivan 1995).

Yurdumuzda birgok tlirii bulunan bu cinse peygamber ¢icegi, gelin diigmesi,
zerdali dikeni, ¢oban kaldiran, gokbas, kotiirlim ve acumuk gibi isimler verilmektedir.
Diger taraftan bu cinsin ¢esitli tiirleri romatizma ve gut tedavisinde, antienflamatuvar, ates
diisiiriicti, analjezik, ditiretik, sitotoksik, antibakteriyel ve tonik olarak kullanilmaktadir
(Glirbliz, 2002). Diinya tizerinde yaklasik 450 tiirli bulunan Centaurea, genellikle Akdeniz
havzasi ve Asyanin batisinda, daha seyrek olarak Avrupa, Tropik Afrika, kuzey Amerika
ve Sili’de yayilis gosterir (Engler 1964, Burnie ve dig. 2004). Tiirkiye’de ise 183 tiir ile
temsil edilmekte olup, bunlarin 114’ endemiktir (Davis 1975, 1988; Ozhatay ve dig.
2003, Duran ve Duman 2002, Tiirkoglu ve dig. 2003).



I1.4. CENTAUREA CINSININ TAYIN ANAHTARI

CENTAUREA GRUP ANAHTARI

1.involukrumun orta brakteleri ek uzant1 (appendage)siz veya en azindan dar kenarli (belirgin dis
veya kirpik yok) ya da 2 mm’den kiiglik bir muKkrolu ..........cccoevieiiiiiieniiiiecieeeeeee, Grup A

1.Involukrumun orta brakteleri belirgin ek uzanti (appendage)l..
2. Ek uzantilar basit dikenli veya yanlarinda ve tabaninda kirpikler bulunmayan kiiciik
AIKENIT L. e Grup B
2. Ek uzantilar (bazen bir dikenle sonlanmis olmasina ragmen) yukaridaki gibi degil.
3. Ek uzantilar tam kenarli, kiiciik disli veya diizensiz dar parcgalara ayrilmis (lacerate)
kenarli ve genellikle dis hatlari itibartyle dairesel veya oblong.
4. CIGEKICT SATT ...\t iiiiiiiiiieiie ettt e et e et e e et e e s taeestaeeessaeessreeeenseeennns Grup C

4. Cigekler pembe, morumsu kirmizi (purple) veya beyazimsi .........ccceeeveevenneenee. Grup D
3. Ek uzantilar belirgin kirpikli veya kii¢iik dikensi kenarli

5. Ek uzantilar en az 6 mm uzunlugunda belirgin bir dikenle son bulur (ve yandaki
dikensi, kirpiksi yapilardan belirgin olarak daha uzun) ............................. Grup E
5. Ek uzantilar bir dikenle son bulmaz, bazen nadir olarak 6 mm’den kisa bir mukro
veya dikencikle son bulur.
6. Ek uzantilar braktelerin kenarlar1 boyunca dekkurrent degil.

7. TeK YIIIK ot Grup F
7. Cok yillik (bazen sadece iist kisimlardan dallanmus iki yillik, biiyiik kapitulumlu)
8. Cicekler sart veya beyazims ........cceeeecveeeeiieeiiiieciie e Grup G
8. Cicekler pembe veya morumsu KIrmizi .........cccceeeeveeeeveeenieeceieeeneen. Grup H

6. Ek uzantilarin kenarlar1 genellikle dentikulat veya kirpikli, braktelerin kenar1
boyunca deKUITENT .........ccccoeeiiiiiiiiiieiiie et sree e s Grup I
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Centaurea kilaea ve Centaurea cuneifolia’nin TAYIN ANAHTARINDAKI YERI

Grup |
. Brakteler hemen hemen tam, siyah kenarli; tabana kadar dekurrent ve kii¢iik sarimsi u¢ kismi az sayida,
3-5 mm UZUNTUKLA KITPIKILL ©veviiieeieiieiicieie ettt sb e eneene 44, pullata
. Brakteler siyah kenarli degil ve u¢ kismi uzun apikal bir kisim ile son bulmaz.
2. Ek uzantinin (appendage) dekurrent Kenart tam ............cccceeeveeieeeieierienienieneseeeenns 128. aegialophila

2. Ek uzantinin dekurrent kenar disli, kirpikli veya sacakli
3. Siyah veya kahverengi kenarli ek uzantilar, braktelerin hemen hemen tabanina kadar dekurrent
(higbir zaman kiigiik bir dikenle son bulmaz)
4. Tek yillik
5. Kenardaki ¢igekler morumsu kirmizi (purple), korollalar1 oymali (crenate), oymalar 10°dan

faz1a K182 LODIU ..o 168. tchihatcheffii
5. Kenardaki cicekler mavi, korollalar1 5-6 uzun dar pargalara ayrilmais.
0. PAPUS YOK ..ottt ettt ettt ettt ettt re et eneen 166. pinardii

6. Papus var
7. Ust yapraklar linear, 1-2 mm genislikte, ek uzantilarin kirpikleri 0.5-1 mm ...167. cyanus
7. Ust yapraklar oblong-lanseolat arasi1 degisik sekillerde, 1-2 mm den daha genis, kirpikler
1572 MM ettt ettt ettt et 165. depressa
4. Cok yillik
8. Cicekli govde bir rozetin tabaninda yanal (lateral) (daima tabanda kivrik)
9. Yapraklar pinnatifid, segmentler linear-lanseolat ile lanseolat arasinda; ¢i¢ekler beyazimsi
............................................................................................................................ 158. lanigera
9. Yapraklar boliinmemis veya lirat; ¢igekler beyazimsi, mavi veya morumsu kirmizi
10. Kapitulum ¢ok biiyiik, involukrum 15-25 mm genislikte .................. 154. cheiranthifolia
10. Kapitulum daha kiiciik, involukrum 7-13 (-15) mm genislikte
11. Baz1 kokler kalinlagsmis (ig seklinde); rozet yapraklar lirat, yan segmentleri 3(-4) cift
................................................................................................................. 155. bourgaei
11. Kokler kalinlasmamas; rozet yapraklar boliinmemis veya 1-2 ¢ift yan segmentli
12. Kenar ¢icekler mavi; rozet yapraklar boliinmemis veya lirat, terminal segment

JANSEOIAL .....ovvieieiieie ettt 157. pichleri
12. Kenar ¢i¢ekler morumsu kirmizi veya beyazimsi; rozet yapraklar ¢cogunlukla lirat,
oval-dairemsi terminal segmentli ..........ccccoceveeeiiieeciiencieeee, 156. reuterana

8. Cicekli govde rozetin (¢iceklenme zamaninda tamamen kurumus) merkezi disinda terminal,
hi¢bir zaman rozetin tabanindan ¢ikmaz.

13. Ek uzantilarin kenari (disler dahil) siyah veya koyu kahverengi .............. 159. nigrifimbria
13. Ek uzantilarin kenar acik-koyu kahverengi, beyazimsi digli veya kirpikli; veya tamamen
acik kahverengi

14. Baz1 kokler kalinlagsmis (ig seklinde); ¢icekler genellikle sarimsi veya beyazimsi
......................................................................................................................... 164. thirkei
14. Kokler kalinlasmamus; ¢icekler genellikle morumsu kirmizi veya mavi
15. Biitiin ¢igekler morumsu kirmizi-siyahims1 menekse, kenerdakiler linear loblu;
yapraklar pinnat IobIU ............cccoeoviiiiiiiiiceeeeeee e 163. woronowii
15. Yukaridaki gibi degil
16. Yapraklar linear-linear lanceolate, ortadaki yapraklar 2-5 mm genislikte (alttakiler
bazen lateral loblu)
17. Alt yapraklar 1-3 gift, belirgin loblu veya disli ........................ 161. mathiolifolia
17. Biitlin yapraklar tam kenarli .. e .. 160. triumfettii
16. Yapraklar lanseolat, daha genis, tam kenarh Veya plnnat loblu



18. Involukrum 7-8 mm genislikte, 10-15 hermafrodit ¢igekli; ek uzantilarin

kirpikleri yaklagik 1.5 mm ........cccceeeiieieniieiinieieenes 162. germanicopolitana
18. Involukrum daha genis, hermafrodit ¢icekler daha ¢ok sayida; ek uzantilarin
KIrpikIeri 2-3 MM ....oooviiiieieiieicceceee e 160. triumfettii

3. Siyah veya kahverengi kenarli ek uzantilar genis dekurrent degil (veya belirgin bir kiigiik dikenle
son bulur).

19. Papus plumoz; yapraklar deKurrent ..............occoeevevvieiiieiiiieccieceeeeeeeeee e 72. paphlagonica
19. Papus skabroz (veya papus yok); yapraklar dekurrent degil

20. TeK YK ©oooviiiiiieee ettt et bakiniz grup E
20. iki y1llik veya ¢ok yillik

21. Kapitulum kii¢iik, involukrumun genisligi 10 mm’ye kadar; govde cogunlukla alt yarisinda
tekrar tekrar dallanmis

22. Dikenli dallar1 olan kii¢iik ¢alilar

22. Dikenli degil

23. Kapitulum kii¢iik, involukrum 7-11 mm uzunlukta (nadiren daha uzun ve dar
silindirik-ig seklinde)
24. Papus yok veya cok kisa (0.5 mm’ye varan birkag pul seklinde)
25. Ek uzantilar ¢ok kisa (0.5-1 mm) bir mukro ile sonlanir

26. Ek uzantilarin her bir yaninda 3-5 adet ¢ok kisa (0.5-1 mm) kirpik mevcut;

.................................................................... 24. spinosa

bazen ikinci veya li¢iincii derecede dallar ¢ok kisa...................... 10. polyclada
26. Ek uzantilarin her bir yaninda 5-7 adet kirpik (1-2 mm) mevcut; kisa yan
dAlIAr YOK ..ovvieiiiiieieeieceee ettt 9. olympica

25. Ek uzantilar belirgin bir mukro veya dikencik (1.5-4 mm) ile sonlanir
27. iki y1llik; cigekler cogunlukla beyazimsi; her kapitulumdaki hermafrodit cicek
sayis1 yaklasik 10-12; ek uzantilarin herbir yaninda 4-7 kirpik bulunur; akenler
2.2-2.7 MM 1ottt ettt be et et 23. diffusa
27. Cok yillik; ¢icekler morumsu giil kirmizisi; her kapitulumdaki hermafrodit
cicek sayisi sadece 4-6; ek uzantilarin herbir yaninda (6-)7-11(-13) kirpik
bulunur; akenler 3-4 mm
28. Terminal dikencik (2.5-)3-5 mm, diiz; kapitulum tek, dokiilmez 21. sivasica
28. Terminal dikencik daha kisa; genellikle kivrik; kapitulumlar kismen 2-3’1
bir arada gruplar halinde, kolaylikla dokdiliir
29. Kirpikler (1.5-)2-2.5 mm; ek uzantilar biiyiik, braktelerin tabanini tamamen
kaplar, saman rengi, sadece i¢ siradakiler morumsu kirmizi benekli

................................................................................................ 22. calolepis
29. Kirpikler 1-1.5 mm; ek uzantilar daha kiigiik, braktelerin taban1 goriilebilir,

genellikle ortadakiler morumsu kirmizi benekli ...................... 20. virgata
24. Papus belirgin
30. Cigekler beyazimsi, menekse anter tiblil ............cceeveeeireiecnieieenienee, 15. dichroa

30. Cigekler pembe veya morumsu kirmizi
31. Involukrum, meyveli durumda, hemen hemen huni seklinde, a¢ik, kapitulum

daima tek
32. Alt yapraklar 2-pinnatiSekt ...........ccccceevveeeevrieieieeereenenn, 12. wiedemanniana
32. Alt yapraklar pinnatisekt veya lirat ..........ccocevevereeeeieieienienens 13. cariensis

31. involukrum, meyveli durumda, asag1 yukar1 kapali; kapitulum ¢ogunlukla
kiigiik gruplar (kiime) halinde
33. Ek uzantilarin her bir yaninda sayilar1 9’a varan kirpikler mevcut
34. Terminal dikencik 3-3.5 mm; bitki 20 cm’ye varan boyda; yapraklar ince

pargalara ayTr1lmIS .........cceevveeieeieirieieeieee et 18. anthemifolia
34. Terminal dikencik daha kisa; bitki daha biiyiik (veya yapraklar lirat)



35. Taban yapraklar lirat; ek yapilar ¢cok kisa (0.5-1 mm) bir mukro ile

sonlanir
36. Birkag kapitulum demetler halinde ..............ccceonneenne. 17. aggregata
36. Kapitulum tek veya 2-3’1i bir arada ..........ccceevenneenee. 19. pinetorum
35. Taban yapraklar pinnatisekt-2 pinnat; ek yapilar genellikle daha uzun
(1-2.5 mm) ve ¢ogunlukla kivrik mukrolu ............ccccveevennnne. 20. virgata
33. Ek uzantilarin herbir yanindaki kirpikler (9-)10-15 adet
37. Ek uzantilarin mukrosu 0.5-1 mm; papus 0.5-2 mm ........ 16. consanguinea

37. Ek uzantilarin mukrosu 1-1.5 mm; papus 2-3 mm ....... 14. austro-anatolica
23. Kapitulum daha biiyiik; involukrum 12-15 mm uzunlukta
38. Papus yok veya ¢ok kisa (yaklagik 0.5 mm) ..........ccocovevrreiiiieirieiennne. 9. olympica
38. Papus belirgin
39. Ek uzantilar tabanda biiyiik seffaf kulake¢ikli
40. Ek uzantilar biiyiik (braktelerin taban kismin1 biiyiik dl¢iide orter), 1.5-2 mm

biiyiikliikte bir mukro ile sonlanir, kirpikler 1.5-2 mm....................... 11. sipylea

40. Ek yapilar kiigiik, mukro 0.5 mm, kirpikler 1-1.3 mm ..................... 4. arenaria
39. Ek uzantilar belirgin kulak¢ikli degil

41. PaPUS 3-5 MIM.uuiiiiiiiiiiieiieieeecie ettt sae e saeesbeesaesaeennens 6. kilaea

41. Papus daha kisa
42. Yaprak segmentleri linear, yaklasik 1 mm genislikte; ek uzantilarin

kirpikleri 0.5-1(-1.5) MM ........cooiiiiiieiieieceeeeeeeeee e, 5. inermis
42. Yaprak segmentleri dar lanseolat-oblong, cogunlukla 2 mm’den genis, ek
uzantilarin kirpikleri 1-2 mm ........ccoooevvieiiiieiicieeeceeee 7. cuneifolia

21. Kapitulum daha biiyiik, involukrum 10 mm’den genis; gdvde genellikle {ist kisimlarda az
dallanmis veya basit
43. Papus basit (i¢ siray1 olusturan kisa bristle veya pullar yok) ...........cccccvervenee. 74. aucheri
43. Papus cift (icteki sira daha kisa bristle veya pullardan olusmus)
44. Kenardaki ¢icekler kuvvetli radyant, tiip iginde staminod var; ek uzantilar higbir
zaman dikencikle sonlanmaz.

45. Ek uzantilar kuvvetli dekurrent; kirpikler 2.5-4 mm .................... 135. bornmuelleri
45. Ek uzantilar zayif dekurrent; kirpikler 1-1.5 mm .................... 137. huber-morathii
44. Kenardaki ¢igekler kuvvetli radyant degil, staminodsuz; ek uzantilar dikencikle
sonlanir
46. Cigekler sar1
47. Govde gok kisa (5 cm’den az) ........ccceeveeueeiieiiiieeeeeee e 113. pestalozzae

47. Govde daha uzun
48. Govde yatik; yaprak segmentleri linear-lanseolat

48. Govde dik; yaprak segmentleri genis lanseolat ......................... 111. salonitana
46. Cicekler morumsu kirmizi veya pembe
49. Cigekler siyahimsi-morumsu KIrmizi ...........ccoeeveeveneenieeieneenieennans 122. antiochia
49. Cicekler giil-morumsu kirmizi
50. Yapraklar hemen hemen tlySUZ .........cccovvevveveenienieeieseeie e 125. persica

50. Yapraklar sert veya ince tiiylii tomentoz .......................... 127. pseudoscabiosa



BOLUM III

TEZ CALISMALARI

III.1. TAKSONOMIK MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini olusturan Centaurea kilaea Boiss. ve Centaurea
cunefolia Sm. tiirlerine ait bitki drnekleri, tiirlerin yetistigi bolgeler olan Istanbul ve
Kirklareli’den toplanmustir.

Arazi calismalarina baslamadan once, s6z konusu tiirler ve yayilis alanlari
hakkinda cesitli floristik eserlerden (Boissier 1875, Webb 1966, Davis 1975, Tutin
1976) ve Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE), istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) ve Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO)’dan yararlanilmistir. Tiirlerin 6zellikleri ve yayilis
alanlar tespit edildikten sonra, 2004 ve 2005 yillarinin Haziran—Eyliil aylar1 arasinda
yapilan arazi c¢alismalariyla bu iki Centaurea tiirline ait bitki Ornekleri farkl
bolgelerden toplanmustir. Orneklere ait bazi yapilar morfolojik calismalarda
kullanilmak tizere %70’lik alkole alinmistir. Toplanan ornekler preslenerek, usuliine
uygun olarak kurutulup herbaryum 6rnegi haline getirilmistir. Ornekler Marmara
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu (MUFE)’da saklanmaktadir.
Toplayici olarak Mustafa ATAR yerine “ MA” kisaltmas1 kullanilmistir.

Arastirma alanindan toplanan bitkilerin teshisinde “Flora Orientalis”, “Flora
of Turkey” ve “Flora Europea” gibi eserlerden yararlanilmistir. Teshis edilen tiirler
Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE) ve Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (ISTF) ndaki drneklerle karsilastiriimistir.

Calismada Asteraceae familyasinin ve Centaurea cinsinin genel ozellikleri,
tiirlerin ayirim anahtar1 ve her iki tiirin ayrintili deskripsiyonlar1 verilmistir. Her
tiriin deskripsiyonundan sonra tip Ornegi, ciceklenme zamani, yetistigi ortam,
Tirkiye’deki ve yeryliziindeki yayilislar1 ile Fitocografik bolgesi belirtilmistir.
Tiirlerin  yayilislari, toplanan Ornekler ve incelenen herbaryum kayitlarina
dayanilarak verilmis ve haritalar {izerinde gosterilmistir.

Ayrica incelenen tiirlerin genel yapisini gosteren el ¢izimi sekiller ve
fotograflar ile ¢igek, brakte, aken ve papus yapilarin1 gosteren sekiller verilmistir.

Aken ve papus yapilarmin Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) fotograflar1 da
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calismada yer almistir. SEM calismalarinda 6rnekler goriintii vermeleri i¢in altinla
kaplanarak iletken duruma getirilmis, aken ve papus ylizeylerini ayrintili gosteren
mikrofotograflar ¢ekilmistir. 15 KV (kilovolt) potansiyel farki uygulanarak yapilan
SEM c¢ekimlerinde, JEOL JSM-5910LV mikroskobu kullanilmis, aken (x150) ve
papus (x700) biiyiitmeleri elde edimistir. Tiirlerin ¢esitli kistmlarinin morfolojik
yonden incelenmesinde, aken ve fillari fotograflarinin ¢ekiminde SZ-PH Olympus
Stereo mikroskobundan yararlanilmistir. Her iki tiirlin taban yapraklarina ait dijital
fotograflar1 icin de Canon CLC 3200 kullanilmistir. Bu boéliime, iki tiiriin

morfolojik yonden karsilastirildigi bir tablo eklenmistir.
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I11.2. PALINOLOJIiK MATERYAL VE METOT

Palinolojik ¢alismalarda kullanilan polenler, 2004- 2005 yillarinda Kirklareli-
Kiyikdy, Istanbul-Karaburun ve Istanbul-Kilyos bolgelerindeki arazi calismalarinda
toplanan bitkilerden alinmistir.

Polenler morfolojik olarak 1s1tk ve Scanning Elektron Mikroskobunda
incelenmistir. Bunun i¢in Wodehouse (1959) ve Erdtman’in Asetoliz metodu (1960)

olmak tizere iki metot kullanilmustir.

I11.2.1. Wodehouse Metodu

Preparatin hazirlanacag: bitkiden cicek oOrnekleri toplanir ve zarflar igine
konur. Bu oOrneklerden alinan polenler bir kagit iizerine pens ve igne yardimiyla
diisiiriiliir, anter ve filamentlerden arindirilir. Bir lam {izerine yeterli miktarda konulan
polenlerin iizerine, dnceden hazirlanan montaj materyalinden (gliserin-jelatin) kiiciik
bir par¢a konur. Daha sonra lam iizerindeki montaj materyalinin 1sitma tablasinda
erimesi saglanir. Bu islem yapilirken gliserin-jelatinin kaynamamasina dikkat edilir.
Eriyen montaj materyalinin polenleri iyice i¢ine almasi beklenir ve lam hava kabarcigi
kalmayacak sekilde kapatilir. Preparat daha 6nceden hazirlanan cergeveler lizerine ters
konur. Bu islemle, polenlerin lamele yercekimi etkisiyle diismesi ve 6l¢iimlerin daha
dogru yapilmasi saglanir. Ayrica lamelin polenler {izerine baski yapmasi engellenmis
olur. Lamelin kenarlarina sizmis durumdaki gliserin-jelatin temizlendikten sonra,
Ornegin ait oldugu familya ve tiir ad1, yapildig1r metot, tarih ve herbaryum numarasini

gosteren bir etiket preparata yapistirilir.

Montaj Materyalinin (Gliserin-Jelatin) Hazirlanmasi

Toz halindeki jelatinden 1 gram alinir, 6 ml saf su ve 7 ml gliserinden olusan
karisimla karnistirilir. Icine boya maddesi olarak bir miktar fuksin ve mantarlagsmay1
Oonlemek amaciyla 1-2 damla asetil fenik katilir. Bu karigim bir behere konularak 65
°C’de su banyosunda 15-20 dk. bir bagetle karistirilir. Daha sonra beherdeki sivi petri

kaplarina dokiiliir ve sogumaya birakilir.
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I11.2.2. Asetoliz Metodu

Herbaryum orneklerinden bir kagit iizerine alinan polenler, anter ve filament gibi
parcalardan arindirilarak 15 ml’lik santriftij tliplerine aktarilir. Tiplerin igerisine 1 hacim
derisik stlfirik asidin 9 hacim anhidrit asit iizerine damla damla eklenmesiyle olusan asetoliz
karisim eklenir. Bu islem 1s1 yiikselmesi tehlikesinden dolay1 yavas gerceklestirilmelidir. I¢ine
asetoliz karisimi dokiilen santrifiij tlipleri portiipe alinarak 10 dk. siireyle yaklagik 100 °C’ye
kadar 1sitilir. Bu amagla su banyosu kullanilir ve ¢eker ocakta g¢aligilir. Isitma siiresinin
sonunda santrifiij tlipleri disariya alinarak 10-15 dk. sogumaya birakilir. Asetoliz karigimi
soguduktan sonra, 1500 devirde 5 dk. santrifiij edilerek polenlerin ¢okmesi saglanir. Bu
islemden sonra karigim toplama kaplarina dokiiliir. Santrifiij tiiplerinin dibinde kalan materyal,
1/3 oraninda saf su ve %95’lik alkol karigimiyla yikanir ve mikser (vorteks) vasitasiyla
karistirilir. Tekrar santrifiij edildikten sonra, yikama iglemi bir kez daha tekrar edilir.

Polenlerin boyanma derecelerini saptamak amaciyla bu asamada preparat hazirlanir.
Polenler ekzin Ozelliklerinin incelenemeyecegi derecede koyu boyanmiglarsa, rengin
aciklastirma islemine gidilir. Calismamizda bu isleme gerek duyulmamustir.

Daha sonraki asamada, her tiiplin igine 1ml %350’lik gliserin eklenir, mikserle
karigtirilarak 10 dk.’dan az olmamak kaydiyla bekletilir. Tiipler santrifiijjden gegirilerek
stiziillir, portlipe konularak kurutma kagidi lizerine ters cevrilir. Daha sonra 50 “C’lik etiive
konularak 24 saat kurumaya birakilir.

Preparasyonun Hazirlanmasi: Alkole batirilarak ve yakilarak sterilize edilen platin
ignenin ucuna 1-2 mm? biiyiikliigiinde gliserin-jelatin parcasi alinir. Bu platin igne, asetoliz
yontemiyle hazirlanmis olan santrifiij tiibiiniin dibindeki polenlere bulastirilarak yapismasi
saglanir. Polen bulastirilmig gliserin-jelatin parcast temiz bir lam iizerine konur ve 1sitma
tablasinda eritilerek tizerine lamel kapatilir. Isitma tablosu lizerinde erimis halde bulunan
parafinden birka¢ damla lam ile lamel arasina konularak gliserin-jelatinin etrafi doldurulur.
Polenlerin lamelin iizerine gelmesi i¢in preparatlar, lamel asagiya gelecek sekilde gerceveler
arasina konulur. Bir siire sonra preparatlarin iizerinden fazla parafin temizlenir, tizerine gerekli
bilgileri igeren etiketler yapistirilarak incelemeye hazir hale getirilir.

Mikrofotograflar olympus trinokiiler fotomikroskobunda x10 okiiler x100 immersiyon
objektifi ile ¢ekilmistir. Film {izerindeki biiylitme x350 olup, agrandizor ile x4 defa

biiylitiilerek fotograf tizerinde x1400 biiyiitme elde edilmistir.
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I11.2.3. istatistik

Her iki tiire ait polenlerin 6zelliklerini, fark ve benzerliklerini ortaya koymak
amaciyla dl¢limler yapilmistir. Wodehouse ve Asetoliz metotlartyla daimi preparat
haline getirilen 6rneklerin polen dlgiimleri Olympus BH binokiiler mikroskobunda
x10 okiiler ve x100 immersiyon objektifi ile yapilmistir. Polenlerin polar eksen (P),
ekvatoryal eksen (E), kolpus uzunlugu (clg), kolpus genisligi (clt), porus uzunlugu
(plg), porus genisligi (plt), dikenin tabani (dt), dikenin yiiksekligi (dh), polar liggenin
bir kenar1 (t), iki diken aras1 uzaklik (V), ekzin (Ex) ve Intin (Int) gibi 6zellikleri
Olcllmiistir. Her bir ozellik i¢in 30-50 arasinda Olgiim yapilmis, aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmastir.

Her 6zellige ait 6lgmelerin ortalamasi: M

M=m+a.l/nX xy

Standart sapma = ¢
6 =a. 1mXxy-u? u=1/m2X xy

Bu formiillerde, siniflar aras1 fark = a, her drnek {izerinde 6lgme sayist = n

ile gosterilmistir.

I11.2.4. SEM (Scanning Elektron Mikroskobu) Calismalari

Iki tiire ait polen 6rnekleri goriintii vermeleri icin altinla kaplanarak iletken
duruma getirilmis, genel gorlinlis ve yiizey dikenlerini ayrintili gosteren
mikrofotograflar ¢ekilmistir. 15KV (kilovolt) potansiyel farki uygulanarak yapilan
SEM ¢ekimlerinde, JEOL JSM-5910LV mikroskobu kullanilmig, genel goriiniis i¢in
x 1000, ylizey dikenleri i¢in x 6000 biiyiitmeleri elde edilmistir.
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BOLUM 1V

SONUCLAR

IV. 1. MORFOLOJIK BULGULAR

C. kilaea Boiss., FI. Or. 3:643(1875). Syn: Acosta kilaea (Boiss.) Holub in Preslia
46:226 (1974). (Sekil: 1-8).

Toprakalt1 stolonlu, siirliniicii veya dik olarak yiikselen govdeli ¢ok yillik
bitkiler. Genellikle sahil kumullarinda, yerde rozet olusturacak sekilde (yayilmis
halde) bulunurlar. Gévde (25-) 50-90 (-140) cm, genellikle koseli, iist kismindan ¢ok
dallanmis. Yapraklar, govdedeki gibi, yogun, beyaz ya da gri tomentoz tiiyli;
verimsiz rozet yapraklar lirattan pinnatisekte kadar degisen sekillerde; yapraklar
nadiren parcali olmayip, lanseolat ya da ovat sekilde; gévdenin orta yapraklar1 1-2
pinnatisekt, linear lanseolattan lanseolata kadar degisen segmentli; segmentlerin
genisgligi (1-) 2—4 mm kadar, ugtaki segment biraz daha biiyiik; iist yapraklar nispeten
kiiciik ve seyrek, tam kenarli, basit ya da tabanina yakin 1-2 ¢ift loblu, uglar
akuminat. Involukrum (10-) 12-15 x (5-) 6-8 mm, ovoid; brakteler hafifce boyuna
cizgili, seyrek olarak araknoid tiiylii. Ek uzantilar (appendage) kiigiik, kahverengi,
ticgen seklinde ve her iki tarafta (3-) 4-6 (-7) silli; sillerin uzunlugu 0.5-1.5 mm;
uclart 0.3—0.8 mm bir mukro ile sonlanir. Cigekler pembe—mor renkli, kenardakiler
hafifce radyant ve staminodsuz. Korolla 5 parcali, stigma 2, anter tiibii 5 parcali.
Akenler koyu kahverengi, 3.5-4.5 mm; papus (3-) 3.5-4.5 mm ve skabroz; en igteki
papuslar daha kisa (1.5 mm), veya digerleri ile ayn1 boydadir.

Tip ornek: [A2(E) Istanbul] Avrupa yakasi Kilyos sahilleri, Duparquet

(holo.G).

Ciceklenme zamani : Haziran—Agustos

Yetistigi ortam : Kumlu sahiller, kum tepeleri, 0 — 20 m
Tiirkiye’deki yayilisi: Trakya, Bati Karadeniz

Yeryiiziindeki yayilisi: Tirkiye(endemik)
Fitocografik bolge : Oksin elementi
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Tiirkiye’deki Yayilisi

A2(E)

Istanbul: Karacakdy, Ormanli kdyii, kdyiin 3 km kuzeydogusundaki kumullar,
14.08.1994, A.J. Byfield, ISTE 67215!; Istanbul: Kastros, kumluk yerler,
01.07.1980, G. Cakirer, ISTE 48854!; Istanbul: Kilyos Giimiisdere plaji dogu
yoniinde 200 metre, kumullar-orman sinir1, 31.08.2004, MA.123!; istanbul: Terkos,
gdliin kuzeyindeki kumullar, 22.08.1969, G. Dokmeci, ISTE 16106!; istanbul:
Terkos, gol kiyisindaki kumullar, 02.07.1969, A. Baytop, ISTE 15573!; Istanbul
Catalca: Terkos Karaburun 5 km, yol kenari, kumul, 21.09.1974, H. Demiriz, ISTF
28133!; Istanbul:Karaburun, Orman isletme Sefligi arazisi 5 km, sahildeki kumullar,
02.09.2004, MA.129!; Istanbul Catalca: Terkos Karaburun 0 — 5 km, sahil kumlari,
21.09.1974, H. Demiriz, ISTF 28151!; Istanbul Catalca: Terkos Karaburun,
23.07.1970, H. Demiriz, N. Geng, R. Bulut, ISTF 27545!; Istanbul: Catalca, Terkos
golii kiyist, 04.07.1968, N. Uluocak, ISTF 23299!; Kurklareli: Kasatura, sahildeki
kumluk, 11.08.1967, A. Baytop, ISTE 11866 !; Kirklareli: Kastros, dere kenari,
15.07.1973, G. Dokmeci, ISTE 26371!; Kirklareli: igneada Longozu,Saka goliine
yakin plaj kumlari, 07.1993, A.J.Byfield, ISTE 65887!.

A1(E)
Tekirdag: Kasatura, sahildeki kumullar, 1994, N. ve E. Ozhatay, ISTE
69845!.

A2(A)

Istanbul: Sile, Sofulardan 1 km, iskele mevkii, kiyidaki kumullar, 28.08.1995,
N. ve E. Ozhatay, ISTE 70914!; Istanbul: Sile, Kumbaba, 12.08.1967, A. Baytop,
ISTE 6789!; Kocaeli: Kandira, sarisu mevkii, kumullar, 01.08.1995, N. ve E.
Ozhatay, ISTE 70889!.
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Sekil IV.1. C. kilaea Boiss. Genel goriiniis
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Sekil IV.2. C. kilaea Boiss. Kapitulum

22



Sekil IV. 3. Centaurea kilaea Boiss. Genel goriiniis
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Sekil IV. 4. C. kilaea Boiss. Cicek kisimlari: a. Hermafrodit tiipsii cicek, b. Kapitulum,
¢. Verimsiz radyant cicek, d. Aken, e. Brakte, f. Androkeum
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Sekil IV.5. C. kilaea Boiss. Taban yapraklar: (x 1)
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b

Sekil IV. 6. C. kilaeca Boiss. Aken ve brakte: a. Aken (x12), b. Brakte (x12)
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Sekil IV.7. C. kilaea Boiss. Aken (SEM fotograflari)
a. Aken iizerindekKi tiiyler, b. Aken yiizeyinin ince yapisi,
c. Papus
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Sekil IV.8. ® C. kilaca Boiss.’in Marmara bdolgesindeki yayilisi
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C. cuneifolia Sm. agg., in Sibth. & Sm.,Prodr. Fl.Graec. 2:198(1813).Syn:C. paniculata
L. var. sublanata DC.,Prodr. 6:584 (1838)! C. sublanata (DC.) Boiss., Fl. Or. 3:645 (1875)!
C. sublanata (DC.) Boiss. var. cuneifolia (Sm.) Gugler in Ann. Hist.-Nat. Mus. Hung. 6:150
(1907); C. cuneifolia Sm. subsp. sublanata (DC.) Hayek in Stoj.& Stef., Fl. Balg. ed. 1:1185
(1925)! C. affinis Friv. subsp. sublanata (DC.) Stoj.& Acht., Stud. Centaur. Bulg. 55 (1935)! C.
stoebe L. subsp. micranthos (Gmel.) Hayek f. cuneifolia (Sm.) Stoj.& Acht.,Stud. Centaur.
Bulg. 47 (1935).Ic:Sibth.& Sm., Fl. Graeca 10: t.901 (1840). (Sekil: 9-16).

Cok yillik otsu bitkiler. Genellikle kumlu topraklara sahip orman iclerinde ve
sahil kumullarinda, yiikselen govde seklinde bulunurlar. Gévde (20-) 40-80 (-130)
cm , koseli ve tist kissmdan dallanmis. Yapraklar pitiirld, belli belirsiz tiiyli veya
asag1 yukari yogun gri tomentoz tiiylii. Govdenin taban ve alt yapraklar1 ¢ogunlukla
1-2-pinnatisekt, lanseolat parcali ya da lirat; ortadaki yapraklar taban yapraklarina
benzer sekilde; gdvdenin iist yapraklart ise tam kenarli veya tabaninda 1 ¢ift loblu,
linear lanseolattan ovata kadar degisen sekillerde, uglart mukronat. involukrum (11-
)12-15 x (5-)6-9 mm, ovoid; brakteler tiiylii ve belirgin bir sekilde boyuna damarl.
Ek uzantilar (appendage) kiicilik, asag1 yukar iiggen seklinde, kahverengi, her iki
tarafta 1-2 mm boyunda ve (3-)4-7(-8) silli, u¢ kisminda ise 0.5 (-1) mm
uzunlugunda bir mukro mevcut. Cigekler pembe-mor, kenardakiler hafifce radyant.
Korolla 5, stigma 2, anter tiibii 5 parcali. Akenler 3-3.5 mm boyunda, agik
kahverengi; papus skabroz 0.5-1.5 (-2.5) mm, bir bitkide bile genellikle
degisebilmektedir.

Tip 6rnek :[Yunanistan] Atho dagi, Sibthorp (OXF).

Ciceklenme zamani : Haziran — Temmuz
Yetistigi ortam : Orman altlar1, kumlu sahiller, 0-850m.
Tiirkiyedeki Yayilisi : Trakya
Yeryiiziindeki yayihisi : Balkan yarimadasinin bir boliimii, Romanya, Tiirkiye.
Fitocografik bolge : Oksin elementi
Tiirkiyedeki Yayihisi
A2 (E)

Istanbul: Kastros, 19.07.1980, G.Cakirer, ISTE 45507!; Istanbul: Cilingoz
koyu, 04.07.1974, A.Baytop, ISTE 30215!; Kirklareli: igneada, Liman mevkii,
07.1986, K. Alpmar, ISTE 57260!; Kirklareli: igneada Longos fidanlig1, 28.10.1980,
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A. Baytop, ISTE 45983!; Kirklareli: Kirklareli’'ne 35 km, Yalikoy kavsagi,
16.07.1980, G. Cakirer, ISTE 45855!; Kirklareli: Kiyikdy, Bahc¢ekdy yolu 8 km, yol
kenar1 Quercus kapl alan, 24. 07.2005, MA.137!.

A1(E)

Kirklareli: Derekdoy-Hudut, derekdyden 2 km, dereye inen yol, derekenari,
29.08.1995, N. ve E. Ozhatay, ISTE 70970!; Kirklareli: Derekdy-Hudut, Derekdyden
7 km, yolkenar1, 29.08.1995, N. ve E. Ozhatay, ISTE 70977!; Kirklareli: Derekdy,
Quercus kapli tepeler, 24.07.1968, A. Baytop, ISTE 14564!. |; Tekirdag: Ganos dagi,
14.07.1968, A. Baytop, ISTE 13531!.

B1

Balikesir: Zeytinliden Kazdagina ¢ikis yolu, cizlak mevkii, 30.07.1971,
A.Baytop ISTE 20769!.
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Sekil IV.9. C. cuneifolia Sm. Genel goriiniis
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Sekil IV.10. C. cuneifolia Sm. Kapitulum
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Sekil V.11, Contaurm cunsifolin Sm.
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Sekil IV.12. C. cuneifolia Sm. Ci¢ek kisimlari: a. Hermafrodit tiipsii ¢icek,
b. Kapitulum, c. Eseysiz radyant cicek, d. Aken, e. Brakte, f. Androkeum
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Sekil IV.13. C. cuneifolia Sm. Taban yapraklari (x 1)
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Sekil IV. 14. C. cuneifolia Sm. Aken ve brakte: a. Aken (x10), b.Brakte (x12)
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Sekil IV.15. C. cuneifolia Sm. Aken (SEM fotograflar)
a. AKen iizerindeki tiiyler, b. Aken yiizeyinin ince yapisi,
c. Papus
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Sekil IV. 16. ® C. cuneifolia’nin Marmara bélgesindeki yayilisi
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Tablo IV.1. C. kilaea Boiss. ile C. cuneifolia Sm. tiirlerinin morfolojik yonden

karsilastirilmasi

Tirler Centaurea kilaea Centaurea cuneifolia
Karakterler
Hayat formu Cok yillik Cok yillik
Govde boyu (25-) 50-90 (-140)cm (20-) 40-80 (-130)cm
Govde sekli Dért kdseli Dort koseli
Govdenin tiiyliiliik durumu | Cok yogun tiiylii Yogun tiiylii
Govdenin yapraklanma Cok fazla Fazla

derecesi

Lirat-pinnatisekt veya

1-2 pinnatisekt veya

Taban yapraklar: lanseolat lanseolat parcah
Yaprak ucu Akuminat Mukronat

Yapragin tiiylenme durumu | Cok sik Sik

Yapraklardaki tiiy tipi Tomentoz Flokoz(floccose)-tomentoz
Yaprak rengi Grimsi yesil Yesil

Yaprak kalinhgi 0.5-0.6mm 0.2-0.3mm

Involukrum biiyiikliigii (10-) 12-15 x (5-) 6-8 mm (11-) 12-15 x (5-) 6-9 mm
Orta brakte biiyiikliigii (6-) 7-8 (-9) x 3-4 mm 6-7 (-8) x 3 mm
Braktelerin tiiylenme Cok sik Sik

durumu

Brakte yiizeyi Boyuna ¢izgili Bariz boyuna cizgili
Brakte uzantilarimin sekli Asagi yukari ticgen Asagi yukari licgen
Braktelerin sil sayisi (3-)4-6 (-7) (3-) 4-7 (-8)

Brakte sillerinin uzunlugu | 0.5-1.5 mm 1-2 mm

Mukro uzunlugu 0.3-0.8 mm 0.5 (-1) mm

Cicek rengi Pembe-mor Pembe-mor

Aken rengi Koyu kahverengi Acik kahverengi

Aken boyu 3.5-4.5 mm 3-3.5 mm

Papus ozelligi Skabroz Skabroz

Papus boyu (3-) 3.5-4.5 mm 0.5-1.5 (-2.5) mm

Ciceklenme zamani

Haziran-Agustos

Haziran-Temmuz

Yasam ortami

Sahil kumullarn

Orman altlari, sahil kumullar

Yetistigi yiikseklik

0-20 m

0-850 m
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IV.2. PALINOLOJIK BULGULAR
IV.2.1. Centaurea kilaea Boiss.

Ornegin toplandig yer: A2(E) Istanbul: Kilyos Giimiisdere plaji (MA 123)
Ornegin toplandig tarih : 31.08.2004

Polen tipi: Tricolporatae

Polen sekli: Sphaeroidea P/E=0.92 (W)

P/E = 0.95 (A)

Apertiirler: Taze polenlerde kolpuslar genis, uzun; sinirlart muntazam ve uglari sivri
(acute). Poruslar dairesel ya da eliptik, belirgin. Fosilize polenlerde endokolpuslar

belirgin, kolpuslarin olusturdugu polar tiggenin sinirlari net.

Polenin genel goriiniisii: Polar goriiniiste li¢ loplu, ekvatoryal goriiniiste eliptik (taze ve

fosilize polende).

Striiktiir: Tectatae, Infrastructurae

Skulptiir: Echinulate. Genis tabanli, kisa, konik dikenler polen yiizeyinde muntazam

degil.

Polen boyutlari: Tablo IV.2
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Tablo IV.2. C. kilaea Boiss. Polen boyutlar:

Taze polen (um) Standart sapma (c)  Fosilize polen (um) Standart sapma (o)

P 38.64 +1.10 44.11 +1.40
E 41.92 +1.30 46.30 +1.70
P/E 0.92 — 0.95 —

t 9.51 +1.42 11.24 +1.76
clg 35.69 +1.53 32.45 +1.59
clt 8.90 +0.71 8.21 +0.68
Clg/clt 4.01 = 3.95 =

plg 13.14 +0.85 13.27 +1.10
plt 11.22 +1.12 12.33 +1.17
Plg/plt 1.17 — 1.07 -

dt 3.52 +0.57 4.10 +0.62
dh 1.58 +0.28 1.72 +0.34
A% 3.23 +0.96 4.25 +0.98
Ex 3.04 +0.49 5.71 +0.79
Int 0.96 +0.14 = —

Ex/Int 3.16 - - —
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C 0 10 pum
Sekil IV.17. C. kilaea Boiss. Taze polen A. Polar goriiniis: a. Kenar,

b. Dikenler, c. Polar ii¢cgenin kenari (t); B. Ekvatoryal goriiniis: a. Kenar,
b. Kolpus, c. Porus
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C C 0

Sekil IV.18. C. kilaea Boiss. Fosilize polen A. Polar goriiniis: a. Kenar,
b. Dikenler, c. Polar ii¢genin kenari (t); B. Ekvatoryal goriiniis: a. Kenar,
b. Kolpus, c. Porus
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S,

Sekil IV.19. C. kilaea Boiss. Polen (SEM fotograflari) a. Genel goriiniis,
b. Polen yiizeyindeki dikenler




I1V.2.2. Centaurea cuneifolia Sm.

Ornegin toplandigy yer: A2(E) Kirklareli: Kiyikoy, Bahcekoy yolu 8 km yol kenar,
Quercus kapl alan (MA 137)

Ornegin toplandig tarih : 24.07.2005
Polen tipi: Tricolporatae
Polen sekli: Sphaeroidea P/E=1.06 (W)

P/E=1.09 (A)

Apertiirler: Taze polenlerde kolpuslar genis ve uzun; smirlart belirgin, uglart sivri
(acute). Poruslar belirgin, dairesel ya da eliptik. Fosilize polenlerde endokolpuslar

belirgin, polar iicgenin sinirlar1 net.

Polenin genel goriiniisii: Polar goriiniiste ti¢ loplu, ekvatoryal goriiniiste dairesele yakin

(taze ve fosilize polende).

Striiktiir: Tectatae, Infrastructurac

Skulptiir: Echinulate. Konik dikenler kisa, genis tabanli, polen yilizeyinde muntazam

dizilisli.

Polen boyutlari: Tablo IV.3
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Tablo IV.3. C. cuneifolia Sm. Polen boyutlari

Taze polen (um)  Standart sapma () Fosilize polen (um)  Standart sapma (o)

P 31.21 +1.20 34.22 +1.30
E 29.34 +1.10 31.17 +1.40
P/E 1.06 — 1.09 —
t 8.25 +1.33 9.16 +1.28
clg 27.45 +1.16 24.94 +1.35
clt 7.49 +0.65 7.11 +0.70
Clg/clt 3.66 — 3.50 —
plg 10.71 +0.74 11.21 +0.71
plt 9.86 +0.89 9.97 +0.83
Plg/plt 1.08 — 1.12 —
dt 1.49 +0.23 1.61 +0.25
dh 0.88 +0.17 0.91 +0.14
\% 1.37 +0.39 1.69 +0.30
Ex 2.64 +0.41 5.13 +0.69
Int 0.83 +0.15 - —
Ex/Int 3.18 — — —
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Cc C 0 10 um

Sekil IV.20. C. cuneifolia Sm. Taze polen A. Polar goriiniis: a. Kenar, b. Dikenler,
c. Polar iicgenin kenar (t); B. Ekvatoryal goriiniis: a. Kenar, b. Kolpus, c. Porus
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Sekil IV. 21. C. cuneifolia Sm. Fosilize polen A. Polar goriiniis: a. Kenar,

b. Dikenler, c. Polar ii¢genin kenari (t); B. Ekvatoryal goriiniis: a. Kenar,
b. Kolpus, c. Porus
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A

Sekil IV.22. C. cuneifolia Sm. Polen (SEM fotograflari) a. Genel Goriiniis,
b. Polen yiizeyindeki dikenler
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BOLUM V

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

Gen merkezi Tiirkiye olan Centaurea bliyiikk ve sistematik agidan zor bir cinstir.
Tiirkiye’de, P.H.Davis’in “Flora of Turkey” eserinde yer alan 172 tiire, 1988 ve 2000 yillarinda
yaymmlanan ek ciltlerde yer alan 8 tiir, daha sonra yayimlanan 3 endemik tiir eklenmistir.
Bunlar, 2002’de yayimlanan C. cankiriense A.Duran & H.Duman ve C. antalyanse A. Duran &
H. Duman ile 2003’de yaymmlanan C. yildiziii S.Civelek, I. Tiirkoglu & H. Akan tiirleridir.
Eklenen tiirlerle birlikte iilkemizdeki Centaurea tiiri sayis1 183’e ylikselmistir. Bu tiirlerden
bazilar birbirine biiylik 6l¢iide benzemekte, ayirim ve teshislerinde giicliik ¢ekilmektedir. S6z
konusu durum C. kilaea ile C. cuneifolia arasinda da gecerlidir. Bu calismada aralarindaki
farklar1 ortaya koymak amaciyla, iki tiir morfolojik ve palinolojik yonden incelenmistir. iki tiir
morfolojik 6zellikleri bakimindan biiyiik benzerlik géstermesine ragmen, ¢ok kiiciik farklarla
birbirlerinden ayrilir.

C. kilaea’da govde yapraklari daha sik, govde ve yapraklardaki tiiylenme C. cuneifolia’ya
gore daha fazladir.

Taban yapraklar1 C. kilaea’da lirat-pinnatisekt veya lanseolat 6zellikte iken, C. cuneifolia’
da 1-2 pinnatisekttir. Yaprak ucu C. kilaea’da akuminat, C. cuneifolia’da ise mukronattir.

Yaprak kalinligr tiirler arasinda diger bir farki olusturur. C. kilaea’da 0.5-0.6 mm
olmasina karsilik C. cuneifolia’da 0.2-0.3 mm’dir. Yaprak rengi her iki tliirde de benzer
ozellikte, ancak C. cuneifolia’da yesile daha yakindir.

Involukrum her iki tiirde de yaklasik aym biiyiikliikte, C. kilaea’da 12-15 x 6-8 mm, C.
cuneifolia’da 12-15 x 6-9 mm’dir. Brakteler C. kilaea’da daha sik tiiyli, C. cuneifolia’da ise
belirgin boyuna ¢izgilidir. Brakte silleri C. cuneifolia’da daha uzundur.

Akenler C. kilaea’da daha biiyiik ve renkleri daha koyu kahverengidir; C. kilaea’da
3.5-4.5 mm olan akenler C. cuneifolia’da 3-3.5 mm biiytikliiktedir. Ayrica SEM fotograf-
larinda C. kilaea akenlerinin daha tliylii oldugu goriilmektedir. Papus boyu C. cuneifolia’da
daha kiiciik olup, 0.5-1.5 mm, C. kilaea’da ise 3.5-4.5 mm’dir.

Incelenen tiirlerden C. kilaea’nin polenleri Kaya (LM) ve Pehlivan (LM/TEM)
tarafindan da incelenmistir. Incelemeler sonucunda polenlerin tricolporatae, polen yiizeyindeki
dikenlerin echinulate (microechinate) ve striiktiiriiniin tectate oldugu saptanmustir. Ayrica polen
seklinin sphaeroidea (infrastructure) 6zellik gdsterdigi belirlenmistir. Bu veriler ¢alismamizda
ortaya konan bulgularla paralellik gostermektedir. Ancak polen o6zelliklerinin Olgiimiinde ve
Ol¢ciim degerlerinde birtakim farkliliklar s6z konusudur.
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Palinolojik yonden karsilastirildiginda, iki tiir polen o6zellikleri bakimindan birbirine
benzer zellikler gostermektedir. iki tiiriin polenleri de tricolporatae tiptedir; apertiirlerin sekli,
striiktiir ve skulptiir (ornamentasyon) 6zellikleri biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Bununla birlikte s6z konusu tiirlerin polenleri arasinda bazi farkliliklar mevcuttur.
Genel olarak bakildiginda C. kilaea polenlerinin biiylikliikk ve polen 6lgiileri bakimindan daha
bliyiik degerler tasidigini sOylemek miimkiindiir. SEM fotograflarinda polenlerin genel
goriiniislerinde C. kilaea’nin eliptik, C. cuneifolia’nin dairesele yakin sekillerde oldugu
belirlenmistir. Iki tiir arasinda yapilan lgiimler sonucunda, polen boyutlar1 bakimindan farklar
ortaya konmustur.

Her iki tiiriin polen sekli (P/E), taze ve fosilize polenlerde sphaeroidea’dir. Polar
ticgenin bir kenar1 (t) taze polenlerde C. kilaea’da 9.51 um, C. cuneifolia’da 8.25 um; fosilize
polenlerde ise C. kilaea’da 11.24 uym, C. cuneifolia’da 9.16 pm’dir.

Diger yandan C. kilaea’nin taze polenlerinde clg/clt oram1 4.01, fosilize polenlerinde
3.95°dir. C. cuneifolia’da bu degerler sirastyla 3.66 ve 3.50°dir. C. kilaea’nin taze polenlerinde
plg/plt oran1 1.17, fosilize polenlerinde 1.07°dir. C. cuneifolia’da ise bu oran sirasiyla 1.08 ve
1.12°dir.

C. kilaea’da polen yiizeyindeki dikenler C. cuneifolia’ya gore diizgiin dizilisli degildir
ve gerek taban genisligi gerekse diken boyu bakimindan daha biiyiiktiir. C. kilaea’nin taze
polenlerinde yiizey dikenlerinin taban genisligi (dt) 3.52 um, C. cuneifolia’nin ise 1.49 pm’dir.
C. kilaea’nin fosilize polenlerinde bu deger 4.10 um iken, C. cuneifolia’nin ise 1.61 pm’dir.
Dikenlerin boyu (dh) C. kilaea’nin taze polenlerinde 1.58 um, C. cuneifolia’nin 0.88 pm’dir.
Fosilize polenlerde bu deger C. kilaea’da 1.72um, C. cuneifolia’da 0.91pum’dir.

Tiirler arasinda Ex/Int oranlar1 da farklilik gostermektedir. C. kilaea’da bu oran 3.16
iken, C. cuneifolia’da ise 3.18’dir.

Ortaya konulan bu morfolojik ve palinolojik bulgulara dayanarak, iki tiirii birbirinden

ayirmak miimkiindiir.
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