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hafta suresince arastirmacit tarafindan yur
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ABSTRACT

The purpose of this study is the investigation of effects of tendency in the
argumentation, decisiemaking skills in the scienegociety issues, the sensitivity and
the scientific literacyof Science and Technology @gade students osocicscientific
issues through scientific discussiorin the research, pre tegiost test control group

model, which is one of the quaskperimental research models, was used.

The study groupf the research consists of 48 studedsof them are thexperimental

group and 24of them are thecontrol group In the control group, the lessons were
performed with the methods and techniquescafistructivist approacthose of the
programme suggests. In tlexperimental groupt is perforned not only with the
methods and tecniques which the programme suggests but also with the scenarios of
sociascientific discussion of scientific issues (cloning, stem cell, the genome project,
biotechnology, genetically modified organisms, biodiversitpbgl warming, energ
conservation, nuclear energy). Lessons are conducted by the resed@heek

period.

The data were obtained from the qualitative and quantitative methods. The quantitative
datawere collected by théasic Scientific Literacy Testwhich wasdeveloped by
Laugksch and Spargo (1996)nd the Discussion Test developed by lifante and
Rancer (1982)Qualitative datawere collected by thé&ensitivity Scale Problems in
Science and Societgrepared by the researcher and epeded qudsns at the end of

the scenarios. In order to compare the effectivemess collected by opeended
questions and scenarios at the end. In order to compare the effectivEtresgsment
methods, the relevant tests applied to the control and experingeotgl students as a

pre and post test and the scores were compared between groups.

The questions oBasic ScientificLiteracy Test and The Discussion Testre analyzed
using SPSY.6 package programe and the ManfWhitney U testand the Wilcoxon
Signed Raks Testwere appliedThe operended questions &dbcienceSocial Problems

Scale @nsitivityand scenarios were analyzed descriptively.

iv



It was concluded that the instruction @ocicscientific issuessupported by the
argumentation is more effective thahe constructivist teaching on developing the

student s s ctendency in the argurhentatien; dedswaking skills and

the sensitivity of the scienesociety issues.

Keywords: Socioscientific Issues Scientific Discussion (argumentation), Scientific
Literacy, Tendency in the ArgumentatiprScienceSocial Problems of Sensitivity,
Decision Making Skills
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BOLUM I

GIRIS
Gunimiuzde O6grencilerden beklenen, verilen
cevapl ayan degi | ; arastiran, sorgul ayan,
topl umsal konul ar al ukaurks 1 sadhuypar | 0] masl carrun
gerekl erindendir. Bireyl er yasadi kl ar i t
ol ayl ardan haberdar ve bu konularla il gil!@
birbirinden kar si | 1 lduriBilinod ilgili \verdecek kakarlatde, n e n i
bundan en c¢cok etkilenecek olan toplumun s
dersi, FernTeknolojiToplumCevr e( FTTC) kazani mlari1ni,
i cerisinde baritndirmasi otyinlaaaky lae 1 egi tDiem
amacl ari ndan biri, 6grencilerin fen oku
6grencil erden sorunl ar a kar s bil gil i), (
bekl endi gi ni gostermektedir.
Topl umun bili msel nokyurkyseezkaradli rkasdizlkegmums al
ol masi ni sagl ayacaktir. Bil i me il gi duya
cali1 smalarina duyulan merak artacaktir (S
toplum anl ayi si1 na kat kerai | eul man maikl i imsta
gel i stirmesi gerekir. Boyl ece bilingld.i %
teknolojiye katilabilirler (Driver ve ark
teknolojinin anl asi | ma dtéaknoboyeksenlibir tgplirkas e k 0 |
saglayacaglr katki g6z o6ninde bulundurul mal
birey, toplum i¢inde yolunu daha 1iyi ci zel
Bili min, modern toplum UGzerinde c¢ok guc¢l @
i nsanoglu ve dinya arasindaki iliski, bild.i
sekill enmektedir. Dahaj dmigm usluetbl ¢ mensiethi bl
bu sayede hayat tarzI|lari1 mi zi degi stirmekt
degisim ve arti s bireylerin tim bilimsel

Toplumlarin gelismesetecin OBeggliger saBAypi



kull anit | mas: ve toplumu olusturan bireyl

pl afndrimal ol ar ak i1k karsi | asmas:| egitim
suUresinde bireyler bi Iberseerli | eirligivieer bi | ibn
kazanmaya baslamaktadir (Gultepe, 2011, s.

Dinya Uzerinde gucld bir 0l ke ol ma yol und:

6grendi kl eri ni karsil asti g1 yeni probl eml
il gi | bir problem karsisinda karar verebi
syl eyebilen, bilimsel bir c¢cali smayr okuy!l
birbirlerdi Uzerine olan etkisiningeekli ayabi
ve yeterli bilgilere sahip fen okuryazar.

tasit maktadrir (Bacanak, 2002, s.15).

Ozellikle son yuzyi1 |l da, bil i min sosyal |
karakterinin degigadi §gil8d®7bel bitemsel kénhgeg
degi simin nedenini, bilim ve toplumun i g
kaynaklarinin korunumu ve suOrddrdalebilir
konularda bilim ve toplumun ortak ara s | ar da bul unmasi ), b
epi stemol oj i si vV e tari hi gi bi bil i min k
arastirmal ar i n yapt |l masi na (6rnegin, bil
tarti smal ar 1, yer c¢eki mi Wklaasrr)amh ang Ina maaksti d c

Coban ve Ergin, 2008, s.708).

Gunimuzde, toplumun her bireyine 0o6zell ikl
konusu gec¢miste hic¢c ol madi g kadar oO6neml i
kaynakl ari1 yemetawviakl| brikdgi berin kull ani | mas:s
konul arda alinacak kararlar toplumlarin
sUdrdir mesi ni etkileyebilir. Bu nedenl e,

iddialar, gemekogel arigimanhar el estirel

bilimin diosidnme yoll ari1ni kul |l anarak bildi

toplum olusturmak artirk tum dl kel erin 6nc
(K6seog!l udBwe24)ar k. , 20



Ege r bi |l isim mMmeamahisir eci i 6@a i qngsenigodlasd t ar t
ogr enci $ieames nd in v @etilinasihde kuiladabilécek en uygun ve dal

yont emmat ayrétnt eigiri Tarbrgana 6 U greeanime 6 s G nlmaz bini n  ay
parigcégréenme Ur Ummgar Ur @ s leder.riTetrgayandayanmayan bir

ogretimin anlamil 6grenmeyi sglamasda, uzun vadede ol umlu et/
mu mk U @gildir.dCehalde bilim nag birtart rga s Ur e c i grennelde BGim 0 i s e
tattrga s Ur eci vde Kigacditantisao emma ke mi 1ga |sidnihe | v e al
ogr enme sur asyildai rbi |Daris@yn mbigvener Grdal er i
olgunun farki adarn d an g oér U nt O sgi@Eylarbakld Byda ditiendier

ol arak en O0nemkidas o bdrandilarindterkafileaekleri ortamlar

sgflamakir ( Al dag, 2005, s.52). l nsanlarin kar
fikirlerin dogrul ugunu belirl emebimsel¢ci n v
tarti smal ar yapabil mel er. i¢cin belirl:i bi

Bu deneyim ve beceri-pilgiimsienlizthes &li e cbokise

yagmurl ar 1, hor monl u grdal ar vb.c)agthag ki n
toplumlarda yasamin c¢cok o6nemld. bir par c¢cas
yaptirdi grmz asilara kadar hayati1 mi zIl a i
bil i msel argumanl ar nasi | anl adngmohezdeve
bu kararlar insanlara sit k si1 k farklI: del i
i cerecek sekilde yazil ve goOrsel medy a
kull anil an delillerin guvenirlrar@rlailglie gec¢e
rapor |l ar | ol dugu gi bi kabul etmek dogru ¢
Kaya ve Kili1¢, 2008, s.89).

Ogrencilerin kiucuk ve buyuk grup tarti sme
tartismanin kurall arvallrmir 1 ggrHfemmelgertii mieni ny
fen okury az ar | ol an bireyl erin yeti smesine d
bireyin fenci ol mas:| ger ekmez. Ama gundm
(6rnegi n, Ul kemi zde nikilenarsi enearnjylanfantyma
madeni isletilmesi ve i¢me suyu ki tligr vt
hayati1 mi zdaki t emel fen ol ayl ar i1 ni (6rne.;

kul l anit mi vb.) anl ayalbhi Vvemelkargi n &anngtmgmi



uygun delill ere dayal. i ddi al arda bul unma
toplumun kal ki nmas | ve istenilen hayat st
olacaktir (Kaya ve Kili1¢, 2005, s.98).

1.1.PROBLEM DURUMU

Son derece sanayilesmis ve mekanize ol mug
krizler ve doga c¢ati1 smal ar. Il e yuz yuz
degistirilmesiyle olusturulan tartismal ar
teknol oj i ve toplum arasindaki il i skilerin
Onerilen g¢odzumler dogrul anitrsa verimli Vo
gelistiril mesi i cin O6grencilerimizian,pedadg ¢
acl kl ayan, hakl i gosteren, sosyal yasam ¢
tarti sma unsurl ar. s Patari,f Spileotopoulop 198O Ns17852a b i | i r
Sosyeb i | i ms el konul arl a i1l gil:9 resngusal ol may
bil esenl eri kul l anir. Bireyl er ol arak soc¢
telefonl ar, geneti gi degistirilmis yiyece
olarak insanlarin i klim degi siteninilkalitesi ener j
gi bi konul arda karar al mal ar gerekmekt e
secimler basi't degi l dir . Bireyl er karar v
yararlari tartarak degerl endi)xmelidir (Dayv
Fen ile il gildi sosyal konul arda bil gili

6zelligi ol dugundan dol ay 1 , -tdliihseekanalardaer i n,
karar verme ve elestirel sorgul amaihear 1 ni

dismektedir (Sarmel i, 2008, s. 77) . Bi |l i m:
seklimiz, kiresel I S1 nma, asit yhaligselu r | ar |
meselelerle 11 gild9@ gunl dk yasanti mi,zda al
2008) . Bir markette GDO (genetigi degi stir
GDO’ [ u besinlerin agreti mi vV e kull ani mi |

destekl eyinp dest ekl eme me bu tip karar |l a
sosyobiimsek onul arda bil gil er genel ol arak gaze

ve konuyu kendi perspektiflerinden ele alma ihtimali bulunan resmi olmayan



kaynakl ardan gel mektedir. Ote yandan sos
kendi aral arylanrdga yar tvaakr amadi1 k1l ar 1, genel
muhakeme gerektiren konulardir. Ayri1ca bi
girmektedir (S6nmez, 2011, s.1).

Bili msel tarti sma esasl i 6gretim yakl as
akadas!l arinin model |l erini sorgul adrir kl ar 1,

adamlarinin dousiunme sistemine wuygun ol ar a

arkadasl arinin modellerinin yanli1isli1 g1 ni
s 0 zylatz/t | 1 bir aktivite oldugundan, bu o6Qgr e
vV e kabul gor meyen model | erin de cuaratal
gerceklestirilir (Gultepe, 2011, s.11).

Fen egitiminde argiumantasyonpumidmemiokNoiymai

il e i bgi i tarti smal ari1 nda da vur gul anmeé
okuryazarl 1 g1 t emel bilim okuryazarl 1 g1 v
ki anl amda el e alinabilir. aWviraensiall miasn | anr
bil i msel sure¢ becerilerini, bilim ve tek
Temel bilim okuryazarl i gi i se O0grencinin
kalitesini degerl endir me, gdcayisi Ule ilgilelir. z ay 1 f
Ge¢cmi ste fen miufredatl arinda daha c¢ok t O
odakl anit | mistir. Son yir Il arda I s e arguan
okuryazarl i1 g1 nin mufredatl ar da v e st ni f
kul I ani Il masina yonelik bilimsel arastirmal
2011, s.106).

Cocukl arin bili msel tarti smal ar a nasi | k
kull anacakl ar 1 ni bil mel eri, gel eda gakar e 0Oz e
vermel erinde o6nemlidir (Mal oney ve Si mon
cali1 smalari nda fen teknol oji 0gretiminde
tarti smal ara go6tdren i kil emler sunér sa, n
didsinme becerilerini gelistirecegini il eri



Fenle ilgili sosyeb i | i ms e | konul arda karar verme bec

yazarl i1 grnin o6éneml.i bir niteli gi ol dugu
beceril eri sindmsosgdeil i ismseli | ameti viteler buyudk
aktiviteler 6grencilerin fenle ilgild@ eko
sorumlul uk sahibi ol mal ari1 ni1 , ol ayl ara el
kararlar verebi me | er i ni sagl amaktadir. Bu 0o6zellig
bili msel sorgul amanin dogasi ni anl amada

Gol oglu, 2009).

Gel ecekt e, topl umun kbairlsirmsked r skioynau | kaar| agcoakg
gelecekv e bil im adani |l an disindaki i nsanl ar1r
bil gi si 6gretmenl eri, 6grencilerinin bece
bili msel bil gi ile bile o6grencil em tart
yir Ll ar 6grencil eri P sbirl i kli karar verr
0gret menl ere firrsatlar sunabilir (Maloney

Tarti smad gl ek gdhdidazne Inl i iddia etynee gd § b anz | bireyl e

di ger | ehaifazla roruzedlkdi v e e ghb iequicmi ve motivasyon
savundugu, t ahratkiksimmadl a  bkdotinuual ualran s osyal bil
tani mlanabilir. Tartismal konul ar hakki n
F¢cin i lmtasimdaubiureysel yatkinli k genel |l

Rancer, 1982). dr t 1 sma , beaoshmb@al ar 1 ni1 nanbdakmass | a@l
ol anakMevautylagrg.o n i ddi adaanty et egrelcielr id@ibe gl end
veyar giOQgarneng.e d el i arbg U menmsged me vy i 0grmndi k1 e
didsinme beceril-teirliinmselbedomrdnl asrostyamk k1 nda
hakl 111 grni tart s(hirave Mintzes, 2010es993.gr e edebi | i

Al acAksi t (2011) 0gr et men aday l-bdimsely | a y
konularl a il gili 6gretim yapabil mek 1ic¢in

aclsindan kendi |l er i ni-bilimget tkenulasla igili llgirved G k | er

gorusl ersndodd dakmar i |l i sans egitimlerinin
bil i msel konul arla il gil:@ bil gi ve gor asl
sosyeb i | i ms el bir konudaki haberin guvenil:

ol madi kganhagungmo OJrbeitimemmsleelr i nk ssrowslyaor da e



gerekliligine inandi kl ar sonuc¢claritna ul a
bir cal 1 smada i sebi Bgme e menkloenruilnar d as yyoet e
0grenci |l-elimseelsokygnul ar da kar ar ver me vV e

kazandirmada zorl andi kIl ar gor al muastar ( C
(2008) " e gore fen egitiminde argiumantasyor
zorl ukl ari ndan bir imsiif r ebduat a maactaer yédhlkér kn
0gret menl erin bu yondeki egitimlerinin \
cal 1 smalbarl,i mse@gdyokonul ar ve argumantasyon
6gretmenl erin bil e kendinkektedir. Bu nederdetsesyos i z ¢
bil i msel konul arl a il gil:i egitim arastirm
egitiminin gelecegi aclsindan 6nem tasi mask
Bu durumdan yola <c¢i1r kil arak ar a shilimgselmani n

konularch bil i msel tarti sma aracitlirgryla 0gr
6grencilerinin fen okuryazarl 1 kIl -oplumn a, bi
sorunl ari1 na duyarl i1l 1kl arirna ve karar vV e

arastirmanaeinmlpe ®ibhie ol ustur maktadir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmaandin iamaed! ;kosnaudywa da bil i msel t
Teknol oj i 8 . s1nif 6grencilerinin fen
egi |l i ml e ftaplam sorunlabrnd i dauyar |l 11 1 kl aritnin ve Kk
incelenmesidir. Bu amac¢ dogrultusunda sSsu &
Deney grubu: Bili msel tartisma ve yapil anc
Kontr ol grubu: Yalnizca ypapi Il andirmaci |1 g
1. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin

bir fark wvar mi dir?

2. Sosyeb i | i ms el konul ar da bil i msel tar
okuryazarl it klarirnin gelisimine etkisi
3. Deney ve kontrol gmanbar e&@dgirleinmli d reir i ari a

bir fark wvar mi dir?



4. Sosyeb i | i ms el konul ar da bili msel tart.

gel i simine etkisi wvar midir?

5. Deney Ve kontr ol gr-utbpl uungr senciuuhkear n
duyarl i1l 1kl armi darra?si1 nda fark var

6. Sosyobili msel konul ar da bi | #oplsme | tar
sorunl aritna karsi duyarlitl ikl arirnin g
7. Sosyebi | i ms el konul ar da bil i msel tart.
becerilerinin ge?Pisimine etkisi var m

1.3.ARASTIRMANIN ONEMIi

Son yi |l 1l ar da -dblignset konutan ileehirliktes ferseknoloji-toplum

arasi ndaki iliskinin bilimin dogas:! I's1 g1
gerekti gini Oner mektTan may 6(nB repedanladn bilimd . | 2 (
insan gi bisindn@!l er i ni dest ekl emekt e dbhbilimsel ( Al da ¢
i kilemler kullani|larak o6grencilerin bilim
s.398) . Tarti s ma, bili maleanda KkKarkarol vo¢i ke
bir par ¢ as | Rbtanm, Spfliddapdulouy A99,5s5.745).Bi | i ms e | tart
aktivitelerinin o6gdgrencilerin derse olan t
algirl amal arinda olumlu Betkiyeimahip gkbkdaefl
yeterl ikl er gelistinillimseind&ofwlzaddak!| &r
oldugu ifade edilebilir (Ozkara, 2011, s.:
Sosyeb i | i ms el konul arda argumantasyonl a il
Oz el | ikuz ladet sdsgbilimsel konunun irdelenmesi, biimnopl um sor unl a
duyarl il 1 g1n gel i siminin i ncel enmesi ac.i
cal i1 smal ara goére O0neml:i bir fark tasi makt e

1.4.SINIRLILIKLAR

Bu arastir ma,

120112012 @®@gi eitimnm |yer,l

2.1stanbul 11i, Kagithane il cefsveBOe vyer
siniflarinda okuyan toplam 48 06grenci si

8



.Bilimsel tartisma metodu il e,
.10 hafta(40 ders saati) uygulama siures

. Kullanil an o6l ceklerl e

o 0o b~ W

Ar aas tullransardt an sonuc¢ ve kaynakl arl a sir

1.5.VARSAYIMLAR

1. Deney ve kontrol grubu 6gdgrencilerinin
2. Bagi ml i degdgi skenl erdeki 0zelliklerin,
degi skenl erden etkilenmedi gi ,

3. Arastirmaya kat i1 | an cal 1 sma grubunun

objektif ve samimi cevap verdikleri wvar

1.6. TANIMLAR

Bili msel tarti sma( Argiumantasyon): Birbirioa
acitlarina sahip grup ve Dbireylerin, bir p
konuda karar vermek amaci yla alt erimeetci,f bz
bu siurec¢ icerisindeki i sl emler buOtidiniu ve
gridanl erdir (Al dag, 2006, s.14).

Sosyaebilimsel konularrSosyobi | i msel k din kataraaimak zerantlaa n d a s
ol dugu, s@ad@il e kevé takrembilrmsel yeniliklerin sosyal ikilemlerdlir
(Molinatti, Girault, Hammond, 2010, s.2236).

Fen okuriemraokuwugyazarl i §i bu bilgileri h a
Il i skisini aclt kl ayabil mek, probl eml ere o
olaylan n 1 anl ayabil mek, gozlemleyebil mek, Sl

sembolleri  kullanabilmek,  betimleyebilmek, hipotez  kurabilmek, deney
dizenl eyebil mek ve yapabil mektir. Fen oku

topl uma kar sn(Texip2008,m.7)ul ugudu



1.7. KISALTMALAR

TBOT: T e me | Bili msel Okuryazarl i1 k Testi
FITC:Fen Teknol oj i Toplum Cevr e

BTT : Bilim-TeknolojiToplum

MEB:Mi | | i Egitim Bakanl 1 gi

GDO:Geneti gi Degistirilmis Organizmal ar
N:Ogrenci Sayl sl

p:Anl aml i1l 1 k Dilzeyi

U:Mann Whitney U Test. Deger.

zzZWi |l coxon Isaretli Siralar Test Iistati:

%:YUzde Deger.i

10



BOLUM II
ALAN YAZIN

Bu bol stmdemarlonusu illmal ialr ginlais y leAnst .0 redaati kili rmi ¢
alt bol Ugmlaknt cdaeln rol u
1. Fen EQgi ti mi

2. Bilimsel Tart ;& Ar gdmant asyon)
3. Sosyebilimsel Konular

4Fen Okuryazarl i g1

5. 1lgili Arastirmalar

2.1. FEN EGITiMi

Bilim, bir al andaki varl 1kl ar i ve ol ayl ar. i
Il kel er bul ma, bu il kel er yardir myla gel
Bilimlerinde de dogadaki var | kFekh Bilmeri; ve ol .
dogay!l ve dogal ol ayl arhemsizst gkl ebme misse
kestirme gayr et | gKaptanod Korknaak, 199%1h 1 ml anabi | i r
Fen bilimlerini A Ozumseyen bireyler y
toplumu ve toplns a | olay wve olgul ar. sorgul ayan,
yontemlerini kull anan bireylerdir. Boyl e
bilisim c¢cagi yakal anir, sosyal vV e ekono
(Temi zyldrs@kFkenb2i0l0id3ml eri nin ve ona dayal. 0
toplumlari sagkbhdsthheskaeki |l ar sayi1i |l amayacal
0gretimiginti Okheeni art maktadi r . Ginumiuzde g
ve sOzolsmanibn nanaclaakn i mela yeti smi s insanl a

dislincesiigyleda ifméeme bliyuk Onem vermektedir|
pratikleri belli bird 6 n e md e beni msenen 6gr enme kKur am
Gecen yuUzayinlydas | matai I6@girleinmelydeak ortaya ¢
fen 0gr et iamitse ntha k 1Ida bayduk degi si klikler

11



yakl asimlayiomleni ddeml|l bi rikdil tdgeénmeryiun us
cekmesidinGur ses, Act kyirldiRog®8rayra&04 yYas ci1 d2)y .
Fen ve TeknolojiDer sjir e®i m Pm ogenaesiliadag@mc sutuul mus
(MEB, 2006, s.80):0§r enci |l er i n;

e Rdohdaogr enmel eri , véduamiserddlgaderngi nl i §i il
yagmal ari1 ni1 sagl amak,
. He f d Eeyinde b | i ms el v e reeile mlayla@ jmerak dgygusu s

gel i sti rvikethek,r i ni  t es
. Fen ve teknolfogni,nitne kdnoo@ aosjie mic & koipil k&t v e

et kiimhleesri anl amal arini sagl amak,

s Arasr ma, ok gnmaaaravé | aylta yeni bil gil eri
kazanmal ari1 ni sagl amak,

e JEtgi m i | ei nme sgiebki skeocgnul arda, fen ve tekno
bil gi, denteiynmel edigni ged jddawsbk i | ecek alt vy
« Or e n megyrie hénei ni vV e bu s a yaendneahiyetimesdyak k | er |
uydurabilecekikapaeriayi sggl amak,
eKarkkmai | egdgradalki duruimli dgda.el gyen entedee i1l e
fen ve teknol ojiyi kull anmal arini sagl amask

eKiisglkaratbrv er i r ken uyguwr bilkiemeel &udé@anmal ai
. Fen ve teknolojiyle ibktglktkrsalkkgywadid ¢ ekon
sorunl aritni, flwokl aertimel el gmalilia eg obhi khradaugl u k  t

vermelerim s agl amak,

. Bil meye ve anlamaya isteklI:i ol ma, sorg
sorndwqg ding me gi bi bil i msel degéolpeémreae s a&hict
i lkiig er i nedrel ebruee dueyfgduen lsar eket et mel erini sa

* Mes | elamlarym @ a bi lIsgve, beceriterinia kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmal ar i1 ni sagl amakt i r

2.2. BILIMSEL TARTISMA (ARGUMANTASYON)

Tar t i1 s mag,e ¢tna rsiiyhasPerkiadtac’ dayanan s6z soyl emq
kabul edilir (Billig, 1989akt Demirci, 2008 ;A | d, 2095;G U | t2614)erDK(2012)

12



guncel s6zIl Gge gor e, tarti sma ‘“Birbirine

tani ml anmaktadir .

“Argument um” s6bzciluga, Latince “Arguo’” fi
toretilmis bir i simdir. Sayir stz dile girr
anlamlandiril an “Arguo” fiili, temel de “b
et mak’ aml ar 1 ni korumustur . “Ment um’ son ¢
eyl emlerin gerceklesme surecini, 0zel l ikl
icin gerekli araci ortaya koyar 3).gotti \

Gunluewlkadar pek ¢ ok giireclve gefismd tari nearkavtaamr i sy e n
ve tart ma eyleminitam| a ma k i ¢ i n stirc Bab akadgnisgenler tarrgay
kislerarasveya psi kol oj i k bi r gederikit mdyimaniksal ar a k
veya felsefi bir etkinlik olarak ele alnigrdir. Hangi yaklg m temel alnirsa ainan,

tanmlann ortak noktastart mgann insanlar tarah dan i | er i suaral en i
oldujudur( Al da§gs2).2005,

Ar gidman, bilimle i1gild@i bir konuda, birbi
destekl eme, elestirme, degetrdreinmdli amaebivlei rr
1993. Tar t 1bsimagyl erin i sbivei Jior isplzeydnglanini yet |
i ¢cbnr g sunaeak ayarlama deneyimi olano s y a | bli ar askirgedér tl e

(Patronis, Potari, Spiliotopoulou, 1999747). Tar t 1 s ma, birbirine be

pozisyonlara ve bakis acilarina kahhip gr
fenomeni anl amak veya bir konuda karar v
degerl endirmeye al di kIl ar surecg, b u sir
degerl endirme sonucu ortaya ¢1kan Dbili sse
2006,s.14). Demirel( 2004) " e gO6re tarti sma, bir konu
yonel t mek, iy anl asi | mayan noktal ar i ac
amacltyla kullanil an bir yontemdi r . Bu y 6
asamasi nda glanigillerklortaya konur ken, bir p
ve degerl endirme c¢calismalari yaparken kull

13



Tarti sma ic¢cin temel olan sey bireylerin v
degi | ; bireyl erin ve yzamekgfenonehi antamak vegd ildile k i p
konuda kar aal tver metki fi ¢ch aak € k a- éihcalemeyeé v e
vV e degerl endirmeye al mal aridrir. Al ternat.
bil i ssel dengesizI|li k veya uyumsuzluk duidsuUl
sagl ar . Bu o6zelligi, tarti smayontéoegm emanlei n
getirir( Al dagsl14)2005,

Argnant asyon ya da diger bir deyisle bilir
disuncel er Il eri sidr me, dest ekl eme, el est

t a ranatilir (Driver, Newton, Osboe 2000).

T ar t tergetdeki veyadaha fazla birey r a sy inrdiat tGdiyaajk bhiirr ol ay d1 r

Bilimsel t arti1 s&an| tt eoeil Uzer | maleg talngiy& ldea ma

deger | enmadpmarke 1 ¢i n I Isetil $inmMe k@wzmak’  bir d
t a n 1mml sgbusahl ve Osborne, 200856).Bi | i ms e | tarti sma diuis.i
icerir ve O6grencilere olaylar, duruml ar vy

hikidm ver me ol a®im@g)OsthomadQ04). ( Er dur an,

Arguman gelistlrmei vme mamas kn daek i fark, [
kosull arinin goz o6ndnde bul undurul masi di |
arasi ndaki il i skivyi bagl ami dosidnmeden d
disinme ve ifade sékeciosyhbé dHelri g@irtilssian

ar guaman gelistirmede arddi attaki v éiivaiseksit e @ U
Newton ve Osborne, 2008290).

Arguman Kuhn (1992) tarafindan "retorik"
"didaktik" ol ar ak tani mlanmi stir. Retori ksel
kuvvetliligi n i anl atarak o6grencil eri i kna et mey
gel eneksel otoriteye dayanir ve nedenl er,
st nirl amal ar i vardir . Ogret menl er kanit S
oltusr mak zaman alitcidir. Diyaloji k ar giuma

14



Boyl e argumanl ar bireysel veya sosyal 0

olustumuterkani f durumlar el e alinir (Dri\

Bi r 1 m@aalan olarak tart ma alamnda, tant gayla ilgili farkh unsur | ar on
cikanld1 gda farkl tanm, yaklas m veya modellere utdmi tg. Yukanda verilen farki

tanm, boyut ve yaklamlann d a n kasak,datmga ey | e mi i ¢cin orta
ulaslabilir ( Al da §gsl11)2005,

1. Tart sa birdilkullanl ar a k vy (ga 0 gilndiséenl dvoe s 6z el bir ey
2. Tatma i ¢ci njdeegl gmk &ai bel irl enen, Ilbiyldramanea
baglaminda) bireysel veya sosyal bir eylemdir.

3. Taimmager eksini mi klonncueyl | eada uwbmgailkl fark edildi

zaman veya bir sorun hissedddi z a ma nikmaktadra y a ¢

4. Tatga her zaman bir kondidaebehi gdaglhubahk ¢
ilgilidir.

5. Tairga d a g 0 wderlar biteyennveya bir grubun targa konusunda aidg |
pozisyonagaret etmektedir.

6. Tart rgaya kaanlannamacbi r sor unu ¢ 06z meilbgk gkgarniuy | a i
belirginlestirmek, ikna etmek veya bir karara sitaak olabilir.

7. Tart gaya kil anl ar , dinleyici veyaa@uhukabwlc u i ¢i
edilebilirligi ni  y 0k s el t mehedefleyebilfler. az al t may

8. Tart ma s U r gucma veyaodedtekleme ve savunma veya ikna etme bowutlar

i cermektedir ( Z¥Ddrgleitaompd08d).l er ve Kay,

9. Tairga suUreci sonunda bir probl eghminceté&z dmi
dejisime rastlanabilir.

10. Tart rga eyleminin sonunda héasb i r dr in el demaediirltenblielrii
metinsel (yadi) veya grafiksel olabilir

2.2.1. Toulmin Tartisma Modeli

Touleni (1958) gor e, arguman yasayan bir <ca
bir yapirya hem de ince bir ruh haline sahi
olusturul dugunda, s ay f alinasaatlarce kaangna dgarek v e y a
duyul abilir. Bu zaman diliminde veya yazi

15
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problemin il k ifadesinden sonucun sun

saf hal ari1 ni birbiriamden hay ! bti réddlkeil liir
kac paragrafl 1 k yer kapl ar vV e ar giuma
anlari1 ni sunar . Fakat her paragraftaki
e zarif yapl s acl gai gitlkearri nkihbasbu cman
I md1 r . Toul mi n, tarti smal arin gecer|. i

zl ar arasinda iliskiler kur may.! amacl al
rinde yogunl asarakri hart i1 snbailrar s e kislidree
l eml edi gi , ayni argidmanin bircok farl
tir smalari n gecerli veya gec¢@k&iyaveol usu
I ¢ s91RT0a0edig bir iddiaolgt ur may 1 , bu iddiayl kanit
tekl emeyi ve muht emel ¢ okl wu gerektirir. al ar I
i m al smayakdgamitrairt 1 kul | ardfiomilmdan’ 6@ ne [(11i9K618
s of Ar gument ”@ kalichdeht agné e rmiormdded i b edlnierntl tii

sahiptir. Toul mi rgtirilnl* 2 5a@&at 1madalf i ’'hndahi dgei a
iddi ayl destekleyégroveds il e@at ay)a” ,d av ekranietr

bagl ant 1y gilcl enwarraen s) gerod kna&kl eirzer e uc

(backing), niteleyici (qualifier), ve Gr Gt me (rebuttal ) ” gedeh mak U

yani t o pedemciusmealkttia daj, 200§, &419da Demi rci, 2008; K
2010,s.189).
Zemin/\eri MNiteleyici . Iddia
Geranti B Reddedic:
b
Destek

Sekil1: Toul mi n’ aModel @routminsléb8, s.103)
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Toul min tarafi ndan tanit ml anan t (®nver, s ma I
Newton, Osborne, 2000, s. 293):

T Veri (zemi n/ kiachditgni1 n dayandi g1 gercekl er
gercekl erdir.

e iddiaahip olunan bakis aci sini t emsi |
goérustdar. Tartismacinin ileri sdrddagua id
e Garanti: I ddi ay! hakIl 1 ¢ 1 k &uoratia, kprensiglerws.) i ddi a
arasinedla igfeadel erl e kurul an baglanti |l ardi
e Destekleyiciy a y gabul edilent e me | v a gasaatiyeignelraerk ¢ e ol a
ifadelerdir.

Bu model e daytaé me |l ar wdimmaseis @ vy teresil edilebilir:
cinkiu(.vaendan jtbareh ger ek ¢cled nda n (dedtek)..a pu nedenle

(sonucg) .
Buna ek olarakToulmind a h a k &dramja gi$kz,2z | biek idé emi st ir
eNiteleyiciler(sinidlddawnemnl a@ara)h glio @lamk bl he s

al 1 nab ibdlirtrdddigii mé sit me r ltemnsiladea r |
e Cur tGtidnki:ani ol madr @i belkiosul | ar i

S
Buyuk olasihikla

Harry Bermuda'da

dogdu l

Bundan dolayr i Harry bir
Ingiliz vatandagidar

Cunka l
(&
Bermuda'da dogan
G e © CA_ilesx yvabanc: veya O
Ingiliz tand dar
yaancas vatandaghga kabul edilen
< bir Amerikah ise
Cunki
D

Bermuda Ing]tcrc'nm
en az gbé¢ almis yendir

Sekil2: Toul min’in Tartisma Ornedginin Sematik
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Ver i Hadray dBgdmuda’

l ddi a Harry bir ingiliz vatandasidir.
Neden( Gar ant i )d:aC udnokgia nBebrimmuid agenel | i kIl e bir
Dest ek Bemmwmdani mgi lgtver @'l mi's yeridir.
Sirnirlayrcilar: Buyudak ol asi |1kl a

Car at me: Fakat ewyanoaivlleaindpgbagalr kabul e

bu

Tart smal ar 1 n

kur a

gecersiz ol

anal

ur .

z edil mestargfnn®@aboTAB, |

acl kl adanyst 1t arti s madar kvaesriind aikdd igaelraerkic el €

guctlairt 1 smada

kanit,

(Osborne, Erduran ve Simon, 2004, s.1008)

Tou

b)

c)
d)

f)

cunint cok wd dhkgusi fad

y

e Seviyel argiumantasyon:
karsi bir iddia

« Seviye2 ar giymannt aisddi a
her hangi birini

e Seviye3 argiumantasyon:

gerekce ve destekten

e Seviyed argiumantasyon:
i cermektedir. Bir
gerekli degildir.

e Seviye5 argiumantasyon:

ve daha euzadmnsiar giamanl ar

I mi n
Tart
Tar t
Tar t
Tart
Tart

Her

Basi't

Ser i

i cermekt e

I cermektedir.

r

bir iddiaya
e birlikte ver i
fakat hic¢c ¢
halinde iddia

thieor th aindgd i @ iirg e ri meek tz

Net bi

a

d a

r sekil de
daha

¢ ok

t a

Biirdlgéina ciokersary, dae

i cermektedir.

n tarti smayadodizleit $ ldAd mdkadgh, é.amoi0 6g 6 r U

ma sosyal

ma “destekl enen

ma dousiuncel erin

may a

rti1sma

i li skin

6zel

bir

ma et ki luerseicms el.

. b

anl am

O0zell i

r

ve d
i ddi
t est

al an

ol ustur ma

i nami k bi
al ar” bit
edi | mesi

kdelglenir.t ar t |

alti nda
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Toul mi n’in gelistirdigi mo d el bazi ar ast

Bilginin olustugu baglamin goézardi edi | mi
Diger g6z oO6nidnde bulundurul mas:| gerekenl e
anlamlaa gel ebi | i r; Dusunitul mus ama i fade edi
dogal surecinde belli bir dizinde gercekl
de konusmanin bir parcasiti dir. Argliman ge
kGl t tUkreenll ee i vV e bilissel et kenl e(Driver, g 0 z o]

Newton ve Osborne, 2000, s.294Nlodeley 6 ne |l tdirleegdb y ek e 6zet |l ene
(Al dag,sle4 05,

1. Mo del h esaya uygulanabilecek anitelikte @iiglir. Modelin uzun ve

karma ki tart rgalarn analizinde kullanmas z or d ur . dBrénydh sorurban r
cikabilecai s @&hylil. e n

2 . gel@&in daha net olarak tamlanmasgerekmektedir.

3. Veri ve 0z egeleri gedblemlid. eBirdgnafazia ngaranti aimas
durumunda bunlan iddia ve verilere nalsbaglanacd a & dejildir.

4 . Oz e | grkid varoldedu tait keadarn  anal i z | &eldrineklepmesi y e ni
gerekir.

5. Tatirga anal gediemrd e, hé n@ultusuada gdgedenhdeilece) dhet

olara k iklangnam tg . Jel&in birbirinden b§ msz ddjil, birbirleriyle iliskii ¢i nde
dejerlendirilmesi modelin dgasni yanstmaktadr. Ancak bunun nakyaplacaj ia &

degildir.

6 . T o ul wiiri kuramirile tatl nga kuram birbirinden b mszg 6 r it nme kt e d i
(Johnson, 1996). Bunlar birbiriyle iliskilendirilmesi,b U t &irlrhesi gerekmektedir.

7. Tart may etkileyebilecek etkenlerin tartgann dejerlendiriimesindeki yerinin
belirl enmesi sidmeki gereemektegir. bt G nl e

2.2.2. Bilimsel Tartismanin Fen Egitiminde Kullanimi

Oncelikle sunu belirtmek gerekir ki bili
fazlasidir. Cinkid ortaya atilan i dmk al ar |
i mkansi zdir. l ddi dehair| |l earaagsmnidbei @i bk
t emel e oturtul ur. Ayri ca del il in kendi s
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destekl enmeye, guvenirliginin ve gecerlig

vardir. Butidn bunlre kédzaedi ymak ki s-togd iedic
yazarl i1 k sadece bilginin bellekte depol an
neyin dogru oldugunu bil mekle, dogru zamal
ger ekl i anlayrs ve wyedeaerlvialri goel asia hu ¢pu r almn
asmasini saglayacak aktivitelere iddiyac \
470).

Bil i m, genel fikir ortakli1 dgirndan ziyade
edilmesiyle ilerler. Bu nedenle deney§ t asar i1 min uygunl ugu, K
bilginin gecerliligiyle i1l gil bilimin&abinii s mal a

olusturur (Kuhn, 1962’ de n200d)kAty.n 1 Ervdeurid ne,r d®in
¢cI kari1 ml ar yap! Indi1 (@b inldiamsaerlg Utmamtt lagsma) kacg
bilim adamlari nin anahtar etkinligi birbi

edi ci acl kl ama ol dugunu d e-glexarldre,2@7)r mekt i r

Argiman egitim |iverguaulianmdet i k. Biekiindie 1
bir I ddi a I ¢in tek tarafl. bir gerekgcen
konul ari1 anlatirken kullandi kIl ar i bil i msel

0rnek ol ar ak vel i Isdbsitleintd.e k iGe loegfmr ek snen| er ,
acl kl amal ar yapabil mek ic¢in gelistirdikle
Bu sekilde arguman gelistirme ikinci tani

gorius ve baki edatebatininddabbbhrda anl as:

tani ml anan karsi | 1kl diyaloga dayal ar
destekler bir yari1s ic¢cindedir. Bu sidrecg¢ i
2000).

Tarti smatmgakl asiomgrei l e 6grenciler daha 0
model | er i sorgul ar, arkadaslaritnin model |
bilim adamlarinin dislince sistemine uygun
Boyl ece mdvecrutn nscadveulnul mas i ve kabul gor m
sonucu kavram a | degi sim meydana gel ir. Ogr
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yap! |l andi r ma s hingel amodelled obursut urzmas 1 nda bil i me
Onemsenecek 0l (Adlahe01@d68). sahi bi dir

Tart iga, okullarda bilimsel bilgi yafandr ma s G r e c i gedlere sahiptg ml | [
(Munford, 2002). Buglevlerikis a c a 6 4 éAtl ldeargss8}R2 00 5,

1. fr@nenl er, bidduu.,yi gedrcdenkd e g e girereks bilimi ¢i ne
insanlamin uygulamalami t ecr G b e edebil ir v e In slagid e c e b
k e ndi sgrenme frgae bdabilirler (Brown vd., 1989; Driver vd., 2000; Osborne,

Erduran, Simon ve Monk, 2001).

2. Tatga sidltime ykig 6a¢ eml enebi | i r greachienegrdadg ir i r .
venad sddagult gozl enebilir hale gelecektir (Be
dejerlendirme ve kendirdee r | endi r me d ewvn kior efairlaicr i (S
Reiser, 1997; Zemb&aul, Munford, Crawford, Friedrichsen ve La2@01).

3. Tatga sidmime ni nyollanairkésfl et me | grenenfet edesték olabilir

( Kuhn, 199192 keh993) .l , Gknilftaikt ovrel esroisryi
yaplandr ma s G r e c i n dsdmasna yaahciofalilin (Pantedova, 1987).

4 . gre@enler bazen tartga sonramda, bilimsel kavramlardaha iyi anlar ve bunlar
farkhdur uml ar i ¢cinde daha maaddag i grdaénleribidgn abi | i
tuketenl er ol makt an k ugeleblidegBravik, 1990 Leltag,i ar e
2000a).

Bili msel tsekildé batam(@@an d&eémeren ve Grootendor§®96 d an akt .

Sagrr, 2908, s. 28

1)Degavurma Toma d a sgedkasu gogdmaa di r . B smay Uizrdseann Itaarri
psi kol oj iekr iusaes udait atr ab il iunlasyor uml ar 1 na yo

2) Sosyalletirme: Tsmalk ar I nsani sirecl eri mkikisiir aci
t asmada biranlsmay a v argmna,lbar ¢ aldiemal beeysel gearirie isosyal

i ceri klidir.

3) Klevselletirme: Tomaanlg mazhi 6 zuminid bul mada genel
T a gntal gralliar 1 nda, s0zegnmanydnetf om#es i ytoamt |
yogunlast | mal 1 d1 r .
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4) Diyalektiklestirme: Toma, kasdaki ki ye yar di mc i ol abil ece
ati1 |l agararsedir. Bu aktivitede farkl 111Kk
olust ur ul ma s iyalajgtk isleekm,r .f aDrik | 1 I 1 k| asmann 1 @hdizblami n

oldubju unsurl ar ol arak tani mlanir

Ust diizey diisiinme Bilimsel Kiiltiirleme

destekler estekler

. . . . Teori secimi
Toplumsal akil Epistemik kriterleri
yiiriitme gelistirme
iceri cerir ile saglar
icerir olarak olarak icerir
Retorik K Kamtlar
| j < . » gerekee P i
hamle kna Argiimantasyon iistlenme
baghdir icerir icerir baghdir
Yazarak ve Kendileri ve diinya Rasyonellik
konusarak bilim hakkinda yansima
biy
bilesenidir
destelder destekler
Bilimsel okuryazarhk ozgiirlesme > Elestirel diisiinme
bir bilesenidir

Sekil3:Ar gimant asyonun pot dlisandyeeHrdurkns2008,1s.l1a r 1 ( J i

Bir st ni ftamakilkiméelkl| grairt dizentl amagac ek s e,
hazirlgemalkmekt etdmeni nOgbu et kinlivialreln de e

O encilerin fikirlerini rahatca etaml|l eyebi
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sagl ama, st ni f smayap skalki nadtemegalitddi al ar 1 |

ger ekcelgeirn diii k| eeligh aonrat almbmuh arssanda o6 gr et m

Bi l

i mssmayltaartogrencilerin konuyla ilgild@

yar ar c ol magiamie | eeekilteena sri. k dBinifen yapneadtla vé a r t |

bilimsel iddialarla ilet§ md e Onedkedi rbi fAkixandeen Radriguez,
Duschl,2000).

Fen

sitniflaritnda bil i mElaKkve Simpsdn2 GGOnA’'yd e rd eas K t

S ar§a008,s57);

M

Fen
199

ogr enci |l ergulol mgminmlcar 1 g4 @1 lvar 1cnok | due sht aekki |
kanigtrtaasr w | mal 1 ,

ogr enme ortamismal gral odeée Kkt klolhemel i ,
gruplara verilen goérev ve gmatlkairnl iakrlteirr
i ¢ igbmligi gerektirmeli,

ogr enci |l ere merkez kavraml ar | ve alti1n
zamarnverilmeli,

ogr et me ngrweyne djrenciagnmrie néc imak am w $ | sitnirl a
ogretmendgrenci etkilesiminin zorlugunu kolaylg t + r mal 1+ d 1 r

ediet ibmil n ms(€dopert 2005t Duschiave Osborne, 2002; Lemke,
0; von Aufschnaiter, Erdur an, Odkear ne

akt. Gl | t 201 es63);

Vv

\%

Fen okuryatrarl 1 girni gelis

El estiunmeydidest ekl er .

Bili msel sure¢ becerilerini destekl er.
Muhakene v e sor gul a miminibestekéer. i si nin gel i s
Bilimse | epi st emol ofjrin yi anl amay. gel i s
Kavr amsal anl amaykiav gamak ander etklidr g pnt i s

k avr amsimibestekerg i s
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V Problem¢gb z me siurec¢ vetitbecerilerini gelis

V Arasti rma ytert enegini geli s

Yapli |l an arast i rrneanlcairlaerg Oarreg tempenr oG ¢ aml ar 1 |
didsinurl erse derse katil i mlarirnin azaldi g
i cim |l firkini soyl emekten <c¢ekindikIl eri tespi
Nussbaum ve Jacobson, 2 0919) Bialni msketl . tHak"
ol usturmada o6grenci |l er i riDrivera@shodne kel Newtan, g U ¢ |
2000,s. 304)

1. Ge-erl il ik i 1 ®@grielngeiillier s ogreurrelkagre:l er i n ke
ol masi na ragmen, yanli1 s dayanaklaritn dogr
etme ve sonuclari onaylama tuzagina duser.|

2. Tagrmaénén yapeés &Kivemmdarl@rleencydmrlré onayl ama
egiliminde olurlarsa, kabul edi |l emeyecek
gosterirler.

3. Tagmmaé hakkéndaki t em@dr einncain -elrairné ni neatnkgil sa
tarti smal ar onldiseaenliemramcgarenalaher s kna
6grencilerin karsit deliller ve elestirile
4Yetersiz degriéncirineklmelierin ikna edici (

olamazlarsa, yeterli veri toplamada 6 nce sonucl ara gec¢cme egi l

muht emel bilgilerin ve istatistiklerin igs]
noktada bir engel teskil eder.

5Arg¢man ve dégihtme:iOgr entigher dester i st eme z
verilen delilleri di kkate al may1 p, ayril ce
bul unurl ar . Hatta verilen delilerin sinir

yani ldginslearrliae r .

2.2.2.1.Bilimsel Tartisma Stratejileri

Osborne, Erduran ve Simon (2004)i | i ms e | tarti smandokuz si1 ni f
farklgselbittamt 1 s ma st .rBa statejieq@sboimesHrduran ve mi s | e |
Simon, 2004,s.1002)

1. ifadeler Tabl osu: O gerneencel iaéfraddeenl &1 d € ms e |
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bir tablo verilir. Ogrencilere tabl oda

sorul ar ak Uszeqgii mlee rt gGillbert we Watts,d983). i st eni r
2. O0drenci Fi Kiavlreami nkariiltiaski:n Konuya u
hakanan kavram harital arekawymramchaer easi

i fadelerin hangisinin dogru ya imdan yanl i

argumant as yOsborng/1@9¥t 1+ r 1 | 1 r

3.0gr enmi | BRirl i msel Deney ©Yagpanakl!l eArnd aba
Ogrenyaphi g deneyi nv&nriyldme kwtee dsiorn.ucBuwar k a
gelistiril mesi gereken ve bilgi eksi kil
ve sonuclarinin gel i stiril meseibirlikieak k1 nd
acl kl anmasi1 istenir.

4 . yam | TKari keat Gr : Ogrencilere iki y a
teoriler iceren karikatarl er sunul ur .
i stenmektedir. Ogrencilerdedusiimaedi @i n
nedenini ve dogruluQunu tartismasi1 i ste

5. Yagan T+<#lokialer Bir gazetedeki 6rnek o

yveral an teoriler Gzerinde durul ur. Des
Uzeriamgée@mant asyon yaptlir.

6. Yagareori€- Fi ki rl er : vé&eKah! ol ar almaki ki t e
Uzere klUclUk gruplarla argiumantasyon
tartwegmamsi dir (Sol omon, 1991; Sol omon,

7. Argiuman @®I1l u®fuemcil er edi'ngyeacnel nv ek egnidn d
etrafinda donmesi sonucu olusur."™ gib
iliskin ifadeler verilir. Dgregiaci ebi
sekilde act &dtads@n ak ve argiumanu ol ust
stratej , Garratt (Wmr kadaghkarte ki mya
gelistirdi kl eri bir c¢calismanin uyarl a

8. Tahmin etmeG0 z | e m -Ayca pknhaa ma : Bu strateji, \

(1992) " un bmnralgahmiggtaisn ndid#Ed@guil ngr Lpl e
bir f enomen acl kbanmeaedame m e riizleirri ng e

sagl anir .niD0 sgienrceekl ceerlier i ni v leeklepin. k ar 1 ml
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Daha sonra o6gdgrencilere bir gdeneeri de

yapti1ri | anrlaakr,i na ndg éssoaneukcll eayritp dest ekl er
edilir.

9 Deney Tasarl ama: Ogrencilerden ikild.@
t asar lvaemakloanruwiy | a i | gi | i h i pgouplag daha t e st

sonr a ol uddmueydu k& knr pdadasadirlrenat i6fner

sonutctamatri1smak ic¢ci.n bir araya gelirler

2.2.2.2. Kiiciik Grup Tartismalari

up tartismasinda o6gretmen si1 ni f 3 ile
retmen konuyu sleldgeaerekenwesdraultarsiu | hmaz 1 r |
renciler ac¢cisindan bir o6n hazirl i1 dga iht
e, ger ekl i teori k alt yapl! yl ol ustur ma
ril melidir. Qunkadanubdial i himeyen i ber i sidr m
rt1rsmasi esnasinda her soruya grup Uuyel
kadasl arinca dinlenir ve fikir birligin
t edi | ir. Gsupda apbofir e mmme n st nafta gru
rtirsmalarin belirlenen konu etrafinda ¢
K1l dir g1 ni veya yanl 1 s anl amal ar 1 n ol du
l unur . Ogr et men kamambandtiagritnitrs 1 ¥ emma sg enri
Ind1 g1 ni hi ssetti gi zaman tarti smayl S C
neyi mlerine dayanar ak bir sur e belirle
st ndan kol ayl 1 k saglhaerr. O&Tgarretn csimag rbu btu nna
nmas i i¢cin belirli bir sire verir. Bu
nucl ar tahtaya not ederek biutidn o6grenc
l en go6rislerde eksi k oltaamambkbhalar Eggr
| amal ar varsa bunlara dikkat c¢cekilir. B
tr 1T myla (&mamianAyasol dsbheA)son, Turgut ,
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Kicuk gr uma gendlikde yédakademedidir (Clark vegdi2003 den akt .
S a §2008,s52):

1. Konuyla ilgili hikaye okunduktan sonra gruplar glurulur.

2. 9r0et meynedehkiik abir karakter tarafi ndan or
merkezi sorwlusturur.

3. gretcilerbusorukar s1 nda t avge lagiikiliarslearb.e st

4. Hikay e vV e g samml (ak 1 rycan gerekcge Ve dest ek
d § n c e lgendetirken.

5. Bi r bisirr cee i wma nf idkii §ll eema yseer Lhasttidtnl Gk s a

6 . Jrearntiin  sonmedai hen ©6i kr i ntespitlfogldma gibi)e me k |
yaptli1r.

7. Songrnedtame n@ ereci dsmay i1t agdzden gecirir v
t asma | ardiarhitan ver i ml i ol mas: i¢cin neler y ap

gerektdini belirlerler.

Osbornevedier | er i ( 2 OcOagina dyaa ktuickilgmadirau pagitidcaikni  a
tekni kl gkde( @dlknter mYes s24o0g | u, 2007,

* Cift Konusmasi
Kal abal i k siniflarda bile diuzenl emesi k ol

dest ekl emma&l avrel nt asran dEgnedae edakl| 0ol onad&u i ¢

Ogrenmenin ik gamal argr edai I6er i n 0 nsma i Dat st k& ma
sorul ar uret mel eri, bir pamgal ayaz i nbi rplaarr
olusts ur mal ar1 veya verilernnkahlamihiranal i z

* (Ciftler Dortlere
Or enciler ci ftlgrrliagi ndSeondliiarc ldhielktr ec i dal kd Ua
karsi sta r makskacbnr bai ftle birle

 Dinleme Ucliileri
Or enci lsekri Kigg ki pliarrl airc igntheekongoadtri , 6 sor u sor
veya kaydedi ci snoal ctt seagl l1ierr. i Saocgnir kal alglarur ub i r a
veya bsiri g@®dde eder . Soru sorucu sorgular

ali1r smankoangsonunda bir r apodejigirérr i r . Bir di
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* Elciler
Grupl ar o6devi yapt i1 ktian' eslocnir’a, o lhaerrg@ekg rsuepctia
grupl arsimdguimeél , d in e y e ginkve mealvga rglenr gd e me k i ¢ i n
grupl ara gider. EIl ¢i dahad$adtaveriyin®8lu,
basmakal 1 p ‘geri bil dirim’ oturumlar 1 ndan
el cinin dil kull anitmi Gdzerinegsdsuwaski!’ yar e
* Rol Oynama
Butekni n avantaj her gr upskead phisi nmin g @&l meaad in
k1 | maligiibid rolr oynama, bireyler sk a bi ri sinin dugnay:! n
basar 1 Isekiblighiewddé!l esarndber baMi ni mum ol ar ak, [
acl k bir soyiucy@mudleykt i kdlri.t e gteuraurl guir mavne of ¢

perspektiflerin fark edilmesini §kar.

2.3.50SYO-BILIMSEL KONULAR

Bilimin il kbilipmaetekrplojalr as 1 mday abpi1rl Badingsaiver .
temelolarak kabul edilirken, teknoloji uygulameolarak kabule d i | nQasjtdak | S

a ¢ | ibedilim ve teknolojiyisonderece i r bi r i y blarakp@gl mtinid . ¢ mekt e
Yeni | i Keknikl biliknlere modern toplumunve onun potansiyelt ar t 1 s mal |
etkileriningtindel i kar lag ye&isinma v ur g ul dekrakkoiinalet' ive .
bunlalrgeavr esel kai skl kear gi,gaf & $ashphltithsaimit nd a
0gr et nmel enme k. Bizloirminmdéagdrmeanccii | er i n cendgcaei
0gr endneegbielr, s ey de n ndakacaeserrhesbgcariletingi ¢ | endi r me k t
(Simonneaux, 200&.179-180).

Sosyebilimsel konularo | ar ak adl andiri |l an kkoanrumaasri k b i
et ki | egeisminairciun Klomuwsstteur 2001 ; Zei dl er , Wa |

2002).Sosyobil i msel k doin kataraatmak zeranteal ndduagsul ,a r g dir e c
sagl 1 k,ve tekeobilimsel yeniliklerin sosyal ikilemleriol ar ak tani mi

(Molinatti, Girault, Hammond, 201052236).
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Sosyebilimsel k o n u It aarr it ndsojalsip ekkkonydabelirsizlik derecesiile

i | i s kSimonnehux008,s179).Sosyeb i | i ms e | konklhamasg | Ebghk
vekaci ni | maz et i k hBuassuistlcaer sbouyll sesysakindaaedrierk i 1
konular genellikle d e § ¢ @ k blip, bilim ve etk a¢1 s 1 midlainm adaml a
0gr et mebnjlreerncvid er riadiam s n e s Hedhds,i2000, Is.ad28). | i r

Bu nedenle sosybi | i ms el konularla il gili her kesi
gorusler wvardir. Bi reylnedi, abhillaikms edd rkiasniintc
ibgili konuyla il gildi fikrimni ol usturur.
degerl eri on plana alirl ar. Bu nedenl e l

olabilmektedir.

Sosyobil i msel lerkRatcliifé werQGrace( 20 ® @) | k a reklder ndan

st mdktadi r (Surmeli, 2008, 70):

V Bilime dayanir, genellikle bilimsel bil
VFi kirler olusturmayi1, kisiseeéerrve topl ur
V Genellikle medyy a z 1 i (B&Vr gazgte, internet, radyo).
VCeliskili/bitmemis Dbilimsel kanit neder
V Yerel, wulusal ve gl obal boyutlari1 belir
i ceri kle de i liskilidir.

V Ri skl erin degerimali yetkklaedingi amazti zI| e
V Sardur ol ebilir gelismeyi g6z o6nidnde bul
V Degerl er ve etik muhakemeyi icerir.

V Olasil ik ve lari ski anl amay!1 sag

V Genel de gkoguednir. hayat.

Arastirmaci | ar cagdas bi lliim tvar tbhius mail i i nkion

t emel yol dan ortaya crktirgrirni di kkat e a

uygul anmasi dir (6rnegi n, zehirli et ki si o]

Bu gi bi duruml arda tart i s koaomi, mevcuteimesél Kk onu

kani tlar gi bi di ger boyutlarin etkil esmes]|
Uzerine etkisi gi bi konul ar ac¢isindan sor
bi |l i mi topl umsal tartigmalkaimraes &hbr 11t inrmma |
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tabakasinin zarar gor mesi ) . Bu gi bi duru

uygulanir, ancak ek ol arak bili msel kani
i nsanl ar i n bu ortaml ar a kasi | maodiust gral d
Kul lanit I dirgrni anl amas.| gerekmektedir. M e
do!l ayi birinci durum ve iKkinci durum ar a
bili msel kanitin dogasi1 v e tclhffe vesGuraneu20@Bn an | ;

akt. Sir mel 1s571).200 8,

Sosyobilimsel konul ar | a egi ti minetkt ek y

hukuksal, siyasab e s osyalgoyzd ndlneirnidedebul undur ul mal 1

toplum birbiriyl e i lilenek(Mdlinatt,iGirault, Hamimonan n ot r
2010,s2237).

Egi t i mdbei Isionssyeol konul ar fen okuryazarl i1 g1,
(kal krnma) de o6neml. r ol oynamaktadir (Ral
f en egitimi yazarlliimsebhve oktirdor ol ebilir g €
degdgerl er e, kavr amsal anl amaya ve becerile
i ¢cinde farkli1l asmaktadir. Buna g6re vatan
gelisim kavraadiaragadgadca mé eamiallmi stir (Ratc
Vat andakalelkar ve sorumlulukl ar; yasal ve s
Bili msel :okhuirlyiamiarmr [dedkGasi1i ; enerji, hiucre,
S¢rder ¢l ebi Dogpaigehirdkime bi | i rl i gi; dogal si.
Bu U0¢ kavramin da ortak o6zelligi I se; mu
ayrintil 1 ol aralki liinmeélemeknulrar Somslyw U¢ ke
rol trrva(rRlat cl RDD8'  denGrnblte,)SUr mel i, 2008,

2.3.1.Sosyobilimsel Konularin Simifta Kullanim

Pek c¢ok ka@gietsiedncii s1 nma, geneti k mihendi sl
sosyeb i | i ms el konul arin si1nifta k(@Bhdeaai mi i
Gaskel] 1994;Pedretti 1999 Driver, Newtonve Osborne 2000; Kolsto, 2001; Zeidler

ve ark., 2002Zoharve Nemet 2002 Sadler& Zeidler, 2004. Sosyeb i | i ms e | konul

30



egitimi, AAAS (Ameri can Associ at1989n for

tarafindan modern fen egitiminin en 6neml

KirrEZeggin, Kececi, 28ld)ySoshoma t k ampa,|] RBemed ar
medyadd' t art 1 smal 1 ” konul ar seklinde yer alm
konusunda e etdektede yChowrsng,v2R05; Sadler ve Donnelly, 2006).

Fakat bil i msel konul arda sagl 1 k1l kararl a
kati liapi bme«konul arda tartismanin topl umsa
egitimcilerine 6nemli godérevler diusmektedir

Osborne (2004bi'lei mpeerde akaswoteler 6grenci
gel i smesi iscatnl adnesnd gl a8k t a d 1gro.rbdinfsésloes y ¢

konulari1n UOzerinde tartisi | mas:| 6grencil e
il ginin yogunl asmaSepsyeba | hendeh dalomaktsadigrayg
e bilimin dodglhsesnyavzearbilimmhsyaoll n ad@adas Kol

v

I n éNbandchalerm, 2010, s.343osyebilimsels or unl ar t debfenn | | 09

Y
cevr es e | tekhobjikg n O a,6 etl & tfen gemalsayral ed dG@daa ml |
a
e

gi tiamaminms i rbha | aint 1 Oya winlcabielriim. i htivyag
dizey d bigniandreemi gi bi tadlbgdermemsor gul amaya da
0gr evehilanndogasi na eaebhkaikm#éyg bk dNednachalierm, 2010,

s36).Sosyeb i | i ms e | konul ar 1viel ysoinntiefml arriiim deull d n

uygul andi g1 sg oy lf é ag dWilamasddatolaitha009):

Tablol: Sosyeb i | i msel konularin uygulandi dgr si1 ni

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu

Bilimden i zo|Ki si steplumsalsorunla a g | a bilimnpkdvaam
vean!|l aar $1 smas.

Yal ni z c¢al 1 g|Bilimselbirgrubunveyaotantigr upl ar 1t ¢
toplulugun isbirligi il ¢

Bilimsel bilgi edinme Kavramsala n | a y 1 sedinme, kavrarhsglin | ay
uygulamavel e g e r | &n &jitoplmdsav e Kk U

kararlar verme

Tek bicevagl® gr | Ogr e n oligdsuaicn k | wmenp gy d kaa mift

k a pwnd bowular desteklenep o0 zi sy on @drekemal cairki  u
sorular
Coktsamgmel i Otanti k degerl endir me

degerl endirm
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Tarti smal sosyobil i msel konul arin o6gret.i

pozisyonu O6nem tasi maktadir. Bu pozisyon

yapltlandirrmal artiutwenl el iagtiisn eeadalknl é&rziel | i k|l
O0nce Kelly (1986) sinif ig¢i bu tip tartis
ile 11 gili ol arak dort tip pozisyon tani
(S6nmez, 2011, s.10):

¥zel nOPr it mek: her hangi bir tarti smal. k o
bir konuda kendi didsidncel erini payl asir.

goériusl erden o6grencilere esit bi rOkulsle&tin I e
boyl e konul ar kendi kapsamlarinin di si1nd
gucl g bili msel arastirmalar yoluyla ispat/|
becer.i ve bilgilerin degerler ve aghngc¢l ar
kal it nmal 1 dir.

¥zel yandgéerledgkmen tarti smal bir konuda 0
pozisyonu beni msemel er i i ¢cin i kna et meye
6grencilerin kabul et mesi i cin diiveyncesi.
bilingsiz ol ar ak yeterl. sayl da farkl

06grencilerine kendince dogru ve tercih e
isteklidir.

N°tr t ar ad gsréeztl néekn tarti smal birmt lkoad daa |
destekler, bu konuda kendi gorusuniu/ pozi s\
disuncel erini i fade et mel eri i ¢cin cesaref
aktif Dbir sekilde kati |l mal i dtarafograztimemn ;i
0grencil eri cesaretlendirmedir. St nif ort
tartirsi |l r. Bazen O6gretmen ‘Seytanin avuk
hat al I gébrdiugid tarafl ari niordisdierdebiorl adodi
yonl erini I fade ederek gb6bstermeye c¢cali1 sir
gorusl eri beni mset meye cal 1 smak degi | k o
ol abilecegini gddstermektir.

Kararl et &jafes énklnék antul amdaki sitni f i¢i t
ile i1 gildi ol ar ak kendi diosidnce veya poz
pozisyonlar i ni acl kl amal ar icin cesaret/|
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goébridse bagl alkdewngd uthqur eitfmeedhd ne kee n d i

acl kl amasinin amacti, o6grencilerin dusiunce

onl ara bir vatandasi n nas.|

go

termek ve onl ar aktbiur .anBuarneddaa neondaec

bir pozisyon

S
savunmakt an daha ¢ ok bu disiunceye ul asi

konusunda model ol maktir
Bu c¢cali smada arastirmaci sosyobilimsel k o
tarafsizl i1 g1 kullanmistir
Sogo-bi | i msel Kkonul ar 1 n kul-d@mnekmae@g1 i bi s ki
asaglr daki kavram haritas:i il e 6zetl enebil

P
Cokdisiplinli vasa
eneyimleri

yvararlanir

,/ e
c: Pedagojik
icerik bilgisi J —__

yararlamir

Orgretmen

kolaylastirir

P -
~Bilimsel kullanr { Sosyobilimsel

[ .

f

{“—“‘*--.‘ birevsel sorusturmayla ilgilidir
A onu

//
/’-*f Konu hakkind
—— vararlanir 1
/

Filimsel ve
baghdur ———( sosyal bagla

Hayat
‘haklunda bilgi™~e___ /({gée}iml‘e;;)
Ekullanir ve gelisir -

kullanir ve gelisir

g T
" I kullamir ve geligir kullanir ve gelisir
-\‘Eﬂnrmﬁw T

_
~Ablaki
(mubakoms)

kullamir ve gelisir kullanir ve gelisir

kullanir ve gelisir

Kara;_\_\ P —

.'é;kter e
L diisiinsel yarga

Sekil 4: OJ r e t medr evnesdsyoldlimsels 6 y | e mi
(Zeidler, Sadler, Applebaum, Callahan, 209

—

pedagaiki h d 3 ki | er
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2.3.2.S0syo-bilimsel Konularda Karar Verme

i nsanl ar her gin cevresinde karsilasti gi

olay hakkinda karar vermek zorunda kal 1r]l
uygulama becerisitk azandi1 rmal 1 y1rz. Bunun yolu onl ar
temasini saglamaktir. Yani gercek hayatin
etmel i yiz. Bunun ic¢cin oO6ncelikle 6grencil et

kararvermeyal as1 ml ar 1 ni1n ne ol(Soyly 2004, 467). | mek zor

Vat a nidm@aplunada dahaktif veetkin birrolo y n a ma s 1 vecekpitirksal n

bil gi v gerektirergstinrcdeld r U1 e bii ¢fiiar kkianl dkaidgerga evll er v e
y a s ainml dearluklarlak ar s 1 kkaalrdsiikylaa r | sbrunhati hakhk
vermeleri gereklidfRat cl i ffe & Grace, 2sB6&.3° den akt.

Patronis Potari ve Spiliotopoulou(1999)s osyobi | i ms el konul ar da
verme yetkisiile ilgilio gr enci |l erin bi hgiyael ahi or madkghb

sosyeb i | i ms el konunwreldogdgdgii’l etha K keicredyd n i bel
Egiti m, kar md akkadrm il e i gil i karar vV e
i cermel i dir. Bunl art aratvman,t aff arvkel ide@awdaad la:

¢ 1 k g belirgizbilginind o ga e 1 ¢ ed e & &(Bdeawinkel, Knippels, Waarlo,
2011, s. 221)Ratcliffe (19 9 6 ) egitimde karar verme bece

sosyeb i | i ms el aktiviteleri kull anmanin Onen
sosyeb i | i ms el konul ar da kar ar ver menin bas
(Jeminez, 2002 de.B2):akt . Gol ogl!l u, 20009, S
*Probl emin dogasini tani ml ama

Ol as1 mevcut sonuclari1 tanit ml ama

eCObzUm tarafindan yerine getiril mesi ger ek
eSonuc¢larin olumlu ve olumsuz yoénlerini de

Og r e n csoslobilimisetkonulardas G r @k 1 i n¢ |vierknaerlaerrliarger ekt
edi | mBisltgirl ekai ain | miesknen 1 tdaywstlualegh iyi destekli
kararlar demektirDa h a bkiarianr¢g Ivier me, day a msre.lkkarakaamii ,t |k

sadeceduyguv ey a kiesiey e Imeo | cha yna btanensonucad r enci | er |
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anahtar olarakme v c u t k ¢ et I 3 gpdadahaeakaahip olabilir (Khishfe,

2012,s6 9) . Bu nedenle verilen kararlar mutl a
ilgili fikir sahighi salhmad aSalleiveddeidiad&d!l & . b i
yapti kl ar i a r a dlé sosyohiintsekonulgrdair n fk o rbrkalitgsniss k 1 |

il i skili ol duSadenue ZedieR0Muss8B)a r d 1 r

Sosyeb i | i ms el konul ar da kadrnairn dwe rbiulliurnkdeunr uil K
Birisi politik/etik, di ger i ise bilimseld
konul ar bu sorulara o6érnek olarak verilebi

radyasyona maruz kal masiamiin ega&alpodli ap kol
Bu konuda bilimsel anlamda sorulabilecek soru ise, radyasyona maruz kalan besinlerin

besin degerinin diosiuk olup ol madi grdir. (

konudaki dasiuncel eri i ¢cei,n oO¢cgorke nacibidmmedl ii chi rs. o
konul ar da karsilasti kl ar i bili msel i ddi e
O0nemlidir (Kolstg, ve dig., 2004 den akt.

‘De g ©d a Khrar VermeYa k|l asi1 mi’ yapeal andkr iblimi s bi
Mc Dani el s v(¥99i rakr aadiGargrd daarriBumy aspt 1i Ir a rkarar verme mi1 s

cercegvepsa,ydas!|l ar diosuncel i b i rtakip etmedir v er me
(Acar, TuiO0r kmen, Roychoudhury, 2010, s. 11¢

l)Paydasgkgira ®dneml karalkdeggumrze edecek sekil
2) Cazipbir dizi alternatifo | ust ur ma.

3) Alternatiflerinetkilerinik ar a k t e r i mevcueen iviteknik bilgilen n

acl kl ama.

4) Alternatiflerin d e z a v a nitelelgmle.a r 1 n 1

5) Anjlaas$ mg wvebalnilmedenlenn | e i | gipgay gagluasrd ear ans |

Ozetl enmesi
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1
Sosyo-bilimsel |-—-___

argimantasyon

_etlcile r

etkiler
P o r
Bilimin dogasi / / l..

hususlar:y etkiler
-

,.{ Ortalkk buluslar

anrtlarm etkiler
egerlendirilmesi
.\ T

Deger temelli dgretime dahil

alal yiiridtme dgretim edilebilir
\ /‘ artirilabilir
dgrencilerin sorunlarin: Argiimantasyon
giderebilir - N
Deger odakh karar katabilirler
verme cercevesi ‘_,-—/""—/
Sekil 5: Sosyeb i | i ms e | argumantasyon, argiumant asy

verme ve ortak buluslar a r Boyahoudhark 2010b a g | a n
1198).

2.4. FEN OKURYAZARLIGI

Fen ve teknol oji okuryazarl 1 g1 ,-sorgubama | bir
el estirel didsidnme, problem ¢6bzme ve karar
6grenen bireyler ol mal ar 1, ¢ e duygusumur i vV e
surdiar mel er i icin gerekli olan fenle il gi
bil esimidir. Fen ve teknol oji okuryazar.
dogasini, t emel fen kavr am, I Ink es,ekydd a&r d
kull anir; problemler:i cozerken ve karar ve
teknol oj i, toplum ve c¢cevre arasindaki et k
beceriler gelistirir,; bi humgékteuoium ¥ends
okuryazar. bireyler, bil giye ulasmada ve
teknol oj i ile ilgili sorunlar hakkinda ol
al arak karar ver mede tkindireylexdr (MEB, 2006 $.5).0r et me
Fen okuryazarli1 g1 fen ve teknol oji il e sel
disdnme yoludur (AAAS Project, 1989 akt.
kavraml ar , il kel er, genel |l emel er , kur aml a
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Fen okuryazarl 1 gi bu bil gil eri hayat a |

acl kl ayabil mek, probl eml ere cozium vyoll ar
anl ayabil mek, g6zl emleyebil mek, sitni fland
kullanabilmek, bei ml eyebi | me k, hi pot ez kurabil mek
yapabil mektir. Fen okuryazarl 1 gi daha ot

sor uml u(Teuzg2008u7).

Hal ki n bili msel okuryazarl 1 g1 ni a(func r mak
Sahin, Say, Fe@o10e dJeX2d) oji Der si Ogreti
bireysel farkl 1kl ar ne olursa ol sun b

ol ar ak y@EB, 8006ess5).d i r

Tur gut (2005) fen okutriysaizadahighinmde', Topd lug

surecini teti kl eyen en Oneml. i unsurl arda
bil i msell-teknolojrtvoep | tuim iim i s ki si ni kavrayabi l
kadar uzanan kesiti kapsaleansthirr. kTawrrgut”

gelistirdigi bu tanimda su hususl ara dikKkeseé
T Birey, icinde bulundugu cagda kendi y
yasantisina katil i mda yeterlik goster e
“kendini” bgdregcelk|l adotniame ma sahip ol abil

T Birey Dbil i mi ve teknolojiyi birbirleri
kapsayacak sekilde kavrayabilmelidir,
T Bireyin fen okuryazarl 1 gi surekl i bi

yorumlayabi |l méyeekadar b disdd
T Bilimsel i ceri k, -teknolgimée m!l uwno gialsii s kvies i lyil
kavranmali1 ve yorumlanmal i1 dir,

T Toplum yasantisina ve gereklerine dikk

bilim-teknolojit opl um i |l i ski si I man@ll ams al ol ar ak

Fen okuaolyam abi r eays;1 nfie nainnl adykegpam,fyasaveilkelei i | gi
gunl tG&kmiyas uy a fettekgobojbtoplure ar & d a k kileri i kdviayan,
problem c¢co6zmeadae bkain asehblalanjfeegdieri | edi Kk @
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¢ aslma yapmak alst dyweaayndofé¢gmdaye isteldi,s bilimdeki

degi si kitultuskuhda sahilaugani | gi | er i nini khleugddeneféninl e c e g
i nsaamiyasg ¢ci n yararr tveedzadri diednalt laigal eal yi |
(Anagin, 162008, s.

Fen, bili msel disidnme vV e bu bil i msel d(
6grendi gini , guanl 0Kk yasanti si na kol ayl 1 k
biliyor’ demektir. Feni bil en Kikkateden, s e, v
toplum sagl i1 g1 ni didslinen, stvilarin kal di
fazla yuk tasitdir klarini, hava basincini

degerl endirendir Ghopmaak a(l12,0020 0 6d, &, :n.f eF)u.o
sekil de oO6rneklendirmistir: LUzumsuz yanan
kitabindan kalem pillerin buzdol abinda sal
6grenen okuyucunun bundan sonra paViean bt
kisi, fen okuryazari1dir.

Fen konulu

Cevresindeki diinya
konusmalara katilir.

ile ilgilenir ve bu
diinyay1 anlar.

AN

FEN OKURYAZARI

BIREY
Sorulan tanimlayabilir,
arastirma yapabilir. delile
Cevresindek: dayali sonuclar
msanlar, saghiklan cikarabilir.
konusunda
bilgilendirir. Suphecidir ve bilimsel
konular hakkinda digerlenn
tarafindan vapilan iddialan
sorgular.
Sekil6 :Fen okuryazar.| bireyin tani mi (R¢nni e,
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Fen okuryazarl i gi bir i kiye b6l me degil di

okuryazar. dedgil dayi’'ramhayez.kabDahasi yediusii
okuryazarl i1 girndan yiuksek seviyede fen oku
disidk seviyede fen okuryazar. 6grenci b a
(6rnegi n; i simler, ohhybhay, veesmnomgl ajri, o
degerl endir mek i ¢cin yaygln bil i msel bil g
okuryazarl 1 g1 nin, tahminlerde bul unmak y
kavr amsal model | er i ol usetcuergaibniil,ece @@ nul uyk
yapabil meyi y a da iliskilendirebil meyi,

arastirmalari1 analiz edebil meyi, alternat.
i mal ar 1 ni degerl endirmek I'ianmnabi denleiyl @lea
degerl endirmel er arasinda i s ki kur abi |

Afacan, 2008, s.16).
2.4.1.Fen Okuryazarh@imin Boyutlar:

Bugiun kullanil an sekliyle ilk defa Paul H
bil i msel okuryazarl i k, tari hi surecte go0:
kavram ol arak bir takirm alt boyutlarl a if
okuryazarl i1 grnin yaygin olarak 0¢ boyutt a
(Laugksch ve Spargo, 1999, s.73);

1. Fenin kurallarini ve yontemlerini anl ar

2. Fenin anahtar kavram ve terimlerini anlamak,

3. Fen ve teknolojinin toplum Gzerindeki €
Miller (1983), bili msel ok urryled ermiisg v eb ukge
boyutlu diasiunmustadar ;

1. Bilimin metot ve kanunlaritnin anl asi | me
2. Anahtar Dbilimsel terim ve kavramlarin &
3. Bilim ve teknolojinin topluma etkisni n anl ast1 I masit (BTT il i gl
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2.4.1.1.Bilimin dogasi

Abd-EI-Khal i ck ve dig. (1998) o0grencilerde ge

anlayirslarini su sekilde ac¢i kl amaktadir (s.
1. Bi l i msel bil gi gecicidir (degisime aci k
2. Bili msel bil gi ol gusg@dzlitemeddide rdd Wdarmie
3. Bili msel bilgi subjektiftir (teori yukl
4. Bi | i msel bil gi ki smen insanlarin ¢i1 kar.

(a¢ci kl ama olusturmay! i1 c¢cerir),
5. Bi | i msel bil gi sosyal ve kultdrel ortar

Bi l i mi n adcd gamainnin neden O0némhPBO6)|l buguamag |

0zetl eMasarogl u, Sadgbé)n, Baysal, 19909,

1. Eger insanlar Dbil i mi ve hergin yiuzyuldze

anl amli1 kil mak i sti yoarllaarris ag,erbeiklliindiinr .do g a s

2 Eger i s dnlmsrel s aseyscel el er i kendi |l er i i

karar verme islevine kati |l mak istiyeoerl ar sz

ekonomi k mesel el er anl amak dadgielkebibli i mimn
bil i msel bil ginin dogasi ni da bil meyi ger

Ozimleyedbeki mesyomesel el erde karar verebi

anl amal arityla dogrudan il gilidir.

3. Bi |l i mi ¢ a gldearga rkil | & lUa riank aguéar eebi | mek i ¢ci n

gerekir.

4 . Bilimin dogasi ni 6grenmek bilimin doga

tarafi ndan ortaya konan nor ml ar ve genel

anlama konusunda biknl en meye yardi m eder .

5. Bilimin dogasini anlamak, bilimin iceri
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2.4.1.2 Bilimsel icerik Bilgisi

Bili msel okuryaz-aermgnol bjii méakrakcadi and
kavramlarnn,biit gismherisahip ol ma ve bunl a
s e k I dinsdien G | (hergut, 2005 sr36).

Bilimselbi | gi | er i n, insanl i1 grn baslangicindan
bireylerin d 0 g a | cevirhentlee i gevak éalceeddii ndi k bndah e r ar
stzu/lbeligrdizene gdre biriktirilimilgangdtelnaemme
bil gilerdsaylodmehiulg r . Pet i s e ylei@mi§iléno uft e n(
edinmeleri beklenerb i | i ms e | bemgl nidz elad uyu el iumtde r
0zel | 6yH erratl (@A n a g2008,19):

Bili msel sorgul amay.! yonl endiren adi ml
sectikleri yollarla bilgiye ulasirlar.
Bilimselkdmndigi. deE@msbi Icalnmstedi ibkatgad er den
_ Bilimsel bilgi deneysel bulgularla desteklegn@ | mal 1 d1 r . Tdotpnl yaan a n
hakkinda bildi klerimizle tutarli1 ve test e

Bili msel bil gi bdlighrmebdamhani nirmunydioat
bilglerhem deneysel bul gul ar i1 n, hemtdeaél ddaasn

yaratici bir binibrdkesidiyiolreusml anmas 1 ni
_Bilim adamlaritnin bilimsel y ar aldilimseh | 1 k1 a
bilgi O6zneldir.

_Bilimselbilgigdzl em ven c¢cbikmarimlmaiadddr .

2.4.1.3.Bilim-Teknoloji-Toplum(BTT) iliskisi

BTT i Itiesnkeil sdie, bi | i m, teknol oj i ve toplum ¢
butindtade et mektedir. Bilimin tekmméoj iyl
Oncueltiatki gi , toplumun teknolojiye tepkisi,
sonuclaritna 11 gi si vb. bircok ol guyu bir
anl amda basit gi bi goridnen ama @arguy nda Kk
2005, s33).
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Gunimuzde topl umu yaki ndan il gilendiren

ol mayamlkarazdi r . Cevr e, t optlhiurm csagdya gt oply
kor unmalsayincisagracl arin udr et i mi ghknddoji pek ¢
ileilgi I 1 dir. Bu nedenl e, tuUm vatuantdeangdlark onn ul

anl ayabilecekndazéeydegif smhihtbikriionima | earr 1 g & nee
ol arak sayil | alielnAm&@eod,w®d., 2002

Ogrenciler bil i m, teknol oj i Ve topl umun
ol dukl aritnin farkina varmalidirl ar. Cunkaua
i ski i dir. Ayni zamanda arastdéas@ancae h
gerekirir (Soylu, 2004, 14).Feni n amac | , dogay.l an [ samayka
iken, teknolojinina ma c | doganin kurallarina uygun, |

y a p ma kCteiprn i ve Byexn, vEe0rbe knoilmij iy cgokegradi rde
teme guct Ortoplum@rar pd algnadma,sn it o pl ums a lil éksornmd laard a
yapabilecek, fen ve teknoloji ilégili konularda dgr u kar ar |l ar verebil
f ene yongataisdhippd nMmlasyg tne me kreneiléri bu bekléhjererygun

bi r bi citmdeney ebtéirsg @ @lpth utarad Emel yo6olbode il ko
fen egit i llenyel kbl Geyninkerkiat geP0AG8 5.2).( A
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TEKNOLOJI S TOPLUM
Sekil7: Far k1 1 Cevrelerde Fen, Teknoloji wve To

Yakar, 2010, s.10).
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Toplumlari n okeurlil,artdiam bdbeké maibicdki vaeo yguanja
yvssami n gereklaeyaoek haandaeambkt i re.gaBilgiynk a@gal

Oget mend@gmeakcanmoédel i yerini bilgkyeéeilugias
ag isgemrden secip alabilen vec¢daue bhitdiagn yd g k
model ine birakmaktadir (Korkmaz ve Kaptan,
FTT (FenTeknobji-To p | u m) ile egitimin amaci , 6gr e
kavraml ar i1 ni 6gr et gaenki nd eagnilla;mi16 gvree nacmd celr i ma
ve birey ol ar ak sardoilgiemiiz hdatknky sgiddadke v et oypa kukmns
dignmel agi amakti r (Demircali1i, 2007).
Tablo 2:FTT- Gel enek s el Sinif Karsil astirmas: (
2002, s.17).
FEN-TEKNOLOQJi-TOPLUM SINIFI GELENEKSEL SINIF
Sinif etkinlikleri ¢Srnif etkinlikIleri (

edilir.
Ogrenci arasindaki fGrup oO6gretimi ortal g
ki sisellestirilir veghazirlanir.
Ogrenci sorulari1 ve|Ders kitabiryla yur 4f
Cok farkli1 kaynakl anCogunl ukl a sadece te

kullani | 1r
Problemler veya kon(Grup c¢ali1 smal ar i 0 n ¢
cali sma yapilir yuratal oar
Ogrenciler egdgitimin|Ogrenciler egibtii ngiomr
di kkate ali1nir
Ogret menler, o6grenciOgfgretmenler, oO6gdgrenci
deneyl eri il e 6grenget kil 6grenebil ecel
deneyl erini olusturindeneyl erini olusturnr
Ogretogeret i m planini |[Ogret men oO6gdgretim pl g
konul ar etrafinda ygkitabina goére yapar
Ogr et men FTT arasindaki i skilerdi sk
programina dahil et mebadiliant FTRun dli mkliil er
al anl ardaki I liskilerle Fhgi 1 ger ekl i k
egitiminde o6zellikle FTT konularina yeter
yol u, cocugun vV e topl umunc i dgkiaml G&l ayd saa mie
bilincglendirmektir (Soyl u, 2004, s. 45). ¢
6gretirken, bunl ar i1 n ger ek kendi yasant i
et kil erinden korunmay. 0 g r e n rhayatta fen,n e y a
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teknoloji ve toplum i¢ 1i¢e gir mitekmolojr . Oku
toplum problemlerini co0zmede kull ani | acal
Ogrencinin bilim ve teknol oji rkatmit Gorzienldl i Kk

fenteknolojrt o pl um a g1 r($oylk PO04sdd). mal 1+ d1 r

Bili msel tekni gin topl umsal et kil eri her

gel ecekte daha dikkate deger (Riursskdhumang

YUzer ,s42.804, topl umun “bilimsel?’ ol mas , g
politik yapisini etkileyen bilimsel bil gir
gore nitelenir. Bu, sUphesiz ki bir der e
lglenen az sayitda bilgild]i ki msel er di si1 nda

gecmi ste gunl ik yasam Uzerine @Rosaselbli'rden
cev. Yuzmelw), 2004,

Toplum, genellikle bilimsel kurumsal ar astiminal eyaranldami r . Bu
basi t | ebgim vertoplumi a n oid uk ¢ a ebtaksiilde ghrimrr : Topl

I hti yalgd @tbairluirm aigkabmli &t i yac !l ar 1 beliregmékz G ml er
O0ncel i klveonldu srtnuerlentaaks tiicri nméabiiykiabp deseriekb i r ol a s |

i 1 i sakcitykDiager d u sosyall narmldrlailimin i zi ndedi r ve ge
etkileyebilir (Sadler ve Zeidler, 2004,72).

2.5.ILGILI ARASTIRMALAR

Bu kK1 s1 mda Konu il e i Lgi i baska arast

60zetl enmistir.
2.5.1.Argiimantasyon(Bilimsel Tartiyma) Ile flgili Arastirmalar

Jimenez ve djerleri (2000), genetik konusundataa y 6 nt emi ni klanul | an a
¢ agada, veri yetersidli ve garanti yetersiziinin birbiriyle bajli oldujunu tespit

etmsl er ddgrre.nciOl er e b i rininghedsinhi caynir iem g & s \al ub hmlel & r
istedii sOy!l gneenrceikl,erdd e n ¢ rerklericortadan kaldsdas e me di
o6neri de bigtehmgnimal a©Once kiuc ik agdredgidr,sanrahal i n
b u neideri snifa sunmglardr . Ger ek k U ggdlaltnda ggerekpe 18I a |

sunulamda yapl a niklamajarn b U y tigmnib kantsizkveya garantisiz sunulan
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iddialardan olgtugu saptanmtg. Verilerin analizi, tant rgalarni kalitim kavram

U z e Kium @rencilérin bile renk dgiskligi ni , p o DKl g gesne bireydek
degisiklik olarak algladiklarini g 6 s tsér.r Amastirmaal ar |, b u grehcilerim mu 0
doga | seciliki @air Glalas y meltanke ol ar ada kafjinr me | er

modelinin soyut olarak ele mmasnin getirddi sinirhlik | ak lasgma yra lgrdira |
Bu Iggada tanmtrga y 6 nt e miillmasnin Kawalmlana nanla Imasni

garantilemedii n i belirtilmisgstir.

Yer ri ck (geedchefly)e fiikidersindecelektrikonusunda yapt &¢1a tgada,
ogrencilerden kanh toplamalar v e Plhgi b Igaigdaimailas istemistey | ar
Tarttmga O ncesi diorgaesanrdisd 6 m e md a r b | greackerleliki kez e 6
gogud g rgr eci | er den eklamakatyapmaar \& bilgileronii iKi i ac
farkli senaryoya uygulamalaistenmétir. Tart ;a0 n c esme | egiidnellere
probl emin o niguended kil leirsi u rgrencil@rdem ahan farkl

tepkiler ksacaso y | e d i ri:bilmiydtiar,vaadak biruzmana sorabilirler; cevab
kendi d e n e y i ikiyabilirlernyaptklgrioar ggamaangutlaka dgru olmal. ”

Tart ma 0 n c eswealerdegahanicevaplan @on dgr e ci | erfesigiar ant i
kullanmam tg. Tart rga sonrasalln an t e p k i |ledarkidir s gexiled meiny |
probl eme alterngdteirf hediznidnel lee i inri e ttngls t et m
y ol ar ddidr.eBumrgtr ma sotmraigd ay 6 nt e mildn gogrenrkeu | | an
durumlarmn d a @renciterin daha sgam ve glevsel bilgile yaplandrabildiklerini
gostermistir.

Ni az, Agui | er a Argumentsa LCantradictbols) Rgsistances, and

Conceptual Change in Studentsl6@ndereséensd
birinci st nif d6grencisinin atomun yapil S|
yuarottuokl eri cal i1 smalarinda bili msel t art
Arastirma sonucunda Oogrencil eri n llefiliomson,
bilimsel tartismaya dayal. deneyl erl e dahe

ErduranSi mon ve Osborne (20@&4pP' §mny &d.t okilurgit fu
0gr enchiollegreide aci1 |l acak ol an hayvaingdk bahc:
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ol masi1 , kariund m@a Ing e zdiol er i gi bi lsa v mtadimars
Ogretmenler, der$ ncesi nde Toul min model i konusunde
fikirlerinia¢1 k1 amal ar | icin “..neredeamr M lI?2i"y aris
sorul arl a kanit sunmad amal arelr diecsigtie k ly & meé |
Or et men il k once oOgrd@nchbl er ele i hayganaia ac |
bahc¢gesi Kurul masi1 ni nsi nymeerl aerr i v e g wa magir laugpn na
syl enmGrsuplrar 1 ¢d mae vfairk il rd 1 Kkitsmés 1s opagsl Ismin |
ve goériuntid kayrtl asve dlbouhai ak mamhajktErin d e di |
belirlenmitir.

Ul kemi zde yapi | an( 2i010k5) ¢ & lairgma cead,a nK a7ywaj ven c
maddenin taneci kI i, hareketl i vV e bosl ukl
dogastyla ilgild.@ kavraml ar i anl amal ari1 na

yonteminin etkisi-somtestgontiogn upnitsas ar 1 nn itre sk

bu deneysa’l. el I8 masi ni fl ardan rasgel e secg

der sl eri gel eneksel 6gretim yaklasi mlar i n
bil gi si der sl eri tartmekma |l t eakitsivme eldaryla
Arastirma sonuc¢larinin istatistiksel anal
6gretim etkinlikleriyle isleyen deney gru
hem de bilimin dodgadiamalleariilnginl ik oknda vrod mlga
anl aml ol ar ak daha Iy ol dugunu gost el
miul akatl arda o6grencilerin bilimin dogasi yl
tespit edilmistir. U yagkud talmear 1sno ng eansel In dsao nyuag
grubuna kiyasla deney igwmiunpl dho g anddiaykli a o6iglr gein
anl amal arinda o6neml i farkl il 1 klaritn ol dug
yapl! s ile ilgili ydeneéwngmibakadgd eamcinl éareim
6grencil er tarti sma teorisine dayal yap
60grenmeyi sagbgdegmen, -d@Qgednjaiceineti ki | esi mir
belirtilmistir.

Al d@agoo05) tarad¢alndamadyaa pbil lagi sayar dest ek
destekli metinseyr af i ks el arac kul | anitaminmal nd lUtzaeryti |

Uzerindeiknceelteknnhiesrtii r -g rMeftiiknsseell ,v emektoinntsreol |
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grup belirl enmestnde Mgt enmel sdeney grub
0gr enme kuramlar i1 na i | i-grdfiksel denes rgruburdakia me t
06grencil erden i se tarti sma metinlerine €
I steni Il mistir. Kontrolt i gmabuwgdaki midgwvend
grupt aki 6grencil erden 6gr enme sirecinde
Tart i songae O6dni z ey i kontrol edil di ginde veri
niteleyeni, guclendirici unilnesleéy epnuadmd alr ara
farkl i1l asma graadskgked, mmet nasll ve kontro
6gr et i mi 6grencilerin dikkatlerini tarti s
6grenmede Ogrenenin taetisegmakbi mir agap/alna mc
tarti sma aracindan da yararl anmasi, tarti ¢
Metinselg r af i ks el arac¢c kullanan grup pek c¢cok
kull anmaktadir.

Abi-El-Mona ve AbdEl-Khalick (2006)¢ a |l 1 s mali s e ddacgeensciitlleir i ari tr
bagl amll airsd ar du ktl Garr libeerdiirngid mane yi . Bimacd @me g1 ia
ve laboratuao t u r u2vely Boyuncakamerayaa | 1 n nQgsrtednima el ngan
tarti smagmam ur |l atrersnpi t keutl nheakn 1Bung iek tolarak.
sorusodaklm@agl amda yar 19 oyraipsikiaa nedriimmalinthiag mac |
yeteneklerinid e e r | e n dyiarpmd.n§isganmcg Gsnawni s 1 malnd u § u

bul unmwes tcwrg ekaikkwak lak t er i e nea q¢i bgklengkbekian.

0gr eti mi nenkkaulslia noibldaubgiglmarl er i sudr Gl muostadar .

Naylor ve ark(2007)f en si1 ni fl ari1 nda kavram kari katd

disiuncelerinin acl ga ¢l kar 1| mas:| vV e arg
¢cOzUuminde yararl. ol dugunu belirtmistir.
yaslarinda 3ncvéedi sieifgodbge, rdzgar ve

Okull aritn birinde kari1si1 k basar. grupl ar
yapt |l mi s, sbzel ol mayan iletisim ve davr a
okul da rkaemi kgeotciu k|l ara ayni zamanda veril mi
Cocukl ara U0¢ tane kavram karikatiord veril:
sonr aki arastirmal ar. i¢cin birini secip u

kayitada@imanl ari1 n dogasinin baslangic¢ctaki

47



arastirmalara dogru kaydi g1 ni gostermi sti

analizinde Toulmin modelinin yetersiz kal.
kul | atniirl.mi sGrupl ar kari katdarl erl e tarti s
ul asamami stir. 37 dersteki tarti smal ari1 n
isbirli kli ve argiumanl ar i birlikte yapil ar

Yesi I(20@) tarh 1 nd an Gaza Kdnesunun'is e gredlerine Blimsel
Tasmnal( Argimant asyorneg@@mk! 1 a¥bnt amastir man
Ankara’'daki bir l i sede 10. sitni flardan 1Kk

54 o6Qgrenci oll ugrmaid anuy d ruirs. areEirae s/ts ek o tnrt elstgr

kull ant I mistir. Kontr ol grubunda (26 0o6gr e
deneysel grupt a (28 6grenci) bili msel t 8
veril eri ni cneal k tvaedriirl.e rNdiecne lolvuesr i | er bes 0Ol
Testi 2) Gazl ar Basar Testi 3) Bili msel
Tutum Ol cedi 5) Bili msel I slem Beceri Tes't
bili msel tar teiggma mmeteadd enl égrencil erin

degi simlerinin geleneksel o6gretim ile egi-Ht
gostermistir. Deneysel ve kontrol grupl ar |
bilimin domglagy:! sll &r i |l @i&dasi mda anl amli1 bir

Demirci ( 200 8) tarafi ndan yapitl an “Toul mi n’ ir

Egi ti min Ki mya Ogretmen Adaylarinin Teme

Tarti s ma Seviyeleri tUzrewmai n27 Etihi ser siadel |
yurdatal mastar . Egiti mden o6énce oO6n bilgiyi
testi kullani |l mistir. |1l k doért hafta teme

rtami yaratacak etkitnal bkl emseyyguhahmsmal ¢
hafta boyunca tartisma seviyelerindeki (
Uratal mast ar . Arastirma sonucl ar, t emel
yal i 0gretim etrkamdiilkdreirn ykgi tiisrh e $ a o e Di

Uzeyl eri vV e bil i msel tarti sma seviyel et

o o <K U o
o <o C

Ostermistir.
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Eski(R2008) tarafFindiak BPapsianKapsaminda O
Ol usturul an Ar gldman QM ut haankl eant el sni | Boegul&iEd rkei nscii’ |
aktivitelerinden biri ol an argiumanin 06gr e
Uzerindeki et ki si arastirri |l mistir. Cal 1 sn
rasgel e secil en deney gr mhendias | @amg &t kam ,
grubunda nor mali $Ige remii gt isrid.r eBu Ingel ar kar s
muhakeme seviyelerinde deney ile kontrol

deney grubunun daha basari1dnr ol demgay bgd whmt

t est sebepl endir me skorlari1ina gor e dort
ol usturul mustur . Bu 6grencilerin ar guman
kaydedi |l mi stir. Argidman anali zi sonucunda
sayl s artti kcga grupt aki O0g§redei laerrtiing oor
bul unmuAgtawrt .1 r ma bul gul ar argiman ortam
seviyesinde pozitif bir etkisi ol dugunu g
seviyesi ile ayitman seviyesi arasinda bir et kil ec
ortamlar i1 nin si1nif i ¢ci nde uygul anmasi nin

muhakeme seviyelerinin UGzerinde pozitif et

Gurekoo08) t ar afRinzdiakn BEygaiptiilmainnd e Mo d el Rok
OJr enme Ortami’ yal 1 yampagtamnmdmadna c 1sloisk b a
arastirma metodl arindan durum c¢al i1 smas:i

ol usturul an 0grenme teksfjkYWapulQundaokheéeml e mi

gelistir me etkinliklIler:i sirasinda tarti s
Mekani k ve Enerj.i e 11 gili bil i msel k a
amaciyla katil 1 mci1 |l ar wuarruans | amrdal igzei¢c eyna ptra rm
roket etkinlikIlerdi sonrasit, O6grencilerin
gore cevap verdikleri gozlemlenmi stir. Ni t
Enerji Il e I I gil i oOkawrkaml aeneyk antl 1elrii madiel &
ortamlarinda farkli1 sekillerde pratik ett]i
goérdl miastiur. Bu sonuc¢lar sosyal vyapilandir
06grenmede sosyal enehkinibdestgkiemektedirve bagl ami n ¢
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Ul ugi na(f20a89! rt ar a fFennBlgisinDergndep Hlinga &l ‘siaar t |

Od a Kdreimin Etki | i | i cgléenmési ad | | arreansctillrenraidna “6Mja d d
Yapli sina Yolcul uk?” Uni tesi rhbdhaesrmar séearlen f ket
tutumlar 1, bil i min dogasti yl a I gi i kavi
i stekliliklerinin bil i msel tarti sma odak
Uygul ama sidaresi i ki Ik lyr oh ada kf rgrdiggl ilieic i e ismi
‘Maddedeki De giusiim e sreentiknme 6 gbii”l i ms e | tart
etkinlikIler:i il e yapr I ms ve oO6grencilerin
ait bulgular, her i1 ki y I liar laiiktt es edkel gze rnlcein
Bili msel tarti sma odakl emfenu$gueandi gil e

6grencileriani headetakabhbhtamti1 sfikekygdel 6nni
tarti sma oetkmi yamp kh@k $Hagaft 1 n paskiadeayrl 1en 1 |
ayni yont emi nsiuryigfuttaamddgha yidkesdk ahdagl)

fark olugmagpid edi |l mi stir. Bili msel tart.
yont emin uygulandi g1 cishemnifd arf erar absiilnidmal,e
tutumlari1 nda, anl aml i bir farkl 111Kk ol ma
kavraml ar anl amal ar i baki mindan, bili mse

siniflarda gel eneksel yedndeahrd ny lukysgeuk amalg ajri

arasinda anl aml farkli1 11k elde edil mist
uygul andi g1 sini flarda uygul ama o6ncesi

becerilerinde anl amli1 f ardkolgialsitky loal dugu Ibel
yapil an on vV e son mual akatl ar da, bili mse
sitni flardaki 6grencilerin, bu kavraml ar

gor ul mustar .

Deveci( 200 9) t ar afk gredma Yedngi &piirflga®e nc i Nladderin n i n
Yapl!l s Konudmanala Arogiyodig tSaweleo ve BBlsel s

Dl nme iBrenc &ell sniei kr’ adl ialrlkaggnetmamda yedin
d0grencilerine maddenin yapi si Kothaistuingaimag e
(argiumantasyon)” yont emi ile O6greterek ar
argimant aseyl o nd,i shiinlnmes decediu eyl uerebiage et

amac!| arJm! sgtriurb.a 6 §greti mden once O tasydne st u
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becerilerinin seviyesi, Bl oom a gb6re bild@i

dizeyl eri ni cel verilerle tespit edil migst
ol arak maddenin yapl si Konusu sunugoygbeui
seklinde yapti1 gl bir deney uygul anmi st i
argumantasyon modeline go6ére sosyobilimsel
konusu islenmisgstir. Denzygrguhbuwp) as n midfatna Kii
0gmenin rehberliginde olusturduklI ar. t Um
grubunda (denegy grubu) ise o6grenciler yine 06gret
halinde kendi aralarirnda grup tarti smas.]
yoemi ne gor e der s I sl enirken t emel de To
etkinliklerle 6gretim wuygulanmistir. TUm
disinme becerilerinde ve basar.| dizeyl er i
arglimant asyyored i drayalriendgi | erin sorgul ayi1 ci
bireyler ol mal ar 1 ni sagladi gir ndan 6gr et
kull anmal ari1 c¢calitsmanin 6dnerileri arasi ndse

Kaya( 2009) tar afArmdan r ynap 1TleaaeBilihsel T®Ht & § man
Yont emidiretiimk Ogrenei Barzimirn KAsusluau WJr e
Etkilerinin Karsi |l ast Gelkemaksel a®fr etarms,

Temel | i Ogretim” ve “Bilimsel Tarti smaya
Temeli Ogretim” yoéntemlerinin, il ké6gretim 0o
6grenmel eri, bilimséli meglemiubecetrielceri | ee
karsitlastiri |l mistir. Deneysel grupl ardan
uygul ani r ken; di gerinde arastirma indemel | i
birlikte Kwulalsanirimar shhulrgul ar 1, kavr amsal

gruplarinda 6éntest sontest acisindatea 0Jgr et

yandan Dbil i msel I sl em beceril eri acl si1nda
anl aml | fark ortaya c¢i1 karken; kontr ol gr
anlamli1 fark olusmadi g1 belirlenmiseéeir. H
sagladi g1 konusunda O6gretim yoéntemi degi
sont est skorlarirna i¢in gruplar arasinda
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coktan sec¢cmel i sorulardan olusan basar.

gribouyl a kontrol grubu arasinda anlamli1 bir

Kéro@2@o09) tar afSerkdan ngapgiSliTekholFeni vDer si
Konusunun Tarti s ma Ogel er i Temel | i Rehb
Ort ami nOgr et i mi ni n eAkTaadretmi skmaB aG&el er i ni Ku
Et ki si’ adenensalst mpohal e dayal ol arak ge
Anl ama Testi (I OWA) sonucl ari1 na vV e cinsi:
belirlendi kten sonra demey mgrodpalraarki bved i k
Arastirma U¢ deney ve bir kontrol grubu i
temel bilgisayak ul | anabi | me beceril eri baki mi ndan
biri dcl G, digerlerigrkpsetluistaolhgrgbbarzdr e.
tarti sma o6greti mi ve tartisma O0gel eri t e
ortamine&a;grdidbrueyt arti1 sma o6gel eri temell. r
or t ami n eéBagrubu diesteksiy benzetimarmi n d a , kontrobkel grubu
yontemle O6gr eBid mecagloirgmiasttiarti sma yapil ar.
benzetim aracil i1 gryla dolayli1 o6gdgretimine ¢
etkinliklerinin akadenhiak 1nasnardigyrae tvid nteasri tni

getirmedi gini gostermistir (veri kul l anin
basarinin yiukseltil mesinde hem de tarti s
desteksiz benzetim i |dedroegtrien ionmdteanmlvaeryi an dgaenl

Mcneill ve Pimente[2009)a r a st | r kemtdels © y hodaklanarak U r eéklme |

degi si kl ilgiise Imifirlegdiatii.Der skloenrud eakfianp esd galr ndae 1
diyalojjke t ki | esiamdielrmiamthilru.glkw |l $ @amu Il aveqikn Ibi K i ms
bilgil er 1 e i1 gi I ddioalrreegnacr & ermeéskr uV @a st t ema kk i ¢
edi Il mi sl erdirondaknrae neckiolroal ndlrggarke,n dii Ir elreinn ¢ o k
kezdliusunmeyeditlemive k boyl ece hem kendi dis
arkadas!l arit nin dus lBungeall ersimmaig @y dgndsoietiuniiiasrl 1 anr
Kul |l aniemit agregmal erin kagvitggrieamc imbaet | @a a s
diyalojike t k i It @ $ iv mikve destekteanedé n e m| i oyrmayabilir.r o |
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Ozde(n2009) tarafindan yapilan ‘Fen Bilggis

Sorgul amac| Laboratuar Ortaminda Yapt 1 ki
arastrmada 6zellikle 0 g rseotrngeunl a maaly | a rairbno
etkinliklerini gerceklestirirken hangi t Ur
semal ar i1 n yapti kl ar etkinligin nitel i gi
bol tml erine goére nasi | a@aegestafanakastl|lrm
bil gi si 6gretmen adayi dir. -Bar guwllamamraid ay 6
ile hazirl anmis olan 6 adet |l aboratuvar

0gretmen adaylaritnin binddurbwrhupar kdan,evyd

guvenilir kaynakl ar dan baska ¢ ok cesi tl |
Kkoymustur . Verilerin Dbilimsel tarti sma s
anal i zi, bu cal it g mandva ig k U b mawan étighlikldrimm a $ u

varsayl msal aki |l yiur ot meyi destekl edi gi ni
bir baska sonucu da bili msel bilginin ol
farkli1 saylr ve cesitte bildmseel tarti sma ¢

Oze(r2009) tarafBiddanmseyaprialran smaya Dayall

Ogrencilerin Mol Kavr ambe g Kpinmdse Bdpé& i vI|Kaarvi
Etkisinin incel enereesi al 1anddn darrnaeskt |1 ermmaed,a h
hem de koh r o | grubunda 30 o6grenci bul unmakt ad:!
tar u ol-aontodenstteskontr ol grubu di zayni k ul
sontestlerin uygul anmas:! da dahi l haftade
sUrmiastian.,y mBdaahaesmt deneysel grupta hem d
6grencilere; Mo | Kavram Testi, Mo | Basar
Bili msel Muhakeme Sinif Testi ve Kimyaya
Ontest ve sontestisekArager umgusanmegl!l ar 1 n
bili msel tarti smaya dayal.i 6gretim vyakl.
6grencilerinin mo | kavr ami konusunda k a\
gel eneksel Ogretim yontgermibyd ed grge necniilne rg onre
olarak daha iyi oldugunu gdéstermistir. Ar:
6grencileri arasinda bili msel bil ginin doc¢

53



yetenegi ve kimyaya lkabaki ool amhondtot da ge

olustugu ve bu farkin deneysel grup | ehi ne
Tekeli( 2009) taraArgdmantyapydmnOdakl i St ni f ¢
Asit-Baz Konusi n d a k i Kavr amseal BDdgimd irknal eorg amsel aw 1 n
Et ki si’ a d,120082a0r0e0s t@ @ irmaitdiam y 1 I 1 n1 n birinci
0rneklem ol arak alinmistir. Der sl er; kont
verilirken, deneysel grupt a argiulmamtmsyo
yapltlandiri | masi Ve bi |l i mdis UdodGiarsiicnil ny aakr
bil i msel muhabéaménkakt plt aNicelydrilerin istatistikselmi st i |
anal i z sonucl ar ; d e n daz komusw teuilgiliokgvrasah c i | e r
degi simlerinin, bilimin dogasi ni kavr amal
gelisimlerinin ve fen ve teknol oji der si n
ki yasl a anl aml | ol ar ak daha Iyl ol dugut
0grielner i nin uygul ama sonr as:| tarti smaya

edi |l mi stir.

Ulucgrinar SadrR2m 0 %¥)e Killitms el tarti sma oda
6grencilerinin bil i min dogasi il e il gil
incelem sl erdir. Arastirmada 8 ac¢li k u¢lu sor u:
Anket i’ kull ant I mistir. Deney grubu 6gren
ders i slenmistir. Arastirma sonucunda bil
bilimin dogasityla il gild@ kavramlari1 anl ame
Altun ( 2010) taraflisnkanUnyapislianni n* i1 kégretim
Tartisma (Argiumantasyon) OdakI|bi voitrh ledngd ¢
okul unun 7. siniflarirnda egitimlerine dev
Calir smanin baslangircinda hem deney grubul
6grencilere; on bil gi testi, basari1itest.i
uygulanmi stir. Uygul ama sonunda deney ve
basar. testi, bilimin dogas:! anl ama anket
Arastirma boyunca toplanan nicel veril eri

54



tartt sma odakl| I 6gretim yoéntemiyle derslerin

UGni tesi kapsaminda akademi k basaril arinin
i sl endi gi kontrol grubunda bulunan 6grenc
tep it edi Il mi stir. Yine ayni sekil de deney
dogasi!i ni anl ama duzeylerinin kontrol grub
ol dugu da tespit edi |l mi stir. Deney ve Kk

tutumlaaarltamda bir degisi kli k tespit edilem

Aslan(201® t ar af 1 nTdarnt 1ysanpa | Bsa s'| | Ogretim Yak
Kavr amsal Al gir Il amal ar9.nas iEntikfi skii’myaad | ma farreack
yer alan “KimyasaleDeBogsl ml g&a¥vr @amhasuni an
esasl i 6gretim yakl asi mi il e geleneksel o]
Cali sma, toplam 48 O0dgrenci il e yoardatadal mas
gel eneksel , denea esrausbluind & grteatritm smakl as
Ogrencilerin “Ki myasal degi si mler’ Konus
belirlemek ic¢cin “Kimyasal Degi simler Kavr
konuyl a ilbgi i kavramliamajl aanlnasoll mama n@r
i ncelenmi stir. Cali1smanin sonucunda tart:!
goren 6grencil erin, kavraml ar | dogru yap
gercekl estirme konusunda daha basari1 |l 1 ol c

Aslan (201@) t ar af 1 n@ratna dyGrpatiiamm 1 0. Sinif Ogr et

Sire¢ Ve Elestirel Disunme B&aet Odmkhi nin
Ogretim Yakl as1 mi ni 2008t0k0i9s i@ § iraeditlm m ayrialsit 1 by
S E&m bu cal 1 smanin 6rnekl emini , 34 10. S |
hi potezl eri test etmek amaciyla bes tane
ki, 6grencilerin Gst bili msel sugien; bec
kull ani | an Bili msel Sirecg Becerilerini o)
6grencilerin el estirel disidanme beceril er
DistenmBecerilerini ArGdgtmer mheslhoy wnaa kont
grupl avygula&mal arda ki myasal tepki mel er,

konul ar i sl enmistir. Arastirmaya kat 1| &
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basar i1l ari1 ni karsilastirrmak 1 ¢in, Ki myasa

ve Maddeniarr |l 4o gumBabkar | Testi uygul anmi st
bili msel tarti sma odakl 6gretim yaklasin
diuosinme beceril eri ile, 1Tslenen konul ara i
gO0st ¢ercme k . Bu c¢calitsmanin bulgulari, fen
oneml i becerilerden bili msel surec¢c ve ele
odakl i1 o6gretim yakl asi mi il e gelistirilebi

Ceylan( 201 0)datnar mdFpeml abhabor atuvar Etkinlikle
Tabanl i Bi FIAMBOgNakmas !t minin Kullani mi’ €
ni cel arastirma yoéntemlerinin birlikte ku
son test kontrol gruplu deneglamodelink ul | an1 | d1 g1  Habuluhanlbir s ma ,
Universitede O6gdgrenim gdéren bivyol oji 0gr et
grubunda | aboratuvar der sl eri gel eneksel

yakl asi1 mi kKugulaanmd msghuwucl arly deney gr ubun

sonucl ar i arasinda istatistiksel acli dan

yakl asiminin 6grenci basaritsitnit olumlu et}
6gret men adayl arla@g nmicroaj ud aAyTaBIOI ywykgu !l amal
anl amal ari1 na yar di mc ol dugunu vV e der se
belirtmislerdir. Katit Il 1 mci1 | ar bu yakl asin
et ki | ol dugunu belgultamasd eagtdkirn!l iOgraeeadgen I
yapitlan goéridsmel erden el de edilen veriler
karsi genel olarak olumlu bir tutum sergil

Cel(ix010) taraBihdamselagarangshaEg &Aslgiu mogrt

Yakl ast mi nin Lise Ogrencilerinin Kavr ams
Tutum!l ar 1, Tarti sema Kabite&si | iUeleeriinev Et ki si
arast dernneayd ave kontr ol grubuna kavralem ve ki
deney grubuna ayrica tartismaya istekIlili
deney ve kontrol grubundan 6 sar 6grenci
grubuna tarti sma c¢al i1 smal ar | SI1 rasarndna ya
Once bisoaysaeldia 5’ sehalindki ¢ ialmaknl gmnmoal ar S @
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Arastir ma sonuc¢l arina gor e, grup cal 1 sm
etkinliklerinin ve 10. sinifta gercekl est
ol dugu, daha fazla sayitda 6ge kullani |l di gi

beli rl enmi stir.

Ceti n, Erdur@ada0l1veé Kayaf Kndgmaniynap Doagmas'
Argimantasyonu Anl ama: Ki mya Ogretmen Ada
arastbrimamde argimantasyon ve alana 06zel é
0gr etamearny |l ar 1 na 0zgl kal i1 plara odakl anar a
alanl ardan gelen 114 6gretmen adaylindan B
araciti |l 1 gi ile toplanan veriler ile bu den:
farkupl agrdaki 6gr et men adayl ari1 ni1n bil ir
anl amalaritnin kiryaslanmasi ni gobster mekted
adayl ar icin bilimin dogasindaki bazi f a
argumant aayamlamdsi mdr korelasyonun bul un:
Erdo(@2aml10) tar abimya,n egishye gkaomu‘sunun |1 kogr
Ogr enc iBllinsel iTraeg t 10gm& | | Yontem ile é&gretilonr
Basarilarina,e TRutymskatriiinnma vi st ekl er | Uze
l ncel enmesi '26addenear agsrtubruma25 kontr ol gr ul
kati Il mrs ve uygulama haftada 4 saat ol mak
grupl ar arasindaki sevi yeyeistt esupyigtul @t me lg
tarti sma etkinliklerinin hazirlanmasinda
al it nmistir. Lk 0 ki hafta o6grencilerin o6n
belirlenen deney grubuma betimmes var ©nsn
yapt |l mistir. 4 hafta sitdreyle Dbilimsel t a
6grenme materyall eri il e uygulama vyapi | mi
tarti sma odakl I f en O0giretiunyiguli aedidal esE
0grencilerin akademi k basarilarinda anl an
odakl i fen o6g9greti mi il e geleneksel yont em
fene yoneli k tutumlariwmda@¢r @inmiagntl Gr .bi Bi Ifia
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odakl i1 fen o6gretiminin uygurasdndea &gneht

tartiksamayiana i steklerinde anlamli1 farkIl 111

Gimrah ve Kahhapisnar ma?2 @t @ mdiglebirdagaf i1 ort an
ol ust ur.mki gmyarsdilr d&edird@immelrd mde dToplam|l 6mu st ur
argunhaanz 1 r | akhomtsrtolr . grubuna i se yapl!i |l and
uy g ul a Buohgulartdeney. grubundakio gr enci | er i n k onmaar o | gr

kavhamsab nl ayi1 s ac¢ci1 sindan daha iyi ol dukl ari1n

Hakyolu( 2010) tarafandhn QPgpehme Seviyelerin

Derslerinde Olusturulan Arguman Ofaakl ar

basar. dizeyine sahip 6grencilerin arg
performansl ar 1 ni karsilastinr maksiatngeac 6 gridr
cali st lan bu arast i1 r manidnu zbeaysl | earnigniic 1 6nl dcameok
Harele t v®I1 claskil 1 k konul ar il e i1 goilluis a0 bg g
seviye belirleme envanter. uygulanmi stir.
sonuc¢l ara gore konu il e Flgi | bil gi du:
ortamhr 1t na kati |l 1 mlar hem de One surdukl eri
kaliteld] argumanl ar ortaya koydukl ar. g o
arguman ortamlarina katil i1 mlarinda ise ol
argurkanitelerinin il erl eyen haftal arda a
al maktadir. Son ol arak o6grencilerin argum
gore degisiklik go6sterip gostermedigi I N
olusturdakhbamanl ar arasinda farkli1 11k gor
arguman ortamlaritnin sinif i cinde wuygul an
katit Il 1rmlari1 Udzerid@uesodwaadmua bvar ieltri $ti1 ol c
Sahin v e (26i8)ctaraf ¢ ld @ n yBapgiilmsrel * Tarti1 sma De
Ol ayl ari1 n 8. Sinif Ogrencilerinin “Kal 1t/

Okudugunu Anl ama &dklcierard e&gtiinremeEtk0 siseki zi
yuratal mus deneysel mada rkontrgla grubgndea dlersler Ar
yapiltl andir maci yakl asima uygun o6gretim vy
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grubunda yapil andirmaci yakl asim yont eml e

0rnek ol aylarl a dest ekl en méstvteiokuma aflansas t 1 r m

becer.i testinden elde edilmistir. Kavram
becer.i test.i veril er.i ni cel ol arak deger|
yonteminin de oO6gdgrencilerin akavarram 1 ddn gmm
bili msel tarti sma destekl. 0rnek ol ayl ar
sonucuna varit Il mirstir. Bili msel tarti sma d
okudugunu anl ama becerilerina vWar alnmiagt nr c

Timay ve (K00sleoo)d!ltuar aBi hdamdey &Apgliamant asyon
Etkinliklerle Kimya Ogretmen Adaylarinin
Gelistirmepastadtmblibdsatndur 0c 6gretim yakl e

gelist i ri | en aordgatknma n tkaisnyyoan 6 gr et i mi dersinin
bil i min dogasi hakki ndaki anlayrirslarina
60gr et men aday.! kati |l mistir. Der st e, bil i
dogasti ni ryoqeé irtilni vurgulamak ic¢cin bilimt
etkinliklerdi kull ant I mistir. Nitel ver il
argumantasyonun rol 0, bil i msel bil ginin d
hakki ndagliaanhayg o6neml. il erl emel er ol dugu

Yeh ve Shg2010)Tayvan’' da yapti klarir arastirmada
iki on-l i ne bil i msel et kinlik Oarraesnicnidaekrii nf abri
tartyetman &@ivr a ms al dedgi sim bil¥asreinl eenagsad
desenin kull ani | dioggir ebnu ii & riear gietray gnufbapet-ine 8 . s 1t
kimyasal reaksiyokonusunda bilimsel ar toigsrmregmme g r amig ekvie 8s 1 n 1 f

s1 ni1 f efdng(koatrolcgrubu)h a k k 1 n dralineadijinmel 6 gr enme pr ogr ¢
al m 540r6gr encainyletesth iskiams @lmdesativet daergiitssimma o6 nc
ve 8 hafta sonrasdedeayvegr ubmioglijertrean ctNysenrac a
sUr @ipl an Bulgglarideney gr ubu 6grencilerine gor
0grencdhemi ingeddeglidlied unu dStsntudpliheeri@iramiar.

i¢cin tartisma yetenedginin oO6nemld.i ol dugunu

yetenkd@vr amsakotdagi asmiri |l mstir
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Demirp2a@11) taraf Andama nylesged oaini ‘“Bi |l i m O34

Y a k
Fen
egi
yur
ger
mo d
6gr
k az
son
gru
ol d

l ast minin Kullanitl digi Feni 81 ©Ogfleaci hae
BasearYialzamaa Bvecer i |l erimier Ed kii wer s iatdd ni m
t i mi anabilim dali nda 6grenim gor mekt e
gt al mastar . Kontr ol grubundaki 60grenc
ceklestirirken uygul ama gkrluabsuinndiayklia ©6bgerr
s al beti ml eme egiti mi al arak tamaml am
encilerine mods al beti ml emel er i tani t
andir mak I ¢in 3 asamal i bir egitim
g 1 na gore modsal beti ml eme egiti mi a
bu 6grencilerine goére fen basari1 ve ya:
ugu goral mastar.

Gulteéepoel1l) tarafBndamseyapmTaani s‘'ma iseOdak]| 1
OgrenciBlidriimsiene $ireesct i v el Disinme Beceril
Et k iadil "I abagtilrinsaeni n 2 subesinde ger cek
grubunda bilimsel tartisma esasli1 o6gretim
0gretim yaklasi miiri.l eDeggreayeke ekontirbobmi gru
Beceri Watcedgn ' Gl aser El esti'wel hRis brime uBd
bili msel sur ecg vV e el estirel disidanme al t
degeenrdli ri |l mesi ic¢in Basari1 Testleri uygul a
sitrasinda yazi1l. tarti sma etkinl i kd'eeri vV e
kisilik grupl ar halinde tamaml anmal ar |

Ogrielnerinin topl amdaki bili msel siurec¢c alt
i statisti ksel ol arakDemdyam@nubbu r o Fraerkdillle
disdnme tim alt becerilerinin kontrol gru

fazlayorumlamaaltb ecer i si nde ol dugu tespit edi mist

Kar 1(a0nl 1) t ar aFenBnidiagni syia pQglraent men Adayl ar 1 n
Dinyami za Etkileri Konusundaki Yazi | i Ar g
adl i amiaselh r mar durum tez@iQ a&G@detsimasy! loll
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donemi nde 2 ® g roemiorier gonhél | O katitl 1 mlari1 vyl
Ogret men adaylarinin haftali k olarak hazi
arastiremani aetv ni olusturmaktadir. Rapor |

ar gumandedGerolnendi rme rwubiTeBni kutbaparl aar st

tarafi ndan bagi msi z bir sekil de dedgerl el
sonucl ar haetctal aki pl asakucl ar adayl arl a
adaylaritnin ilk haftaki yazi |l raporl ari1n
ol madi g1 ve saylica yetersiz oldugu gor dal m
Or idntdiel ebehirgin bir il erl eme tespit ed
dayandirdi kl ar kanitlarin sayirsinda ve tI
Sonucg ol ar ak, katitrl 1 mcil arin argiumant asy
niteliklerindeveni cel i kl eri nde anlamli1 bir il erl eme
Kirngtir, Ge b(a2n0 1Ml@ Gianmealf it ndan yapitlan * Ogr
Arglimant asyon Tabanl Bilim OJr enme Y a k
Goruasl eri’ adl i araggult mada KRrogyuamadénasleoeni
Ogr enme ( ATBO) yakl asi1 mi 9. sinif 0grer

Ogretimin sonunda 13 agon@inldi rdogdgmegcigoirliem
Ogrenywapdielran ATBO uygul amadmirliaan dae Ir e ndenkcsed
6gretim uygul amal ar | ile karsilastirdi kl a
etkinliklerin yapit | masi, 0grencilerin der
yap! |l mas:i ve yazma etrmuqntiurk. eAymde&, & @r &

yakl asiminin kendilerinde daha i yi 6grent
Ozguven arti si gi bi birtakirm olumlu degi s
Dahas1 , 6grencilerin codgunhuk!| ATBO yapglk
devam edil mesini Onermislerdir.

Ondé¢r011) tarafarmddn it m& piglraurb un el e al 1 n

cal i smasn@Gal 6bgmaedka, o6l cim araci ol arak ar
ve 10 ac¢1 k uc |[Elektrisa Potadsgel Enerji ve glektriksel Rosiyel

Kavramlar i1 kBddamn | The sttit'r . Gelistirilen ka
testte zorlandi kl ar kavramlarin o6greti mi
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al an kavram yaynillegitliaritlimesi ne yonel i ktir
tarti sma yonteygwml ama3 siarfdxailnikn ar di ndan
basar,1 stoensttiest ol arak tekrar wuygulanmi st
tarti s ma y@mtce miemii m 0@l ektri ksel pot ansi
potansiyel” konularindaki basamilsagriirna et k

Oguz c¢cakaod) tarafindan yapitlan *“Tarti1 sma
St ni f Ogrenei |Ked&nigni ml aFe n ag KEii myl akssaell e g
Konuu nd a ki Kavr amsal TaAmtllaymay arkdial ivml er i ne
bir devl et il kogretim okulunda uygul anmi

gelistirilen Fene Kareml utomn Obgeghnci logn

tutuml ar lzerinde et ki-gs$tnve soHestl olardk e me k
uygulanmi stir. Arastir mac.] tarafindan ge
Kavram Testi, 0gretim yodntemlagalni De ®iggie
konusundaki kavr amsal anl ay | s-fedvelsoriast et ki s
ol arak uygulanmi stir. Ogretim yontemlerini
hakki ndaki veri, I nfante ve Ramaoarc! ( Ah&kz2
kull ani |l arak toplanmistir. Cal i1 smani n, Fe
deneysel gruptaki o6grencilerin, kontrol gr
tutum gelistirdikIlerini gost mymsati rDegHegr
Kavram Test. skorl arirnin anal i zi, deneys
6grencilere go6re daha iyl kavramsal anl ay
deneysel grupt aki 6grencilerigreéemcithesemayag
Oneml. i bir sekilde daha iyl clr kmi stir.

Ozkar2ab11) t ar afBlarsd arg Wamiulsamuh Sekizinci
Bilimsel Ar gimant asyona Dayaldgr eEi kimeki it eard | i |

il kédgretim okuluse&ki @gneni migofemga®8nci si

Basing konusunun 6greti mi, kontrol gr ubt
programinda o6ngo6riulen etkinlikIler il e ge
tarti sma odakl O00gekliams tatrkilmiiskliear.i Cialla

aracl ari' Basarmg Bilansealr 1BiTlegsityye ,Ydneli k GOr u
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Bil gisi Tuktuwlm a@lhidenjis't i r. Calismadan el de
bilimsel tarti smaoreud kumdalki eak ad emiblasbagar
degi stirdi gi ve edinilen bilgi yapltlari ni
deney ve kontrol grubu o6grencileri arasi i

yoneli k tutum aogolmaddgn gdfammistar k

2.5.2.Sosyobilimsel Konularda Tartisma Ile ilgili Arastirmalar

Patronis, Potari ve Spiliotopouldul 999) vyapti kl ari1 c¢al i1 smada
kar ar verme sitrasinda kull andviktlealrar ag erig
probl emlere dayandiri |l mistir. Sireci dnce
takip etmis, ve ni hai sitni f kar ar | al 1 nmi

I ncel enmi stir.

Zohar ve Neme{2002)insang enet i gi ikikemleru 4 en d aecetilerigirma
6greti mini O ¢ e h eyiral kel 4esndd@ 'r1. ar gumanl ar | f
basar 1| 1 Depey gnubgndaki g r e nkontrbl gnubundakié gr enci | er de
genetikbilgit est i nden pdama ay .tk sd Badg r en d¢ialr ¢ n isma
kalitesinfenwd molsamuak teadith mima hénjgensttieinmierg r
hem biyolojik bilgi vet ar t p emfao ramansridi § I t. Ogpien cieldé i
ikilemleri ¢cgemetikk apsamgndginhlkéak amdanedirlamissf ekko nu |
muhakemeg/ et enekl eri gelistirilmistir.

JimenezAleixandre( 2 002 ) t ar aafri ansdkarar veya@eveé A B hiicsentae n
bir vakadi ¢glag nsmfas 6 g sulakeca Mreeg i pnonet i mi konu
edinme vesosyobilimsel ba gl anbiarr dlear ar a gekeldirbecarkerini ¢ i n
bil esenheel amek a majq leanrc nkilogatulisrm kalydaedilarek

kull ani | arak ar (@B8haveaWdadioni( 1 986 6) misremal ar | [
edi | mBuglirumtbugibikonul ar i oqtoriek &y hog@ dairva&k vatanda

bil i msel uy g udlaanmraal ka rkaa bkualt reldimbimi st i r .

Zeidler, Walker, Ackett, Simmons( 2 00 2) yapt i1 klo@mrien cairlaesrtil

sosyobilimsel konularla ilgiliepistemolojiki nanc¢ | ar | vV e bil i min C
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arasitiindiagkarlaestiinr i1 | masi1Og aenach la@iat 5t 1Ikri.me s i
0rnekl em ol arSoksyskici i msegltirkonul arl a il gi
saglanmi s ve gor UsBmezlie  rddaowgpriear & iehda dimti gt i m
ahlakive etikkonusundag er ek ¢c el er i yansi mi segirti ®@osleb
yonedlgirket i m dahilrsaatgd jai§laeeralknlardadé g r e n aditlsdirninre

becerilerini gelistirme O6nerilmistir

Sadler, Chambsrve Zeidlef 2004) t ar af 1 nd abng ryeanpbiliiimen i anr a s
dogmlksavr amlvaes t nyaosmal ml & chickell arrBesyokilimsetkonuda
celiskidegearelldrn $ielcis ke hii @téir tolgir reence Islurums 1 n ma
hakkrcedtargpkriaroik umusonvwel ara cevap vVvebirat stir.
Or niekr dpowytagj | Marigrtnitet bir met odol oj ikkul yakh darma
anal iz &aith i gcit mar nndogasdinn nh agkogk heaaakil ti |
gomiaimigedr tntdéeays el | ivkt, o pd eugm| cai Sasygbilimsele | i k

bag!| éundeadleriny or uml a nsosgasolarakbe | i mi n dogasitliie
faktorl er, k i biimnselebilginin iraylergn Ikendi eklenalenme dahil
etklesi mt araf i ndan etkilenir.

Sadler ve Zeidler( 2005) t ar afar md d nsosypkilgnaelk@nularda
informal ma ntiizker i nde durf gklmgiskmiuz a kveBkua r anraisn |
etkil adiagitnicimaket i k mihendiashk ivgimalk enagiligi |
senaryol ar 260cdo @ & lan iwa feri devblezi alan lisans6 gr enci si ,
genetikk a v r a ml aicel birteseétraerma m| d rkait grup(hergrupi ¢ n =19

i ¢ elilgiskf ardkid a2 e ylerasil ddend z g @ nn eaknhaegc | a r, direyged r e

gor s, meld ggantedavisis e n a r yedilcldonlamasenaryolart ar t 1 s1 | mi s
Kat 1 Igirmogenelr nf or ma k a ma pktud kl ramAmiassttiirr.ma s onuc
i cebilgidk f ar k1 1 | rikdfaori m&kdliteehe&k g il s i mlle rsikniilni ol d

gor Ul mustar
Kolsto (2006)t ar t 1 ssmad o bbiilri ms e | s orreusnmii ¢d Inmadygarne t
yiur 0t Me’'elragrmaies t 1 r ma y a pfemdsrsi alanyirmiN& i v &il§'r tee C i

yeni enerjih at | alrds ewrd c¢ro csukki bnaitnche s ol mas:| Il e i
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yap! | Best am.a tarng inthamon asttaifrg:;inayeti a r g U, ma n

belirsizlika r g 0, makni ¢ U ka rbgitremarhi)s kvreg le@egsn ar gdmanl ar

cal 1 s maluawuilurmugsree n chilithsel va bitimsel olmayanbilginin ¢ e s i t | i
Kul Il ani mi . 8dgglara ramit gsigayabilinsel konularda karar alma
yetenegini artaardir grni goéstermigstir

Lester, Ma, Lee, LambefR006)6 g r e n den bilgisi vesosyalaktivizm bilincini
artanseraetkisive k Ur assalnma konul ar.1 @ an cgéad \easpninasrlia
anal i z edil diginde o6gretim yil. sonunda,
bilgilerinin artis gostagddatidar ttilesnpallltia reidn ,l
gencvegetiskinl ecgd znme posyal bsbremtuluk sahibo | m,aby |

toplumsalsorununf a r k 1 n d atkiliodl nneamviurgmlamak a d 1 r .

Mal oney ve Simon (20061)1 ydapkiinkd @r e n-airlastt d

bilimsd bir konuda bili msel b r verme becetilerisima y a
gelistirmeyi Camagimami ¢glomddiar da sosyal, k G
temsl eden Uc¢ farkli ®OKuwéechaen uggupamml $nde
tekveder eketdlirn!| iakd eGarliil scmmasntiinm s o rkendiund a,
ol usturdukl ar i ddi akamrintnliarye alecsitkelkd e dk .
bil givyi kull andir klarit goér 0l mstar.

Sadler ve Fowlef 2 006 ) tarafindasoywpebilainmsaelast ar

bili msel iceri k bilgisi Kul |l ani1 mi i ncel ent
kat it |l 1 mci il e yourdatdal mastar: Biraz degi sk
0gremicil ke Universite bilim uzmanlar . R ¢
pozisyonl ar gen ile ilgili ¢ senaryo kul
sayl s aclsindan ©bes madde ile degerl end
sonuclioanri ver site bilim uzmanlaritnin gerek

grupl ardan geride ol dugunu gdéstermistir.

dgrenci si arasinda farkl: degi | dir . Ropor
grupta, sosyal kompleks olarak benzer seayb | a k i t emal ar bzeri
egilimindedir.
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Lee (2007), Hong Kong'ta 166 Yy a s aral i1 grndaki 160 o6gr
¢cal i1 smasinda, 2001 yrli1rnda Hong Kong hiokuo
acakanl arda sigara y&ddgmseygwliamaksoinnu ,o0ls
gelistirdigi akti vhitleilmesrdle toajrrteingchahlea i mi ¢se

sagl ami s Ve 6grencil erin sigar a I ¢ me y a
becerileim n gel i sip gelismedi gini Il ncel emi stir
ol usmustur. Birinci b6l tmde, sigara i ¢me

amaci yla sigarpaxiufl |l agi i hi @ o svteeorleans 1 biert ki

yapsktmr. | kinci bol Gmde, 6grencilerin ana
sigar a i ¢cmenin zarar | i et kil eri hakki nda
sunul mustur . Ugclinciu bol imdle, i grjemeack beusu
karamhakaei nda yatan nedenl eri kesfet mel e
gorusaerkhnamal ar i i stenmi stir. Dérdiuncid b
sigara ic¢cilmesinin tamamekheyapnakkeahkmasn Kk

gorusl émidndg@&®z bul undurarak Kkarar ver mel er i
sonucunda 6 grencilerin Bagarhakotbahkammang hawnk
uygulanan aktivitelerin @ébdimselric kohudarkarar si g a
vermelerime sistematik bir yol izlemelei ne yardi m etti gi saptar
2011, s.23).

Albe (2008 ar a st 1 rasmarsisdsydbidimsel konular ile toplumda bilimi
demokrati kicespt ibimrek gywd a at metnpdrafik y a k Mialgn on,
0gr enckitlcelirki bh@rgu @ roir sadymbilimsel t ar t il 3 enaa ynrel nt 1 | |
tart i s maloalrdiung unn un akseksufl el tammet ki mii @mtanrrg. i madr eamra
bilimsel veriler, ortakfikir vee pi st e mo | o jdiek ageé rag@\g & @ dénonii s € 1 r

grup tarti smatl kairh ggiafklidésaritasng a ki |.emi st ir

Ekborg (2008) draa atfnirrisddedlkeuyat®dm glr ganketlerve
biyoloji derslerinden sonra GDOIl e i | gi | i uyagrud iamead famer sh a k k 1

gor U0dlidrei ge Genetiknives@DO'farla ilgili 6 gr enci | erden bil
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ar ast 1 Dahd derinfemmesinenuhakemelerini nc el emek 0Oiggiemcon i b
dahasonrggy 6 r s me yDRendlimrstdgme agiena@mii @i degi st
domateshak k1 nda gorasl eri dahandoil uenll aur i 9 | mhug
potansiyel risklerio | mu ©Ohnlar nsk takdirivel veya gidvenilir bilim
ol mas. ger ekt agskolnkuarn las uBhidrakramikg t 1 mygul amad
ada ml nairni nasi | gskirlini get kaglar o lvdeu guy | a i bgi i

degerl endiril mistir.

Hanegan, Price ve Petemnsagtbbhaédaelt atafitn

bilim etigi 0greti mi gerceklestirilmistir
yararlani | mistir. Arastirmada bil i msel t
6grencilerin fikirlerini ief aedtemee t niea rvkd 1e g
ol usturma, basari ve kendine giuven konusur

Top€¢€Ra008) taraffemdaOgreamelnanmiday!l ari nin Sc
Hak kaitknind Kr i ti k DuséniBe Yetemekl ereir ' Etaldil l1 e

arastirmasinda sosyobilimsel konul ar hakk:i
yetenekl!l eri i ncelenmistir. Cal i1 smaya Ankal
fen O6gretmen aday.! gondal l & ol ar avk bukat 1| m
yetenekl eri etkileyen faktorl eri belirlem
Bu konul ardan U¢ tanesi gen terapisi Il e
Son konuda kuresel I S1 nma Il e isluguimei di r
yetenekl eri ve bu yetenekl eri et kil eyen

sur ekl i ki1 yasl|l ama analiz metoduyl a belir
kritik diasiunme niteliklerinin, soddwaghui | ir
bul unmustur . Katit Il trmcilaritn kritik disinme
kategoride toplanmistir. Bunl ar ; kisisel (

ve teknolojiden duyul an endiselerdir.

Yoon ( 200 8) tar af ranrdaasny edanmuidlaa si1 ni1 f 6grenci
midhendi sl i gi kavraml ar | hakki nda karar vel

sosyal vV e kavr amsal mekani zmal ari1 ndan et
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Neden vV e nasi | fi keilre Oaglriennnmes t Isri.st eQuail |

karsilastirildigirnda daha genis diusinme ¢

genel evri mci fikirlerdi ortaya c¢I1 kar mak i
fenotipleri ve karsbekimtiBmhshi ol masi ger
Dawson vV e Venvill e (2009) tarafindan g
grupl ari ndaki 6grencil erin bi yoteknol oj i
muhakeme yapabil me yeterliklerini dert aya ¢
yar | yaptlandiri I mis mulakatl ar il e el de
Tarti sma Model i ve Iinfor mal Muhakeme Mode
anal i zi esnasinda teori k ol arak birler msel (
0 cercevede sorgul anar ak degdgerl endiril mi

destekleyip gerekcelendiremedi gi ya da ya

i kmirstir. Ayrica farkli1 yas grubundaki t
sezgi yoluyla edinilmis oldugu dusdndal en
edi |l mi stir. Akt | ylriadt meye dayal. i nf or ma
tarti smalar ile iliskilendirilebilecegi ar

Demici ogl u (&®10garnt arafi ndan yapilan arast 1

ve teknol oji 0 gr éAtkrhairy ua day igreisn n e rysaipn | ma
nakl eer santr al il e i lgi 1 ol ar ak agrett.i
ol dukalkarlt y“0r dtme tarzi” ve Toul min taraf.]

aclsindan incelenerek betimlenmistir. Ar a

uygulanmis ve 0O0gretmen adaylarinin Akkuyu

argiumaockdenminstir. Ogrencilerin dretti kI e
ekolojik, ekonomi ve bilim ek nol oj i odakl| i ol mak lzere
Kati1 Il 1 mci-ARekay Meb&8li gesi nde kurul mas:| pl an

hazirl anaa¢ 13k suocrluu ubki r anket oO6n test ol ar e
konu hakkinda bili msel bir makal e okumus
Cal i smanin sonucl-airhi nsealeniconelramda oasry@im

gostermektedir.
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i sb{2010) tarafi ndan yapilan ‘ FeBilims#&i | gi si
Konul ar Hakki ndakiel Biklliems enli nT Empti Eda mani B imtd yn

Egi |l imler.i Aci sindan incelenmesi’ adl ar
genede@iistirilmis gi1dalar ve i nsan genom
adayl ar il e cevrimigi tarti sma ortamind
cal i smanin temel veril er.i Kuhn, Cheney, v
Epi st emiak IOn &cregli vV e I nfant e Ve Rancer

Tarti smaya Egilimler Olcegi il e topl anmi si
adayl aritnin -bhén mdbelr lsoswoi ¢cin yuksek s e
uretti kleri Bu go0stuel mr stcierv.ri mi ¢i tarti s meé
bili msel tarti smal ar i1 ni destekl emede et ki
Bununla birlikte, sonucl ar-bbi il mmekl kboaul a

degi sti gini ugéocsatlerrsnmasntiinr . biB baska sonuc
adaylaritnin tartisma dizeylerinin mutlakg

daha yiuksek ol dugunu gdéstermistir. Sonucg
dizeyl eri arasiskda bahluamimambst i il Ancak b
d6grencilerin epistemik inanc¢c duozeyl eri i

iliski ortaya ¢ir kmistir.

Lin ve Mintzes(2010)ar ast 1 rmad ar $ ma &kbeesc eert igriedki isvbei r me y
ama ¢ | a miSpdyabitintsel konularda 6 gr et i m Taghayltasn aan f

0gr en c deheyimli bired | k o k u | 0gret menidogt aBeyni ndan
ver i | Sonrg daibunui z e r1v gaatliks 1 miyfg ul a mMdasGuoNatibnal

Pat k i1k onoru iscelenmesis a § | a n ngi®set n ciddib ee garantik ur ma vy |

0 g r e n mi destekleyicissrag U maumdn aveh e r bikraintitcibnel i rt mi
Veriler anketve bireyseltakipg 6 r U $ me lo ¢ uis md@obkulru. r egr esyon
sonucl artienrat 1 gdnrae B& ae e iml &ile i bbanseanr! 1i 0l cude
ol dugumumc ak 0 nkeanddy r eoh ecidiedrei didzeyl erine b

gostermistir

Molunatti, Girault, Hammond 2 0 1 0 ) t ar aafriansdtalize dygadpainican er i n
embriyonikkd k hidcr el erk wl Itaendanvii ivlee Kkardr gdrnhei tar

suregtastii.t il kmiogturmuigrse nuaishiaend ar a sorul aca
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l'i st el A&y mi gebecektegdr tsul mek Uziekie dkomuynl ya da
bel ir | enbe kaslaklzaez 1er | a mi1 s | a rikinciroturunidaulznaanlas o n r a ,
tarafi ndpn bhat tBaéturdmei s & &kantrodgaubu bir sinirbilimci

ile, deney grubiseb a gl ambi gr nb oo d éjs haah hagta temsikeisi r

ile birlikte a y rsinirbilimci ile bir araya gehi st iGgr endd i a fralizii n1 n
yaplt |l mistir. Sonu¢ ol arak sosyobili msel k-

arttrrmak i c¢cin olumlu bir deneyim ol dugu I

Abi-El-Mona ve AbdEl-Khalick (2011)y apt 1 kIl ar i nicvaén simtael abi ri
0gr enc,iolrgraiorierat ibml i ml er bi b g meathyailgnligdini ni n
argumanl ar i1 ni kar st |l ast i-yanp sl am dbireysell miKa t |

gorusmalpet @ s il gbnuel g witelaalarakanal i z eBdlgularmi st i r

kat 1 | 1arcg Uaamlnanye Boulmimanalitkc er cevegbkadhgnanl ar as |
benzerlik vef ar k1 11 1 k|l aKat i ks kafiteskveyayilikny gt g irl amak i
ortak vek e n d i nlriterigrebgitir di z k u bt g dSoracgatak beklenenin
aksinekat 1l 1lmagil s 1 khaldllatem Wi'tair it m&kralt a rfem mc |
bilimleritagaét mdahamowmdwurst urul an

Christensen( 201 1) ¢ a bon sameassti inrdmal ar d a, hcapb er | er
telefonununs a gl 1 kl a il gili Qalsikdmanganggimaawil arl 1M
bil i msel didsiuncel er i mdak grupls g It a feaberecillist 1 r . Y

tarti smal a.Dahgsopranegapr dandi ri lbmil g mg@adi@dgninealr e
anl asmazh kk amaldylar mobil t el efonl ari n riskdvenl.
degerl emdi y@aeIme il tairkdangd. e dahdsonrganal i z edi | mi
Bu bagkatmdla, mcdbgnashmgldgiiud s tnid di |l eingetirr
dogas! , anghsgogsaysobi | i ms el tsar teaivesiryorumtama | | i k|

ve biimayrmollei,sagduyu c¢ok oOonemlidir.

Doma(¢g2011) t ar afBinydoalnojyapEdiatni mi nde Topl ul

O genilmesindeAr gumanfTabgnhi Ojrenme Siurecinin E
bi yol oj i 0gret men adaylarityla gercekl esti
etkinlikler, toplumbili msel bir konu ol &

70



uygul a@mi $eB8tLt. Vve son test verilerinin bagi

son test l ehi ne anl aml fark ol dugu bel:
Onemi konusunun 0gdreni |l mesinde arglimant as¢
ol dugu ycrkd minadremiAsrtasti rmanin nitel boyutu
hazirl anan etik i kilemlere dayal. senaryol
7 6gretmen aday.l il e gerceklestirilen yar
Yar i1 | agrmaonr 1| mi s gordasmel erin dedgerl endir
rubri ginden yararlanit | mistir. Yar | yapl! | a
6grenme etkinliklerinin Oncesinde ve son
verilerinpbag: inl it egt.i Il e anali zi sonucun
farkl i1l 1k oldugu belirlenmisgstir.

Kececi, Kirril mazkayya&20Vv&) Ktabafg nflemgi ymap!

Ogrencilerinin Geneti gi- Dagi Atrignuimamit@as @og

1 e Ogrenmes.i i laldd gr edriarsty e dniam @ i sitnif (
Degistirilmis Organizmal @nkI &DIOn1 kianc @lme m
hakkinda bilgi diozeylerini, tutum ve davr e
bil i msel tarti sma (argumantasyon) yont e
anl amal ari1 na et ki sini i ncel eyer elérni 6gr e
gel i stirmek, bilime ve bilimin dogas]! il e
egitim veren yazili mlardan ol an Moodl e, 0
yontemiyle io0gsaedimemak in ciGal kgmdann | nsiosntu
6grencil er, haberl erden veya c¢cevrelerinder
bil gi sahi bi ol musl adi r. Sosyal konul ar a
tuoketti kIl eri yi yecekl er el iknaer sar gdiann@n byi 6l ni tn
fen dersl erinde kavram o6greniminde- hem d
bili msel konul ara karsi o6grencilerde el est

Kirbad Zengin, Kece¢ROD1X)rthmatKEepayr e a m

Ogrencilerinin NBkl eemselEn&pjpiusuSwousy ®@nl i ne
Yént emi i1 e OFr enimeksdi§r eadIm oamr apilnsel ea i n i
konu ol an niokleer enerji kull ani mi, nakl e
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farKdnrkdar 1 ni 0l ¢ mek, arttirmak ve c¢evrey
yaplt |l mistir. Calirsma Elazig il mer kezi nde

0grenim goren 21 064gr enci ydsentestiek dérteyidruplui St Ur .

desengg6re yapi |l mistir. Cal i smada moodl e Uze
haft a, haftada 4 ders saat.i uygul anmi stir
Basar Teehiedtntegsk!| i.Gdlk sImagmul mansmogtcunda
Ontgssttest sonucl ar | arasinda anl aml far ki
derslerinde sosyb i | i ms e | konul ara daha fazla yer
ol acak 6grencilerin bilinglendiril mesi a
yont emioiin ismsseyy konul ara duyarl il 1 g1 artt
Ozt qr2011) tarafindan yapilan ‘Fen Bilgis
Konulara 1liskin Krinhjk Epiistiemel ofjetkenkka
Ustbilisselnifmarknaonela¢nmeésir: Nikleer Ener|j
arastirmaya doénemlerinde 674 fen bilgisi

Ver i topl ama arac.! olarak Schommer’ in Ep
Farkindal 1 k Aerkertjii, kwenwnsikddcaerkri ti k doasaiar
acl k ug¢lu sorulardan olusan bir anket kul
adaylaritnin epistemolojik inanclar:. sezgi
grupl ar arakl ndagbsterdmagmisgtir . Ayr i1 ca, K
0gretmen adaylarinin geliy$ti redbiiksltesermol! o p K
anketinin al t boyutl ar arasinda anl aml
epi stemol oji knimdnclhhoyudmukedli aan bil ginin
60gretmen adaylaritnin kar si arguman gel i st
bulunmustur. Ogretmen adaylarinn Ustbilis
il e kanita dagrywd 1 arkasiamdav earelnaml | bir farl
anal i zi sonucl ari1 na gor e, 6gr et men ada
sosyobili msel konul ar hakkindaki kritik d
bul unmustur .

Tasp(old)rta af 1 ndanSoyaymiblidn m's el Tarti sma Des
Etkinliklerininréh&dDBheertnce588gpbeki BIBi hg
Gel i si minaedl Et kairsdigteri madBi | gi Testi vV e S
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kul | an Déneyres tkiont r ol grubu o6grencilerine wuy
test ol ar ak i ceri k bil gi si t est-biimsele sagl
tarti sma dest ekl i etkinliklerle der sin

yap!t |l andi r maacni|l ay adkal haas 1 fneaz |@ai lairmsi eIlmitsaritri.s ng
etkinliklerle der sin i sl enmesinin deney
gel i smesinde et kil:i ol dugu; fakat deney v
karsilastamil dbgrntiarkhl Il 1 k ol madi g1 tespi
Wu vV e Tsali (2010) 6 8 l i se 6grencisiyl e,
Kur ul mamas:| ile 11 gild@ yapll an yar. deney
6grenci yonl endi ri | nDe ddeank iiknatleilrknrest 0 rikdu tl ea knoari
formlar dol dur musl ardir . Cal 1 smanin s onl
gelisimlerinin yoénlendirilmemis gruba orar

Wu ve Tsai (2011) , yapt i klegriisteganoll oma ka i @

nukl eer enerjinin kull ani mi hakki ndaki b i
muhakeme dlUuzeyl eri arasi ndaki Pl i ski vyl i n
epi stemoloji k inanclari1 ni n edliez evyel ekro n ugyiab ii
tel kin yurougtmede Kkullandri kl ar bilissel )
6grencisi kati I mirs olup katil i mcilarin “Bi
nitel yoll arl a el de edielrmiisntiinr .k u® g raenni cmiilne
ol dukl ar bilissel yaplt |l ari1n belirl enebi
kaydedi |l mi stir. Kayirtlar incelenerek “aki.
yaninda, ac¢clt k uc¢clu sorulk atv @raen oil usrainn bn i k If
kull anit m hakki ndaki muhakemel er i ortaya ¢
nitel-ni cel ol arak analiz edilmistir. Boyl ece

Khishfe (2012)¢ al 1 smas i1 nda,bifleinmibni Idiongaesrii ndd@er et i m
Geneti gi dedafptkt ibldimi ssosgobilimseb komu ile ilgilkarar

ver mel er i i1 e iKatsiklitsmcniil aarr absitri dokezusiduel tr .| i s
sni f 0 gdire D6 rgtraurbia ayr i1l an katil 1 mci |l ara de
i sl enmi stir. Karl @airlaks ta il geap, dgnetik hiame ndi s | i k
egi ti mi ad rmtiisgmal rvekonu ile 11 gildi nasi |
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for mielteni s Deneydgrubuo | ar ak adl g§ed. jakliagapatki p

MU h e n doi gsrle@i mmaa sgiilmialné afetr tmik leer i ybdinlliemiinnid

uygul amVYa p aanadzaero.n e ml i f G «tl a riDndikagtrtdirag.d rs ea
karsilastirma yapil di girnda sosyobili msel
belirtilmistir.

Levinson, Kent , R2042) tfen vekKnzateraatiko § r e tYralegruli e r i
yapti kl ar i arastirmada kar ar appanrac ab @ar eani
kKull anmislardir. Bu i kil ekmemdir inlodeermns ¢ 1 1 | e

hangi o | a stahiinldcii ¢ er e n larkkiayaleag Mmit @riln. ve kar a
diyaloglar t t mev ar 1 ms al kodl ama il e AT st @ m Mmia s
sonucundabilim 6 gr epmegr aml ari1 nin riskeflalkkunda s

boyudé¢ @e nd cekokrdmasyonunug ap1 | masi1 gerekti gi oOner

Oliveira, Akerson, Oldfield(2012) y apt 1&krlasrtiicrenvardea k obirus und a
S 0 s \ d kifaabybt olarakt a r ty nirgetemi s | eOrgdiernci | ere c¢cesi t |
I cer en ssamarl ymoulsgtad ri.s mBwa ml atmtamegddevre tasar |
met i n O Jikdtie reik ynle dotl eddui@erviraes ar O mieneda n o6 gel e
uygun ve Ur et kesny o k 8 I nbilafgell a miersdva bdeklenmedik sosyal

kompl i kalsiyointl laa mat ar tgiegrhtaeakdlaens mesi ni n egi t

acl kl amakti1r.

Turan( 2012) tarafilhkdgmeyam 6amet men adayl ar

alkiasnl 1 kl ari1 ni1 n, sosyobilimsel konul ar k ul
adl arastirma@d@d ogmekmemi aday. ol usturm
yonteminin kul lani I di gl bu cal 1 smanin vV e
guvenierslapglianimi s Bili msel Dis Uknurel aAhl Il sak ark
edi |l mMfernug . ol ar ak, Uni versite egitiminin
bil i msel diasiunme alirskanl i klari1ni bil me

bunl ar bud udrmiamaedne@ giabbizudavn d reins ldadieziey d e

eksi kliklerinin oldugu belirlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM
Bu boéol idmde arastirma model i, c¢cali1 smargr ub.
ve uygulama ki simlaritna yer verilmistir.
yonteml er i uygul anmistir.
3.1. ARASTIRMA MODELI
Sosyeb i | i ms el konul arda bili msel tarti s ma
6grencileriniokureyraezlarbii kil mselni n, bili mse
bilim-t op |l um sorunl ari1 na kar s duyarl 111kl a
gelistirilmesinin amac¢landi gi bu c¢al 1 $mac
yonteml er i bir a rnaeddae nk wl laarnaisltmirsma r k a rBwa
modelidir.
Arastirmanin nicel b6l tdminde demnsenytestt e kon
yari deneysel model | i bir arastirma ger c¢cek
Deneysel desenl erde t emel s taumraugl a d e gni esdkeenn |
Il i skisini test et mektir. Fraenkel ve Wal
yatan temel fikri, basitc¢e, ‘“bazi seyl eri
gozl e’ diye aci kl amaktadobBars(aRBv). BUy gl
0l cuade et kil i ol duguna karar vermek i c¢in

Bu nedenle (Cepni,2010, s.114);

1. Her grup i¢in O6ntest ve sontest puanl a
artirslar karsilastirrilir,

2.0ntest puanlarinit birlikte degisken ol
degi skenli k ¢o6zimlemesi yapitli1r,

3. Once O6ntest puanlar karstlastirailir,

puanl ar | kull ani | arak 1or.tal amal ar ar as|
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Bazi durumlarda kisilerin deney ve kontr

ol abilir veya istenmeyebilir. Bu duruml ai
kull ant |l 1r. Ozellikle Ul kemi zdeki gi bi n
amstirmaci | ar tarafindan rastgele atama
egitim sistemlerinde daha onceden okul y
rastgele yolla deney ve kontrol grubu ol a
yardeneysel yont em st kl 1kl a basvurul an

cl kmaktadi r(Cepni, 2012, s.115).

Bu cal 1 smanin nNi solnt botyutessn kst OMit lemit s K ¢

kul lani |l di gi syl enebilir. Bu deseearkin go0s
2008, s.151):

Tablo3:Ontests ont est eslestirilmis kontrol gru
Grup Ontest Islem Sontest

D M O X Os

(Deney)

K M 0O, Oy

(Kontrol)
Bu arastirmanin deney ve kontrol gruplar:
Deneygrubu:Bi I i msel tartisma ve yapilandi rmaci |
Kontrolgrubu:Yal ni zca yapilandirmaci |l 1 grn uygul a

3.1.1.Arastirmanmin Degiskenleri
Bu bo)] mdeaasodmnumanu etkileyen Ve arastirn
bagidegizskenl ere deginilmistir.

3.1.1.1.Bagimh degiskenler

Bu calismanin bagrml 1 dedgiskenleri ogrenci
1. Ogrencilerin Temel Bil i msel Okuryazarl
2. Ogr en BilirhselTatn smaya EgJgilim dizeyl er.

3. Ogrendiim-Eophum Sorunlarina Duyarl 111k d
4, Ogrencilerin karar verme beceri diuzeyl e
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3.1.1.2.Bagimsiz degiskenler

Arastirmanin bagli msi z degi skeni dersl er vy
metotlaridir. Deney grubunda bilimsel tar!H
kontr ol grubunda fen ve teknol oji der si
kull ant I mistir.

Tablo 4°te arastirmadaki denewev-somtesh nt r ol
dagir !l 1 mlari1 0o6zetlenmistir.

Tablo 4:Arastirmanin Tasar i1 mi

Grup |Kul l ant | On Testl er Son Testler
Ogretim
Kontrol [Yapi1 | and| Temel Bilimsel O|Temel Bilimsel O
Grubu Tarti smacit | 1 k Tarti smacit | 1 k
Bilim-Topl um Sorunl gBilim-Topl um Sor unl
Deney |[Yap!i | and|Temel Bili msel O| Temel BilimselOk ur yaz ar |
Grubu [Bi li msel|Tarti smaci | 1 k Tarti smacit | 1 k
Biim-Topl um Sorunl gBilim-Topl um Sorunl
Senaryol ardaki A{Senaryolardaki A
Arastirmanin bimtepl|l bl skmédimgieadugwar |l 1| 1 kIl at
verme becerilerinin gelisimkoihannktml gthme
durum c¢ali1 smasinin en t emel 6zelligi bi
arastiri Il masidir. Yani bir duruma iligskin
i hgi | dur umu nasi | et kil edi kklleerrii viez et |
odaklanit Il 1 r. Ayrica bir durumda meydana (¢
i se bu durumlarin uzun doneml. cal i1 s1 1 mas

2008, 5.77).
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3.2.CALISMA GRUBU

Arastirmani n ¢aR0l2emd tgrmu BWrwe,t i20y2 | 1 nda |
Il cesindeki bir FA Me@Bfr esetiinmf beRoul oddikki t 8pl
olustucCmbgtsma. gr ubu o6k ;mleky eunl aneit loaliyll iar s e ¢

ulast l abilir durum o6rnekl emesi arastir ma)
yontemde arastirmacit, yakin olan ve erisil
Si msek, 2008, 113) . | d mgii | ar asosktull ruma csiencgiinl mie
gorev yapti g1 okul ol masidir.

3.2.1.Arastirma Gruplarinin Denkligine iliskin Bilgiler
Arastirmaya konuminde|l akul idageriuptve@ar 6 gr stemen gor
faydal gamulpdaakaki O-gkonenm & i lveer igne nsed s yboa s ar |
benzer ol u,p ayyrmacda gs nmi fl ari1 n bir oOnceki

ortal amalkadmat i r.

Cal 1 smayahekatiikian st ni ftaki 6grencil eri d
sini fl ardan ubdiirgier denkeoynt goub gr ubu ol acak
bel ir | é&nmi grleoudu 28 ve 3k i s i di mgrupla fdenk althayan

kaynastirma O6grencileri il e O0n test uygul
ol an, arastirma flaasklaad il knthash | dsgoraer nlacaiss saam 1 a rd
tutulmwtur. Byl ece her i ki grupt anUyGulahae veri 6 gr e n
toplama é@naebkarnden el de edilen veriler d
ol duk | a werildikden &omar aarr aist t amafi ndan nuysgtulramay a

Ac1 k ucl u sorul arl d@d amags &l Grahelglmamedr uy
‘“maksi mum cesiéesasilal 6naeé kfemoadgussat!l u rdurl maukslit
ol asi1 |1 ve seckisiz ol mayan bir O0rnekl em
ol arak bil gi aclsindan zengin durumlari1n
ol anak tanir (BuyUkPaztttionk’ av eg kasriekm(,rh 92804039 ,tmla

steren kidcuk bir O0rnekl em sec¢menin Or ng¢
boyutlarityla ayrintil bi ¢ci mde tanit ml anm

duruml ar arasinda ortaya <c¢1 kabil eamk ort:
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cir karit Il mast gi bi ki Onemli vyarari1 vardir.
cesitlilik o6rnekl emesi kull anit |l arak arast
sonuclarin baska bir yoéntemle yurzéngil en a
ol acagil disunulymeé kb e ehip#O0B)efackitk ucl u sorul a

grubu o6gdgrencilerinin tamamina uygulanmi s
disiuncesiyle farkl: basar. derecesindeki
Bunun7icismni ftaki F aato rvtea | Taenkanl oal tog N5 3d ed svi e n
secilmis ve cevaplari1t analiz edil mistir.
Tablo5: Testl ere godre denek sayil ari

Kontrol grubu | Deney grubu
Temel Bili msel 24 24
Tarti smaci | 1+ k T| 24 24
Toplum Sorunl ar 24 24
Senaryol ardaki - 3

3.2.2. Konu Secimi

Etkinlikler gelistiri-bimeidmseldnken utlaarrtlias mi
i ncel eMBBstiarafi ndan o6nerilen Fen ve Tekn
iliskilendirilerek, ortak konul ar tespit
programina dagitil digirnda en c¢cok sosyobil]
ile *“Canlrijliari lvieskEher i’ utnitelerine kars

arastirma ic¢cin bu iki tnite ele ali nmistir

3.2.2.1. Senaryolarin Hazirlanmasi

Sitnifta kullanimzekliinkigri bsoykenaaukl anmi
(http://serc.carletaedu/..):

1. Dersin amac¢lari1 il e baglanti |l

2. Veri destekli

3. Uretim yerine daha gercekcgi

4. Cag il e alakal:

5. Tarti1 smal

6. Bilimin dogasi ve islemini i cer mekted
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Etkinlikler, k onunun o6zel |l i gine gndirteeliikdiilnedne dii ¢ er ©

ikil emlerin biyoloji konul aritnda bilimsel

ol dugunu belirten ¢8adadkenl ae Dohoe@Bhiki adD
e

Grace, 2009) . Konu sec¢i minde tarti smal 1,

fikir birligine varilmamis konular tercih
etkinlikler arastirmaci taradimuocademami mk @
ol dugunca kacini |l arak Konunun ol umlu ve

cali sma kagitlarinin sonuna tartismaya Yy¢
objektif dedgerl endir meyi Oja zinrcli anriyann  ysae@m
etkinlikIler:i i ceri k acisindan 2 Fen ve Tel
Turkce 6gretmeni tarafindan incelenmis V €

3.3. VERILERIN TOPLANMASI

Nicel wveriler, Temel Bart msebcOkukydesat il
Nitel veriler ise arast-Tomlaem $Saranhadamnal
Ol cegdgi’ ve senaryolarin somnwumdaki ac¢i k wucl

3.3.1. Veri Toplama Araclar
Arastirmadaekiul tapllhbama araclarinin nasi |

asagrda verilmistir.

3.3.1.1.Temel Bilimsel Okuryazarhk Testi
Arastirmada daha O0nceden gecer |l ik, guven
Turkce’ ye calyasg malmar | yagnaaeomi s olbam D ¢ menle
Okuryazarl i1 k Testi (TBOT) kullanit I mistir.

TBOT, Laugksch ve Spargo (1996) twWamgafur nda

yanbitlsmi yorum sec¢i mli 110 maddellOrRaddbi r 0|
Ameri kan Bilimde 11l erl eme De Advadement(oAmer i c
Science) tarafindan “Bitdn Admvegdrkianind rarbillgil

okuryazarl i1 k hedefl eri d oigereurlitsuisnuginlana pgielloit:
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sonrasinda sec¢ilmistir. Pillndtveuwyguleamartea

kisivyle yurdatal mas, ma d ddee geyilretredivwe | 671
bil dirimler:. dogrultusunda,ardashadancel1@el
secilerek bu maddelerin Ol glTeJpan i nas
Ongoérdugud 3 bilimsel okur ynadarel), k Boay dtlu:s
madde) Ve bili msel i cerikkir bli ddyurs.i T2t im

arasmaci larla birlikte 260muBGendys Abui Kiagl Il
yoneli k performans standagéecarlhi lgiedipt lale @i s
tekni giyle ortaya kagnmnuwlphmagtwon.n TEBROT Unm nt e
d efes KuderRi chardson 20 &dibmyssi tese #PR2adek
Gzerinde uygul andi kt an bBonrkaat gapi1 | an | h ms
boyutunda 0. 73, BTT il i s kbilgisi boyutandai®94 ved a 0 .
t dm itceist 0. 95 ol arak hesaplragmingtmarc., | aBOT
orijinajdanbidlge@iryorum sec¢cimlitambdugun i gien

boyutlarinin i¢ tutarl i k-Rieggleadegsomi 20 hfes

tercih ettiklerni ifade etmislerdir(Turgut, 2005, s.
TBOT daha Once Cince’  ye de cevril mis V €
versiyonunun yapl ve goébriunids gecerliginir
etmi stir. TBOT’ yi Cince’  yeCiuyae |l agasi o @y
Cronbach Al pha formial dne god6re islem yapmil
test ic¢cin 0,97, bilimin dogasi alt boyutu
ol ar ak hesaplami stir. Bunumlnaanbhnr luiylgtud ani
gruplarda fen bilimleearii eejgittiinmni ad lamd ffaa n In:
d6grencilerinin 10. sini f o6grencilerinden
disuk duozeyde basaril. okuikbekdpuwagéhenad
da i fade etmistir(Turgut, 2005, s.92).

Turkce’ ye cei0OObsitaTuhgut doktora tezinde
bol tml er bi | i mteknolojdtoogpalsum viel ibsikliism boyutl ar
ceviri yont e mi kull ant I mistir. Turkce ¢e\

dogasi na dai rBT2I2 imaddkea siilne dair 16 madded
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i kert tipi bir o6l c¢cege donuastur ol mastar.

pil ot c¢calisma yapit |l mi s, tim t(Tergut R0O5).guvenir

Bu arasttesmadail Eé6gretim 6grencilerine uy:
icobgdrencil ere 3u8y gma dvaeenh gskkv etnei srtl i k hesapl a

guavenirligi 0,861 mMmuhenmubsi rvematddesi nin i
guvenirligidiantnnr tbpud antatke ri g 9nill18n14sl5, ¥7¢

29, 31, 32, 38 numar al i maddel er gavenirligi da
cr kart I mistir. Ni hai test 15" i bil i min d«
maddeden ol usmagseumnm. (BUplsakilgdd? olarakl i k k
belirl enmistir. Bu deger ol dukc¢ca guavenilir

3.3.1.1.2. Tartismaci Anketi

Arastirmada kul | andgrleannc i i gwal ng mitasgtomma eem k @ t | ,
t asmayak at 1 |l mal ar 1 ndaki gisiksltiekkllarliirk| el ndékn
I nfante vV e Rancer tag afi hean veo8Raywa( R0DO:¢
Turkce’ye cevirisi symapli bahij POkenatddededeg
st k7, “rbaadziernégn” “v e  $kiimde berecelendialen aankéttir. 20

maddeden 10’'u tartismaya egil i mi, 10" u t

i cermektedir.

Anketin gelgtirildi gi donemdegd uyPsll akkid1 6r nek |l e me ait
kat sagunghaadgli Il i mi yl e i1 gilii isthadath @Zale durmayl@i n O,
lgi 1 i fadel etruri.¢ci Ul ubg,19nlarbuSaugnimu t ar af 1 n
guvenirlik katsayisst(iiUDugofOaol 8agkrbeRDOBERT

Bu ar astesi nmagdiaveni rl i ginin o6l c¢cidl mesi i ¢in
uygulanmis ve o (al pha) guvenirli k katsa
ol duk¢c¢a guvenilir kabul edil mektedir.
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3.3.1.3. Bilim-Toplum Sorunlarina Duyarhihk Olcegi

Arasttmamacnr ndafhBilim-Aeplrlumn&orunl ari1 naadl Duyar
soru formu wuygulanmistir. Soru for mu, aci
kol ayl 1 g1 vV e daha c¢ok 0rnekl eme ul asabil
yapli Fm Buryodontem bazi kaynakl arda ac¢ci k ucgl

goriudsme ol arak adlandiri I maktadir.

Rubin(1983) e gb6tre acit k ucgclu anket gor adsm
gorudsulen birey bu soruvpbhkRrpanstedegmekbtezs
Yildirim ve Simsek, 2008, s. 121) . Patt on(
straya konmus bir dizi sorudan olusan ve
ve slrada sorul dugur yakg¢lalsiung!| st@dhrdiag meé aclt
(akt. Yirldirim ve Si msek, 2008, s. 121) .
ol maksi zin uygulanmasi dir (islamogl u, 200

ni speten bayduk ol dugu z a mea nverider ohtatistikset r c i h

tekni klerle o6lcgcialebilir (Bal, 2001, s.144)
Nitel arggt 1 r ma lsagrid a&gnisajllanmasi na yodneli k ol ar ak
argt 1 r macgnirmaarsalreci ndeki Konumunu net o]
durum, benzer aga 1 r mal ar styapreanc | laaral n benzer b i
karss sta r 1 | abi | isabiimeleriniwsdl | aayraac ikidclt drateji, arg 1 r ma d a

veri kaynaj ol arak secilgkibideeylasmnimh amenasbdrr
benzerarggt |1 r m@paaarg 1 r maci1 | ari n 0rneklem sec¢i min

UcuUnciu striartneaj i sUraercai nin ve sosyghdir.ort ami
Dordidnciu strateji, el de edilen wverilerin

var sayitrmlna ml ra n ngma Ivel san . stratgie veri toplama ve analiz

yonteml er i il e 11 gili ayr i1 nt Isti1 ranga Ikd radrea |
guvenirlik acisindan alstinrahadgemciiema asa roenceirmn
kendikonumuy a 1| gi | i ayrintirli1 ve aci k bil gi vV

Yi | di 8msek, 20086, s:26@61) .
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LeCompte ve Goetz (1982), nitel grar r ma |l ar d @ndgit agmaeni Kbnusu
da bazi1 str at e jlkistratej, toglaareveriieenkbetimselibir yaldar m| a

aktari1 | mas:| i | est rirlngaiclii dit agmefYiangi@ nlaegad r yia
dokidmanl arl a el de edil en veril er, her ha
aktarit I mali1dir.gr ABaarami strbanadgegoneeitk
y ol ol (kkdankctit rstrast ej mayaayhi rsdaermamafca znlian  alrs

edilmesidir. B@ ms 1 g | amac | | arsacakruagnan dnao k o lgtln arrma, al

sonuc!| akalnami btaarafi ndan kab.ul Ugidrdimes torra

0zelli kle godzl em yol uyntlale teylt eédégmesnd gkihder.n v er |
D6érdidncau strsmmasgilindash ndhdnageaamgd ar maci1 | ar 1 n

edi |l mesidir. S 0 @ zenginlastirea kinsurldardarb igriive der l6in c e d €
ayrintil olsakaakr amamal ml @aenrnp e v e kapsami nd:

yapi! |l masi di r Siihgek 2008, sY26263)1 r 1 m v e

Ol ¢cek olusturulurken di s glveni-todumgi n S
sorunl ar 1knlaa diulygirllit | amac¢l! ar belirl enmisgstd.i
araclarinin yeterli ve do ¢bilimselkonglarlaitie kul |
bil gi sahi bi o | un ma-bilimsel kbreulark lilgdi rfildr esahibi yd e n e n

bunlarla ilgili d ayl ara duyar/|l i ol unmas | seklinde
yansitmasi ve derslerde uygulanacak senar )
yaplt |l mistir. Olusturulan formun gecerl il
2fenvetekn | o i 6gretmeni tarafindan incel enmi
di | aclsindan ger ekl i duozeltmel er yap! |l d
guvenirligin saglanmas:] icin ise veriler
cevaphabinedir alintilara yer verilmigstir.

3.3.1.4.Senaryolardaki Acik Uclu Sorular

Tarti sma O6ncesinde 6grencilere aci k ucl u
sonra senaryolar o6grencil eryatparlafiikndan siom
sorular tekrar cevaplanmistir. Tapgplar s ma 0O
nitel ol arak incel enmis, 6grencilerin kar
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Sorul ar hazirl anirken; 0irg rbelinneesi, niddalarda o n u vy |

bul unmasi, iddialarini kanitlarla destek]l e
uymadi g1 ni belirtmesi, karar i1 ni cidrdt mey
savunmas. gi bi amacl ar bekunkdanmmiagttiirs.maB
ver me sureclerindeki 6gel eri ortaya ¢c1 ka
Yonel tilen sorul ar konunun o6zelligine g0l
gibidir:

a .. il e iLgi 1 nel eirdi d i s @ nbiigijwadasguiarak z ?

syl dyor sunuz?

a ... konusunu etik(ahlaki) buluyor musunuz?

a ... konusunda yetkil:| ol sani z nasi |

0 Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi)

3.4. UYGULAMA
Bu kisimda arastigmamplrarkodakol uygud emay b
bilgi verilmistir.
3.4.1. Kontrol Grubundaki Uygulamalar

O g r e n dendy grubeina uygulandnn tleewsyt g u | a.MenslesMEIBr t ar af 1 nde

OneriFem ve Teknol ojii Der si Ouljunderularakn  Pr o g
progr@amamdi i et kinli kIl er Diezneeryi nglreinb uynidrad t
konu daha fazla oldugundan kontr ol gr ubunc

il e takyvi Dakasendsi o nniessttilrer uygul amsarnak siurecg

3.4.2. Deney Grubundaki Uygulamalar

Tarti sma grupglmirni, sa&kglaaanmeekti,kidreupta her ba

bul unmasi amaci yl gurdmest er oj ©gr bnci mdei ol @.

Teknol oj itlyarlt sgpthhzaudé mone al 1 narak grupl arda
saglanmistir. 24 kisilik c¢calitsma grubu 4°
grupl ar kendi i ¢cinde heterojen, fakat d
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ol usturul muert ugr uplgareinrca | i stedi kI er i I s mi

degi si k tartisma tekni klerini uygul ami sl ar
Tablo6:Gr up | simler.
GRUP NO GRUP ADI

1 Fosforl u Du

2 Asmi

3 Grup Orijinal

4 Arka Siradad

5 Bilim Grubu

6 Bilimciler
Tarti sma O6ncesinde O0grenciler konu ile ilc¢
sonra gruplarityla toplanarak dagitilan ¢a
ol dugu, -deaavant ajrhar ., Ul kbeinmhigz d eekri i dcuerr temi
yardimyla grup uOyel eri ile tartismislard
bu sidrecgcte birbirlerinin fikirlerini dege
I stenmi stir. Ogrencirheninn gerek meidk §gi , olgu
sahip bireylerin de olabilecegi, o6neml i 0
kanitlara dayandirarak aci klayabil mel eri
sur ekl i g0zl eml eyear ekestvakki | dmithri1 yaod#dt m
fikirlerini yonl endir memek amaci yl a k ont
konumunda ol mustur . Tarti sma bitiminde
cevapl amied artdairrt.1 s ma sonr as i nda plaakr gr uj
ar kadiagsa af i ki rl.er@Gmup aicgiklraoilsgnirn degi st
tarti smada degistirilerek 6grencilerin sor

On test wuygulamasindan sonra argimantasyor

Ekl er”de verilen *bebek bakicisi’ ve ‘der
etkinliklerle beraber 6grencilerin iddia,
kavramlar i ni tani mal ar | sagl anmi s hemr . Bo
argumantasyonu tanit ma hem de grup c¢cal 1 s mas:s
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Tablo7: Konulwguinama pl ani

Konu Tartisma Teknigi
1. hafta Arglimant asyeo Cift konusm
h a z 1etkihlikleki

2. hafta Klonlama El ¢ci |l er

3. hafta K6k Hucr e Ciftlerden g

4. hafta Genom Projesi Rol oynama

5. hafta Biyoteknoloji Ciftlerden g

6. hafta GDO Dinl eme dcl

7. hafta Bi yogcesit|l Rol oynama

8. hafta Kir esel (S El ¢cil er

9. hafta Enerji Tasarrufu Dinl eme dcl

10. hafta Nukl eer En Ciftlerden ¢
Ogrencilerin Arastirma Uygulamalarina Hazirlanmasi: Ogrencileri
argiumantasyonu tani mal ar | vV e tarti smal
yapltlandirabil mel er i ¢cin giris et kinli kI

tekniklerineg6r e daha kol ay olan ¢ift konusmasi
tarti smaya al 1 stiri | may dEk-5 bitincis ( Yemsst og!l u,

2007) f ar k1l 1 avant aj ve serzalvamitmijh as e ¢ciomian
Ogneilerden bazil ar. fiyati, bazi |l ar. k al
belirtmislerdir. Etkinlik sonunda ayni vV e
farkl 111 g1 nedeniyle farkIl: sonucgcimana var

ulasit I mistir. (Ul kigcnaiar e tSkdgan Ir g b £t2a0k0 85 ank 1icg d |
al it nacak far kI 0zelli kleriyle 6n plana ¢
verilerden yola c¢1 karak hangi Oz &li lsii §i d
se¢mislerdir. Bu i ki tarti sma sayesinde

niteleyici kavramlari1 yapilandiri I m s ve t
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Klonlama: Yar 1 s an Teoril er stratejisi(hkb) gor e

dagirti Il mishielc¢ciOfeenteker ini uygul amal ar |
Kok Hiicre: Yar 1 san Teoril er strateji si(Bk& gor e
dagrti I mistir. Ogrencilerin c¢ciftlerden dor
Genom Projesi: Yar 1 san Temrei |gedrr es thraaztierjliastitgd) ¢ al 1 ¢
dagrti |l mistir. Ogrencilerin rol oynama t e
hafta O6ncesinden 0grencil ere soyl enmi s,
hazirl amal ar I istenmi stiliad ®gnencisleanar gou

sunmusl ardrir.

Biyoteknoloji: Yar 1 san Teoridter hatrratanasi gl g ma

dagrti |l mistir. Ogrencilerin c¢ciftlerden dol
oOnceki ciftterdengdodekierei etl erin bu kez
etkilesimin artiril masit saglanmaya c¢al i1 sl
GDO(Genetigi Degistirilmis Organizmalar): Yar 1 s an Teoriler str
hazirl anan ¢ Bk10) ma g ktaigh milsatrui nl Oge e nicil lié |
tekni gini uygul amal ari1 saglanmi stir.
Biyocesitlilik(Soyu Tiikenmekte Olan Canlilar): Yar 1 san Teor il er st
hazirl anan c¢c@EKl)dmar kadgmt sarnr . Ogrencil er
uygul amal ar 1| saglhaanfmiast 6m.c e skonnduen 16 gr enc
arastirmalar. ve 0O0zgun bir senaryo hazir|
hazirl adi kl ari1 senaryolari1 arkadasl ari na s
Kiiresel Isnmma: Yar 1 san Teoril er str atkejgil€EKIBE 1g6r e
dagi tir I mistir. Ogrencilerin elgiler t ekni
el ciler teknigindeki elc¢cilerin degistirildr
sagl anmaya Kdaleiseill missitnimma. ka nellser alenrma dgan
uygulamanin yapildrigi okul da il c¢ce genelin
yapt |l mistir. Bu nedenl e kontrol grubu o6gr
i hgi | bil gi sahi bi ol musl ardir.

88



Enerji Tasarrufu: Yar 1 salnerTesotrriat eji sine go6r(Ek hazir|l

13y dagrti I mi stir. Ogrencilerin dinleme gl
Daha o6nceki dinleme dc¢cl Ol eri etkinliginde
grupt aki herf arikleltyi s10rsumlauylluak | ar al masi 0
ol arak enerj.i tasarrufunun OnenHaziilrd ainlagi
posterler EKL 7 "gdées t er i | mi st i r .

Niikleer Enerji: Yar 1 san Teoriler stratejargikbMe gor e
dagrti |l mistir. Ogrencilerin c¢ciftlerden dol
oOnceki ciftlerden doértlere etkinligindeki

yuratadal mastar .
3.5.VERILERIN COZUMLENMESI
Elde edilenverilen deger |l endiril mesi asagrda ac1 kl a

3.5.1. Temel Bilimsel Okuryazarhk Testinin Degerlendirilmesi

Deney vV e kontr ol grubunun f en okuryazar
uygul anan Temel Bi | iengsleil t iOikkvee iyt bimsoruypik T e s
verilen cevaplar bib e s arasinda pudoBanodtt odhBnaipsutainrl.;
kesinlikle kati1 | miarwmsl,z knat3yd kdsiahkle rl u g=o2
kat i1 | 5geklbmnade Cuaagpdialsmibsitliirmiinl idsokgiassit avrel aByTi
uyumlu maddel epuarliama,apndadiafn dar dsl er i on

i ¢cin 1 se terksetsem!|y&pel miag i1 venr yor um=5, k at
kati1 | 1 yverkuens=2nl i kl e kak il nde®r unu=alhesteem d 1 r 1 |

al it nabil ec2zek, een afzazpluanl 35’ dir

3.5.2.Tarismaci Anketinin Degerlendirilmesi

Anketin 2., 4 . 7., 9., 11 . gmayd @limi ifadé 5 . , 17
ederken, 1., 3., 5.,6. 8. , 10., 12., l4gmada 6. pyzak dOQrr
i fade esthed .| iTmamtii i fade edesni mhddekekati | m
kat i1 | mi,ykoarruam=s21 z1 m=3,v ek akadiiryloir kubneslatak at 1 | 1
puanl anismkean Kagitnmay i ikfeassd en | e kd e rhadd e Im
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kati | miyorum=4, k ar aweskiezsiim4 3 ,k | & a tlaeadk 11 yl o ryuor

puanlisainrmi Testten ali nacak en az toplam pu
3.5.3. Bilim-Toplum Sorunlarina Duyarlihk Olceginin Degerlendirilmesi

Uygul anan o6l cege verilen cevaplar ic¢in du

yaplt |l mistir.

Beti msel analiz yaklasi mina gor e, el de ed]
gore oOzeademl anivre. yBet i msel analizde, gor
gorudsl erini carpi ci bir bi¢cimde yansit mal
verilir. Bu tar analizde amacg, el de edi | e
bi¢ci mde okukWwucumyaBwsuamacl a el de edilen ve
bir bi¢cimde betimlenir. Daha sonra yap!l a
neders onuc il iskileri irdel enir ve birtakimn

asamadan ol uvuseubBbi M¥ekdi 208, s. 224):

1. Betimsel analiz _icin _bir cerceve olusturma: Ar ast I r ma sor ul e

arastirmanin kavr amsal cercevesinden vy
yol a ¢1 karak ver. anal i zi I ¢cin bir g¢er
hangi temal ar al t i ndabelidehizEedhd re nkeatea i 6 wee
belirlenmis bir kavramsal c¢erceve yokseé

2. Tematik cerceveye gore verilerin _islenmesi: Bu a $ a maddha 06 n c e

ol ust grul;c @y deregme edlen veriler okunurve dizenBeni r .
asamaeierin t ani1 mhmaaisyel¢ca | arelsavwmlma nt birk | |

b i ¢ i bindrayagetirimesis ¢ konusudurOl u st g e u g agndeyeez |
verilerd 1 s akalabtiraya da6 n e mimayabilir.r Ay r soaugdadarl 1 r ken

Kul | alroiglr aard a rdasielcairl i r .

3. Bulgularin tammmlanmasi: S o n asamada duzenl enen Vel

ger ekl i yerl erde dogrudan alintilarl a
anlasiti | r vV e okunabi |l ir reksizrtekradlardan e t a
kacini Il masina dikkat edil melidir.
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4. Bulgularin _ yorumlanmasi: Tani ml anan bul gul ar 1 n

iliskilendiril mesi ve anlBamlgandirr lalrmass
nedenrs o n u ¢ iliskilerinin acl kil @ammaasriasyv e
karsilastirma yapi |l masi, arastirmac.| t
ol masina yardi mcit ol ur.

Ol cegdgin degerl endiril mesinde o6nceli kl e
verdi kl er i cevaplar okunup sytouruml|l Bataa a&c
her kategorinin i fade edi | me st kl 1 g
dondastiuar ol mis vV e grafi klestiril mis, bul
yorumlanmi stir. Nitel bul gul ar 1 n yor uml
veril miggemei l erin bire bir cimlelerinin
seklinde kodlanmislardir.

3.5.4. Senaryolardaki A¢ik Uclu Sorular

Uygul anan o6l c¢cege verilen cevaplar i ¢cin
analiz y@pndmaisitamin koedVamh p ana-sonzl er i
karsil astirmas.: yapli |l arak karar Niteler me b
bul gul ar 1 n yorumlanmasinda o6grencilere

birebir cuml élde gi niadtidmlé¢edinhaasrid a5 ,no04 wea 3
sirasiylas®OkVin®a, kod!l anmi sl ardir.

3.6.,ANALiZ TURUNUN BELIRLENMESI

Grupl ardaki denek sayl s az ol dugunda ( ge
ol mayan testler kul |l analzmaldn dkicra. p@ium@aknié t di
varsayl mlarin boizkuil nyaa odaasddhai1¢ak t@amrup ke
didzenl enirken gruplardaki denek sayilarin
Grupl ardaki denek saymllardai bi relgiiti md aynald
cok fazla fark bul unmamal 1 2007y52-53)S@emdd G | o0 g |

ol ar ak, nonparametri k testlerle nominal,
sayl sal veriler anali 4 ee diiolrenail |l idrakgar ,i mp aro
verilerin anali zi yapit labilir. Ote yandan
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test uygul anmas:| pek hatal. sayl |l mazken,

verilere parametri k tiredsitr .uyHeurl atnersatsiin duayhgal
ger ekl i kosull ari1n nel er ol dugu vV e veri
saptanacaginin mutlaka ivyi bil i nmesi ger e
bilinmiyorsa, verilerin analizinde nonparametrik téstll an 1 | ma s | daha go:
(www.akademikdestek.net/...).Cal 1 s mani n O0rnekl em bayukl
ol dugundegmar amemnr i k testlerin Kul l ani | m

(http://www.whichtest.info/index.htin

Mann WhitneyU Testi t testinin parametrikoljaa n al t ernat i fi di r . Ar
hakkinda varsayl mlara dayanmadi gI ve KkuiUcgi
ol dWd@unuygul anir (Q9lprabamgeri KODOst svar s:
getirilemiyorsa,ve r i sayl sal ol albriark deg,ivarkiia N @& Ing éknel se
belirtildigi hal de her grupt aki denek s a\)
ol dugu halde veri parametri k tesWhtheyr say.l
U Testi (wByignblidmigrl u ve ®#®é@mbul oglu, 2007, s.

Wil coxon isaretl:] st ralar testi par ametr
analizdeki karstl 1 girdir. Bu t est bir 0 |
karsilastiri |l masinda kKul l anit | 1r. Wil coxor
aras ndaki farkl i1 lr klaritn yoéondyle il gilenme!
etmektedir (Cepni, 2010, s.244).

On vV e s amalarda y lgilurdan veriler SPSS .16 0 paket progr

deger | enderiteli p<mi G3 i anl aml 1 | 1 k dtizeyi Sdbau€&h
tablolastirril 1 p, yorumlanarak grafikler o
arastirmanin alt problemleri dogdgrul tusundae
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BOLUM 1V

BULGULAR
Bu bolaimge  rmada el de edilen nitel ve nici
4.1.NICEL BULGULAR
Arastirmanin ni cel bul gulari1 ni, t emel bi
testinden el de edilen bulgular ol ustur makt

4.1.1.“TEMEL BILIMSEL OKURYAZARLIK TESTINE iLISKIN BULGULAR

4.1.1.1.‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen okuryazarhklar1 arasinda

anlamh bir fark var mdir?” alt problemine yonelik bulgular

Ontest
Ho: p=pgo Kontrol ve deney grubu o6grenciler
okuryazarl i1 k diozeyl eri arasinda anl aml bi
Hiz.yzZpo Kontrol ve deney grubu 6grencil eri
okuryazarl i1 k a@nlzawml erbi arfaan hkdaar di r .
Tablo 8: Deney ve kontr ol grubu o6gdgrenci-l erini
WhitneyU Testi sonucl ar.
Gruplar N Siralamalar | Siralamalar U z P

ortalamas1 | toplam
kontrol 24 23,02 552,50
deney 24 25,98 623,50 | 252,500 -, 733 ,464

Cal i1 sma grubunun TBOT testi ndetnesatlidiskd mnuagl

Tablo 8" de wverilmistir. Il statistiksel ana
puanl ar I ortal amas: 23,02 iken deney gru
25,98 dir. Uygul ama o6éncesinde, deney ve Kk
arasinda anl aml bir fark ol madi g1 obul unn
hi potezinin dogrul andri g1, deney vV e kont
okuryazarl it klarirnin denk ol dugu soyl enebil
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Son test

Ho : M=po Kontrol ve deney grubu o6gdgrencil el
okuryazar !l 1 k duz eiyfarkeyoktiur. ar as1 nda anl aml |
Hi: MZuOo Kontrol ve deney grubu oO6gdgrencil e
okuryazarl i1 k diozeyl eri arasinda anl aml bi
Tablo 9: Deney ve kontrol grubu od6grenci-l erini
WhitneyU Testisong | a r |
Gruplar N Siralamalar | Siralamalar U Z P

ortalamas1 | toplam
kontrol 24 20,27 486,50/ 186,500 -2,096| ,036
deney 24 28,73 689,50
Cal i1 sma grubunun TBOT’'  dan aidftceciskliarsionpgdalreé
9'"da verilmistir. | statistiksel anal iz so
ortal2a2zinken deney grubu O6grenci I28Biddiirn. sor
Uygul ama sonunda, deney ve kontrol gr ubu
anl aml bir fark ol dugu bul un mphgpotezinin ( U=18
dogrul and-bgil j msedsyaonul ar da bili msel t a
yalpandi r mac. 6gretime gor e, t emel bili msel

sonucuna ulast I mistir.

4.1.1.2.°Sosyo-bilimsel konularda bilimsel tartijmanin o6grencilerin fen
okuryazarhklarimin gelisimine etkisi var midir?’ alt problemine yonelik bulgular

Kontrol grubu

Ho : M=po Sadece yapltlandirmaci o6gretimin u
TBOT puanl ar i il e son test TBOT puanl ar e
H.1: MzZpuo Sadece yapilandirmacit 0o6Qgr desti mi n u
TBOT puanl ar i il e son test TBOT puanl ar e
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0greaci t est heni NMTeBOIT| i6s

Tablo 10: Kont r ol grubu

l saret] i Siralar testi sonucl ar.

Ontest- Sontest | N | Siralar Siralar z P
ortalamasi | toplam

Negatif 8 12.88] 103,00 764 445

Pozitif 14 10,71| 150,00

Esit 2

*Negatif si1ralar temeline dayal.

Anal iz sonucglari, kontr ol grubu

testinden 91, 50puadndliakrl amar as I nvdea

goster mek@4e,di pez-=

O5)ohiBwnezigire

bilimsel gtiart.

grubunun temel bilimsel okuryazarl ik
Deney grubu
Ho: M =M o-biSloismoe | konul arda bil/
grubun (deney grubu) o6én test TBOT
yoktur.
Ho.o: M # M obiSloismge | konul ar da
grubun (deney grubu) o6n test TBOT
vardir.
Tablo1ll:Deney grubu o6g§r esnccn lteestnlienr iTnBeOTi l6ins ki 1
Siralar testi sonucl ar.
Ontest- Sontest | N | Swralar Siralar z P

ortalamasi | toplam
Pozi tif 13 13,85/ 180,00
*Negatif siralar temeline dayal.
Analiz sonuc¢lari, deney

ortal amal ari1 nin

anl amf i

fark

gr ube24xg soatesti | er i
97,1250rdalidwaagumuy mgist erumen
bul uwBB8ma mak t. ddI)r. ( zBu cbilinmsel¢ | ar a

6grenci |l e
baun | a ml
tHogr ul an

dize)

ms e | tarti s

puanl ar

puanl ar



konul arda bili msel tarti smal deistiekws él 0@k @

ootalama puanlaritni artirrdir g1, fakat bu f a

4.1.2. TARTISMACI ANKETINE ILiSKIN BULGULAR

4.1.2.1. ‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tartisma egilimleri arasinda

anlamh bir fark var mdir?’ alt problemine yonelik bulgular

Ontest
Ho: M=MdoO Kontrol ve deney grubu 6grenci l
egilimleri arasinda anlamli bir fark yokt:
Hs1: MzZpuo Kontr ol ve deney grubu o6grenci l
egilimleri arasinda anlamli bir fark vardi
Tablo12:Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin
WhitneyU t esti sonucl ar
Gruplar N Siralamalar | Siralamalar U Z P

ortalamas1 | toplam
kontrol 24 26,15 627,50, 248,500 -,815 415
deney 24 22,85 548,50
Calisma grubunun tarti smac.] anket-iestiden al
sonucl ar Tablo 12" de verilmistir. Il stati :
oOn test puanl ar ortal @éfpaenci2lbendbniirkedan df
ortal amas.| 22,85 dir. Uygul ama ©6éncesinde,
test puanl ar | arasinda anl aml bir fark
Buna gobhriep oHe z i dogrul andir grodan,6gdeney | a
tartismacit egilimlerinin denk ol dugu soyl e

96



Son test

Ho : M=HMoO Kontr ol vV e deney grubu 6grenci |
egilimleri arasinda anlamli bir fark yokt:1
Hs.2: MEMO Kontrol vV e d e newl agmrau buo nwdrdearkad i |
egilimleri arasinda anlamli bir fark vardi
Tablo13:Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin
WhitheyU t esti sonuc¢l ar

Gruplar N Siralamalar | Siralamalar U Z P

ortalamasi1 | toplam

kontrol 24 19,52 468,50/ 168,500| -2,467 ,014

deney 24 29,48 707,50

Cali1sma grubunun tarti smac.] anket-iestiden al
sonucglari1t Tabl o 13’ de swearuicll mir g tniar .g 6ir £t &toin:
son test puanl ar ortal amas.| 19,52 iken o
ortalamasi 29,48 dir. Uygul ama sonunda, de
puanl ar | arasinda anlsamlri (HJi=rl 6f8a 50 091 pwg u
Hs>. hi potezinin dégrulmsredr akko nud ay d a bil i ms
06gretimin yapilandirmaci ©6gretime gdére 0gr

ol dugunu gostermektedir.

4.1.2.2.‘Sosyo-bilimsel konularda bilimsel tartismanin tartismaya egilimlerinin
gelisimine etkisi var midir?’ alt problemine yonelik bulgular
Kontrol grubu
Ho: M=po Sadece yapltlandir mac.] 6greti min
tarti sma puanl ar i airhe as@as i inadat ftaakt yorka up L
Hs:; M#ZPMpO Sadece yapitlandirmacit 6gretimin u

tarti sma puanlari1 ile son test tartisma p.l
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Tablo 14: Kont r ol grubdabgr g maon tegtimek Inibgpnk i n Wi | co

l saretli Siralar testi

Ontest- N | Siralar Siralar z P

Sontest ortalamasi1 | toplam

Negati 15 13,27| 199,00| -,983 |,326

Pozi ti 10 12,60| 126,00

Esit 0

*Negatif si1ralar temeline dayal.

Anal i z skoomucglodr igrubu o6gdgrencilerinin tart
testinden aldi kl ar puanl ar arasi a83 anl al
p > . 05) . Sopn hg pot eaziak dedgr ul anmi s, Kontr
tarti smacidm&l alrmadiagideggonucuna varil mi st
Deney grubu

Ho: H=poOo Sosyobili msel konul arda bili msel

grubun (deney grubu) On test tartisma pua

fark yoktur.
Hao: MZUHO Sosyobilimsel konul arda bili msel
grubun (deney grubu) oO6n test tarti sma pu

fark vardir.

Tablo 15: Deneygr ubu 6 gr enci | er-gomte it iTragWilgokomglc it h 1 |

l saretl isGmnualar: test.i

Ontest- N | Swiralar Siralar y p

Sontest ortalamasi | toplamm

Negat.i 6 11,83 71,00] -2,039 | ,041

Poziti 17 12,06| 205,00

Esit 1

*Negatif siralar temeline dayal.

Analiz sonuc¢lari, deney gr ub 64,1250, sanresti | er i

ortalamalarinin 71, 666puaehtagunanuoagoatar mal

bul unmak2t.a0d319r,( z p< . 05) . Far k S 40. hipoteze s t | e
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dogrul anmi s, sosyobili msel konul ar da bil

yapltlandirmacit o6gdgretime gore daha etkili ¢

4.2. NITEL BULGULAR

Arastirmanin ni tTeolp| bm | gSwlraurnil arBina mDuyar

senar yol aracn ks ounculnud askor ul ardan el de edi | mi

4.2.1. BILIM-TOPLUM SORUNLARINA DUYARLILIK OLCEGI’NE
ILISKIN BULGULAR

4.2.1.1. ‘Sosyal medya araclarimi ne sikhikta kullanirsiniz?’ sorusuna yonelik
bulgular

Deney grubunda uygulama

Sekil 8: Deney grubu 1. soru 6n-son test .. . . .
Oncesinde 6grenci l

karsilastirmasi
60 (%29, 2’ si) sosyal
50 aracl ar i1 ni her Z a
40 (%29, 2’ si) bazen,
30 (%16, 6" s1) cogu
20 kull andi g1 ni, 4’ 0
10] - sosyal medya aracgl ¢
0 fikrinin ol madi g1 |

Fikrim yok Cok az Bazen Cogu Her zaman ( %8 3 U)
zaman !

crokl gani1 ki

belirtmigstir.
M On test Mson test

Uygulama sonunda ise
6grencilerden 12’ si (%50 si) sosyal me dy 8
Zzaman, 6’ s (%25 1) bazen kull andi g1 ni be
hi¢c belirtil memisgstir.
Bu veriyapilel gadoreygul amaya bagli1 ol arak den
medya araclari1 ni kull anma si1 klirklaritnin ar
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sekil 9: kontrol grubu 1. soru 6n-son test Kontrol gr.ubunda uygulama ]
karsilastirmasi 6ncesinde t')g”]renC|I
40 (%33, 3’ 0) sosyal
20 aracl ar i1 ni cogu Z
(%33, 3’ 0) biazen,
20 (%29, 2’ si) her z a
10 (%4, 2" si) cok az k
belirtmistir.
0
Fikrim yok Cok az Bazen Cogu Herzaman Uygul ama sonunda i
zaman (%3 7,5 1) ¢cogu zan
B 6n test M son test (%29, 2" si) her Zar
(%29, 2’ si) bazen, 1
cok az kullandir grni belirtmistir.
Kontr ol grubu Ogryeacmedyaniam asbayahi medl |
Onemli bir degisim olmadi gt goridl mektedir.
Kontr ol ve deney grubunun sonucgl ar: kars
6gretimin deney grubunun sosyal medya ar
kul anma sit kli1 klaritnit arttirrdi gt soylenebil

4.2.1.2. ‘En ¢ok okudugunuz haber alanlar1 nelerdir?’ sorusuna yonelik bulgular

Bazi Odghueanugabi eden fazliaehakermapalvamidi gi nde
6grenci hem magazi n ithreim weromi shiadomir,¢ ieywa | nc
6grencilerin degil, haber alanlarinin yiuiuzc
sekil 10: deney grubu 2. soru 6n-son test
karsilastirmasi
50
40
30
20
10
0
& > $ & & »
S 6\% 0006\ G)Q 5 @’\/\ ) (\66 Qo\o
& QS N o &
&
B On test M son test
Deney grubunda  uygulama
Oncesinde 6grencilerin belirttigi haber al
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%26, 9 gundem haber Ireg¥%3j8 bilimxekndlojihaberlprioin takipa b e r |

edil di gi goral mustar. Ogrencilerin %3, 8’
Uygul ama sonrasinda oO6grencilerin belirttidg
haberleri, %32,1 bilirteknoloji habe®ri, %10,7 magazin haberleri, %7,1 spor

haberleri, %3,6 ekonomi haberlerinin taki:rg

Deney grubunun veril er i ntekndopHhabelledini gkunmad a g U
st klrgrnin artti g, hic¢ habadr. okumayan o64gr

sekil 11: kontrol grubu 2. soru én-son test Kontrol grubunda uygulama
karsilastirmasi Oncesinde C')gjrencile
40 cevapl ar st ralandi ¢
30 gindem haberleri, C
20 haberleri, %26,3 magazin
10 haberleri, %5,3 ekonomi
0 haberleri, %5,3 bilirteknoloji
haberl erinin takip
O@@ & 6grencil eri nise %5, 3
haber okumadi g1 bel
M Ontest Mson test Uygl'”ama Sonunda ise
6grencil erin ver di i
siralandirgrnda %36, 6 gundem haberl eri, %2
%13,3 biimt ek nol oj i haberl erinin takip edi | di
okumadi kl ar1 belirl enmigstir.
Kontr ol grubunun veril er-teknolaj babdrlerinidkiunjai nd e
st klrgrnin artti g1, hic¢ okumayanlarin ise
Deney ve kontrol grubunun sonuc¢]!| anse kar s
tarti sma destekl i -t@&metl iofiin habreddm,r i mii Ini m
cok artirdir gr soéylenebilir.
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4.2.1.3. ‘Son bir ay icinde sizi en ¢ok etkileyen sosyobilimsel gelisme nedir?’
sorusuna yonelik bulgular

sekil 12: deney grubu 3. soru 6n-son test karsilagtirmasi
100
80
60
40
20
0 . — _—

Cevap ilgisiz  Kiresel Nikleer Klonlama Soyu GDO

yok cevap Isinma santraller tikenen

canhlar
B On test M son test
Deney grubunda

uygul ama o6éncesinde 6grencilerden 19" u ( %7
etkileyen sosyobilimsel gelisme belirtmemi
cevap vermis, 11 (%4, 2 si pakhtiraseékeresdem
Deney grubunda uygul ama O6ncesi belirtilen

Tée¢rkiyednin géegneydojudaki bir iline n¢klee

K¢resel €ésénma, geneti k dejikikliJi(¥18).
Uygul ama sonunda i se oOngurkel neceirl esradnetnr all 21'esri,
kl onl ama <c¢al i1 smalar, 2’ s (%8, 3" 0) soyu
degistirilmis organizmal ar cevaplarini vV e
vermis, 2'si (%8, 3" 0) ise cevap vermemistir
Deneyg ubunda uygul ama sonunda belirtilen ba

Hayvanl arén bazée t¢rlerinin teéegkenmesi (¥3).

N¢gkl eer enerji haberl eri (¥5).

il kemi ze n¢kl eer santral kurmak i stenmesi (
Deney grubunun veril eri i ncelendi g,i nde (
sosyobili msel konul arl a i1 gili cevap ver e
arttirgr gordal mektedir.
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sekil 13: kontrol grubu 3. soru 6n-son test karsilastirmasi
100
80
60
40
20
0

Cevap yok ilgisiz cevap Niikleer santraller

B On test Mson test
Kontrol grubunda

uygul ama oéncesinde oO6grencilerden 22’ si (%
il gisiz cevap ver mi8'tii r(.%7by giu)l acmav aspo nwenrdnae
Il gisiz cevap vermigs, 17 (%4, 2" si ) nukl ece
Kontr ol grubunun verileri incelendi ginde
verenlerin artti g:r goérual mektedir
Deney ve kokarmrwpilll agsgtuipriialrdr gr nda bili msel t
grubu 6grencilerinin sosyobilimsel konul ar

4.2.1.4. ‘Toplumsal bir sorunu ortaya koyan bir haber gordiigiiniizde neler
hisseder, neler yaparsimz?’ sorusuna yonelik bulgular

sekil 14: deney grubu 4. soru 6n-son test karsilastirmasi
70
60
50
40
30
20
10
0
& ¢ & ¢ ©E S
& L & & N &S R
5 X > & & <& N
) & o N N &
Q¢ Q 2
<3
R
B On test M son test
Deney grubunda
uygul ama O6ncesinde 6grencilerden 15" ( %6 -
haberl e il gil enmedi kl erini belirtmislerdi
duygulandi grni, 2"si (%8, 3’ U)balriarstt mirgtiign .r
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Uygul ama sonunda ise O6gdgrencilerin 7 si ( %:
bir seyl er yapar i m, 4° U (%16, 6" s1) didsan

(%16, 6 s1) ilgilenmem, 171 ( %4m yorumsunda duyg
bul unmusl ardir. Uygul ama oncesinde hic¢cbir
ve birseyler yapari m yorumlari uygul ama sc¢
Deney grubunun verileri i ncelendi ginde 069!
haber |@drn didke arastir ma, tarti sma, coOzidm
yonel di kl eri goérdal mektedir.

sekil 15: kontrol grubu 4. soru 6n-son test karsilastirmasi

B Ontest M son test

Kontr ol grubunda uygul ama 6éncesinde 063gr enc
(%25 i) duygulanitrim, 6’ siI ( %1m@yokumunda mer ak
bul unmustur .

Uygul ama sonunda 6grencil erden 7' si ( %2
il gil enmem, 40 (%16, 6" s1) mer ak eder i m,
¢co6zUm ic¢cin bir seyler yapari m, stur . (%4, 2’ s

Kontr ol grubunun verileri incelendi ginde
tarti sma, bir seyler yapma gibi yorumlar a
Deney ve kontrol grupl ar karsilastiril di ¢
grubu o6grencilerinin toplumsal bir sorunu
kal mak yerine daha c¢ok arastir ma, tarti si
gittikleri soéoylenebilir.
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4.2.1.5. ‘Kiiresel 1sinma denince aklimiza neler geliyor? Kendinizce aldigimz
onlemler var midir?’ sorusuna yonelik bulgular

sekil 16: deney grubu 5.1. soru 6n-son test
karsilastirmasi

B On test M son test

er

tabakasinin,

mesinin,

7 si (%29, 2)
2° si (%8, 3)

sekil 17: deney grubu 5.2. soru 6n-son test
karsilagtirmasi
80
60
40
20
0 — I
Fikrim yok Tasarruf  Gaz salinimi Agac
yapilabilir  azaltilabilir  dikilebilir
B On test Mson test
sal it ni minin
Deney grubunda uygul ama

D¢nyamézén
e]j

al abil ec i bir

azaltilabilecedgini,

Deney grubunda uygulama

O6ncesi oO0grencilerde
kiaresel I st nma denj
kurakl!l i1 g1 n, 5"1 (20
tabakasinin, 3’ U
st cakl ikl ari1n ar
30 (%12, 5) gel ec
sorml ar 1 n, 171 (%
buzull arin eri mesin
belirtmistir 4" U (

fikrinin ol madi gi ni

Deney grubunda uygulama

sonunda i se 0grer
9" u( %37, 5) buzu
gel ecekteki sorunl
st cakl ikl aritn artr
Deney grubund uygulama

Oncesi 6grenci l
17 si (%70, 8) al 1
onl eml erl e i lbgi |
ol madi girni, 7’ si (%2
yapli |l abil ecegini be
Deney grubunda uygulama

sonunda 6grenci
1170 (%45, 83) al 1 r
onl emlerl e i gi i
ol mandii,g 10" u( %41,
tasarruf yap! | ab

2 si (%8, 3) havaya \

170 (%4, 2)

Oncesi belirtilen

uzaydamagehenaséréekladamaskdeke A
°nl em dejil

T¢é¢m degnyanén
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Buzull arén erimesi, mevsimlerin normal yacxk
K¢resel €ésénma denince akl éma d¢nyanén gel
Akl éma her yerin kurak ol masé geliyor. Ama
Kutuplarén gittik-e eriyen ke¢tleleri gel i
harcamak( ¥10) .

Deney grubunda wuygul ama sonunda belirtiler
Akl éma susuz¥omk egnelol woak tasarruf yapar ém(
D¢nyanén yok ol masée. Al déjém tek °nlem el e
K¢resel é€ésénma buzullarén erimesine yol a -
¥nlemim var . El ektrijJi tywlsar rkdll luakmadl @¥9ia
K¢resel ésénma denince akleéema egzoz duman
¥nlem olarak az parf¢im kull anéyorum( ¥16) .
K¢resel é€ésénma son yéllarda b¢yéek tehdit.
kull anéyoruml &8Bruemaveaoijmsaonia fakt°rl erin et
K¢resel ésénmanén gelecek i-in zararleée ol
daha az parf¢i¢m ve toplu takéma aracé kull a

Deney grubunun verileri i ¢ @lden daikd it mdae bkui

eri mesi vV e gel ecekt eki sorunl ar gel enl er

gordl mektedir Kiur esel I st nmaya kar s onl

belirtenlerin artti g1, fikri ol mayanlari1n
Kontrol grubunda uygulama

sekil 18: kontrol grubu 5.1. soru 6n-son test once _SI O_g r e_n C_II

Kargilastirmas 12" si (%50) fikrinin

?8 9" u( %37, 5) akl 1 na

60 gel di gi ni , 2" s

50 .

20 gel ecekt eki sor

> I 10 (%4, 2) ozon t a

18 p— gel di gi ni belirtmis
.{@o" %@‘v‘ . \@e"’\ &3?\ &@ {3&* Kontrol grubunda uygulama

& & ,\\*‘é 0@‘ o © sonunda ogrenci
® S 16° s1 ( %66, 6) fi
R ol madi g1 ni1 , 4° U ( %1€
kurakl i1 grn geldigin

B On test M son test
st cakl i1kl ari1n ar
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11 (%4, 2) buzullarin erimesinin, 1710 (%4, 2)

sekil 19: kontrol grubu 5.2. soru én-son test Kontrol grubunda uygulama

karsilastirmasi O6ncesinde 0 Q renc
100 2 2i(%91,7) fikrinin
ol madi g1 ni1, 2 si ( %8
80 yapltlabilecedini be
*0 Kontrol grubunda uygulama
40 sonunda 6grenci
- 18" i ( %75) fikrinin
6’ s1 (%25) t as:
0 yapi |l abil ecegini be

Fikrim yok Tasarruf yapilabilir

M On test Mson test

Kontrol grubunda uyg@aulhamararsdesi shell ierdti irl:
Hep susuz kalacajéméz akl é&ma geliyor. Beni
Sécakl ek ve kurakl ektan dol ayé canl él ar ©°|
Susuz kal mak geliyor. Heng¢gz bir °nlemim yo

Akl éma kurakl éksgesuyoworaz ¥mareamamem( ¥24) .

Kontrol grubunda uygulama sonunda belirti/l
Deni zlerin, barajl ar én, gl l erin kurumasé@
Akl éma kutuplarén eridiji geliyo8).. M¢mkeén
Akl éma d¢gnyanén sonu geliyor. Kendi mce ald
K¢resel €sénma denince akl éma susuzl uk \Y;

°nl emler suyu tasarruflu harcamak(¥21).

Kontr ol grubunun verileri i n dhani eid fikgi nde
ol mayanl arin artti gl gor ul mektedir. Onl em
belirtenlerin artti gl gor ol mektedir.
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Deney ve kontrol grupl ar karsilastiril di ¢

grubu Oogrlinrcedelri nsmnma iile il gildi dogru

didsiuncelerini artirrdi g1 soéylenebilir.

4.2.1.6. ‘Enerji tasarrufu ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz? Kendinizce aldiginiz
onlemler var midir?’ sorusuna yonelik bulgular

sekil 20: deney grubu 6. soru 6n-son test Deney ] grUbunda uygulazna .
karsilastirmasi Onecsi nde 0] grenci |
80 18’ i ( %75) ener ji t
28 sadece elektrik tasarrufu olarak,
50 2" si (%8, 3) t um
40 kaynakl ar i1 ni tasar
‘;’8 tani mlami sl ardir.
10 (%8,3) enerji tasarrufu ile ilgili
o LI - : e
- o _ o o6nl emlerinin ol mad
Fikrim yok Onlemim yok  Elektrik ~ Tim diinya dgrenci (%8, 3) d e
tasarrufu  kaynaklarini LN o
tasarruf tasarrubiyla ilgili fikirlerinin
i ol madi grnit belirtmi
M 6n test M son test
Deney grubunda wuygul ama o6éncesinde belirtil
Enerji tasarrufu el ektirifji tutuml u kul I
-al ekéeyorum( ¥2).
El ektriiji boka Ilekrkr c greamd kt ék.adak kul Il an
edi |l memel i (¥10).
Biz enerji tasarruf cihazeée aldeéek. %25 tasa

Deney grubunda uygul ama sonunda 6grenci l
sadece elektrik tasarruffy 501 ariank dtiaryliamlkaarn
tasarruf ol arak tani mlamislardir.

Deney grubunda wuygulama sonunda belirtiler
Ener ji tasarrufu insanlarén bilin-sizce ku
°nl em. Evet, dahm( Mly)i. ve az kull anéyoru
Suyu, el ektriiji, doj al gazé az kull anmak.
-al ékéréem( ¥4) .

Enerji tasarrufu i kKimize yeterince kullan
var, mesela televizyonun fi«kini -ekmek (¥12
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Enerji tasarrufu yapar ak ¢l keye, -evreye
kull anmadé] éméz é«k &dakikaekedgcmékyloy @ u)mDukt an 3

Deney grubunun verileri incelendi ginde t

tanit ml ay anslaadreicne aerltetkitgrii,k tasarrufu ol ar ak

ve fikri ol mayanlarin ise kalmadi g1 go6rulr
sekil 21: kontrol grubu 6. soru én-son test
karsilastirmasi
70 Kontrol grubunda uygulama
60 Oncedigmeacil erden
Zg 14" 0( %58, 3) sadece
30 tasarrufu ol ar ak, 1
20 dinya kaynafkl ar 1 ni
10
0 ol arak tani mlamisl a
Fikrim yok Onlemim yok Elektrik ~ Tiim diinya 6grenci (%16, 6) onl e
tasarrufu  kaynaklarini . L.
tasarruf ol madir girni, 5 06gren
m6n test M son test herhangi bir fikirlerinin
ol madi grnit belirtmi
Kontrol grubunda uygul ama O6ncesi bel irtile
Enerji tasarrufu detnsiknectemeankelké ngae | fiayzolra. eH]| eekl
harcamamal éyéez(¥1).
Enerjiyi boka kull anméyorum ama bence hi -
Evde, ikte, okul daki el ektrik tasarrufu ge
al madém( ¥14) .
Kontr ol grubundareywgul amaesodBndd %&6d, 2) s
tasarrufu olarak, 6"s1 (%25) tim diunya kayr
2 si (%8, 3) oO6nleminin olmadi grni, 3 0( %12,
Kontr ol grubunda uygulg@mgkésenumdg! edl irrtil
Bil gi sayarl aré kull anmadéjéméz zaman kapat
da( ¥6)
Enerji tasarrufu denince televizyon a-ékke
ékéklaré fazla a-ék bérakméyoruz(¥15) .
Enerjitasarrufuden nce akl éma el ektri k geliyor. Fazl
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Kontr ol grubunun verileri incelendi ginde

tani mlayanlarin artti g, sadece el ektrik
ol mayan!l ar 1 nekiediral di1 g1 gor dal m

Deney ve kontrol grupl ar karstitlastiri |l di ¢
grubu o6grencilerinin enerji tasarrufu 1ile
daha fazla oldugu so6éylenebilir.

4.2.1.7. *GDO ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna yonelik bulgular

sekil 22: deney grubu 7.soru 6n-son test karsilastirmasi

100
80
60
40
20
0 -
Fikrim yok Olumlu degil Kararsizim Olumlu
buluyorum

B On test M son test

Deney grubunda wuygulama ©6éncesinde O6dgrenc

olumlu diustunmedi kl erini, 10°u (%41, 6’ s1)

bul dugunu belirtmistir.

Deney grubunda uygulanian c e s i belirtilen bazi goérdasl et
Bence -ok zararle. ¢¢nk¢g insanén sajleje s
Genetiji dejiktirilmik organizmal ar i nsan
sebzel eri mevsiminde te¢gketiyoruz(¥16) .

GDO6ya olumlu bakéyorum(¥18).

Bencez ararl é, yenil memeli (¥20).
Uygul ama sonunda 20’ si (%83, 3’ 1) ol umsuz
ol madi girnit belirtmistir.
Deney grubunda wuygulama sonunda belirtiler
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GDO organije g°re -0k kalitensiikz tveer | abér

artereéelabilir(¥1).
Onl ar zararl & bence, t¢ketil memeli (¥3).
Doj al bir ¢réenegn genetiJini dejiktiriyorl a
Bence zararl él ar . Al déjem ¢reée¢negn i -erijine
Uygun bumuyor um. ¢cenkpalzabialril )l abe diah az idma
Bitkilere kazandéreélan ©°zellikler baxkxka ca
Gerektiji yerde d¢zgen yapél érsa ol umlu bu
Gel i kmekt e ol an ol kel erde yakayan i nsanl
yar démoerdibluenyi¢cyzden destekl emiyorum(¥22).
Deney grubunun verileri i ncelendi gi nde ge
bul anlarin arttigr, fikri ol mayanlari n azse
sekil 23: kontrol grubu 7. soru dn-son test karsilastirmasi
100
80
60
40
20
0 I
Fikrim yok Olumlu degil Kararsizim Olumlu
buluyorum
M On test Mson test
ntrol grubunda wuygulama Oncesiaidg Ogr er
fikrinin olmadi girni, 30 (%12,5" i) olumlu
Kontr ol grubunda uygul ama O6ncesi belirtil e
GDOO6l u yiyecekl er il kemi zde -0k yaygénl ack
al énmal éder (¥4) .

Vaktinden daa ©°nce, gerejinden daha fazla bg¢gyeén
gel meden o yiyeceklerden al méyoruz(¥22).
Uygul ama sonunda O6dgrencilerden 17’ si ( %7
olumsuz buldudgunu, 17 i (%4, 2" si ) ol umlu bt
Kontr ol grubunda uygul ama sonunda belirtil
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GDO besinlerin daha fazla yenmesi i -in h
gerekir (¥18).

Bah-e olursa bah-eden ekip alabiliriz, o z

Beniilgilendirmiyor.Oy ¢ zden °nl em de al méyorum(¥2).

ontr ol grubunun verileri incelendi ginde
fikri ol mayanlarin azaldi gr, olumsuz ve ol
Deney ve kontrol grupl atir smardestaekliri bgr ¢
grubu o6grencilerinin genetigi degi stirilm
degistirdi gi soéylenebilir.

4.2.1.8. ‘Insan klonlama hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna yonelik
bulgular

sekil 24: deney grubu 8. soru 6n-son test karsilastirmasi

50
40
30
20
10

Fikrim yok Klonlamayi Kararsizim Klonlamayi
desteklemiyorum destekliyorum

B Ontest M son test

Deney grubunda wuygul ama O6ncesinde 6grenci
ilgili fikrinin ol madi g1 ni, 571 (%20, 8 i)
belirtmisgstir.

Deney grubunda wuygul ama o6ncesinde belirtil
Bencebakaréséez ol ur, -¢nk¢g daha o kadar dene:
Knsan klonl amanén su- ol masé akl éema geliyo
Kendi min bir kopyasénén ol maséné -ok ister
Knsan klonl amak bence -o0ok g¢zel dejil (¥14)
Bence geliktirilmeli. B{ef&da)daha -ok ins

Uygul ama sonunda O0gdgrencilerden 7’ si ( %29,

7 si (%29, 2’ si) destekledi kl erini, 6’ s

fikrinin olmadi girni belirtmislerdir.
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Deney grubunda uygulama sonunda belirtibea z 1 gor sl er soyl edir:

Bence kl onl ama zarar |l ée. ¢¢énkyg kl onl andeéj
yarateéelabilir(¥1).

Hem yararl & hem de zararl é ol dujunu d¢keéng
yo°nde etkiler (¥3).

Knsan klonl amanyé ¢daktcelklPepi wyormabi l ir (¥8).
Asl énda soyu t¢g¢kenmekte ol an hayvanl ar i -
garanti si y ok. Knsanl ar czerinde yanl &k,
Kl onl arén da yakayép yakamayacajéné bilmiy

n daa n nasél ol acajéna kararsézem.

Deney grubunun veril eri incelendi ginde

destekl emeyenlerin artti g1, hicbir fikri ¢

sekil 25: kontrol grubu 8. soru 6n-son test karsilastirmasi

80

60

40

20

0
Fikrim yok Klonlamayi Kararsizim Klonlamayi

desteklemiyorum destekliyorum
B On test M son test

Kontrol grubunda uygulamdncesi nde o6grencilerden 14’ 0 (

i gili fikrinin ol madi g1 ni, 9" u (%37, 5" i

kararsiz oldugunu belirtmistir.

Kontr ol grubunda wuygul ama O6ncesi belirtile
Knsanmkl bhtg bir «key. ¢¢enkeg her insanén te
Knsan klonl ama -al ékmalaré bence -0k gari
kl onl andéjéné biliyorum. Ama insan klonl an
Knsan Kkl onl|lsaanama(em&)e. - ok
Knsan klonl amanén olumsuz ol acajéné d¢kKeéng

Uygul ama sonunda o6grencilerden 157 i ( %6 2

ol madi g1 ni1 , 6’ s (%25 1) i nsan Kkl onl amay.

ol dukl aritni stkkil ed%g, 2'isibeldet mi stir.
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Kontrol grubunda uygul ama sonunda belirti/l
Bazé zamanl ar i Kimize yarayacajéné ama baz
Kete¢g degkKegneégyorum., t¢nkeg byl e bir kKey sa-m
Knskanonl ama sa-ma bir «Key. Bence gereksi z (23

Kontr ol grubunun verileri incelendi ginde

degi sim gostermedi gi goérdl mektedir.

Deney ve kontrol grubunun sonucl ar. kar s

0gr etdiemiety grubu o6grencilerinin klonlamayl

ol dugu soéyl enebilir.

4.2.1.9. ‘Niikleer santraller hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna yonelik

bulgular
Deney grubunda
sekil 26: deney grubu 9. soru dn-son test karsilastirmasi uygu | ama Onces|
70 6grencil erden
o (%45,8' i) r n ik
40 santralleri
;8 destekl emedi gini ,
10 (%37,5" 1) her han
0 « fikrinin ol madi g
oS '*o&@ & _@@@ (%8, 3° i) kar a
& &@ & & ol dugunu, 2" s (
& & destekledi gini be
B On test Mson test
Deney grubunda uygul ama 6éncesinde belirtil
Bence déekaréedbdiandal akaji@eméEhektri kte fAMade
N¢kl eer santraller y¢zée¢nden degnya yok ol ab
N¢kl eer santraller -evreye radyasyon yayar
zamanda °Jrenecejim(¥17).
N¢kl eer santrallereyarftattpasyenkyagdygor , B
zararl é(¥20) .
Uygul ama sonunda O6grencilerden 15" ( %6 2, ¢
40 (16,6  s1) kararsi z oldugunu, 3" 0 ( %1c:
destekl edi gi ni belirtmistir.
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Deneygrubuda uygul ama sonunda belirtilen bazi
N¢kl eer santraller ke¢gresel ésénmanén °n¢gne
neden dolayéséyla n¢gkleer santraller patl a
ol ur ( ¥5) .

N¢kl eer erZamjair | Zamamasaydé zaten Japonyabd
reakt°r radyasyon yaymazdé(¥9).
N¢kl eer santraller sonucu olukacak bir pat
Bunun i-in -ok dikkatl:i olunmal & ve de des
Deney grubunun veriler i ncel endi ginde nukleer santral
kararsi zI|l ar i1 n
artti gl
sekil 27: kontrol grubu 9.soru 6n-son test karsilastirmasi g Or U0l mektedir.
70
o0 Kontrol grubunda
uygulama
50 R , .
6ncesinde 157

40 (%62,5 i) niukl

30 santrallerle ilgili

20 fikrinin

10 - ol madi grni1t, 9’

0 . (%37,5i0)
Fikrim yok  desteklemiyorum  Kararsizim destekliyorum dest ekl emedi g i
B 6n test M son test belirtmistir.

Kontrolgrumunda wuygul ama

Radyasyon yaydéjéene

N¢kl eer santrallerl e i
dekegnegyorum( ¥21) .

Dojaya zarar veriyor.
bir °nemi yok(¥23).
Uygul ama sonunda 16’ s
2’ si (%8, 3"’ ) kararsi z

Kontrol grubunda uygulama sonunda belirtitera z 1

N¢kl eer santraller pat

Oncesi

belirtilen bazi

déekegnegyorum( ¥2) .

sadece patl ade

I gili

A mayers fid&les dikdiyor. Rek a - | ar

(%66, 6" s1 ) fikrinir
ol dugunu, 17 ( %4, -
goriusl er soyledir:
|l ayénca hava kirlil.@
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Radyasyon yaydéjené d¢kegnégyorum( ¥8) .

¢ok duman -éekardéjeée i-in havadaki oksijeni
Kontr ol grubunun verileri i nceliiemdivdi nde
destekleyenlerin artti g1, destekl emeyenl er
Deney ve kontrol grubunun sonucl ar. kar s
6greti min deney grubu 6grencilerinin n (
destekl ememarydondng:r soylenebilir.

4.2.1.10. ‘Biyoteknoloji ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna yonelik bulgular

sekil 28: deney grubu 10. soru 6n-son test karsilastirmasi
100
80
60
40
20
0
Fikrim yok olumsuz Kararsizim olumlu
buluyorum buluyorum
B On test M son test
Deney grubunda
uygul ama Ooncesinde 6grencil erden 20 si (
ol madi g1 ni1 3’ 0 (%12,B6" iO)%4p2umil bat du g
belirtmistir.
Deney grubunda uygul ama O6ncesi belirtilen
Bana g°re faydalaré ol abilir evrene(¥2).
Bence soyu t¢gkenenl erii -ok klonl amal el ar Kk

Uygul ama sonunda 15Bbul duB@2a,ub’ i 94’ Gol UYL G, ¢
ol madi g1 ni1 , 3’ 0 (%12, 5 i) kararsi z ol dug
belirtmistir.

Deney grubunda uygul ama sonunda belirtiler
Bazé hastaleéeklar bu -al ék¥n3a) .sayesinde d¢ze
Bir canl é ¢zerinde dejikiklikler yapabili)

tep bebek(¥4).
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[ bir Key. Bitki, hayvan veya mikroorga
de edilebiliyor (¥6).

uml u bir dy¢iks¢tnecde .] iBiiirz cdaenliék i ¢kzl e rkil re

G¢zel ir al an. ¢al ekmal arén devam et mesi
Deney grubunun wveriler:i incelendi ginde bi
sayl st ol dukca artmi si,sef iakzrail noolsmayran!| ar 1 n

sekil 29: kontrol grubu 10. soru 6n-son test karsilastirmasi
100
80
60
40
20
0 __-___

Fikrim yok olumsuz Kararsizim olumlu
buluyorum buluyorum
B On test M son test
Kontrol grubunda

uygul ama ©6éncesinde oO6grencilerden 22’ si ( %
olumlu buldugunu belirtmistir.
Kontrol grubunda uygul ama O6ncesi bel irtil e

Bi yoteknol ojininbiaritmayhaayladydnéjzdave&ar Kél ak
vardeéer. Meyveli yojurt gibi. Et kil ol duj u

Takip edemi yorum( ¥2) .

Uygul ama sonunda o6grencilerden 22" si ( %9
kararsi z ol duguonluumllu ibu(l%4u,g2unsui bel i rt mi st
Kontrol grubunda uygul ama sonunda belirti/l

KI'k defa duyuyorum( ¥16) .
¢tok alanda bakaréledeér (¥18) .

Kontr ol grubunun veriler:i incelendi ginde |

v

degi gmamdi @gh goér dl mektedir.
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Deney ve kontrol grupl ar karsilastiril di ¢
grubunun biyoteknol oj i ile il gili gorusl et
oOneml i 60l cuide azaldi g1 soéylenebilir.

4.2.1.11. ‘Kok hiicre calismalariyla ilgili neler diisiiniiyorsunuz?’ sorusuna yonelik
bulgular

sekil 30: deney grubu 11. soru én-son test karsilastirmasi
120
100
80
60
40
20
0 |
N
L @@ \1«\@ @6\
Q& O & &
O Q & N
<O \beé\ %’b a)@\’e
‘;\‘Q/ bQ/
bQ/
B On test Mson test
Deney grubunda
uygulama O6ncesinde 230 (%95,8"i) kok huc
171 (%4, 2" si) bu calismalari1 destekledi gir
Deneygrubunda y gul ama oOoncesinde belirtilen bazi
Kas, kemi k, ili k k°k h¢gcresi yapélep kopy:
me mk¢en ol abilir ama sajl ékl e olur mu bil mi
Ben b°yle konularla ilgilenmiyorum(¥17).

Uygul ama soinluemrddaer® g ®'nic ( %62, 5" i) kok hdacr

6’ s (%25 1) fi krinin ol madi g1 ni1 2’ si (

destekl emedi gini belirtmistir.

Deney grubunda wuygulama sonunda belirtiler
Yet i K ksionrluenr doel mayabilir ama embriyonun hayeze
Kk hg¢gcre yapélan canle °1 ¢yor ve de bu b
destekl emi yor um. Bunun yanénda bir -ok has
Sajl ek i-in °nemla iir kega] é&mrp ntkgt mMmeyer s a
al énér ve o bacak d¢zelir (¥20).

Gerekli wve insanlar i-in °neml:i bir kxey ol
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Deney grubunun wveriler:i incelendi ginde f|
destekleyeng@zlienmeslet aditrn 1 g1
sekil 31: kontrol grubu 11. soru 6n-son test karsilastirmasi
30
25
20
15
10
5
0
Fikrim yok  desteklemiyorum  Kararsizim destekliyorum
B On test M son test
Kontr ol grubunda koék hicre c¢cali1i smalari1yl a
bil medi kl eri ni belirtmislerdir
Deney ve kontrol gruplaritnin sonucl ar: K
6greti min degmeycigr@biuni n k 6 k hicr e cal 1 ¢
destekler yonde artirdi g1 soéylenebilir
4.2.1.12. Soyu tiikenmekte olan canhlarla ilgili neler diisiiniiyorsunuz? Nasil
onlem alinabilir?’ sorusuna yonelik bulgular
Deney grubunda uygulama
sekil 32: deney grubu 12. soru 6n-son test .. . e .
karsilastirmast 6necesi nodger enci | er de
50 11’1 (%45, 8) soyu t
40 ol an canlitlaritn 0
30 al anl ar kurul ar a
20 altina al 1t nmas.i g
10 . 1710 (%4, 2) kl onl a
0 : ) gerektigini, 1’10 (%
- 2 > N N < .
(@0 ®®@ 6\0@ & &@"’ 5 I'si nmani n et ki l
. R .
& $ & & durdurul masi ger
2 o8 X . . . o
N © o&%@ @4'% w belirtmistir Ogr
O\ . .
° © ¢ 7 si (%29, 2) i se
B Ontest Msontest duyarl ol dukl ar
canl i1l arin yasama
ol dugunu belirtmis fakat soruna bir c¢coézair
her hangi bir fikir belirtmemistir
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Deney grubunda wuygul ama o6ncesi belirtilen
Ma mu t ve kelaynakl aréen soylarénén t¢kenme
yerine bir hayvanat bah-esine koymal el ar ( ¥
Onl arén da yakama hakkée var ama nasél ©°nl e
Her hayvana bir barénak yapteérérem(¥24).

Deney grubunday gul ama sonunda o6grencilerden 10

canl 1l ari1n kor uma altina al 1t nmas. ger ekt

gerekti gini, 3’0 (%12, 5) soyu tiukenmekt e

belirtmistir.i Og%2zhc8) ersberund’ duyar/|l | ol

uretemedi kl erini belirtmislerdir.

Deney grubunda uygul ama sonunda belirtiler
Bence onlar da en az bizim kadar ©°nemli
ortam hazeéerliagepagdémeleedebi l iriz(¥1).
Knsanl ar bilin-sizce avliandéjé i-in soyl a
hayvan sayésénda dejikiklikler olabilir(¥1
Van kedilerinin de sonu gelmik. Soyu tg¢ken

Deney grubunurv er i | er i incelendi ginde klonl ama \

soruna duyarl ol up cOzim getiremeyenl e

gor ul mektedir.

sekil 33: kontrol grubu 12. soru 6n-son test
Karsilastirmasi Kontrol grubunda uygulama

60 6ncesinde 6grenc

50 13" u0(54, 2) soyu to

40 ol an c anlmal aalitni nlao

30 al 1t nmas. gerekti gir

20 av yasagl get i |

18 - gerektigini bel i
& & & S 5 1( %4, 2) 6§1renvci SO

J.\\@* S Q@“ é&“ & duyarl i ol dugunu
K > Q .
& S L O fakat cobzim getir
& N & ® Ogrencil erden 6’ s
3 N9 A\\ <
¥ &0 . . -
© herhangi bir fikir
) belirtmemistir.
B On test M son test
Kontrol grubunda ugulama

Oncesi belirtilen bazi godrusler soyledir:

Soyu t¢g¢kenen hayvanl ar al énér ve korunul ur
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Hayatl ar é bitmik hal de dé¢kKeéegnegyor um., Yakal
di kil ebilir. Hayvanl ara sevgi gestermeliyi

Yazék oluyor canlélara. Korumaya al é&nsénl a

Kontr ol grubunda uygul ama sonunda 10 09
canlil arirn koruma altina ali1 nmas]| ger ekt
gerekti gindogrenci (%4, 2) bunun bir doga
yapl |l amayacag! ni belirtmistir. Ogrenciler
fakat bir cOozim UuUretemedi kl erini belirtm
bul unmami sl ardir.

Kontrolguy bunda wuygul ama sonunda belirtilen ba:

Pandal arén soyu t¢skenmekt e. Buna ©°nlem on
°l d¢r memek ( ¥1) .

lzél ¢yorum ama nasél bir °nl em al énabil

bilemiyorum(¥2).

Canl eliar&r «kealdi | ecej i ortamlara bérakarak
Kontr ol grubunun veriler:i incelendi ginde
vV e fikri ol mayanl ar 1 n arttir g, av yasadg
belirtenl eriektedaazal di g1 goér Gl m
Deney ve kontrol grubunun sonucl ar. kar s
6greti min deney grubu 6grencilerinin S0
duyarl il it klarirni ve uygun ¢6zumler diasinme

4.2.1.13. ‘Toplum sorunlarina yeterince duyarh oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?’
sorusuna yonelik bulgular

sekil 34: deney grubu 13. soru én-son test
karsilastirmasi

80

60

40

20

Bilmiyorum Hayir Bazen Evet

B On test Mson test

Deney grubunda wuygulama Ooncesinde 6grenci
evet, 6’ st (%25 i) bilmiyorumgdir. 5" i ( %20, 8~
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Deney grubunda uygul ama O6ncesindeki bazi1 ¢
Olabilir de ol mayabilir de, -¢é¢nk¢g daha yet
Duyarl eyémder. ¢¢nk¢ geleceje yatérém yapm
Biraz, -¢é¢nk¢ bazée konular farklée olabiliyo
Bencefazl@d uyar |l & ol améyorum(¥24) .

Uygul ama sonunda o6grencilerin 140 (%58, 3

bazen gordsund belirtmislerdir. 17101 (%4, 2"

Deney grubunda uygul ama sonundaki bazi gor
Evwt, yeterince duyarl é oldujumu d¢Kéengyoru
Bazé konul arda &evet, bazel arénda hayeéer. \Y
at méeyorum( ¥4) .

Dée¢kKegneégyor um. ¢t¢inke ben de toplumun bir bir
Yeterince dej il ampi mii ng apcee oryuanp.a bic¢lgdh k ¢
hepimizin(¥20).

Deney grubunun veril eri incelendi ginde
uygul amayl a beraber artti gt goéridl mektedir.
. . Kontrol grubunda uygulama
sekil 35: kontrol grubu 13. soru 6n-son test . ) o .

karsilastirmasi Oncesinde OgrenC||

40 (%37,5 i) topl um

haklr nd duyar|l i ol

30 ol madi k1l ar | hakkin

20 belirtmemislerdir.

(%29, 2" si) evet, 7’

10 bazen, 57 i ( %20, 8

gorudasunde bul unmusl

0
Bilmiyorum Hayir Bazen Evet

B On test M son test
Kontrol grubunda uygul ama O6ncesi bel irtil e

Toplum sorunl alréé oil-diun ufnauz | da; kdé¢unynagry or um( ¥ 8) .
Késmen -¢nke¢g toplum sorunl aréna °nem ver mi

Ben kendi mce evet, duyarl e ol dujumu d¢Keéng
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Uygul ama sonunda ise 9°u (%37,5"1) bilmiy
bazen, 40 (%leu6bsesl)rbhbmyskegdriasia

Kontr ol grubunda uygul ama sonunda belirtil

Topl um sorunl ar éna yeterince duyarl é o |
duyarl éeéyem( ¥1) .

Bence yeterince duyarl e dejilim(¥4).

Yeterince dejil ot mayabirhtdiekéyoeud@¥a)l e

Evet duyarl e ol dujumu d¢gkéenegyor um. ¢céenke a
Kontr ol grubunun verileri incelendi ginde
bir degisim ol madi gt goérul mektedir.

Deney ve kontradlargr klausun asonuoucgl di g1 nda
6greti min 6grencil erin toplum sorunlari1 n
soyl enebi |l ir.

4.2.2. SENARYOLARDAKI ACIK UCLU SORULARA iLiSKiN BULGULAR

4.2.2.1. Klonlama

4.2.2.1.1Klonlamaileilglin el er diusuniyorsunuz? Iiddian
dayanarak soyl idyorsunuz?

Tart |[Ac1 kIl ama Tarti|Ac1 kl ama
oOnce sonr a
Or Kar ar|Klonl ama bence hem y
Fikri Knsan i-in iyi yenl e
yok edebiliyor.
O3 DNAG6nén belirli bKar ar|KIl onl amanén hem yara
Olumlu genellikle de bir ol dujunu dMegealgobum
olukturmak i-in Kk iczerinde -ok fazla b
Ksko- bilimadaml &
y°nt eml e bi rBurubilimu
adamlarénén sonu-
bakareée el de e+titn k
s°yl ¢yorum
O1 Olumsuz |Kl onl ama bakarél é bi
Fikri Hem T¢rkiyedde hem t
ok ol an ¢l kel erde yapél
y ol amamBamtuérDol I yéni n
belirli hastal ekl ar a
dayanarak s°yl ¢s¢yorum
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OF vetalQlt i sma oO6ncesinde klonlama ile ilyg
testi7e k@l@teshuemsuz iddiada bulunmus, b L
dest ekl emi silseer di art 1IGs3ma oO6ncesinde klonl ar
bul unurken, tartismadan sonra ise karars
42212.Kl onl ama konusunda arweritdikiz?| i ol sani z n.
Tarti|Ag1 kl ama Tarti §Ag1 kIl ama
onces sonr asg
Or Olumlu Ben nesli t¢kenmekte o
Fikri yok
O3 Ki s melNesl i téeékene|lKar ar $Kararsézih&locéezamar € dg
olumilu kull anér deéem.
i nsanl arda Kk
O1 Ben yetkili olsaydém ©°
arakteéereéer ve ¢zerinde
P kl onl ama yapardém. Mes
Fikri yok Olumiu her canlé i-in bok bir
bir bakaréya ul akérden
OF vet®dHrnti sma Oncesi herhangi bir gor i
kl onl amayen dieddie&ll @yda bsleuntnaurstiiasrndar r 6 n c(
ol arak desteklerken, tartisma sonrasi kal
42213.Klonl amay1 eti k(ahlaki) buluyor musunu
Tart (A¢g1 kl ama Tarti gAc1 kIl ama
Onece: sonr as
or Olumsuz |Hayér bul muy
Fikri yok
O3 Olumsuz| Hay ér Knsanlar ¢zerin(Ki smenKeésmen bul uy
insanlar sadece organl algumilu
neslit ¢ kenen hayvanlar i -1
nesilleri -o0oj]alér.
o1 Evet
Fikri yok Olumlu
O3t artisma o6ncesi ol umsuz buldugu kIl onl ame
bul mus? utrar tOlorha msaier,ea <ol uml u i ddiada bul u
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42214 Karari1ni zin aksini iddia eden bir ki

Tart |Ac1 k|l ama Tart |Ac1 k|l ama

once sonr

Olumlu Kl onl amanén vyarar|l

Fikri bahsederdi m. Knsanr

yok bilgilerinden bahsederdim.

Olumlu Kl onlama ile ilgilKaral6Bir key ¢zerinde
daha da ayréntéseé ol maséné istemez i
sonu-larén iyi ta kihemz ar aré@ hem yar g
edebilirim. biraz ona da kat él

Olumlu Bili msel ve b¢yeék
Fikri dayanméxk bilgiler
yok
O vetadlti sma sonrasinda oBuskeutaddigda K
olumlu duousiuncedeyken, tartisma sonrasi kar
4.2.2.2. Kok Hiicre
4. 2.2.2.1. Kok hidcre calitsmalaritryla il gili
bil giye dayanarak soéyl uiyorsunuz?
Tarti|Ac1t kl ama|Tasma|A¢c1 k|l ama
6nces sonr a
Or Kk h¢cre bence embriyodsd
Kl smel|émbriyonun hayaté sona e
_— h¢cre araktérmasé sorun (
Fikri yok olumlu yapél masé daha dgppel aEp
d¢kekl er sonucunda embriy
uygun olabilir.
O3 Farkl & hg¢o Kk h¢creler, sonsuz bol
Bilgi d°n¢KebiIeBi|gi do°n¢kebil me °2eréel | Ekmr k nH
h¢egcrelerdi Tek h¢gcreden olukan yeni
aci kl aci ki bunu s°yl ¢yorum
O1 Kok he¢cre dejikik hegcrel g
Fikri yok Bilgi h¢crelerdir. Bunu teorik
o .
aci kil dayanaralkms®°yl ¢yor
O3tartisma oéncesi ve sonrasinda sadece bi

destekl emedi gi ne

belirt mezken,

acl kl amas|

dai

r 7biwe tyartu ng

m@ a ponmacnel ssi

hkas me s mal 8 mhu a g iSa s@dece bilgil i rt m

yapmi st

r.
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42222K06k hicre calismalarini etik(ahlaki) bulu

Tart Acir kl altTarti snA¢c1 kl ama
Onceg sonr asi|

or Ki smen |[Embriyoda k°k h¢cre aracxt
Fikri yok olumilu fakaty et i k ki nl erde bu arakt §

olabilir.

03 Ki smen |Erikkinlerden k°k h¢cre e
Olumsuz | Hayer . olumlu ama. Embriyodan el de edil

o1 Hayér bul muyor um.
Fikri yok Olumsuz
O3tartisma Oncesi olumsuz fikir belirtirk

belirtmtattrsmdlsohumlsal k@sumenf i kir belirt

OF ve d@3 alaritnit kanittlarla desteklemisler
4.2.2.2.3.Bu konuda yetkiliolsas z nas 1 | karar verirdiniz?
Tart|AcI kIl ama Tarti s|Act1 k|l ama
oOnce sonr as
O 7 | Fikri Ki smen|Ben bu konuda yetKki
yok olumlu embriyoda ve yeti kK
ger-eklexktiririm,

O3 [Olumlu |Ben de arakteér|K| smen|Ben araktérmaceé ol s
déeKenegregm ve 0| olumlu yaptéktan sonra uyd
ederim.

O1 Ki smen|Etik incelemesini Y

Fikri olumlu gor¢keng al érém.
yok
or, O3 tvertOlsma sonras.| kok hiucre konusu

bagl ayar ak ulkl emgmr s btedritritgma | @ndeé si n de

iddiasini tartisma sonrasinda ki smen ol uml
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42224 arari1nit zin kaksikisiyldi ma®idleni kna eder

Tart |AcI1 kIl ama Tarti siAct1 kl ama
Once sonr as
or Onunla bir tarteéekma
Fikri Olumsuz i-in olan zararl ar e
yok
O3 Ben embriyo k©°k hygd
Knsan sajl é&j é Ki smen|Karkemdakine t¢p be
hastal éja uvm@mute sonucunda veya dg¢Ky¢
Olumiu ol dujunu s°yl e Olumlu embriyonun ziyan edilmesi yerine,
insanl é@éj én yarar éna
faydal é mltaéaa&me mé ka
01 Arakteérma sonu-1ar &
Fikri Olumsuz ol madéjéné s°ylerdi
yok

OF vet lti sma soqdraiss e luimmsitusme st ar di 5 ma Ot
ol umlu ol an goériusidni t aardkdgihassionmiast i k. s

tartisma sonrasi iddiasini, O0ncesinden f ar

4.2.2.3.Genom projesi

4. 2.2.3.1. Genom projesi ile i1 gildi nel er
dayanarak soyl idyorsunuz?

Tart (Tati1 {Ac1 kIl ama
6ncegsonr i
Or Genom projesi bence yararl e bir p
Fikri yok | Olumlu Organ nakli daha kolay olabilir b
cretilebilir. Bunolgdajanbar geé@n d
geliktiril mesi gi bi sonu-1|lara day,
O3 Fikri yok Genom, bir organizmanén geneti k Y
Kar ajgenom projesinin hem avastygj ¢(lyem.
beyle d¢gkegnegyor um.
O1 Ki sm¢Genom projesi bence iyl bir proje
Fikri yok | olumlu zararénén da ol masé, ayréca zarar

Genom projesi yldeni lhgiclbii ré6 grtenmdillsena 70 ncesi
ol umlu, O3kkamansoiumOl iddialarda bulunu

destekl emi sl erdir.
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4.2.2.3.2. Genom projesini etik(ahlaki) buluyor musunuz?

Tart (Tart Ac1 k|l ama
dOncegsonr g

Oor Evet -¢nk¢g bu sayede -o0ju insan
Fikriyok [Olumlu |Y ¢z é¢nden ©°l mez.

O3 Avantaj ve dezavantajlarénén ol g

Kar anhbiri Kudur: hastal éhéeygdpgecaphalnt

Fikri vok ise toplumlar ve bireyler araseén

y -ékabil ecek ol masdeér Ama ben et

O1 Hayér bul muyor um. ben bu dprzajveayi

Fikri yok Olumsuz|var ve bunlar insana zararl e ol U

istemiyorum.

Tartisma7sohuams u, ODBlI kmg wz sitdkdi &Ollarda bul u
iddial ar i1 ni kanitlarla desteklemislerdir

4.2.2.3.3.Genom projesi konusunda yetki ol sani z nasi | karar v

Tart g Tarti|A¢c1 kIl ama
dncegsonr a

Or Hastaléeklaréen tedavisi i-in. Do

Fikri yok | Olumlu aza indirilmesi, yeni enerj.i k a
kull anérdeéem.

O3 Fikriyok Kar ar|Genom projesinin avantaj ve dez

yé¢zden arakteéermacél arl a beraber

O1 Ben bu konuda yetkili oésiammbéudi

Fikri yok | Olumsuz insana yararé ol duju kadar zar a

Tarti sma7sohums u, ODBl kmg wz sitdkdi Oda bul unmu

42234 araritnitzin aksini iddia eden bir Kk
Tart i Tart lAg1 kIl ama
oncegsontr g
Oor Onun g°%r ¢Keéegng sorarém Neden b°y
Fikri yok | Olumlu sonra ben ona yarar!l éndan bahs
ol dujunu, -exitli hastal ekl ar én
Bu projenin hem yararl aré hem de
Yararl aréndan biri yeni enerj.i k
2 I hayatémezda bir-ok kolayl ekl ar e
O3 Fikri yok Karariknaolur.BirdebunIarén yané seéra dijer
belirleyerek insanénkiyle karkel
sajl ek, -evre ve enerji gi bi al a
yarar kazandér ér .
O1 Benim kararémén aksini iddia ede
Fikri yok | Olumswz |[S° Yl erdim
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Tartisma7sohuas u, ODBlI kmg Wz sitddi &Ollarda bul u
4.2.2.4.Biyoteknoloji

4. 2.2.4.1. Biyoteknol oj i konusunda nel er c
dayanarak soyl dyorsunuz?

Tarti|A¢c1 kIl ama Tarti s|Ac1 kl ama
dnces sonr as

Bi yoteknol oj bivy
r r

i 0
Olumiu teknc_JIojiIe di . Olumiu dest i
vardeéer . fazl a. ¥

mo

kull anéel éyor . Or
metabolize edecek bakterilerin elde
edi | mesi gi bi . A
¥rnebpiwnwolojik si
sretil mesi gi bi

Bi yoteknol oj i gen Bitki, hayvan ve mikroorganizmalar
Bilgi gi bi birimlerin t¢olumlu kullan_élgrak yen
aci kil etmek i-in kull g
Bu- al ékmal arén s
dayanarak bir-ok
sonucunun iyi ol
dé¢Kegnegyor um.

o D

Biyoteknol oj i o
da bazé ©°nemli h
aracé ol muktur.
et mi K veyadi
muktur . Den
an bu

e
y

Fikri yok Olumlu

| &
ki
k

X

-3
(o]

e

O TQ o S O

('D'B_"_"__‘

a
e
12
n
n

- I

O QN

S oo o

x>

o ®— X !
O = T

a

Ortartisma Oncesi olsuam rua sit chdliaasdan 1 s ttrad it n

tarti sma somraskamdal adda ase st g knlhe mingteisr .nd

bil gi acl kl amas yapil p bir i ddi ada bul un
bul unmustart i ©ma o6ncesi rhteerhanlgen bitrarftiiksi
kanitlarla destekleyerek olumlu iddiada bt
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4. 2. 2. 4. 2. Bi yoteknol oj i cal i smalari ni eti

Tart|Ac!1 kIl ama Tarti|A¢c1 k|l ama
Once sonr a
O T | Olumlu | Evet. Olumlu Evet bul uyboirru-no,k -hgansktéa l
sajl éeyor .
O3 | Olumlu | Evet, buluyorum. Olumlu Etik oldujunu d¢keéenegyo
yarareé vardeér
O 1 | Fikri Olumlu |Bu bilgiyi insan sajleé
yok ol duju i-in etik buluy
OF veO3tartisma oéncesi belirttikIleri ol umil
belirtmislerdir. Fakat ktaanrittilsanmral as odnersatsel knl de:
Il se tartisma Oncesi fikir belirtmezken, te&
422 . 4. 3. Bu konuda yetkild/| ol sani z nasi | k a
Tart |Ac1 kIl ama Tarti sf/A¢c1 kIl ama
once sonr as
Or Endoskopi aracel e Ceki tli hHedavisirae, € k |
Olumlu |hastal ekl arene te|oumlu b¢g¢yeéeme gerilijini
vs. yapardém. kull anérdéem. Ama
O3 Hastal ékl arén texk Ben ol sam dest ekl
Olumlu |kul llanérdeéem. Olumlu biyoteknol oj i i ns
sajlar. ¥rnejin,
tedavishde.
O 1 | Fikri Ben bu konuda yet
yok Olumiu yapardéem. ¢¢nke g
-al ékma.
OF ve a@a Oncesi ve isvertaant 103 manl signrOds |1
belirtmistir.
4. 2.2. 4. 4. Kar ar 1 nkiizsiiny ia knsaisniil iidkdniaa eeddeerns it
Tart|Ac!1 kIl ama Tarti|A¢c1 kl ama
once sonr a
017 Ona biyoteknoloji sayesind Ona yararl aréné anl atér
Olumiu |Yyapél acakl ar | oumlu Ama bu konuda hé&°rnseér iorlimn
Silahlarén ¢retil memesi
03 Ona biyoteknolojiyle ilgili O kikiye yararlaréendan
Olumlu |Pul ukl are su|oumlu ve AI DS ol an kikilerin
yararl arénda da bir -fokzlkaskéylea yarar
s°yl erdi m.
O1 | Fikri D¢nyadaki insanlarén ©°n
yok Olumlu hastaséedér . Bu hastaléj
bi yoteknol oj i bul muktur
hastaléek -°9z¢;ms¢z kal ac
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OF vetd&3tisma o6ncesi ve sonrast olumlu i
sonkasitlarla dessektemistmadsonr &®41 ol uml

kanitlarla destekl emistir
4.2.2.5.GDO

42251Gereti gi degistirilimes digamiiymalkamndi
i ddianitzi hangi bilgiye dayanarak soyl

Tart |Ac1 k|l ama Tarti1|A¢c1 k|l ama
Once sonr a
or Maddi a-édan iyi ¢tok zararl e broén g
Kar al|¢té¢nke daha fazla |ouymsuz |[0oYynanmamal e bence.
Ama bu ¢reéenl er ion
veriyor. GDO bir yandan iyi olabilir
ama dijer yandan
O3 Zararl|l edglkgujoymu uf
Olumsuz|/ Bence GDOOGIl U ¢rén|QOumsuz |(9enetijiyle oynann
dizilerinde zarar Knsan hayaténé teh
O1 GDOO61l u bitkiler en
Olumsuz| Knsan sajl éjéna z|oumsuz |Yaygeéndéer. Sebebi
d¢kenegyor um. fazl a uj zwwergaaikna mé
tohuml aremézée yaba
kl onlama ile -o07]al
T¢e¢rkiyebdbde -ok az
-iftlik ve tarl al a
O3 vda®©ii sma Oncesi ve sonr as:| ol umsuz id
iddial ar i1 ni kanitlairsa destegma midtnlcersdi rk
tarti sma sonrasit olumsuz olarak degi stirmi
422526D0O konusunda Yy karakverirdinizol sani z nasi |
Tart |[Ac1 k|l ama Tarti|AcI kIl ama
Once sonr a
Or Ben bu konuda vyetkil GDO6l u ¢reéenloerii
Olumsuz| - ¢Nk¢ insan sajl ején| oymsuz
O3 | Olumsuz/Bu ¢renl eri msalkdlad@me| Olumsuz |[GDO6 1 u ¢renloer
kull andér mazdém
O1 Bu konuda yetki
Olumsuz GDOO6l u ¢reéenlerin ¢re Olumsuz tohum yetiktirm
ve tarlalareé -o
crefmirmit ér ér déem.
Or, O3 tavwea 1I@Ima o6ncesi ve tartisma sonras.|
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42253 araritnizin aksini iddia eden bir Kk
Tart Ac1 kI ama Tarti1 gAc1 kIl ama
Once g sonr as
Or GDOO6rzwam ar éné GDOOb6Il u ¢renler -ok 7
Olumsuz Olumsuz | bahsederim.
O3 Arakt ér ma son GDOb&Il u ¢renler yézeén
Olumsuz |9°steririm. Bl Olumsuz sajl ejéné kaybedebil
kull ananl ar én yararéenén ol madeéej] éné
bozukl uju yacxk
s°yl eri m.
O1 D¢nyadaki herkes bu
Olumsuz | ©n a zarar |l ar é Olumsuz ol duju i-in aléyor
organi kten kal sags iR
yakamak i stemez bu
yetikKtirme projesini
o1, O3 t avret 1IGIma Oncesi ve tarti sma sonr asi
Fakat tartisma sonrasti iddialarirni kanitl e
6. Biyocesitlilik(Soyu Tiikenmekte Olan Canlilar)
4226.1Soyu tukenmekte ol an canli il arla ilg
hangi bil giye dayanarak soyl dyorsunuz?
Tarti1 §A¢c1 kl ama Tart A¢g1 kl ama
Oncesi sonr g
o1 Besin zincirlehrini Soyu t¢gkenmekt e
Dog§al t¢reéen sayése artéyEtk”eyenbir—ok faktor e
-ekitlilik azaleéeyo Jakére avl anma,
denge fakt(alanlarénén t ah
Kehirl ekrhe ke <«
63 Soyu t¢kenmekte ol
Ur eme | ol dujunu biIiyorueroga|
o sahiplerinin ol mas Soyu t¢s¢kenen ca
Saglarej“er sahi bi olursadenge dengenin bozul m
soyu t¢s¢kenen hayval
azal er. BubhagVank
kelaynak, mamut, beyaz kaplan.
01 Soyu t¢skenmek ¢
Fikri yok Dogallvardér. Ancak b
denge -ok °neml i dirlize,

9 d¢nyaya -o0ok -ex
yarar |l édeéer . Bu
olursa biz de yok oluruz.

OFtarti sma O0ncesinde soyu tukenmekte ol an
i ddiada bulunurken, t art1m mfaa kstotnrrlaesri Ined ai b
bul unmusnni i «k@dinaltarmar | a tdaersttieskrhae mégtes.i ©8
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canlil arirn korunmas:| i ¢cin Uremelerinin sai
sonrasi dogalkledengdydidi askinldédibu$ mamoépices
belirtemezken, tarti sma sonr asi| dogal den
destekl emi stir
42262.Bu konuda yetkili olsanitz nasi | k a
Tarti s|Act1 kl ama Tarti s|A¢c1 kIl ama
oncesi sonr as
O I | Bilgilendirme|Soyu t ¢kenmekt e 9 Bilgilendirme| WWF kur umuna
Klonlama dernekl er kurabillggr | n d|desteklerim Hayvanlara
soylarénén t¢gkenn doj al yakam a
-al @ékmal ar yapéel a Hayvanadiyataa h -
|l aboratuarlar
-al ékmal ar da
¥rge¢t kurup wu
-al ekxkmal ar ya
O3 Knsanlaré bilgil € Bu konuyu sonuna kadar
Bilgilendirme ¢Céenke bir-ok insaK|0n|ama destekl erdi m.
bilmiyor. Bu konuda bilgi sahibi sl kemi zde o0 Kk
edindirirdim. t¢kenen canl e
duyarseéz ol am
bilim adaml ar
gor ¢kl erini a
°ne koyardeéem.
olsa bir ihtimalle bu durumu
°nleyebiliriz
O1 Fikri yok Ben bu canl él
Ur eme | |0l mamaseée i -in
o verirdi m. Bu
Saglamg,remeleri -
yapar dém.
OTFtarti sma o6ncesi i nsanl ar bil gilendir me
i ddi asit nda lbaumansokreas! tiamdanl ari1 bil gil en
canl 1l ar. bar i1 ndh umraust didaratl @@ man d & n cbeus i
bil gilendirme iddiasinda bulunur ken, tart
klonlan ma s | i ddi asun ndéanulrhkulsumamudsntcue s i fikir be
sonr as:| soyu t ukenmekt e ol an canl i1l arir

bul unmustur .
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4226.3Kararitnitzin aksini iddia eden bir k

Tart|Ac1 k|l ama TartifAc1 k|l ama
oOnce sonr a
Or Ona kel aynakl ar é, Ona kg¢resel €sén
DogaOrnek veririm. SoYkiregdayandearl alttg eam
denae Bundan -ékan sorurISI r]ntg,kenen canl el ar
g zincirinde kaynakl etkilendijini s °
bahsederim.
O3 Yararl aréndan bah g Ki mse bu canl el a
Yararlar ederdi. Hayvan Bu y¢zden aksini
sevaisi bana g°re angawne
9 °l en hayvanl ar én
°l d¢klerini syl
O1 Efjer bu canl el ar
Fikri Doga|istiyorsak el i mi
sonuna kadar kul
yok denge takdirde hepimiz yok oluruz.
OFtartisma Oncesi dogal dengeyle il gil:i i
tiUkenmekte ol an canl 1| arerni Kkildrdeisaesl1 nidsa nbmal ¢
tarti sma Oncesi kanita dayandiramadi g1 , S
oldugu iddiasinda bul unur ken, h ar tkiasnma | a o
destekl|l eimiesttiart  Odma o6éncesi fikir belirten
dogal dengeyi etkiledikleri iddiasinda bul
4.2.2.7 Kiiresel 1sinma
4. 2. 2ré&sél Kl st nmayl a lgi 1 nel er didsunt

dayanarak soyl dyorsunuz?

TartifAc1 kIl ama TartifAc1 kIl ama
Onces sonr a
Oor Ke¢resel é€ésénma son|Hem K¢resel €ésénma he
i b ¢ k tehdit i -eri|; de doj al bir s¢re
Ltgsfanbz¥t2¢bi. B.unlarén clerlds(?'sr: afet_ller, fabriﬁa
delinmesinde de etkili. yakeéetl ar da
hem
dogal
sur e g
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O3 K¢reselnéelBiemmakh é z Ben k¢resel €séenn
Doga|biliyorum. Bunlard/jnggndaha -ok oldujunu
sir e k¢resel €s énma OlsetkiSi ¢téenke keresel ésé

ginsan susuzl uktan fosil yakétlarder
tevre kKkartlaréené o i nsanl arder
sajl éejéné da k°t ¢
ol abilir ve yrdkasknea
O1 K¢resel €sénma yok Bence k¢resel éseé
ol mamasétydlagak ag®mé insanl ar . ¢Cenke
; zayéflamaséyla dg¢nj; atarak canl él ar én
In,fc’anékénlar, kurakl ek In,fc’anhemdeatmosferinincelipseraetkisin
etkisi sebep olur. Bu vyy¢z]|e€tkisi olukmaséna neden
barajl aréméz, deni i nsanl ar k¢resel
hatta derelerimiz bile yok oluyor, kuruyon neden.
i -indeki hayatla b
OFtarti sma Oin<clersmarkiunr eisredan et kisiyle oluwu
i nsan hem dogal siire¢ sonustodar ©@Besbudunc
dogal sirecler, tartisgmaggusonmrdasis| inmeasarmuét
insan etkisininnedenadgu i ddi asi ni tartisma oO0nlcesi V¢
O3 vied dilal ari1ni kanitlarla desteklemisler
4.2.2.7.2.Bu konuda yetkild@| ol sani z nas
Tarti s|Act1 kl ama TartifAc1 k|l ama
oOncesi sonr g

Or K¢r eesseelnma by Kk K¢resel ésénmayé

Bilgilendirmeonlem alarak bunujpggrd¥nlerken insan fal
konuda il gi —ekicfakttetkilerini aza in
pankartlar hazér|l

O3 Bu konuda yetkild:@ Ben tamaméyl a ar a
Bilgilendirmeinsa”laré” davranjpnsankatéléeyorum. Biri

tenkeg en °neml i efaktcetkileyebilecejini
konu hakkéenda i ng dojaya zarar verel
bilgilendirirdim Ben en bakénda pal
yararl aré g°z °©°ny kal déerér dém.

O1 Aja-larén kesi mi Knsanl ar athtékl akt
i nsan canel ara zarar ver|jpnpggpnortamenda yok old

.. tekrar geri d°ng¢K Jol saydém -°pleri ¢

faktor t¢kenmekte ol an cfakt(g°nderirdim. Boyl ¢

verdiiji i -in her de d¢nya toprakl al

-iftlikler kur mal

d¢nyamézeéen 1 gén

olur.
OTFtartisma O0ncesinde insanlarin bilgilend
sonr as| i nsan 1 f amks dr |gedrriinsiinn Utaazbael its ma mi dsnt ci
bilgilendirme gériusidndeyken, itlamagsis mgo rsioqnl
belir t mi s ttiarr.t 1@Mma O6ncesi ve sahtrmabmasinsgadr i

belirtmistir
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4. 2. 2.7.3.Kararitnitzin aksini i ddi a eder

Tart|Ac1 k|l ama Tarti1 {Act1 kIl ama
once sonr a:
Or Ona zara-rdkalra&rném. | ns an | Onabunda sadece insanan et k
Zararlar | Pozuluyor. Besin zincirlerinde ve do(o! madéjene s°yler
deji kmel er, mevsinfak,[(.j sayesinde de ol ab
-ekKitlilijJinde aza
anl at é&r ém. Bunu ©°n
yapmaméz gerektil]i
O3 K¢resel ésénma ol u Ki mse canénén teh
zararl aré beraberi isteme . Faydal aréene
anl at éer dém. Zar ar | bunl ardan biri, i
bu ol ay ol mazsa daquam,'lfvezararlardan biri
Zararlar [per aberinde getirebPi l i N{pahsederdim. Kend
kull anmaséné deji
ara-|laréenée kull an
s°yl erdi m. Par f ¢m
del rpskd éeésénmaya
s°yl erdim. Zaten
mutlaka anlar.
O1 B°yl e manteéekl é& ger D¢nyada bundan ¢ -
birini de¢kenemiyorjnsan|/é€sénma var meéeyde?
Zzaman insan n¢fus
Ger e yézyélda insan ng
yok t¢em denyada zarar
Sanayi gazl aré ar
i nsanlar ol dujunu
i nsanlarén ol duju
OFtarti sma Oncesi kiuresel ST nmanin meyd

bul unur kennr asar tk Gsrmeas eslp i ins rthremra ni1nns ame dfeankit 6
dogal slidrvedcud eird doi as 1 ndtaartulsumamudsntcuers.i  k3u r e
meydana gt i rdi gi zarar |l arl a i lgi | iddi ada
st nmanin Onlenmemasii ¢ci daditaasianda eb wlaypn mussn
Oncesi her hangi bir gerekcge belirtmezken

et kisinianodmdugluamdldi asinda bul unmustur
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4.2.2.8.Enerji tasarrufu

4.2.2.8.1. Enerji tasarrufuyla il gild9i n €
dayanarak soyluyorsunuz?
Tarti|lAc1 kIl ama Tarti1 |A¢c1 k|l ama
Onces sonr a
Or Tasarruf sadece Enerji tasarrufu ¢
Ekonomi Keyl erde el ektri Ekonomi b¢téen insanl he. E v
Tasarruf yaparak ve kavnak bi nalarén yal ét émg
artéerabiliriz. S y de yakeéet y°n¢gnden
Keydir. kul | a tasarrufu yaparsak
s¢resini uzatabild@
i-in b¢gye¢k fayda g
O3 ¢ok faydale bir Enerji tasarrufu ¢
biliyorum. Bunun sonucunda Ekonom ve i K g¢cegmegzde he
Ekonomi ¢l kemi zde ener ji ve olmadan enerjiyi verimli kullanarak
Ama herkes bunu L yapmakt ér ve bunun
yarareé var ama blVermllik 'gertsiz bir hayat a
dejiller. Ejer b getirmektir.
b¢t-eden yarar s
sajl ektan. Tasar
konuda i vyi bir K
O1 El i mi zdeknerhjeir ial Enerji tasarrufu d
Enerjivyi kull ana Kaynak hep az kullanmak geliyor ama enetrji
D¢nyada ne kadar tasarrufu hem sadg¢€
Kaynak varsa hepsi ener kullan 1 mhem €sé yalétem he
kull @ge kaynaklaremez|Ve Yalyapeleéer. Isé yalét
t¢eckenecektir EJ vermeyip, sojuju d
ge-ersek enerji yézdenener i kaybée
t¢ckenmekten kurt tasarrufu arteér méx
OFtartisma Oncesi tasarrufu ekonomi acil si
ekonomi hem de yakitl arin t @las aiddialardal u k u
bul unmugtaurt.i s Oncesi ekonomi, tarti sma
verimliligi iddilasairmtda mauloinmcnewsst ukrayn@klI ar
goridsiune, tartisma sonrasi| st  yal 1t mini
422828Bu konuda vyet ki VerirdimzP sani z nasi | k.
Tarti snAgci1 k|l ama Tarti snAgci1 kIl ama
Oncesi sonr as:|
Oor Eneriji tasarrufu ile ilgili |l zol as y| Enerji tasarrufu yapmaya
Bi|ing|g°sterikli panenerjinin -al ékér ém. Evl e
TV programlarédouru yapt érérém. Ale
a-éklanabilir g fikten kapateré
kuruluklar kur|kul I anifypije elektrik kullanan aletler var.
Onl aré kull anma
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03 Bu konuda herk Ben bu konuyu sonuna kadar
kabulég mi yor . Asl| Kaynak|destekliyorum.
durumdan herkes sorumlu. Bu i nsanoj | un a okti. -

Sorumluluk dur umda -evremkorunm_aYararé da ge¢nl ¢
ki ki taraféendal¢S€VIenl_ok jlgilendire
G°rmemek me¢mkelkorunmgmMesela dojal ka
korunmasé, -evr
ve en °nemlisi
sajl adéjéeder .
O1 Her eve ihtiya Enerji bakanl ej
i dar el ilayérer ayIé‘IabBi|ing|yardém i sterdim
kullanlkullanérsa uy a tasarrufu hal ké
ol maséné s°yl e yapélabilir.
OF tarti s ma d6ncesi i nsanl ar 1 n tasadar uf k
bul unur ken, tarti sma sonr as.| i zol asyon Ve
SO mu t adimlara dbanustsmamidmnicresi OB nsanl ar |
ol dukl ar i1 ni ama bunu yapmadi k|l ar i I ddi as 1 |
veewr enin korunmas.| i dcui gnu  tiadsdairarsulfnudna 6bnuel mu
tarti sma O6ncesi kaynakl ar 1 n idarel i kul I
tarti sma sonr asi| I nsanl ar 1 n konuyl a il gl
bul unmustur
4. 2.2.8.3.Karari1tnizin aksini i ddia eden bi
Tart |[Ac1 k|l ama Tarti|Ac1 k|l ama
Once sonr a
Or Ona yararlareée a-é&k Ona enerji tasar
Ekonomil|sadece para ol madeé|gkonomi |anl atéerém: yaket
Kunl aré a-é&kl ardém Ve a artar, faturalar daha az gelir, ek
sokulur, ¢l ke kalk y kaynakl ara git me
bet-esinde kaza- s/ kKull a
para harcarsa vaki
ekstra puan kazaneée
03 Eneriji tasarrufunun aksini iddia eden biri Bence kimse aksi
Ekonomi'o" az bulunur. B U| Ekonomi d¢kegnen birine d
yararl|l aréné s°yl er b¢t-eye ol a katk
kull anmak yani en hemen d¢keégncesin
kul I anmak gelir.Harkegbunu eminim.
ister, bu durumda da kabul eder.
O1 Enerji tasarrafakhlb OEj er herkes sen
Faydalar ikna ederdim. Ekonomi |Yakén zamanda t¢
ve yakamak i-in bir
Seninki de °yl e
CeVIedejil. Hem maddi
korunolacaksén hegamyde
ol acaksén. b6 deri
OTFtarti sma Oncesi ekonomi aclsindan goradas
hem de yakiet ikKuwlillaniinddiiatdaar th uslman nmbunscteusri. v
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ekonomiie i I gi | i
bel i

destekl eyer ek

ol dugunu

4.2.2.9.Niikleer enerji

4.2.2.9.1.
dayanar ak

iddi acdatbgimanmdungtesi

rt mi fakat

S,

ek onomi vV e

kani

t

cevrenin

e@erj i

arl a

des

t

kor unma s

Nikheé¢rerendésijiniiyloe siungizl?i i

soyl dyorsunuz?

ddi

t

Tart |Aci1 kIl ama TartifAc1 k|l ama
Onceg sonr g
Or N¢kl eer enerji - Bence teknolojimiz ileride, daha iyi
Olumsuz!|i -1 n béeyéek riskl|oumsuzlkaynaklar bul abil
patl amasé bunun tehlikeler oluktu
halabi t ki | er BupueTVi K patl amada herr. Key
haberlerine, programlara, Mal i yeti d¢kek ol
gazetelerden - @&k sorunl ar be¢yék. N
dayanarak s°yl ¢y zararl aréna g°re;
n°tron bombal ar é
arterer. N¢gkl eer
t amaml an3nda syée 12 0s ¢ r
O3 At oml ar parb ¢y akn Avantajlarénén ve
Olumsuz | mi ktarda enerji ol dujunu biliyoru
kontrol ¢ zor BuIaKararng,kleer santralle
yé¢zden negkl eer e dahaaz arazikkal a mas é . Z 4
desteklemiyorum. tekni arézalar n
kirleticiler -evr
suretiyle ciddi zararlar verir.
tevremi zde bu ol a
ger¢yor ve kexkfed
kaynaklardan da yararlanarak bunu
s°yl ¢yorum.
O1 D¢ ny a d ayensahibieolan ve Bence |l eer ene
maddi durumugkonomisi iyi olan Ki s mgKkekil ull anél m
tem ¢l kel er ng¢ kil ¢¢éenkg |l adej ée z
Olumliu ediyor . N¢gkl eer olumlu sézde € zaman
sonucu yok ol an zehir d¢nyaya
kaynakl arée @eml o gésven liji faz
yakant émézda ve korkusuz a aneél mal
gor e ymumy |l ¢ depreminden yol a
s°yl ¢gyor um.
OFolumsuz goOérdsidaniag suardordr ken,olud®ano | umst
ki smen olumluyd, dOSBi@ wimmi @i al @ 1 n1 kani
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4. 2.2.9edeNijkl «&kommusunda yetkild]i ol sani
Tart |Ac1 kIl ama Tarti gAc1 k|l ama
Onc e sonr asg
or N¢kl eer enerjiyi e N¢egkl eer enerjiyi e
O|umsuzzararlé. Olumsuz Bunun zararkar @hecg
cye olurdum. TV pr
-ékar dém. Hal kl a g
bildiklerimi.
O3 Ejer ben yetkili o Yet ki | ibuddrusnanjhen® m
Olumsuz|kaynakl aréne kaldé|kgr agr gavantajlaréné hem
zararlaré varder. °n¢gnde bulundururg
taraftan yarareéene
da zararéné unut mg
O1 T¢m dojal ve yapay Ejer yerlekim yeri
Kl smiyerlerde yapardems gk, smeqdojal afetlere ve
radyasyon yayéyor dayanéekl é& ise o z4g
olumiu yerl erde yapmal éyé olumiu fazla tehlikeli olmaz.
OFtartisma o6ncoelsuimswe $aomni asiiat abrutliusnmmau Sd e
ol umsuz iddiasisni katrartsn gma dfoniins $§ ha mid § € @
sonrasit kismen oluml7u iGdtwahadBHdl ahmushur
destekl emi stir
4.2.2.9.3\ U k | sangralleri etik (ahlaki) buluyor musunuz?
Tart |Ac1 kIl ama Tarti1 §Ac1 kIl ama
dnce sonr as;
Or Hayér n¢kleer enerj Hayéer. Japonyadd
O|umsuz¥zellikle patl ama o Olumsuz i nsanl argol°h¢gmg
O3 Ben bunu etik bul mu Biraz daha bil gi
Olumsuz/sajil eje i-in hi- delkgrar kararsez khehdeém.
santr al atéklaré ra avantajlareée hem
insan sajl éjéna -o0k
O1 Evet her ¢l ke kull a Hayeéer, -é¢nke¢g can
Ki smlyerlerde yapél maseée Olumsuz konusu.
Olumlu
OFtartisma Oncoelstimswe sami aslat abrutliusnmmau sad nua
ol umsuz i1 ddi assinikarnamrgn zsanddad m i gstmiar ndlunsct elsri .
olumlu iddiasini, tartisma 7,0n03astviegmn |Odms
iddi al ar i1 ni kanitlarla desteklemistir
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu bodol imde el de edilen bul gul ar I's1 g1 nda
yap!l |l acak benzer cal i1 smal ar I ¢in v e 0g:
diuzenl emeler ic¢cin Oonerilerde bulunul mustur

5.1. SONUC VE TARTISMA
Bu bol idmde ell ghel agdill €ng1md a, arastir ma

tartir st I mistir.

5.1.1. Temel Bilimsel Okuryazarhga iliskin Sonuclar ve Tartisma

Uygul ama ©6éncesinde, deney ve kontrol grub
anl aml bir f aru (Us2b2id@0dp>gob). Bnayl ve kontrol griubu

6grencilerinin temel bil i msel okuryazarl.
Uygul ama sonunda ise kontrol grubunun son
grubu o6grencil eritmilm maen t2e8st7 3p wWainl. arUy gad
ve kontrol grubu o6grencilerinin son test
bul unmustur (U=186, 500; p < -bilnSe) konulardBu s o n
bil i msel tarti sma desctiekbgr edtgirneet i (qéne yae
okuryazarl i1 k acisindan daha etkili ol dugu
Kontr ol grubu o6grencil eri kendi i cinde kai

ve son testinden 91,50 aldir klarini gveir bu

goster mek@4e,di npz=.05) . Buna gor e, kontro
okuryazarl i1 k dozeylerinin degismedigi S 0y
icinde karsilastirildirginda o6n test ortal
97,129 ol dugu gor dl mektedir. Bu artisa ragn
bul unmama&ki&dipXf¥z=05) . Bu sonuc¢cl ara gore
tarti sma destekl: 6gretimin 6grencilerin
ar tgnr,dif akat bu farkin anl aml ol madi g1 go
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Deney grubu o6grencilerinin ortalama puanl

daha geli smis ol mal ari1 na ragmen, sonucun
bili msel okuryazar |l 1lkl igiibigeddkstbomektlt e
bagl anabilir. Ayrica il gild@i testte fen ok
ve bilim-teknolojit opl um i |l i ski si) el e alirnmistir.
bil i msel i cerik bilngi giehe stgidrriel edol mgkt e
6grenciler tarafindan bu dol ayl i i skini
l'iteratdar incelendi ginde bili msel okurya
bazil arinda ol uml u, bsaizlidiagil ngdéar oll nnerkstuezd isrc

Yesiloglu(2007) deney ve kontrol grubunun

anl aml bir fark ol madi g1 ni saptamistir.
grubu 6grencil eri arasindai1 bi hdmeelanbamp
ol madi g1 sonucuna varmi stir.

Fakat Kaya (2005}, art 1 sma yo6éntemiyle 6gr ebilimni n 7.

dogasti yl a hgi | kavraml ar i anl amal ari1 nd
koymustur . KoseowWye uPzaAnt @ a®mdiTleckrmiinmh do Jas
iliskin anlayislari ni arttrrdi g, Ceti n,

I ¢in bil i min dogasindaki bazi faktorl er

arglimantasyon arasimdbubadb@mhu, bUIF udkiomad a

bi I i mi n dogasi yl a i gili kalvamami arfiar aini la
et mi s tOizre rb(i2l0i0n9s)e | bilginin dogas:!i ile 11¢g
olustugu ve bu far kigu dbeenleiyTekel(2009%bilinppr .1 e hi n
dogasi ni kavramal aritnin kontrol grubu o649gr
ol dugunu gAlIstt emr M G120 ) . deney grubunda bul
dogasi ni anl ama dupgykeci heni Rdebhrahl gmub
ol dugunu teBijpmay eveni Ktoiserogl u(2010) Ki mya
bilimin dogas:! hakki ndaki anl ayir sl ari nda ¢

gostermistir.
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5.1.2.Tartismacilik Testine iliskin Sonuclar ve Tartisma

Uygul ama ©6éncesinde, deney ve kontrol grub
anl aml bir fark ol madi gi bul unmustur (U=
6grencilerinin tarti smac. eoglinaisml er s henen
durumdur . Uygul ama sonrasinda ise kontrol
19,52 iken deney grubu o6grencilerinin so
i ki grup arasitnda anl aml bi r.05). 8udonucal d u gu
baki |l ar ak, sosyobili msel konul arda bil i ms
6gretime gore O6grencilerin tartismaya egil
Kontr ol grubu o6gdgrencileriarkegdiaci ciamédet ka
vV e son testinden al di kIl ar puanl ar ar i
goster meka&3,i rgz=. 05) . Yani kontr ol gr ubu
degi s me ol madi g1 sonucuna var i | mi¢cd tnidre. |
karsilastirildirgirnda ise 6n test ortal amal

ol dugu go6r ol mektedir. Bu puanl ar2028rpxs 1 nda

. 05) . Bu sonueba |harksiell arkeokn,u | saaessydoelkil i i rag e le t
yaplil andir maci 6greti me gor e tarti smaya
soyl enebi |l ir.

Tarti smaya egilimin bilimsel tarti sma des
Kaya(2005) , Kaya ve Kil 1 ¢ (e20i0(82009)Ul ucQenlai

Er dogan@duizl 0Qa ki r (2011) " 1 nric¢c ad enektedakl laer 1 ndak

5.1.3. Bilim-Toplum Sorunlarina Duyarlihk Testine liskin Sonuglar ve Tartisma

Ol cegdgin ‘“Sosyal medya ar acl aawverilen cevaplar s 1 k| 1
incelendi dginde deney gr ubu 6grencilerini
st kit kl aritnin artti g1, kontr ol gr ubu ogr
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gor ul muastaar . Kontr ol ve deney grububugmao

dest ekl i 0gretimin deney (g gardte) dewgininteanets y a |
vb.) kull anma si1 kl ikl ari1ni arttirrdi gi soy
ve bunlarla il gil:i bil gi e d inn ndenyeem| di adhi ar . ¢ oQ
toplumla i¢ i¢ce yasayan bir Dbireyin toplu
ol mas.| gerekir. Bil gi ol madan duyarl 111k
duyarl i1l 1k’ degerl endirmesinde ol umlu bir
Ol cegin “En cok okudugunuz haber alanl ar

incelendi ginde deney-tgkubunga bHabeemevenb,]

artti g, hi¢c haber okumayan O6grenci kal mé
gundvemlimt eknol oj i haberl erini okuma s1 kIl 1 g
azal di g gor al mektedir. Deney ve kontrol [

grubun da haber okuma oranlaritnin -arttig
teknolojjhaber I eri nin okunma s1 kI 1 Herikigruptdhdah a ¢ o k
haber okuma oraninin artmasi| hem bili msel
aclsindan olumlu bir sonuctur. Fakat bil i

0gremciilcin o6zelklnioklog i bihlaibmr | eri nin arti1s

bilime olan ilgiyi artirdi g1 seklinde yor.
Ol cegdgin “Son bir ay ic¢cinde si zi en cok et
verilen cevaplay gmekRledai gendp denmeyenl
sosyobili msel konul arl a il gildi cevap ver e
arttigi gor al mektedir. Kontr ol grubunda i
verenl erin arthengey gvoer UK onretkrteldi gr upl ar i k
gr ubu 6grencilerinin kontr ol grubuna gor
sOoyl enbi but gu deney grubu 6grencilerini
farkindal it klariniedi arttOz@lni kgeéestcald msknan
Ul kemi ze niukl eer santr al Kurul masi1 tarti1 sr
6grencilerin bu gelismeye karsi ilgi ve di
Ol cegin *“Toplumagh kboyamsmobunuhaber gor duig
nel er y a paausuma e rzi?l’ e n cevaplar incel endi g
6grencilerinin topl umsal bir sorunu orta
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tarti sma, ¢cOziUdm i c¢cin beilrdikedywlrar gyaprhane K ©

grubunun verileri i ncelendi ginde il gil enme
bir seyler yapma gi bi yorumlara daha az d
grupl ar karsi |l asti1r i | ditagplunmsa dir sdreno eayag r u b u
koyan bir haber gorduklerinde pasif kal mal
i¢cin bir seyler yapma yollaritna gittikler
bir birey bu sorunlarla ilgili bilgi edinmeli ve fikr s ahi bi ol mal rdr1rr. A
bu yeterl:i ol maz. Kisi, bireysel ol ar ak

gi dermek i¢in elinden gel eni yapmal 1 dir.
0grencilerin pasif Kkalimak byedriirntemedsa h ao | aukntli
Ol cegdgin “Kiresel I st nma denince akli1iniza |
mi dirr?’ sorusuna verilen cevaplar incel e
dendi ginde aklina buzulolramilmar ergiemesnil even
ol mayamud launmmaddridglimekt edi r . Kiur esel I S1 nmay
tasarruf yap! |l mas:i gerekti ginibubehnimatde g
gor ul mektedir. Kontrol gesudlunusn wea idemi ng
bir fikri ol mayanl ar 1 n artti gl gor al mekt
yapltl abilecedgini belirtenlerin artti gl C
karsilastiril digirnda bilimsebu tadgtesamal edre
kiaresel I'stnma ile il gild@ dogru al gi |l ama
gor Ul nBlus tsibrmu kioot r ol g rduibgue r6 gkroennucli a rear i g 6dree
cevaplar vermi sl erdir. Cunkdul agal 1 samaafgin
dizenl enen seminerde her iKki grup da bilg
bil i msel tarti1 synap idleasr ceikrl ma coig r &g rikettirirensee 1 g 6 |
I'sitnma konusuna duyarl i1l 1kl ari1ni daha fazl
Ol cedin *“Eneriji tasarrufu ile i1 gildi nel er
var mi dir ?’ sorusuna verilen cevapl ar i n

kaynaklarinin tasarrufu ol arak tani mlayan
tani mlayanl arin azal dri g1, onl emi ve fikr
Kontr ol grubunda ise tium dinya kaynakl ar

sadece elektrik tasarrufu olarak tani mlay
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gor !l mektedir. Deney ve kontrol grupl ar: k
enerji tasarrufu ile i1gild@i duyarl i1l 1kl ar

gor al mastaar .

Ol cedgin ‘Genetigi degi stirillymirsuonug&ni sma

verilen cevaplar i ncedemdtigdgindede dienteiyr ig rmi
olumsuz bulanlaritn artti g1, fikri ol mayanl
veril eri incelendi ginde gdrmatliigifidckedgi salim
azal drir g, olumsuz ve olumlu bulanlarin ar
karsilastirildirgrnda bili msel tarti sma de

genetigi degistirilmis ma gamnk zdmadiagtliar dil @ii

Kececi, Kirri1l mazkaya ve Kirbag Zengin(201:
konudlur sgmani n sonucunda Oo6grenciler, haber
GDO kavr ami hakki nda daha i rgc.oylll Kahudlatag i s a
farkindal 1 kIl ar artmirstir. Kola ve <cips
bilingleBkbet g(d@008) GBOlarla tilgilirdearssiilnedra sonr a:

0gr engielnertii g i domgastsad k kil dre sg o r U solledruig ucdharh a
bul mustur. OJgeedics$ ¢l e potansiyahrskieldd rmunst ur .

Olcegin “insan kl onl ama harksknaverittracevamar e r d d
i ncelendi ginde deney grubunda &kl onl amay.!
at t 1 g1, hic¢cbir fikri ol mayanl ar 1 n azal di

w

i ncelendi gi ndégli lglbornilsdamaylnadi somemgdst deme

gorul muibedey ve kontrol grubunun sonuc¢l ar |
destekketi mipm deney gr ubu 6grencilerinin
degi smesine neden ol dugu soéylenebilir.

Ol cedgin “Nukleer santraller hakkinda nel el

incelendi ginde deney gr ubuneraverkdnk Isa erl as am
artti gl .gO6Kahmiet Grgrubunun veril eri i nce
kararsi zI|larin vV e desteklkeayenli arianzaadt g1 g

Deney ve kontrol grubunun sontuc¢ckaml dkeat e
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6greti min deney grubu 6grencilerinin n i

destekl ememe yoéniunde artirrdi gt soylenebil.

Demircioglu ve -Akckauy(l2 Obldl) g eseirrsden kur ul mas |

igili ol ar ak ahcaizki rulcalnua nb i3r saonrkueltu kb n t est
kati1 |l 1 mci 1l ar konu hakki nda bil i msel bir
uygulanmi stir. Cal i smantbn | someet | &Kronubgr dag

Uretebildiklerini Zgwgitreyr m&etcedirt. KKrrbagz

Il k6ogretim 6gr ebndiilmesreilnikno nbui rolsams ynoii k| eer

santrallerin ri skl eri ve faydal ar hakKk.i
cevreye duyarl il 1 lkchaydianiyagelikg tairn mekr agma
0grencil-esontmedimtesnucl ari1 arasinda anl aml
Ol cegdgin ‘Biyoteknol oj i ile i1 gili nel er

i ncelendi ginde deney gr ub wnddi shiineatl ek n anl
ol dukg¢a artmi s, fikri ol mayanl arin sayi1 s
incelendi ginde bi yoteknol oj i il e Plhgi i

gor ul mektedir. Deney ve kontlrotamgtriupmarde
6gretimin deney grubunun biyoteknol oj i i
fikri ol mayanlari n 6neml. 0l cude azal di g
Ol cegin “ Kok hidcre calismalarityla i1 gild.i
cevaplar inel endi gi nde deney grubunda fi kri ol |
destekleyenlerin ise artti gl gozIl enmekted
i hgi | On test ve sontestte tim O6grencil el
gruplat n1 n sonucl ar i karsilastiril digrnda bi
grubu o6gdgrencilerinin kok hicre c¢ali1i smal ar
soyl enebi |l ir.

Ol cedgin ‘“Soyu tiukenmekte olan csanll 1 dmalém
alitnabilir?’ sorusuna veril en cevaplar

incelendi ginde klonlama ve av yasagl] cozd
getiremeyenl erin vV e fikri ol mayanl ar 1 n a
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vei | er i incelendi ginde soruna duyarl o |

ol mayanl arin artti g, av yasagil ve Kkorum
azal di gi gor al mektedir. Deney vV e kontrol
bilimseldesaeki gmagreti min deney grubu 06gr
sorununa karst duyarlitlrklarirni ve uygun ¢
Doma¢(2011) biyolojik c¢esitlilik ve ©6nemi
calir smagbndameohehine anl aml bir farkl 11
Ol cegdin ‘“Toplum sorunlarina yeterince du
sorusuna veril en cevaplar incel endi gi nde
duyar !l 111 k| dahbemberar ity gg i a.géntral brabingirt ienleri

i ncelendi gi nde toplum sorunl adreignias i dhu yoalrnha
gorul muibedey ve kontrol grubunun sonuc¢l ar |
dest ekl i 6greti mi nruindraen mial eduyartiaphkrmhas
ol dugu soylenebilir.

Kirrbag Zengi n, Kececi, Kiri1 Il mazkaya, Sene
olan 6grencilerimizin cevresine olan duyar
Bu sonucl ari rl2gdi8ndrt nSagur esel I S1 nma, S €
eti k gibi topl umsal konul aritn o6gretimind:é
Onerisini olumlu yonde destekler nitelikte

5.1.4.Senaryolardaki A¢ik Uclu Sorulara Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Senaryol ardaki aci1 k ucl u sorul ar a veril e
6grencil erin oneml i iddi al ar da bul undugu
gor al mastaar . Ojgrencilerin tartismadan sont
yaptlandirrdi kl ari, konul arl a il gild@ ver di
aldirklari1 tespit edilmistir. Yapti klari1 t e
fikirlerdi ayni kal sa dahi, tartimgama sonu

destekl emi sl erdir.
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Cevaplar tum siureg¢ g6z Oniune alinarak inc

konul arda o6gdgrencilerin 6zell i kle tarti1 sm:
zorl andi kl ar 1, One s ur duk eyemedikleri; tkiat soh a r | \
konul arda yonteme ali smanin da etkisiyle ¢
Bu durum sosyobili msel konul ar da bil i mse
0gdrencilerin karar ver meorunama@r.i | eri ni gel i

Bu sonuc¢ P&aitvwe oSpiliowpoulou(1999), JimenezAleixandre(2002),
Maloney ve Simon(2006), Lee(200R,hi shf e 20hA2x'st 1 r ma sonucl

niteli ktedir. Kl osterman ve Sadl @&mde2010)
sonra O6grencilerin kuresel I Sl nma ve sera
vV e daha sofistike anl ayi1i sl a kendil erini

Pi mentel (20009) de | larsaogtudrantrallnar k abha nn mi i
6grencil erin tkeasmnviitgive 6rja rediyalofikde € K i d egi/mikd a k

etmek vedesteklemedé ne ml ioynadir®Il sonucuna varmi sl a

Arastirmada varilan sonuc¢lar soéyle O6zetl er

V Fen okuraya zsademejagkiont r ol grupl ar kar s |

deney grubu | ehine ol dugu, deney gr ub
farkin son test | ehine oldugu fakat bu
V Bili msel tarti smaydenegil vm aonsroda

karstitlrar l dir grnda farkin deney grubu I
icerisinde karsilastiril digirnda farkin
V Bilim-topum sorunl ari na dudyearelyr Iv&k | &ont ragh
karsilastirildi g nda denegr udgruu bkue nldd hiin
karsilastirildirgirnda farkin son test | e
V Sosyebilimsel konularda karar verm& ecer i | er i ni n gel i st
ol dugu svaucl ar shar
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5.2. ONERILER

Bu bol Gmde gel ecekt e y@dg@grleacak ocalam$ mal a

arttirabilecek yeni duzenl emeler ic¢cin 0Oner
Uygulayircilara Yonelik Oneriler
1.1l kéogretim fen Ve teknol oj i der sl erin

t ar tylas neadtopmm s or unl ar 1 rkaar wrng becerilerihin kv e

gelistirilmesinde bilimsel tartismadan

2.1l kéogretim fen ve teknol oji der s erind
bili msel korkwlrarmrlak ka@lud mtriun ni islerler
ilgili bilgiedi nmel eri ve fi kir sahibi ol mal ar
. Buaastirma ic¢cinkhakziklamianodeesmenl er
teknol oj i derslerinde uygulanmak UuUzere
O0rnek ol abilir.

4, Ogret menl erin biduimbeaelyadtagrtliisimak kloamz an
i ci egi tieblrer diOzenl en
5. Bu arastirma i¢in hazirlanan etkinl ikl

olarak sunulabilir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Arastirmada d wo-dilimsel | konelglee da ilgilo etkinlikler

hazirl anarakmbi bremsel rmatar: yapi |l abil

2. Bu arastirmadan daha wuzun askareasuygullaar
dzelliklerin degisimi(o6zellikle bilimse
3. Arast i1 r malu kd atran etk ye ml er d e, ufasabilk Iva di si
gelistirilebilir.
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http://fenbilimi.net/kureseisinmakocamanbir-yalanmi.html adresinden 28.11.2011
tarihinde edinilmistir.
http://www.eakademi.org/makaleler/cgdlhtmadresinden 20.11.2014rihinde

edinil migstir.

http://www.ntvbilim.tk/merak/nesliukenenhayvanlaradresinden 28.11.2011 tarihinde
edinil migstir.

http://lwww.eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/konut_ulas/bina_ulas.html adresinden
04.12.201% ar i hi ndte edi ni | mi s
http://biyoinformatik.files.wordpress.com/2007/02/bolum2.pdf adresinden 26.06.2011

tari hindie edinilmigst
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EKLER

EK-1: TEMEL BILIMSEL OKURYAZARLIK TESTI

1: Kesinlikle Kati |l miyor um, 2 . K abtKesinlikie y o r u m,
Katitli1ryorum anl amina gel mekt ekuduktan sdh@r hang
i yice diosidnidnitz ve seoynirnai znd cyfa 2iie rnduenmar @ryc e
yazi Il mis bil gi i ceren ¢ Uml kemenrsonm galen ikl ma k t
maddeyi, size verilen bilggredmgktledusundat
yer alan maddel erin aslaagiclea siilzmens ig oamad ey |
unut madan, kendi d U sdiongcreul | et rui snuinzd av es abmirmik icr
Katitl it miniz i¢in tesekkurler
1) | Billm adamlar: galiymalann: bazi ortak tutumlara, inamiglara gore gozden [ 1 | 2 | 3 | 4 | 5
gecirirler. degerlendirirler.
1) | Bilimun temelinde evrendek: olaylann belli bir diizene gére olusmadigiinanca | 1 [ 2 | 3 [ 4 | §
vardir.
3) | Bilim dogann isleyisine dair temel kurallann biittin evren igin aym oldugunu | 1 [ 2 | 3 | 4 [ §
varsayar.
4) | Yasantimmzin bilimsel yolla incelenemeyecek bir ¢ok voni vardar. 123|458
5) | Bilim adamlan bilimsel bilgive yamilgiva diigmeden ulasabilmek igmn belirls | 1 [ 2 | 3 | 4 [ 5
15lem basamaklarint 1zlerler.
6) | Bilimsel iddialanin gegerhliklenn, dogruluklari eninde sonunda gozlemlere | 1 | 2 | 3 [ 4 | 5
davanarak ortava konulabilir.
7) | Bilim adamlarn kamitlar: yorumlarken farkli mantiksal muhakeme ilkeleri [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | §
kullanabilirler.
8) | Hipotez ortaya atmak. hipotezlenn smamak bilim adamlarinm en Gnemli | 1 [ 2 [ 3] 4| 5
etlanliklerinden biridir.
9) | Bilim adamlan olaylara, olusumlara aciklamalar getirerek onlar1 anlamh
kilmaya cahsirlar.
Bilim adamlan olavlar. olusumlan agiklarken genel kabul gérmis bilimsel [ 1 | 2 | 3 [ 4 | §
ilkeler1 kullanmazlar.
10) | Bilimsel teoriler. ilk planda teori geligtirilirken ele alnmanuj ek gozlemlers | 1 | 2 | 3 [ 4 | §
de agiklamak zorundadarlar.
11) | Bilimsel lkamitlar, verilerin kaydedilmes:. segqilmesi, raporlagtuilmasy. [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | §
vorumlanmas: esnasimnda yanli hale gelebilirler.
12) | Bilim adamlart kamtlar kisisel inanglanna. degerlerine. gegmiglermne gére [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | §
farkls yorumlayabilirler.
13) | Bilim adamlar. diger bilim adamlarmin ¢aliymalanindaki olasy vanliiklann [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | §
gormeye calisirlar.
14) | Bilim adamlan arastamalanni. belirli birtakum sonuglara ulayma digincesiyle | 1 [ 2 [ 3 | 4 | §
viritmemelidir.
15) | Bilim birgok farkli mnsamin ugrasis:y olmasina karjm toplumsal. killtiwel | 1 | 2 | 3 (4 | S
degerleri ve gbrislen yansitmaz (&m: politik mnanglar. kadina bakis agis1 vb.)
16) | Bilimsel bilginin yayginlastirilmasi. bilimin ilerlemes: 1¢in dnemli degildir. 1|2 (3|45
17) | Fizik. kimya. bivoloj: gibi bilimsel disiplinler bubirinden beluls sinularla | 1 | 2 | 3 (4 [ §
kesin olarak ayvrilmistar.
18) | Aragtimalar 1gin maddi destek saglayan kuruluslar (6m: farkli devlet | 1 [ 2 [ 3 | 4 [ §
kurumlar) bilim Gzerinde ydnlendirici olurlar (6m: hang: arajtirmanin
yiiriitiilecegs).
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19) | Bilimde gighi gelenekler yerlesmis oldugu igin bilim adamlarnm ¢ogu 203145
profesyonelce. bilumun ahlak: kurallarina uygun davranirlar.

20) | Bilimsel ahlak bilimsel arastima sirect sonunda elde edilen bulgulann 213145
vygulanmasmndan dogabilecek zararlarla da ilgihidir.

1) | Bilimsel ahlak bilimsel deneylerden dogabilecek zararlarla da ilgilidir. 213145

12) | Bilim adamlar: toplumu ilgilendiren tartisma konularmda kesin ¢6zim ortava 2103145
keyamayabilitler (6rn: nukleer glic veya cevrenin korunmast).

13) | Teknolojtvle birlikte gelistirilen veni araglar, tekaikler bilimsel aragtimalara 2103145
pek fazla katki saglamazlar.

24) | Teknoloy bilime sadece arag-gereq temun eder: bilimsel aragtirmalarda ve teort 213145
gelistirmede nadiren yonlendirict olur.

15) | Mihendislerin ¢6zim iiretemeyecegi problem voktur. 213145

26) | Mithendisler kisa vadede toplumlan, killtirler: bilimsel arastimalara gére 2103145
daha dogrudan etkilerler.

17) | Hatasiz mithendislik kararlar bilimsel hiikiimler icerir.
Bu kararlar aym zamanda sosyal. kiisel degerlert de yansitur. 2013(4)|5

18) | Bir miihendislik tasariminda biitiin kisitlamalar (6rn: fiziksel kanunlar,
ekonomi, politika) dikkate alimr.
Farkl: kusitlavics faktérler arasinda bir denge. uzlasma saglanabilirse o tasarim 203148
en uygun tasanm haline gelir.

19) | Hemen hemen hi¢bir mihendislik tasarimu denenmeden ve sinanmadan kabul 213145
edilmez.

30) | En ufak teknolojik gelismeler bile bir araya gelince biiyik etkaler varatur. 2031458

31) | Yem teknolojk tasanmlarn dogurabileceg: bifin olumsuz etkiler dnceden 213145
tahmin edilebilir.

32) | Insanlanin wgma. araba kullanma vb. denevimlere karyn duyduklan korku 21345
bunlarn gercekte igerdiklers tehlikelerle dogru orantslidr.

33) | Ne kadar para harcanmsa harcansin, ne tir Snlemler almursa almsin, bir 213145
teknolojik sistem igin daima basarisiz olma thtimali s6z konusudur.

34) | B dilkedeki sosyal. ekomomuk gugler o fdlkede hang: teknolojilenn 201345
geligtinleceginde etkili olurlar.

35) | Teknoloj toplumlarin dogasi uzerinde gok az bir etkiye sahiptir. 213145

36) | Herhangi bir teknolojiyle ilgili alinacak kararlarda (6rn: bir jehrin vakinnda 213145
nikleer git¢ istasyonu kurulmasi) sadece o tekmolojivle tlgili gergekler
belirleyict olmaz.

37) | Teknolojnin geniy Slgekls kullanimn: hitkiimetin toplum kesimler: tizennde 213458
uvgulayabileceg: baski kadar. bu kesimlerin tepkiler: de etkaleyebalir.

38) | Teknolojyle ilgili konularda alinan kararlanm gogu veterl bilgive sahup 213145
olunmadan alinmaktadar.
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EK 2: TARTISMACILIK TESTi

tesekkirler. (Kuotulardan sadece bir tanesine X izareti koyabilirsiniz)

Sevpili dgrenciler, bu anket sizlerin tartismaya ne kadar istekli (yakin) ve vzak oldugunuzu belirlemek
igin olusturulmustur, Ankette 20 clmle verilmistir, Her bir cimleyi dikkatlice okuduktan sonra, inandifiniz yva da
dstinduzintiz yalnizea bir segenedi isaretleyiniz. Bu anketield sorulann dogru veya yanlis cevaplan yoktur,
Ayniea anket sonuglanniz okul idaresine, dzretmenlerinize veya ailenize verilmeyecektir, Cevaplannizda durtist
ve dpten olmamz, galymann amact igin gok dremlidir. Bilimsel bir caligmaya kathda bulundufune igin

Anket Maddeleri

Her
ZaAMmarn

stk
stk

Bazen

Nadiren

Hichir
FATIAL]

Bir tartigmada, tartigtizim kiginin benim hakkimda
olumsuz bir izlenime kapilmasindan endize duyarim

Cekismeli konularda tarngmak zekami gelistirir,

Tartzmalardan uzak durmaw severim.

Bir konuyla ilgili tartigirken gok istekli olurum ve
kendimi enerji dolu hissederim

Bir tartigmay bitirdiZim zaman, bir daha baska bir
tamizmava sirmevecegime kendi kendime st veririm,

Bir kisiyle tartigmak, benim igin ¢tztimden gok
problemler varatr,

Bir tartismay kazandifim zaman, gizel duygular
hissederim.

Biriyle tarthsmaw bitirdiZim zaman, kendimi sinirli v
Wplin hissederim.,

Cekizmeli bir konu hakkinda iyi bir tartiznma yapmaktan
hoslanirm,

10

Bir tartigma igerising girecegimi anladigim zaman, hog
almavan duveular hissederim

11

Bir konu hakkinda fikrin savunmaktan zevk alirim.

12

Tartizma meydana getirecek bir clay engelledigim zaman
mutlu clurum.

13

Cekismeli bir konuda tarbgma firsati kagirmak istemem,

14

Benimle aymi dusincede olmayan insanlarla bir arada
olmay gok istemem.

13

Tartizmayi heyeecan verici, kargi koyma ve zihinsel bir
olay olarak alplanm,

16

Bir tarhzma sirasinda etkili fikirleri kendi kendime
lirete mem

17

Cekismeli bir konuda tartistiktan sonra kendimi yeniden
canlanmi ve mutly hissaderim

18

Bir tarhsmavi ivi bir sekilde vapacak vetene g sahibim.

19

Bir tartigma igerisine cekilmekten uzak durmaya
calizirm,

20

Bir konugmanun tarbsmaya donlize cegini hissettizim
zaman gok heyecanlaninm
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EK-3: BILIM-TOPLUM SORUNLARINA DUYARLILIK OLCEGI

Sosyalmedyar ac¢l ar 1 ni

En c¢cok

Topl umsa
yaparsin

Kiresel

Enerji

Geneti §
onl eml e

l nsan k

NOKkI eer

Bi yot ek

Kok hiic

Soyu ¢t

Topl um

okudugunu

t

S

ay ic¢cind

Il bir

Iz

I s1 nma d

asarrufu

degi
var

st
mi

onl ama ¢

santrall

ol oj i

cal i1 smal ari1yl a

n

ru

en

d

e s1 kli1 kta

haber al an

Kkull anir s

ni

ar i nel erdir

Piti meelcogll eskhelyeyesinys$

nu ortaya

i nce akli1n

enince akl

| mi s organ

e calirsmal arwg?l a ilg

enmekt e

orunil

ar |

ol

na

an canl 11l a

yeterince

koyan bili mse
lza ne geliyo
I nitza ne gel.

z mad lad il gar nil zg
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EK-4: UNITE PLANI

KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
1. | NKTE: Hi CRE BY¥ 1. | NKTH: CRE B¥L] N
VE KALITIM VE KALITIM
1. Hicre BO6l tnmesi 1. Hicre BO6l Unmesi
Mitoz Mitoz
Kal 1 ti1m Kal 1 ti1m
Mendel Mendel
Caprazl ama Caprazl ama
Kal 1t sal Hast al i Kal 1t sal Hast al i
Mayoz Mayoz
2.DNA ve Genetik Kod 2.DNA ve Genetik Kod
DNA"nIin Yapil si DNA" " nin Yapi1 s
DNA Kendi ni Nas | DNA Kendi ni Nas |
Geneti k Miuhendi g Geneti k MiOhendi {§
Klonlama
Kok Hiicre
Genom Projesi
Adaptasyon Adaptasyon
Biyoteknoloji
GDO
KONTROL GRUBU DENEY GRUBU
2.1l NKTE: CANLI LAR 2. 1 NKTE: CANLI L AR
KLKkKKLERK KLKkKKLERK
1. Canl il arda Besl el. Canl i1 |l arda Besl e
Akl s Akl s
Besin Zincirleri Besin Zincirleri
Ureticiler Ureticiler
Canl i1l ar ve Ener Canl i1l ar ve Ener
Biyocesitlilik
2. Madde Dongul eri 2. Madde Dongul eri
Kiiresel Isinma
3. Ger i Donidsium 3. Ger i D6nidsim

Enerji Tasarrufu
Niikleer Enerji

168



EK-5: ARGUMANTASYONU TANITMA VE CALISMAYA HAZIRLIK
ETKINLIiKLERI

Baban ve ben B dersanesinin seni Ben A dersanesine gitmek istivorum. A
iiniversiteve daha ivi hazirlayacagim dersanesi B dersanesinden daha ivi bir
diisiiniivoruz. 1 dersanedir. A dersanesinin &grencileri

0SS’ de viiksek puanlar almislardir. Bir
dersanenin basaris1 égrencilerine OSS’de
viiksek puanlar aldirmasimna bagh
oldugundan A dersanesi daha ividir. IT

Ogrenci basarih  oldugu halde 0SS’ de yiiksek puanlar alinmasi
iiniversitevi kazanamayabilir. beni pek tatmin etmedi. A
Ornegin kuzenim, basarih oldugu dersanesinin basarisi oraya giden
halde iiniversiteyvi kazanamamsti. ogrencilerin cok basarih
Avrica B dersanesinin haftahk ders olmasmdan kayvnaklanabilir. ,—3

saati sayist A dersanesininkinden

daha az 4

1. Burada sizce 6&rencinin iddiasi nedir?

2.0Ogrencinin iddiasimi destekleyen her hangi bir verisi vada kanit1 var madir?

3.Peki iddiasi ile kamit1 arasindaki iliskiyi nasil aciklamstir? Yani gerekcesi nedir?

4.0grenci babasinin tatminsizligine kars: gerekcesini nasil desteklemektedir?

5.0grenci anne ve babasimn iddiasimi giiriiten herhangi bir ifade kullanmis midir?
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Bebek Bakicisi

Ar zu Han i1 muna bakadak bircbebdkack 1 chtsitynaaci1i var . Ar zu
yasndra i kek, 6 yasinda bir ukivzar dvier .0 ¢Aryzaus
cumartesi gunud yarbiath nlal ' k addeanr ggeaclel sacakt 1 1
alag yem@ n i hazirl| amadloly,ungacedateayadtigailni di r .

Hani m 1 n asagl dakiicidngeacmesni bgen eaki par i sk
Her secaefiHbdi rgbep ek b alenguplssanedsneogiye r e k C
secti&diekliaamal 1 .

Sevgi .nd 6Aidlueercié n Kk guc.U kEvgdoec ubi r c¢codfivaki z ve
Cocukl ar | a ognayabdil. Yemekyamb g r s ev me z. Uyem ma z art
kurallarda da c¢ok si1 kidir.

Ani | spor yapmayl ve er kekscarchekdiar 1y
anllaydisr , cokakgygarlea mbzg¢g TV seyretmeyi c
dongdidde onun yuzgimdé&nbeviurhep da

Suna ..d erairndieUen TelUgd@i onda Kkidinerkekrasksgdga ¢ o k S
var . Cok i yamay emuetdf raymak p adkal r . Cocukl ar oyu
serbest Dbiraki rdaonarakiapm k @amay n dskayymeryda m e gi
algnunr . DAhauodéhRaer1r m i c¢ciin ylaeneengeb ade k cr e gy a
olarak kalabilir.

Firrat Ekvtduer .t eCkk ga odcal 1cdokr . b aOk u ma vy | cok s
hep yagirmjgtasst eni rse c¢ocukl ara kitap okuya
fakat deneyebilir. sm@ygk skeiesboeerzd 1 r Arfzauk alla nki or

mahallede oturuyor ve her harmi problem durumunda ailesini arayabilir.
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EK-6: INSAN KLONLAMA

Son yi1llarda Kklonl amani n, 0zell i kl e yasl a

kaytr plaritnin tedavisinde ve Ureme amacl.

gelisti hialsmasi kveedenl erinin ortaya <¢I1 kar
ediyor . Bili madamlar 1, soyu tukenmekte ol
artirrmak ve bu hayvanl ar cogal tmak amaci )
Kl onl ama almealienrdakyagdmrdleanl!| ar | onar 1| an
kadar hayvanat bghe | er i nde ureti |l meye cali1si1 |l an S

cogaltmak ic¢cin de kmdrdiamidsibli |dme miAnd carka s tk
cok azal mi s uklraiynwiam ¢geonpl bdvuzlma ) méd arya&din
ver mes.i ol acak. Bircok hawnyampatsabkdlhhyacsiakd
bulunmwy o r . Yumurta hucreleri de hemjugnidca el d
zarar goridyor. Ancalk|layveaddnalaly @ckddolnerar ast |
o bireyingeh er i ni yasamda Kanmelktkd aol aare tsiorylue rtil
il igini korumus ol acakl ar . Asl 1 nda, t Uke
Uzerinde coknwar Kigi |l aarmhnt aka gor e, bu
diusmesine bagl ol artaikk z@d ®int laizlailgmi1 sd aohlaa n
yandan, kl onl amberian 1 amaktbalr bubpyl masiI nda
alanl arinigayworiuamasonbhamnendeaz alkaniasdg 1 ndan
var( Z U, Daak 200244).
Kl onl ama teknolojileri; di ger bir

Uretil mesinden baska amac¢lari1 da ic¢cerir. E

*1 reme A@lamh:éSomat i k Hicre Cekirdegi

Aseksiuel Ur e me | dviaywer ud eo |l aiglt asrr chicralkl k1 onl ame
uygul anmakl a birlikte, insanlar i¢in boyl e

*Tedavi Ama-1 é (Tdar apdbti k) kKlooh laanmyg a
klionn ama da denir. Bu da, arastirmal arda |
dretil mesi i sl emidir. Bu islemin amac:! kI
gelisiminin ve hastali klaticnetedawni gehi gt
Kok hidcreler i nsan viacudunda her hangi ces
hastal 1 kIl dokul ar i yenil eme/ iyil estirme
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arastirmalarda c¢ok Onemlider 0zel bkdokdakicr
dretil mesidir.

*Rekombinant DNA Teknol ojHisdr eyadida niD
gerceklestirilen bir genetik rekombinasyo!
tudrl erden alinan DNA parcalarinin fonksi)
teknolojinin en guzel O0r negi ,geninrbakeenyel a k i i
plazmit DNA'"siI .ile birlestirilmesidir

Kl onl ama tedavi amac/! I ol ar ak disuni
birraksa da, isin i¢ine insanin sinir tani
¢t kabilir. Orned@giem Ilgiibicdmlznniom glal ar 1 ciha:
canlinin organi o canlirya taki |l amaz, zira
canlinin antikor Si st emi bu organi kabul
organi hasar gor emerchamligiini mi rkemi@dc se s1ii n k u
kl onl ama sonucunda diunyaya gelecek bebegi
b i
n
bi

irey il e ayni ol dugundan, uyum gob6sterir
oktada insanin icindékindpgradh)réodedangp
i r¢gcok hasta insanin klonlarinin, sadece
tehl i kesi ortaya ¢1 kmaktadir. Kl onl ama so
sekil de mecburen o1l Grrkeeyn,i soer gpaanria shia ssaaylel s i
yasayabil ecektir. Boyl e bir durum da tam
Onl emek I ¢in Flgi i hukuk.i mevzuatin Gk
Onl emlerin alinmasiyla bé&ylgegi | opbaylegnilren
suphelidir. Giniumiuzde de bircok bobrek ka
kanun bu ol ayl tam ol arak ortadan kal dira
g6z ardi edilememesiigseaemé&momiai yWineéir idred ¢
simdiye kadar klonl anan bes memel i t dr 0nd
ABD’ nin Massachuset s eyaleti, Cambridge
Arastirmal ar Enstitisid’ nden Rudonl f ¢ oJgaue n

dogumdan hemen sonra ya 6l mekte ya da bey

ci ddi anormalliklerle dinyaya gel mektedir
cmayacag! ni kK i m $tep://vonay.eakademi.orggnbkatalerzgalhtm).
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Klonlama ¢ahsmalari ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz? insan klonlamasi yapilmal

midir? Bu tartismalarda hangi tarafi destekliyorsunuz?

0 Klonlamai | e i1 gi | i nel er dusiniyorsunuz?i
soOyl dyorsunuz?

U Klonlama konusunetik(ahlaki) buluyor musunuz?

0 Kl onl ama konusunda yetkild/| ol sani z nas.|
0 Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi)

EK-7: KOK HUCRELER

Ko k hicreler,somsarzi kb 6o I0amakik vhel ¢ b e r ¢toikr U d
far labimé ag et enekl eri nehlsaleiBgrkdkérz.eltee mi(sKkH
bol Gndigdaimdyawr wshKHtadamlke rk ay a bbhilme ya da d.
birilsevi ol an yfeanrik Ibiilra shatlecsahgnypder. y et ene g

Embriyol ar i1 n iKH ceilnd ek uel dkinagbnmesheted s Ikn andeanluing ar |

biri , embriyoyaatli albii ratinfaldediil |éeaadriklEmlyigpodan ol ma s
KH el de edil mesiireciae@ e&mlgui gsooanman e“rhnaeykattel d
nedenle, embriyonuro | u snudnaun I ti baren eri skin bir [

gerektidgenicachisembri yo 0zer i ndlabulkdiemez ast 1 r
bir uygulama olmaktad r . er faraftan, anne rahmindel mayan bir embriy
buydme ve dhaing gémep obtiarn skiysel i ni n bul unmadi §
baki shaagq@iogie, KeHnba riaysotnii riman lkiaamsal beyutta &iz etik

sorunubar 1 ndi r mamaktadi r . n RH elda edilreesih ma c 1eymbar i

kull anit mirna il i s kinmmiysa yogritnéekb iabbiisre doaderBlesy iU n$ ¢

Embriyoya atfedil en ahl akub adkel gsenrch gynal @adnae nd ti :
6l culdiel eenmekt edi h kaynéklardaydr aldnlvea h B a Kan kabut |
edi |l emez bul anleddngalemell dnakybenisr ingadani k Kl

olumsuz bakmaktav e ke mi SKH' | eri ne il i skin arast |
geragnkg agunmaktadirl ar . Ayri1 ca, t 2aarab j i k t
yap! | erlendirtheegde db e nz er 1 0 nsuagvluanru | mailerin kendn  y a d

deger yardltigud amda diomjsan e mbr i eratfedebilmesifinar k | 1
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muUmkin ol dugu d &ncaklu dutuin,&onugiall it ki n et i k tar
da kol ayl 1 k|l a ncar kynoameksedisaabpi [la n ma s |

Bel ki de entdapemlebekokiygul amal krrnedensyle n uc un
ortaya chkekbrigoyddaaz Ifeeltiis mmiay &@m yadi Inmesn yer i
yar marolacakb i r sekil de kul |l ani1 | marslohn Harris dea ha i
arkadasl!l ar i, bu yakl asi1 mi rida savuaniaktadr |6ard .e n n
KH arastirmal ar 1 ndabetgPiabrik i inmoan haasdlall dgig! ve
ciddi giloedanp e k e § 0 k n tedawsindelmutyvadederbir konumda

ol mdasinsanl | gitemefF agtdasahi embr i y cavunerbuKH ar a
baki s desehk smaekt edi r . E walandayegindek |, e IKiHd & a1 kiss i vy
Uret’i lomigsgan wvienyak uddkaunltamra gi rimelsun mgaBbti adil a
gibiolag | 1 rkdale somutdnl e gel mesi dur umu nd@=zaeclalkilki l¢cea |
vericiden oKigetikh 9 @ kaitaddnakaldabilecds t edavi secen
sunabil ecre@l meli diirs.

Embri yoni k Kdaki birasbrnraki hhasdmak alarak déelenebilecek ola
“sadece KH el gé aee@imbme yibi Buneam $imgeisn "¢06z dm

gucg bir sorun o liasrraakf 1 @6 zounklmeerkneesdiinre. i | i s
ar ast 1 r notarakeembaiyoliit e | me s i f i krndia ngescaevrusniuzZl m
gelmektedir.

Embriyolari n ahl aki stat Usadam®o ridn lsakrian koiey

erkiisnl erden KH el de edirlamdagsir mae ylapi1 hitaseh
daha az s odriusn U li edeirddiikiginlerden Kl4 al n ma s | s0z kor
ol dundg da biyomedikabh r ast | r kimtereerl a eitliiks i |l kel eri n
gerekti gi unutul mamal 1 di r . rinaasdaonl dguognuii | g il i
bu al anda dalanay &1 nvl ea ti e hilthisgBe nelenle potansiyel
goénual | GFar ivre dyoedt e r biigilendirii me lbe rgcii mo e gonal I
sa@gl aesasa(sG6r key, 2009) .

Siz kok hiicre konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Embriyo, fetiis ve yetiskinlerden

elde edilen kok hiicreler ile ilgili tartiysmalarda hangi tarafi destekliyorsunuz?
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U0 Kok hiiclreelielrgi | i neler diositniyorsunuz?i
soyl dyorsunuz?

0 Kbk hicre konusunu etik(ahlaki) buluyor
U0 K6k hicre konusunda yetkil:] ol sani z nas
U Kararitnizin aksini i ddia eden bir Kkisi.)

EK-8: INSAN GENOM PROJESI

Genom, bir organi zmanin bgeneat iDidladak &g 1, s1bi r
I fade edilir. i nsan genom pr oj digisinnien t e me
butdn genl erini belirleyerek Pani basvar ai

organi zmal ari n da genom dikzairlserliansit | b enlaikr,

gerceklestiril mesi i cinegeheceéekkhi kel egel
cevr e, ener ji gi bi hhaahagdaomepenjesdir
tarti smal ari1 da intpagehompime sitnirn iSoyael kk ,i ¢i
dezavantajl ar i1 cneerlceervedEkahbpirioijre?ni Bu bekl| ene
bakti grmzda sunlari1 goérmekteyi z.

lHastali klara genetik yakinli1grn belirlenr
2Hastali k yapirci baktesii.dl erin kolay ve hi z
3.Yeni enerji kaynaklaritnin gelistiril mesi
4.0rgan nakill erinde doku uyumunun Kkesin se
5Kurakl i1 ga, zararli1l ar a, hastali kl ara dire
Bunun yani stira bu proje ilse islugil lair dolras:
1. Geneti k bil giye sahiop ol acak vV e kontro
kull anmal ar 1 .

22.Geneti k testlerin kesinligi, godlovjearbiirlleicgeik
sorunlar.

3 Topl uml ar ve bireyl eirk akaygnad@n kyeebniolr & lmiegrk
ol mas .
4. Geneti k degisiklige ugrati Il m s gudahai v
olmayabilecek.
5Bireye ait genetik bilgilere ulbasabikloddel

amac]! i kul |l anmal ar |
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Kisisel gen haritasinin gelistirilmesiyle

acit | di: “geneti k ayrimciti 11 k”. i deal sadg
DNA' Il aritmiz dislananabilir mi ? Kotu DNA’ |
Ki griilne geneti k haritasini ¢i1 kartmasiyla bi
yonl erini gobsterdi gi gi bi, Si mdi de tdm h
ortaya dokual du. I nsanl ar i n, gel e cdedet ek i

kendi ni il gilendiriyormus gibi didsudantul se
il gilendiriyor. Giniumiuzde sigorta sirket!/|
bilinen bir kanser hastBUd i1 dur wrhdaaimidle rsdil eir

gen haritam z 1 b e yiawve sigodagrke® laritam z | e rbiergs e, gepimini Kk Ot
yoksa bizi sigorta kapsama alacak.Bu t Gr s enmAnmeockbndri& O knat § 1
ol dukca keasl ma\ya .|Ssgant lérmaar n genetik haritasong |1anri

istemesini yasaklaydghanunlkamr t¢ !l 1 yor ( Senel, 2008, s. 3!

Ortaya konan bu avant aj ve dezavahbleajl ar
t emsi | etmiyor olabilir. Gor al dugiolugi bi [

ol masinberadpmennde bircok daeeamdnt mpkt aei i

Sonu¢ olarak, karar verme yetkisine sahip olsamiz bircok olumlu ve olumsuz
yanlar1 oldugu diisiiniilen insan genom projesini destekler miydiniz? Aksine, boyle
bir projeyi desteklemez miydiniz? Teknolojinin niteliklerini g6z oniinde
bulundurarak bu durumu nasil degerlendirirsiniz?

(Aydin, 2009, 293).

0 Genomoprojesi | e i | gi | i neler duousidnidyorsunuz?
sb6byl idyorsunuz?

U Genom projesini etik(ahlaki) buluyor musunuz?

U Genomp o) es i konusunda yetkili olsani z na

O Kararitnizin aksini iddia eden bir kisi:)
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EK-9: BIYOTEKNOLOJi

Bitki, hayvan veya mi klabr@mrrgarsiiz rkaulldrainn | taa
organizma (bitki, hayvanya da mikroorganizma) elde etmek veya var olan bir

organizmanin genetik yaplitsinda arzu edi/l

amac I il e kul |l ani | Biyoteknalofi demmektedirBiyotekmolbjjma mi1 n a
i nsan, hayvan vekdoiyanl ariicriel &mli amak fwoe d
uygul anan cesitli tekni kl er i v e I sl eml er
Canlilarin iyilestiril mesi ya da endustri
modern teknol oj iutyigul caaodna shinlii kla@rsiame

1 Kanser, AIDS gibi bic ok hastali1 girn tedavi si ve

geneti k Ordnler el de edil mesi
T Buyume gerili gi gi bi sorunl ara c¢care o

koyacak proteinlerin Greti mi
1 Rekombinantl airlrag emnd ezd eyecek transgeni
1 Hasar go6rmus beyin hiucrelerinin ve omur

1 Organi k atir klari1 metabolize edecek bakt

biyoteknoloji uygul amal ar 1 na ver Bli glmitlekanek ojdir,nek

gelisimiyle insanin dodgaya miudahal esini Kk
yonl erde kull ant I di g1 surece sokomusu yar at
ol dugunda.. Dinyada bu konuda <ci ddi diozenl
“UOstidnpriropasf benzeri uygul amal ar engel | e

testle kisinin Oomriunun kisa olacaginin be
Bel I i hastal i1 kl ar kimlerin tasitdigrnin b
etkileye ce kt i r . Cesi tli amacl arla c¢cevreye sal

sagli1 grni tehdit edebil ecektir

(http://biyoinformatik.files.wordpress.com/2007/02/bolum2)pdf

Siz biyoteknoloji calismalari ile ilgili neler diisiiniiyorsunuz? Bu uygulamalar etik
sartlara  bagh  kalmarak sadece faydalarindan yararlanmak iizere

gerceklestirilebilir mi?
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0 Konu i | e ibgi i nel er diustiniyorsunuz?id
soyl dyorsunuz?

U Biyoteknoloji konusunu etik(ahlaki) buluyor musunuz?

Biyoteknob j i konusunda yetkil:| ol sani z nas|

0 Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi)

:

EK-10: GDO’LU URUNLER

2050 vyi1l i1 nda, I nsan nufusunun 9 mi |l yar a
teknol oji, gel i emekdasgayahani nshkélerna bes
karsi |l amaya nasi | yardi m edecek? Didnyanin
karsilarken bir yandan da gezegeni mi zdeki
Geli smekte ol an Ul kerl ebdlegdmintudiazeml|l i0oneenl
kaynakl arindan yoksun. Bu Ul kel er de, kur al
gi bi tari1 msal sorunl ar i1 n boyutl ar da c
kosull aritna dayanit kl 1 rhan & rdietlierriilnming ,gedaear
sorunl arin Ustesinden gelinebilir. Bel | i 1
teknolojisiyle artirilarak biayuk yararl ar
tar i1 mda Kkull ani mirretyali yil 2cadeyi Yyecekevii es:
besinlerin giuvenilirligi ve ulusl ararasi
bel | i cok wuluslu sirketlerin gen aktar i1 ml
beni msenmesini saqgi amadakie borgokeari nca ¢

Transgenik Uriinlerin Avantajlari

Olumsuz ¢evre kosullarina dayanmkh tarim iiriinleri: Gen aktar m teknol oj i s
a s isicaklk ve kurakh k gi bi o | uultarnazdahg mivdayanabKkebitki

¢ etlgrinin dde edilmesindék u | Il @i | i r . B ulgaimesggrkdd caarr, yoaed |
zein Gr et i | me s gi bi tek Dbi bircéankdanlal nkpe bit g
b &aana aktaimasni kaps y or . C alNam dayanlk k k &® g e Igloikk Idearyi
geni n Kk ar iméeg sohucueitakal koe glabilir. Bunedenleagat 1 r mac 1 | ar
iigorg6br undyor .

Yiyecek hammaddesi olarak kullanilan tarim iiriinlerinin besin degerini artirmak:

Gen ankty bha) piring mér ibrulgaeraiynigr &b € stiam t d e § &
Gecimz g1 I |l ardal am,aspromateamin Aenliegreit mpdenr

bitkisine akleraPmaync¢c,bagangan naf usiunun
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beslenmesind® i r i nci s r ay ! mektd aanigl 1k eil geirnt edruc,i dag e | i

ol an A vitamanal terkasyiak | y @r ayabi,| iresi Ar aisge
zengi nl e«ktai ielimitig ebraygrldre de c¢cal 1 s

Daha az alandan daha fazla yiyecek: Gen akt ar 1 ml | granl,er tar
bu yuUzyialldaan |taariinm n ledmebirag & raezk tai rgneenyi esc e k . Y
col , tundkr aya kdgalll mlag a rklaghnilnanr amtga rmid a n
“"kullabbdnir™ al anl ayor.Boulgairna kb ua dallaanndli rarriilmi y a k| &

yvap | 1 yometkn Takl er i zaten Obalkgymakdada, geui vdootkrd
zar ar | aurumdee r mi s

Gen aktarimh iiriinler, yiyecek iiretiminin ¢evreye verdigi zarari azaltabilir: Gen

aktari myla zararklanadibterd& | &«mae awvaeai mdal sniasl 1
ki myas&lul i amagmi ni azalitmdb idleinrs o edgspieikn cea b
Ornedi nb6czeak lakreendk arzehr i ni Ur dlérieeny any gsiI1 1TV ¢
kull ani | an gen akt'gadiaml"I Btu rpiannhuek ".landuBa r anki s

bitkilerin polenlerindeb 6 c e k | er i 0l dir en nédenrolami@rdyene Ur e
bulunuyor. Bu gen, toprakta seyanb i r bakter. turd oBtan Bac
a d bin bakteriden alnar ak Dbi tykri Geemr e a katkarairmil ylea z ar ¢
savmag kullam | an il ag¢l ar a kar s soyadaswyasimi kvel hal e
pamuk bitkileri d e mahsullerin® zarariverenriske almadag i f t ¢
bui |l acl ar 1 k ul | anyaraBuaiygulamalaycall enn azkn g e a Galerly eni
olumsuz etkisinia z al t mak!|l a kal mi yor , nadaolumludéial 1 $an
yapl! yor . hdamzehnlenmé,aagh ar i s¢ci |l erininndam O0nem
biri.

Zarar gormiis tarim alanlarina uygun bitki cesitleri: Ge |l | s makt @l loél er d

tarit mddan&luahlasgmolk buyuk bir bol Gmuiama sur diu
uygul amal ar | rnyar.dGemai kytl aer 1tmu z lyud lausyil a tuzl ul
cesi t ltielabilir. Tguezlliusl uga dayderkarmkgl 11kl 1tdeind zesli Imil @ r i
dayanmndi @i b g e tirims de eamanmalabilir.

Daha uzun raf 6mriine sahip iiriinler: Ge n  a ktékaolojisinsebze ve meyvelerin
depolanmay a da t as i1 nma s iengelleyehlidBau ,b ofzi uclamaelta roil nar

da oluniu etkileyecekt as1 ma ve ddamoliamafsiomdinecek.
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Yeni ilaclar, yeni asilar: Ar ast 1 r mac 1 lyarmtgaem na&g¢ ilriatmli |ceersi
pr ot ei n kaefarmakokjik maddeletir et me si ni sagl amak UGze
d disn U y oBrul gaimn. z , domat es, spyafaslyesi gibi bitgilerle bun ¢ v e

tir walas yuroatol dyor .

Tari mda geneti k modi fi kasyon guvenl: bir
i ¢cin gerekl idir. Dar win GDO’ yu d uans a p e
organi zmal arbhagibnitribliir | elrd wd WO telnoldjisadea k oy
bunu kull anir, toarl er arasinda gen geci s
kaynaginin ne oldugu muhim degil dir, IS

kull aenryagamdaki c¢esi tODNA iakk tdaer 1tnmilralre rya raa s
Bu nedenle GDO teknolojisinde bir sorun vy
2030 vyl itibaritryla yuzde 50 ol arak arta

kullanar&k kar si1 |l anabi |l ir.
Transgenik Uriinlerin Dezavantajlari

Gen aktarimiyla bitkilere kazandirilan 6zellikler baska canhlara gecebilir: Gen

aktar i1 ml U r 0 mdaeu genlert Garr e taidnai  bsul ur batkdlgre dlee r e Kk ¢
gec¢eBsrddabudurum,geleek sélahi yont eendielrary | ei teld idleer
baskiatiami de gecer| i

Ancak, s6zgel i mi zar akdeanibniitnki 2 derr derelrkiear g e ¢
sorun yaratabilirBu konuyu ac¢i1 kl 1 ga k amalagdakesinthia k i ¢ i
sonuca var i1l amad:i

Genler, aktarildiklar1 canhlarin genetik yapisim olumsuz etkileyebilir: Gen
aktari1 minin bir canéekhmnd etgleineit ] K mytagps gon
acmayazdagd! akt ar 1 |allar boguaga itutulupkitulrmayacd th e n U z
bilinmiyor. Bu konudaki verilet a mil.d e g

Gen aktarimh iiriinlerin dogal tiirlerle ve yerli popiilasyonlarla etkilesimi: Gen
aktari ml i alir tiak & egdebldiorg ekxkabdta UGreyebil ir.
Islahy 6 nt e mlldered ¥ hbei st & i cinslewinecide dengadke
gr dnl eri n 0 addeemdyennve istanmeyennetkileri olabilir. Gark t ar 1 ml 1|

gr anl er i nlar, kmkdrgamizmalag i b i | & enniaki etkisiyle ilgili
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k a yag da var. 199 vyd d y1 sna , ar ast 1 n podenlerihdekr zehrirB t mi S
zarzar ®ir t ar ol and lkdriarle b k & ke éalmlg kabhogatuvanuil mu s
ortaminda, kelibitiehileer nnke8temdisg indepol el
kelebekleriny ar 1 8l dil @ U0 ¢.0Anchkedahas snr adan yraman | an a
kral kelebeklerinind oada kendile i ne zar ar v ermleneyemeklilded ar Bt
gorul duo.

Zararhlarin bagisikhik kazanmasi: B t zehri t as I blidlenin, rath akt a
boécekluerzenhrte b a g1 sa rdedemnokl a kdarng lorkanlarsda var.
Bocekl er kiuthdal bda ki mgashg a ks ikkzhnabiliyodar. a k ar
Ancak, s0z Kkiomiursiun | geern saikrteakr| i ol arak zehir
di r e n gma k aszUarrianabilir. Bul nedenleb i y ot e kirketeki,ohjitkilere s
aktard k lzeerhii r genl erini duzenl: ol arak yenil:/

Gen aktarimh iiriinler ve insan saghgi: Ar ast 1 r mal ard,r tghpdrer a kit arni

say | 1 g indanazanars | o | magdoisityeorn . Buloketinmer yonel i k
Uretil medenit@ersad ekaesnamleci ri | iediligor.2002 bu vy
yi1 |l inngdia tiere’ deadbmrngaupgebi bhktnar 1 nrle arar
yol acabi ldéegetibgdi. kaygi! s

Alerjik genlerin aktarilma riskii Gen aktiaiWtnmler de, i nsanl ar
0zelliklerin démhkinki MO®&aygi gemasaktar i1 ml |

¢ adge alerjik b i r k a b u gdnivuaktay &€ miBgkinin,. 0 etime sunulmadan
Onceki t mda bu dass@amtassya c¢1 kmi's ve o ndabwj e so
dur um, gen aktakamliur go&kr dkeaalha n glomesni | i r
gosteCiyn&mni. bu r Gntleesrt | ep#denssgacaridrda tkitl
ar et i | meekaar eeckliyoe

Gen aktarimh iiriinlerin besin zincirine istemsiz olarak girmesi: G e ¢ milagda ui

tir durumlaOanegsnl| a®miast i nkzcasadylanlar gii m f i r
dretti gi gen rarnsihipmsamarm Hiketrmaham! Gr dnl e
yani sl 1 kl a kul | aniBudgugn Aavmrrlugegan | Udikgetd reir minid ed
hazir Viymkierinpaket | eri hdea behumnt &¢guware si zor un|
Ciftcilerin kontroliiniin azalmasi: Bi yot ek noaonhalaj i a @ohlar ki 6z el
sekt ondatharyaifriat I Gy aketng8nr la&¢ agiuml 0 &r dnl e
baskiroliwylkhaywgr i yor . Bi y okiserknonegldozjiim sgiertk ertme
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de g , en c¢colkl Rat amgea i y eedefliyorlan. By dyoumpa w m
dinyadaki kidcuk 61 ¢edllumsiurzetadtrmk iylaepyaenc ecki.f tk
Dinya TDirgain émessdiz|l cdes bu dur Geu egéérslae hditrair
mahsul dn bi r ylmsakldnarék yeniden ekdiyoBiyoteknoloji sirketleri,

ci ftcileri her ekinach® a yeor | uydrulmd ra.r IKsaan a
ci ftgielnera&k,t ar 1 ml | ar dnl eirdlnm tnoehduemml|aer | cha v as
Budurumc i f t gketlerelr a g 1kahd getiriyor.

Gen patentleri arastirmalarn yavaslatabilir- Genl er i n pat e,rkanmiuenebi |
sekt ogalnidgean arastir madandnget h ar gla |l g  miall @y or
insan, etik olmad yad a bu genl e rrmayapk&kiseybar ag taist mac 1 |
engeluoil diumgy, genl erkiam sp atca rktnlyeXBrix’ sdremee h e r
tar 1 dr dndndn Ve genl eri nPapahthenylay dgdnarieasri |
dizenl emelolmasn, egel ks mektndan sofualad o@luk ealbé d i &
199 7ndya,l 1ABD' dekhi Ri ciey@tkeklerdidi |, o jHi ngdi st an v
yluzyi Il |l ardan beayayeéefdasgmatb"i rpicriinnscioniann pat e
"Terminator" teknolojilerinin etkisi: Terminad r teknol ojisi, b
grketlerinin, ¢ icfitl er i n Ur inl esaklamalann i1t obogpée bl e me k
gelistirdikl eitlerineVvV &nishen dd .t tikhed é&@wakbui car i |
teknolojilerinuy gul anma&r gnt ar il mitoplanarakhbir sohrakirsezon
yendenir et i | mel eri ne engel ol racmel!l. e rKiinmma | emrg el
I ¢in gemliimaknlaer i n genlbertikniilne r & oonggdag me roi
kal dinaacyrgpgg Z0 1 al , Mayir s 2003, 38).

Siz tilm avantaj ve dezavantajlan diisiindiigiiniizde GDO’lu iiriinleri destekler

misiniz? Yediginiz yiyeceklerin transgenik olup olmadigim1 6nemser misiniz?

iU GDO i | e i lgi i nel er disiunidyorsunuz?id
sbébyl idyorsunuz?

U GDO konusunu etik(ahlaki) buluyor musunuz?

U GDO konusunda yetki i ol sani z nasi|l karar verirdi

O Kararitnitzin aksini iddia eden bir kisi:)

182



EK-11: SOYU TUKENMEKTE OLAN CANLILAR(BIYOCESITLILIK)

Bal t I k Deni zi ' nde morina nidfusunun korunm

i¢cin populer bir balit ktir. Ancak Balti1i k D

buayuk o6l ciude azal di . Bu dususin bir nede.]
Hic bir o6nl em al i1 nmadi g takdirde, buagyuk ol
tukenmis ol acak. Bunun ol masi ni dur dur mak

Secenekl er

1. Bal 1 k agl ar | buyiuk kafes sekl isadece buydu

tioketim i ¢cin yeterl i buyukl dge sahip

2 . U¢g vyl streyle bali kgt 1 gi durdurarak
faaliyeti ol mamas:|

3. Korunan al anl ar vV e belirli ermmat | er de
avlanmasi nin yasak|l anmas.| il e o6zel ol ar a
yakal anmasinin engell enmesi

4 . Morina bal 1 g1 i¢cin yirlli1k balitkcril 1 k Kk
bal i1 kgt | ari1 n, cok mogemayiblal i e yakialamak

yakalayabilmesi.

D6rt ol asi secenek Uzerinde diasunin ve kar

(Eggert ve B6obgeholz, 2009, 253).

Ti me Dergisine gore nesl. tukenmekte ol an
1) Javan Gergedani: Hayatt a kal6aOn|lcairvianr 1s aiykesn, ayriec
bel ki de diunyanin en nadirtr bul unan memel
verirken, miteahitler de yasam alanlari1 ni

2) Vaquita ( Meksika Yunusu ):Hayatta kalanlarininlusayil si

dogal ortamlar 1 Naodiirf ogtnrital eknd rnieerze Idii rdeni z
ol an Meksika yunusunun nes|l. sitnirl al an
takit |l mal ar i nedeni yle tukeniyor.
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3) Siyah Ayakh Dag Gelincigi: Hay att a salyamsharytark|l asi1 k 1000

ort ami Kuzey Ameri ka ol up kit aSmiyru tteikk eyname
sitnirinda ol an memel i |l erden biridir. 198
kal misken, simdi soyu atdekrrrar kazani | maya ¢
4) Pigme Borneo Fil: Hayatta ol anlarin sayl si yakl asi
da yasamaktadirl ar. Asya fillerinden yakl
zamanda daha wuysallar. Pal miye ekinmiar if il |

daral maktadir.

5) Cross River Goriliz: Su an i c¢cin hayatta olanlarin sa
ortamlar I Ni jerya ve Kamerun’'dur. 1980"' 1 e
didsidnulen gorilin soyu si mdiehiyl&kavignankve ol may
gelistirme ic¢cin toplanan gorillerin soyu r
6) Sumatra Kaplam: Su an i ti bari il e duonya da kal ar
Dogal yasam ortami Endonezya’ daki Sumatr
korumaal t 1 nda, sadece yaklasi k 100 tanesi do

7) Altin Bagsh Langur: Sadece 70 kadar kal mis dur umda.

ytrldir koruma altinda ol an bu Langurl ar bi

8 ) Biiyiik Panda: Hayatta ¢ anl ar 1 n sayisinin 2000"den
Dogal ort ami Cin, Burma ve Vietnam dir.

pandal ar ic¢cin en bluyidk sorunu olusturuyor.

9) Kutup Ayis: Hayatta kalanlarin sayirsinin 25bin

Dogal ortaml ar i tahmin edildigi tzere Kku
yasaminil tehdit edi yor , ancak i klim degi s
aylill ar. da nesl. tUkenen hayvanlar | istesi
st nma ol arak gosteril mekte su siralar.

10) Dev Mekong Yaymm Bahg: Hayatta ol anl arin sayl si sad

Dogal ort ami Gineydogu Asya’nin Mekong B©®
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yakl asi k 300 kg ) ol duk¢cgu daegeal Tapl amd,

Kambocya’ da koruma altina al i1 ndi

(http://www.ntvbilim.tk/merak/nesitukenenhayvanlar/)

Soyu tukenen bir canli1, ekolojik dengenin
gor ul en kKus gri bi vakalfaraedidlamme sd ol sagynr ats:
vakalarinda arti s ol mustur. Ki mi uzmanl ar
tavuklarin azal masi Kkene sayilsinda artisa

Biyocesitliligin korunmasinin 6nemi nedir? Bunun icin bireysel olarak neler

yapabiliriz?

u Konu il e gl nel eirdi ddszniyharnsginulzi?l gi
syl dyor sunuz?
U Bukonuday et ki I i ol sani z nasi | karar verird

U Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi.)

EK-12: GLOBAL ISINMA

Atmosferdeki belirli gazlam | masay d1 , ddnyami z, Gzerinde
kadar soguk ol urdu. Gezegeni mi zde yasam
karbondioksit, Gines'ten gelen 1 s1ylI y a ke
Karbondi oksi't mi ktari1 |l deocgede |l dl dudgumgami
uygun sicaklir kta bir gezegen. Ama ne yazi
gbébre de insan etkinlikler:i bu dengeyi b o:

karsi karsiyayl z.

Isinmaya Insan Etkilerinin Neden Oldugunu iddia Edenler

Mi | yonl arca vyl Once yasami s hayvan ve D
basincin etkisiyle komur, petrol ve dogal
maddel ere doéonutusmiustadar . Bunl arrad a nd nocleuksit udkd
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I ¢in fosi|l yakitl ar deniyor. Fosi | yaki t|

kull ant |l 1r. Bunun yaninda &elektrigin ar e
gemi |l erde yakit ol arak da lulelnaemrijlii rk a yKkuas
gercekte fosil yakitlardir. Bilim insanl a
salitnan karbon dioksit, metan ve azot oksi
bul du. Bu gazl ar da ti pknsbnrnseeanddhlhn k
engel | emesi gi bi Gines’  ten gel en I S1 nin
I st nmasina yol aciyordu. O nedenle bunl ar ¢
Kiur esel I st nmanin yol acti gl ikl im degi si

saylldcaaks gecen giun ve kisin da soguk gec¢

St cakl i1 grn kuresel olarak az da ol sa yiuks:s
sasirtici, bekl enmedi k etkileri ol uyor: F
yiokseligaryumbavauantdal er i, yaglr s duruml ar |

Ortaya ¢1 kan kiuciuk bir degisiklik yeni bi

Ti pki arka arkaya devrilen domino taslar.
bircouknnhay bitKki tdridndn de yasamini et ki
nel er ol acagi ni ve ne boyutta olacagi ni
2008, 10).

Istnmanmin Dogal Bir Siire¢ Oldugunu iddia Edenler

Gel ecege dair bir¢gotkavka rtmetsmiknibiyapomak ms el

En il eri yontemlerle bile detayl ar. bil me
i klim ne olursa ol sun, genel den sapmi s, d
geci ci yirl |l ar olsaic alkkk irm DBla&iugnemil ePamelai ’
yuzyirl 1 n s-éndene&aldiak Bir 1 si nmaya sahne ¢
yi1 Il Il arda bazi yerl erde havalarin daha si1 c
Bazi i stisnai r,adkkmaésellavasionmay |l adn nal t 17
bil i msel bir yaklasi m ol maz. Fosi | yakit
yil |l arda. Ancak her radi kal hava degi si mi

boyunca dunyada nfael askeeltlleerr,| ek assoinrugca laa r vV e
Dinyanin sonunun gel di gi ni i ddi a e

(http://fenbilimi.net/kureselsinmakocamanbir-yalanmi.html).
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Siz kiiresel 1sinmanin dogal siireclerle mi, insan etkileriyle mi olustugunu
diisiiniiyorsunuz? Kiiresel isinmanin etkilerini nasil azaltabiliriz? Bu onlemlerin

ne kadarmm giinliik yasaminizda uygulayabiliyorsunuz?

O Kidreseli liesiidmal i nel er duousidnidyorsunuz?
soyl dyorsunuz?

U Kiuresel Il st nmlai kohsanndangetkikarar ver

U Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi.)

EK-13: ENERJI TASARRUFU

GOOD Teansparency | Taueoos  JanFebof

Vampire Energy

/

Ewen when household appliances are turned off. most are
still using some electricity. Appliances are either in passive
standby mode (the clock on the microwave is still

ticking) or active standby mode (the VCR is off,

but programmed to record something.

These numbers are for average standby modes, showing
how much electricity is sucked out annually. in kilowatt
hours, and what it costs you—assuming 11 cents per kilowatt
howr. Red lines show passive standby mode; show
active standby mode.

&

Cordiess
phone base
station

= LCD
monitor

] Computer

Laptop

Laser
printer

Plasma
™

VCR
DvD
player
me
console

nvection
crowave

y~ Rechargeable
toothbrush

SOURCES 2005 Intrusive Residential Standby Service Report:
Department of Energy

Enerji tasarrufu, dretimde, konforumuzda \
olmadan enerjiyi verimli kullanmak, israf etmemektir Ay n1 i si daha az e
yapmakt i r
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&prev=/search?q=vampire+energy&hl=tr&biw=1259&bih=630&prmd=ivns&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&u=http://www.good.is/?p=7216 &usg=ALkJrhjsAxebsP8C2fwZbKwVZNH-6Mrn8w

Bu yalitim

stz evde Bu alirtirm1 evde
Ki's aylarinda konfc y
z Kirs aylarini konf
saglayamadi k|l ar i
Daha az yakit kul
daha fazla yakit k o
o " . Bunun i¢in daha a
bunun i c¢cin ddaddcdi Klae
Bacal ari1 ndan damaz
bacal ari ndan c¢cevrey )
. ‘emi syon atti kl ar
emi syon ati klari1 i¢
Enerji tioketimimizin %82 ' si I st tma i¢in k
alirnmasi ile bu kayiplar azaltilabilir. Bi
tasarrufu saglanmasi mimkunddur
NicnerEiyi Veri mli Kul lanmal 1y z? Ener jir
o DOGAL KAYNAKLAR HI ZLA TUKENI YOR
o CEVRE KIRLENI YOR _
o ENERJI I CIN YUKSEK MI KTARDA PARA ODUYORL

Ekonomi k dretim ana unsuru olan ve hayat |
kul |l am miarrdyee cemeyecedgi mi ze gore
ENERJI YI VERI MLI KULLANALI M

Dinya'da enerji tuketiminin bu sekilde de\
yakit kaynaklaritnin yarirsinin tuketilmigs
sadece yakit mhadakbdetdnanli bggi okmak Uzere
cok alanda kullani Il maktadir. Bu yona il e ¢
azaltir I mast oO6nemlidir
(http://www.eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/konut_ulas/bina_ulas.html).

Ev aletl eri kaephkt r iy k e kAletei pasd beklegme hadunda

veya etkin bekl eme mmdubda E6¥¢CRkkhgpek mek i

da bul unBrrkMampd Enerji nitelendirmemiz size bu enerji emici

cihazlarin ne kadar para harcadi grni godste

Televizyonun fisini ¢cekmeden standby” kor

Burundi vatandasinin toplam sal 1 mi kadar (
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http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=tr&prev=/search%3Fq%3Dvampire%2Benergy%26hl%3Dtr%26biw%3D1259%26bih%3D630%26prmd%3Divns&rurl=translate.google.com.tr&sl=en&u=http://awesome.good.is/transparency/008/trans008vampireenergy.html&usg=ALkJrhjhmItfWiIOluUfvmswtsHDEXd5fQ

Televizyonla birlikte diger elektrikIli ayc
fislemeksecelki ze yi1 Il da drYtidImama @O,clakt ®&r0 083
Evlerimizdeki elektronik esyalarin ne kadar faturaya mal oldugunu biliyor

muyuz? Harcadi@imiz enerji ile ka¢ tane agacin yok olusuna neden oluyoruz?

Enerji tasarrufu icin giinliik yasamimizda neler yapabiliriz?

Amer i ka Bir |l e AmkhkDeé v lig ¢lil@noliie'vayakderinde

elektrikk u | | @seddedarekl 8 0 0 ' | U inganlardibayr adsai kyPommilsahr .k G| t Gr
bugin bircok insan etr afbiareda moaleirml iy ok Il sairt
06grenmek, beni msemek ve s okayamok Spottsy ml ar i ¢ i
Verdon, 2010, 65).

Teknoloji olmadan nasil yasayabilirdik? Boyle bir yasamin avantaj ve

dezavantajlari neler olurdu?

U Tasarrufile ilgili neler diusinidyorsunuz?iddiant zi ha
soyl dyorsunuz?
0 Tasarruf konusunda yetkild@ ol sani z nas.|

0 Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi)

EK-14: NUKLEER ENERJi

Kir esel dGsimenagegi | mesi ve enerji acl gl ni
arastirmalar, atmosfere c¢cok dabh!| egr semar
santrallerininv e b u teknol ojinin O6nem kazanmasin
Turkiye'nin deugiugelriirsgmkd et lbkud undkl eer en
bakmakta veya kullanmaktadir. Japonya'da
yonl erini gorme sansi mi z ol an nakl eer en

siralamak mimkidandidr :

Niikleer Enerjinin Avantajlari:

Nkl eer guc Ureti mi di ger kdmiar , dogal g
teknolojilere go6re c¢cok daha az mi kt ar da
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nikl eer santrallerin ser a gazl emi syonl a

hirmdarici etkileri daha duoasuktaor.
Nukl eer enerji teknoloji si hazir bir teknc

Bir niukleer santralden yuksek rakamlar da e

1 Hammadde maliyet fiyatl aatii ngiorkd ed G¢saikk taiz .

hammadde kull ani | maktadir.
T NOUKkl eer santraller diger santrallere gor
T Nukleer atir klari n ger.i donidsumid so6z kont

il e yanmi s yakitin i ¢ i n dane plutoraydimg rlisyo o s i |

dridnl erinden ayri1l 1 p yakit UOretiminde ku
T Nkl eer enerjide yakitin on y il depol a
bagr mli1 11 §g1r azaltma i mkani bul unmaktadir
9 Nukleer silah dretmek icun. bBaskéakbeer a
Nukl eer santraller niukleer silah yapi1 mi
T Nukl eer santrallerde alinan oOonl emler ned
ol masina karsin, kaza riski cok azdir.
1 NUkl eer santraAyrercaekdmyil kamwurall er
yaymaktadir vV e bu radyasyon orani na

degildir. (Temurc¢cin, 2003).

Niikleer Enerjinin Dezavantajlari:

NuUkIl eer santrallerin Gdrettigi nakl eer at i
I sar éAtt il kil ra.r zehirliliginin %99Coukn ut e6hOl0i kyel
olan bu ati klar di kkatl: bir sekil de sakl e
Yiksek guvenliragmeéemndakt eéari raerji hal en
Japonya'da ol dugu gi bi kazal ar halen ol ab
bul unmamaktadi r. Nkl eer santrall erde meyc
hem de insand&dglcu io¢imakgaldy .

Nkl eer santraller kendil erinden gel en r
saldiril ara karssi da buyiuk tehlike olustu
her hangi bir teror eyleminin sonucl ar: agil
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Nukl eer santrallerde aci1 ga ¢1 kan radyoak:
kull ant |l abilir. Bu teknolojinin yayglin Kkt
anl amina gel mektedir.

Nukl eer enerjinin kaynagi! ol 3dahmirmalngmuen @a
dunyadaki uranyum kaynad6l0aryn It dlceelrda sd en dlea ¢
Bir nuakl eer santralin Kkur ul mas.| i ¢cin ge

didsuanul diuogunde bir santradad nyitla marini ak kna & d

surede bir niokleer santr al i nsa et mek mumk
Santralleri bel irli cografi 0zell ik t a
Hammaddenin yes e¢ci mi nde 0 nemi yoktur. Bu konud
sogutma suyuna yakinli ktir.

NUKkI| endrradd erde kaza riski yiuoksektir. Ri s k
depremheyel anl ar , ¢c1 g duiusmel er i gi bi dogal é
al 1 nmas.| getiekeer Awntcaller biuyuk kentl e
uzak konumlara kurul malirdirl ar.

Tekni k ari1zalar nedeniyle radyoaktif Kirl
biay Uk zyaorlaralcaarral ar .
Nukl eer gu¢ insanli1 k i¢in ¢ok buyuk tehl:

stirasiyl ai yaktacalkt&ekielrde hep bu glucidn es

Nukl eer enerjiye kargsi olusan tepkilerin
Bunl ardan ki, el ektrik dreten nakl eer
birbirini tamammapgi di r ol 8i ak dgger i i se, t
cevrenin tahri bi vV e i nsan sagliginin g oz
yonindeki tepkidir. Bu cercevede niukl eer
gorusten bahset mek

mimkuondudar .

Bunlardan“Niikleer Ronesans” g 6 r tsidnid beni mseyenl er, Kidr
kurtarmanin en temiz yolunun nukleer sant
daha cok zar ar verdigini, kiaresel I S1 nm

delinmesineyolat 1 g1 n il eri surmektedirler.
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“Niikleer Kabus’ g 0 r tusidnu beni mseyenler i se, guvenl

Kkonusunu gundeme getirerek 1986 tarihl:i
radgzgar, glines, hi droel ekt rjiik ksaaynntarkalla reirn i
ver i mli kull anit | mas:| gerektigini savunmakt
Yukar i1 daki bil giler I st grnda nukl eer sant
karsi mi za clIL kti1 gl sonucuna var it labilir.
gelaelktme ol an ekonomilerin enerji i htiyac.i
yapltl masina sebep ol maktadir.

Siz niikleer enerji hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Ulkemizde niikleer santral

yapilmah mudir, nicin?

U Nukl eer enerji ileuz?Pigddiamiezierhanmgilnlki
soyl dyorsunuz?
O NOkl eer enerji konusunda yetkil:@ ol sani

U Kararitnizin aksini iddia eden bir Kkisi.)
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EK-15: GENOM PROJESI iLE iLGILi OGRENCIi TIYATRO ORNEKLERI
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EK-16: BIYOCESITLILIK iLE iLGIiLi OGRENCI TIYATRO ORNEKLERIi




EK-17: ENERJi TASARRUFU iLE iLGIiLI YAPILAN POSTERLER




EK-18 : ARASTIRMA IZIN YAZISI

o

—

_ R,
_ISTANBUL VALILIGi
il Milli Egitim Miidiirligii

Say1 : B.08.4.MEM.0.34.24.01-044-/25(/) 251022012
Konu : Anket (Filiz GULHAN)

MARMARA UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Bilimleri Enstitiisii

flgi : ) 13.01.2012 tarihli ve 275 sayili yaziniz.
b) Valilik Makaminin 17.02.2012 tarih ve 24222 Sayili Onay1.

Marmara Universitesi [lkgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiiksek
Lisans ogrencisi Filiz GULHAN’in “Sosyobilimsel Konularda Bilimsel Tartisma
araciigiyla Fen ve Teknoloji 8. Simf Ogrencilerinin Motivasyon, Fen Okuryazarhg: ve
Elestirel Diisiinme Becerilerinin Gelistirilmesi” konulu tezine iliskin anket ¢alismasim
Ilimiz Kagithane Ilgesi Osman Tevfik Yalman 1.0.0 8. Simif Ogrencilerine Temel Bilimsel
Okuryazarlik Testi, Tartismaci Anketi, Toplum Sorunlarma Duyarlilk Olgegi, Kaliforniya
Elestirel Diisiinme Olgegi uygulama galismasi yapmak istegi, ilgi (b) Valilik Onay1 ile uygun
goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve ilgi (b) Valilik Onay: dogrultusunda gerekli duyurunun anketgi
tarafindan yapilmasini, iglem bittikten sonra 2 (iki) hafta iginde sonugtan Midiirliigiimiiz
Strateji Gelistirme Boliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

EKLER:
Ek-1 Valilik Onayz.
Ek-2 Anket Sorulari.

NOT: Verilecek cevapta tarih, numara ve dosya numarasinin yazilmasi rica olunur.
STRATEJI GELISTIRME BOLUMU E-Ppsta: sgb34@meb.gov.tr,

ADRES: 11 Milli Egitim Miidiirliigii D Blok Bab-1 Ali Cad. No:13 Cagaloglu
Telefon: Snt.212 455 04 00 Dahili: 243, Faks: 212 520 05 64 $b.Md.: 212 511 16 65
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