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OZET

Bu ¢alismada ortaokul 7.smif Bilim Uygulamalar1 dersinde Tasarim Odakli Diistinme
yaklasimma goére hazirlanan STEM uygulamalarinin &grencilerin tasarim odakli
diistinme, Ogrenci eylemliligi ve gelecek diisiincesi diizeylerine etkisini incelemek
amaclanmistir. Nicel aragtrma yOntemlerinden zayif deneysel desen kullanilan
calismanin arastirma grubunu 2022-2023 egitim &gretim yilinda Istanbul ili Sisli

ilgesinde bir devlet ortaokulunda 7.smifa giden 46 6grenci olusturmustur.

Arastirmada uygulama oncesinde ve sonrasinda Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi,
Ogrenci Eylemliligi Olgegi ve Gelecek Diisiincesi Testi uygulanarak, on test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig: istatiksel olarak degerlendirilmis ve
uygulanan tasarim odakli diisiinme yaklasimma dayali STEM uygulamalar1 ders
etkinliklerinin, 6grencilerin tasarim odakli diisiinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek

diistincesi Uzerinde etkisinin olup olmadigi degerlendirilmistir.

Aragtirma sonrasinda elde edilen nicel veriler bir istatistik program kullanilarak analiz
edilmistir. Tasarim Odakl1 Diisiinme Olgegi ve Ogrenci Eylemliligi Olgegi analizleri
icin parametrik testlerden bagimli t testi, Gelecek Diisiincesi Testi analizleri igin
nonparametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimina gore hazirlanan STEM
uygulamalarmin ¢alisma grubu O&grencilerinin tasarim odakli diisiinme, O8renci
eylemliligi ve gelecek diisiincesi dlzeylerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna

varilmigtir. Tasarim odakl diisiinme yaklasimina yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: tasarim odakli diigtinme, 6grenci eylemliligi, gelecek diisiincesi, fen

bilimleri egitimi.



ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the effects of Design Thinking based STEM
activities applied in 7th grade Science Applications lesson on design thinking, student
agency and futures thinking levels of the students. Weak experimental design that is one
of the quantitative research methods, was used in the study. The research group of the
study consisted of 46 7th grade students in a state middle school in Sisli Istanbul on

2022-2023 academic year.

In the research, by applying Design Thinking Scale, Student Agency Scale and Futures
Thinking Test before and after the application, it was statistically evaluated whether
there was a significant difference between the pre-test and post-test scores. With the
analysis of the data, the effect of the application on design thinking, student agency and
futures thinking levels of the students were evaluated.

The quantitative data analyzed with a statistical program. Dependent t test, one of the
parametric tests, was used for the analyzes of the Design Thinking Scale and Student
Agency Scale. Wilcoxon Signed Rank test, one of the nonparametric tests, was used for
the analyzes of the Futures Thinking Test. As a result of the research, it was concluded
that Design Thinking based STEM activities had a positive effect on the design thinking,
student agency and futures thinking levels of the study group students. Suggestions have

been made regarding the design thinking approach.

Keywords: design thinking, student agency, futures thinking, science education.
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BOLUM I: GIRIS

Insanlar problemlerle karsilastiklarinda bu problemleri ¢dzme istegi ile ¢oziim yollar1
gelistirirler ve bu ¢6zum yollarmi kullanarak problemi ortadan kaldirip hayatlarina
devam etmektedirler. Fakat giinlimiizde bazi problemler artik kiiciik bir kitleyi
ilgilendirmekten c¢ikarak diinyanin problemi haline gelmistir. Bu problemlerin
¢cOziimiinde daha kalic1 yontemler uygulanmasi igin insanlar ve hatta uluslar igbirligi
icinde calismaktadir. Insanlar dogalar1 geregi en dogru ¢oziimii bulma cabasi
icerisindedir, bu sebeple de bir¢ok yontem gelistirmislerdir. Ama tiim yontemlerin ortak

noktasi yenilikc¢i, degisime agik, sorgulayici ve isbirlik¢i olmasidir (Giiven, 2023).

Tasarim; tipki her gegen giin gelisen ve degisen sorunlara farkli ¢6ziim yollar1 gelistiren
diinya gibi gelisen, anlayan, deneyen ve hisseden bir olgudur (Kozan, 2021). Insanlar
uzun yillardir tasarimla ilgilenirken tasarim ve tasarimla ilgili yaklagimlar giiniimiizde
alanyazina gegmistir (Kozan, 2021, Brown, 2008; Gloppen, 2011; Martin, 2010; Vogel,
2009; Wetzler, 2013; Campos, 2014’den Akt., Glven, 2023). Don Norman (2023)
“Gtlindelik Seylerin Tasarimi” adli kitabinda tasarimi, materyal tasarlamak olarak degil
de bir diisiince yontemi olarak ifade etmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde insan
merkezli ve tasarimi benimseyen kiiresel bir sirket olarak kurulan IDEO (2013) zorlu
strecler gerektiren sorunlar1 ¢dzebilmek i¢in uzun yillardir tasarim odakli diisiinme
yaklasimini kullanmaktadir (Giiven, 2023). 1978 yilinda kurulan IDEO kurucular1 Tim
Brown (2008) ve David Kelley "tasarim odakli diisiinme" yaklagimmi Kullanarak
resmilesmesine katkida bulunsalar da (Ciftci, 2020; Efeoglu, Mgller, Sérié¢, & Boer,
2013) “tasarim odakli diistinme” yaklasimi Peter G. Rowe (1987) tarafindan da yazilan
“Design Thinking” adli kitapta tanimlanmistir (Rowe, 1987; Cift¢i, 2020°dan Akt.,
Guven, 2023). Onceleri tasarim odakli diisinme, karisik ve iyi yapilandiriimamis
sorunlart ¢6zmek icin kullanilirken; son yillarda sanayi, ticaret, egitim gibi bir ¢ok
sektordeki sorunlarin ¢oziimiinde kullanilan olduk¢a yaygin bir yaklasim olmustur
(Gompel, 2019). Ancak “tasarim odakli diislinme”, problemin dogru algilanmasi,
hissedilmesi ve kesfi ile ise baslanmasin1 ve ardindan bir biitiin olarak bu problemin
¢oOziimii lizerinde ¢alisilmasini igerir (Kozan, 2021, s:7). Tasarim odakl diisiinmenin bir
farkli tanim1 ise Goldman & Kabayadondo (2017) tarafindan “bireylerin problemlere
yeni ¢ozimler getirirken karmasik bir dizi beceriye dayanan bir problem ¢6zme

yontemi” olarak yapilmistir. Tasarim odakl diisiinme, sadece problemleri ¢cozmek igin



bir stire¢ veya yontem olarak bulunmanin yani sira yeniligin veya farkli diisiinmenin
gerekli oldugu hemen hemen her durumda uygulanabilirligi yiiksek bir yaklasimdir

(Guven, 2023).

Son yillarda egitim ortamlarinda sorgulayici ve problem ¢ozmeye yonelik yaklagimlarin
arttig1 goriilmektedir. Sanayi ¢agiyla birlikte yenilenen egitim modelleri onceleri yeterli
goriilse de Ogrencilere gliniimiizde diinyay:1 agiklamak ve iyilestirmek icin yeterli
goriilmemektedir (Saykili, 2018). Bu durum 6g8rencilerin ¢esitliligi karsisinda okullarda
neler yapilmasi gerektigi konusunda elestirel bir bakis agistyla diisiiniilmesini gerektirir
(Giiven, 2023). Bunun i¢in giinliik adimlardan baglayarak 6gretmenlerin nasil 6grendigi
ve Ogrettigi, 6grencilerin katilimui ile ilgilenilmelidir (Scott & Lock, 2021, Akt., Gliven,
2023). Bir 6gretim yaklasimi olarak tasarim odakl diisiinme, okullarda yapilandirmaci
yaklagimla iligkilendirilebilir (Gompel, 2019). Egitimde, miifredat tasarimi, 6gretim
tasarimi1 ve smif tasarimi gibi bircok alanda tasarim odakli diisiinme yaklasimi
kullanilmistir (IDEO, 2012; Carroll, 2014; Cisneros, 2013). Egitimde 6gretmenlerin
etkinlikleri de tasarim etkinlikleri olarak algilanmaya baslanmis (Brown ve Edelson,
2003) ve tasarimcilar egitimciler i¢in yol gosterici olarak kabul edilmistir (McFadden,
2015).

Amerika'daki Ogrencilerin STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
alanlarina katilim ve performanslarini artirmak amaciyla 2009 yilinda “Yenilik igin
Egit” (Educate to Innovate”) projesi gelistirilmis, STEM egitimine oncelik verilerek
genclere yenilik¢i bakis acist kazandirilmas: hedeflenmistir (Stanford Universitesi,
2014; Akbiyik ve Kaya, 2020). Tasarim odakli diisiinme yaklasimmin hedef noktasi,
bireylerin karsilastiklar1 problemleri tanimlayarak bu problemler ile zorluk dizeyiyle
iliskili olarak basa ¢ikabilmelerini saglamaktir (Carroll ve dig., 2010). STEM alaninda
tasarim odakli diisiinen 6grenciler, gunlik hayatta karsilarina ¢ikan problemleri dogru
bir sekilde tanimlayarak bu problemleri ¢ozerken insan merkezli bir yaklasimla
yenilik¢i coztmler Uretir (Akbiyik ve Kaya, 2020, Akt.,Guven, 2023). K-12 egitiminde
STEM ve STEAM gibi yaklagimlari i¢eren entegre egitimi tanitmak i¢in bazi girigimler
olmustur (Erden vd., 2023). STEM kisaltmasi1 bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematigin ilk harflerini temsil ederken, STEAM’deki A sanati temsil etmektedir.
Moore ve ark. (2014), entegre STEM egitimini “fen, teknoloji, miihendislik ve

matematigin dort STEM disiplininin konular ve gercek diinya problemleri arasindaki



baglantilara dayanan tek bir smif, iinite veya derste birlesimi” olarak tanimlamistur.
Buna gore STEM, bu dort disiplini ayr1 ayr1 68retmek yerine disiplinler arasi bir sekilde
biitiinlestirmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Ancak uluslararasi alanyazin incelendiginde
STEM egitimine tiim disiplinlerin dahil edilmesini hedefleyen ¢alismalar bulunmaktadir
(Daugherty, 2013). Alanyazinda STEM egitimi i¢in disiplinler arasi, ¢ok disiplinli ve
miifredat ve 6gretim tasarimi stratejilerine yonelik dneriler mevcutken (Roberts, 2013;
Bruce-Davis vd., 2014); disiplinleri entegre etmek i¢in Onerilere rastlanmamustir. Ayrica
STEM egitimi, 6grenci diizeyiyle uyumlu olmayan STEM etkinliklerinden sikayetcidir.
(Carter, 2013). Alanyazin incelendiginde STEM egitiminin uygulanmasi i¢in
o0gretmenlerin igbirligine, idari destege (Margot & Kettler, 2019) ve ebeveynlerin STEM
anlayisini olusturmaya (Carter, 2013) duyulan ihtiyact vurgulamaktadir.

Tiirkiye'de STEM etkinlikleri agirlikli olarak bazi 6zel okullarda uygulanirken, STEM
arastirma merkezleri ise bazi ¢alistaylar diizenlemistir. Tiirkiye Milli Egitim Bakanlig1
(MEB), STEM egitiminin 6nemini ve ulusal miifredatin STEM'e uyarlanmasmin acil
thtiyacim1 gostermek icin 2016 yilinda bir STEM egitimi raporu hazirlamistir. Bu
raporda 6grencilere “Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik alanlarinda
disiplinler aras1 bir bakis a¢is1” kazandirmak i¢in tiim disiplinlerin STEM egitimine
dahil edilmesi Onerilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2016). Giliniimiizde, STEM

egitimi i¢in genisletilmis bir ulusal miifredat bulunmamaktadir.

Tasarim Odakli Diistinme (TOD) vyaklasimi, IDEO'nun c¢abalariyla popiilerlik
kazanmustir (Brown, 2008). Tasarim odakl diisiinme, tasarimcilar i¢in yeni bir terim
olmamasina ve tasarim odakli disiinmenin kullanimi 1960'larin sonlarmda Simon ile
baslamasina ragmen, tasarim odakli diisiinme yaklasimi son yirmi yilda K-12 egitiminde
kullanilmistir. Tran (2017) tasarim odakl diisiinme yaklasiminin ¢ogunlukla egitimdeki
cesitli zorluklar1 ele almak i¢in kullanildigini belirtmistir. Tasarim odakli diislinme
yaklagimi miifredat tasarimi (IDEO, 2012), 6gretim tasarimi, 6grenme ortami tasarimi,
ogrencilerin becerilerinin gelistirilmesi ve STEM gibi bir¢cok uygulama alanina sahiptir
(De Campos, 2014). Iigili alanyazma gore, egitimde tasarim odakli diisiinme
yaklasimimin kullanilmasi, 6grencilere 6grenmelerinde ve 6gretmenlere dgretimlerinde

sayisiz fayda saglamaktadir (Tran, 2017).

Egitim arastirmalarinda ulusal ve kiiresel sorunlara yanit aranirken yeni kavramlar

ortaya ¢ikabilmekte ya da kavramlarin dnemi ihtiyaca gore degisebilmektedir. Bilgi



degisime ugrarken bireyler de farkli kosullar altinda farkli bilgilere gereksinim duyarlar.
Bazi arastirmacilar, egitimin sadece okulda tamamlanmadigini, bireylerin 6grencilikten
sonra da hayatlarinin tiim siirecinde devam eden bir 6grenmeye muhta¢ olduklarini
belirtmektedir (Soran, Akkoyunlu ve Konak, 2006). Bu durumu karsilayan kavrama
uluslararasi alanyazinda ‘agency’ olarak rastlanilmaktadir. Alanyazin incelendiginde bu

kavramin heniiz yeni kullanilmaya basladig1 ve gelismekte oldugu goriilmektedir.

Agency kavraminin Tiirkge’ ye ¢evirisinde fail, ajans, aktor kavramlar yer almaktadir.
Student agency kavramini Karahan ve Roehrig (2016) arastirmalarinda 6grenci
eylemliligi (faillik) olarak kullanmistir. Buna benzer olarak agency kavramimin
cevirilerine bakildiginda; Teacher agency kavramini Yayl (2017) ‘68retmen etkinligi’
olarak(Akt.,Erdem 2020), Bellibas, Caliskan ve Giimiis (2019) agency kelimesini
Tiirkce’ ye faillik olarak ¢evirmis ve Ogretmen failligi kavramimi kullanmig; Atas
Akdemir ve Akdemir (2019) ‘6gretmen aktorliigii’ kavramimi kullanmistir. Ayan (2020)
ise Ogretmen A1 adli ¢alismasinda yayinladig: raporda dgretmenin dzne oldugunu
soylemistir. Tirk Dil Kurumu (2023) tarafindan verilen anlamlar ise; etkin kavrami
isleyen, calisan olarak; fail kavrami bir isi yapan, eden isleyen, 6zne ve bir sucu isleyen
olarak; aktor kavrami da bir olayda etkisi veya katkisi olan kimse olarak

tanimlanmaktadir.

Student agency, son yillarda uluslararasi alanyazinda sik¢a kullanilan ve iizerinde
durulan bir kavram olarak karsimizda ¢ikmaktadir fakat ulusal alanyazin incelendiginde
Tirkiye’de bu kavramla ilgili yapilmis ¢alismalar oldukc¢a sinirlidir ve hatta kavram tam
olarak Tiirk kiiltiiriine gore agiklanmamustir. Fakat ayn1 kavramin 6gretmen etkenligi ile
ilgili ¢aligmalar1 ulusal alanyazinda mevcuttur. Erdem (2020) calismasinda , teacher
agency kavrammnin karsili§i olarak ‘Ogretmen etkenligi’ kavramini kullanmistir.
Ozellikle 8gretmenlerin politikalar1 uygulama yaklagimlarinm dnemli oldugu ve sosyal
baglamdan etkilendigi kadar sosyal baglami da 6nemli oranda etkiledigi i¢in 6gretmen
etkenligi kavraminin daha kapsayici olacagi diistiniilmistiir (Erdem, 2020). Ciinkii
teacher agency kavrami 6gretmenlerin i¢inde bulunduklar: baglamda mevcut olan kural
ve diizenlemelerin disina ¢ikarak kendi amaglar1 dogrultusunda eyleme gegme
yeterliklerini ifade etmektedir (Oolbekkink-Marchand, Hadar, Smith ve Helleve,
2017).



Student agency kavraminin teorik yapisina bakildiginda kavramin dgrencilerin faaliyete
gecme yeterlilikleri ile baglantili oldugu, 6grenciligi pasif durumdan ¢ikararak aktif
olarak karar veren, hayat1 yonlendirme yetenegi olan bir siire¢ olarak degerlendirilebilir.
Ogrenciler kendilerine verilen bilgi kadar dgrenen, belirli bir egitim miifredat: i¢inde
siirlandirilan bireylerdir. Oysaki 6grenci eylemliligi daha genis bir kapsama onciiliik
etmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada ‘student agency’ kavrami Tiirkge’ ye 6grenci
eylemliligi olarak gevrilmistir. Ogrenci eylemliligi 6grencilerin iginde bulunduklar1
durumu sorgulayan, hedefleri ve beklentileri dogrultusunda hareket etme, karar verme

ve uygulamaya ge¢me yeterliliklerini gostermektedir.

Egitimde, 6zellikle fen egitiminde sosyo-bilimsel konularin aragtirilmasi, ¢6ziim yollar1
aranmasi gelecek diisiincelerinin dahil edilmesi i¢in 6nemli bir kapsam sunmaktadir.
Gelecek diistincesi, toplumun ve onun fiziksel ve kiiltiirel ¢evresinin gelecekte nasil
sekillendirilebilecegine dair yapilandirilmis bir anlayis1 icermektedir. Gelecek
diisiincesi olas1 ve tercih edilebilir gelecekleri tespit ederek analizler yaparak
degerlendirmeyi amaglamaktadir (Amara 1981). Futures thinking kavrami olarak
alanyazinda yer alan gelecek diistincesinde ismin ¢ogullugu gelecekteki segenekler ve
olasiliklar1 ayrica da seg¢imler ve alternatif kavramlar1 vurgulamaktadir (Slaughter

1995).

Ulkelerin ¢agin gerektirdigi sekilde basarili bireyler yetistirmeleri, 21.yy. becerileri,
uluslararas1 sinav sonuglar1 (PISA, TIMSS gibi) dikkate almarak planlanmis egitim
sisteminin olusturulmasi ile iligkilidir (Giiven, 2023). Basarili bireyler yetistirme istegi
dogrultusunda iilkemizde uygulanmasi planlanan yenilikler 11. Kalkinma Plani'nin 33.
maddesinde “fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre
bir bigimde 6ne ¢ikaran bir yaklasimla gercek hayattaki sorunlarin ¢éziimiine yonelik
analitik, elestirel, yaratici ve bilisimsel diisiinme yetilerinin kazandirildigi egitim
sistemleri Onem kazanmaktadu” olarak yer almaktadir (Tiirkiye Cumbhuriyeti

Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2019; Akbiyik ve Kaya, 2020).

Fen egitiminin temel amac1 problem ¢dzen bireyler yetistirmeye yoneliktir. Bu sebeple
21. ylzy1l becerileri okulla entegre edilerek tiim hayati kapsayacak sekilde hazirlanan
2023 Egitim Vizyon Belgesi’nde “gelecege dair hedefler” vurgusu yapilmakta ve
isbirligi icinde bulunarak problem ¢6zebilen bireylerin yetistirilmesinin 6nemi

vurgulanmaktadir. (Hamarat ve Arkan, 2018). Ogrencileri okul siralarinda baslayarak



hayata dahil ederek gercek yasam problemlerini ¢6zebilecek beceriler ile
yetigtiremezsek, gelecekte bu becerilerden yoksun bir toplum olusur. 2023 Egitim
Vizyonu incelendiginde bilmekten ¢ok diisiinmenin, tasarlamanin, karar verme ve
iretmenin 6n plana ¢ikacagi yontemlerle; ¢cocugun kendisini, meslekleri, ¢evresini
tantyarak farkindalik kazanmasina yardimci olmasi amaglanmaktadir (MEB, 2018a;
Akbiyik ve Kaya, 2020). Diinyadaki egitim politikalarina bakildiginda 6grencilerin
21.yy. becerilerini kazanarak ve gelecekteki meslek hayatlarinda iilkenin gelismislik
diizeyine katki saglayacaklari diisiiniilen STEM egitimine ve tasarim odakli diistinme
yaklagimi iilkemizde de O6nem kazanmaktadir (Giiven, 2023). T.C. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan yaynlanan raporlar incelendiginde (MEB, 2016; MEB, 2018b) ve
hayata gecirilen tasarim beceri atdlyelerinin verimli uygulamalar1 ile egitim
sistemimizde STEM egitimine yonelik uygulamalarin yayginlasmasmin énemine vurgu
yapilmistir. Akbiyik ve Kaya (2020) bu atdlyelerde tasarim odakli diisiinme yaklasimi
ile gerceklestirilecek STEM uygulamalarmin daha verimli olacagini belirtmislerdir.
T.C. Milli Egitim Bakanhigi Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan “Tasarim Odakli Diistinme ile Proje Hazirlama” 6gretmen rehber
kitabt Ggrencilerin tasarim odakli diisiinmeye yonelik bilgi ve becerilerinin

gelistirilmesini hedeflemektedir (Avcei, Simsek, Giizelyurt ve dig., 2023).

Son yillarda egitim politikalarina bakildiginda STEM egitiminin okullarda
yayginlasarak 6grencilerin tasarim yapma becerilerini gelistiren programlar uygulandigi
goriilmektedir (Giiven, 2023). Kelley ve Sung (2017) yaptiklar1 calismada 6grencilerin
tasarim gorevlerinin Otesinde fen ve matematiksel akil yiirlitme becerilerini
gelistirmeleri i¢in imkan saglanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Tasarim odakl
diisinme var olan sorunlar1 farketmek ve ¢6zmek i¢in farkli yontemlere tesvik
ettiginden, yaraticilik ve yenilik igin olduk¢a Onemlidir (Giiven, 2023). Son
arastrmalarda tasarim odakli diistinme yaklasimmin miifredat acisindan Onemi,
ozellikle de STEM egitimiyle kullanilmasina yonelik ilgi artmistir (Doran, Tsourlidaki,
Mentxaka ve dig., 2021; Arifin ve Mahmud, 2021). Li, Schoenfeld, diSessa ve dig.
2019).

Tasarim odakli diisiinme yaklasimi ile problem belirlenerek ¢6ziim yollar: tiretilir. Bu
sirecte Ogrenci katiliminm arttirilmasi, 6grencilerin yasadiklari toplumun deger

yargilarin1 kesfetmeleri 6grenci eylemliligi ile saglanabilir. Ayrica problem ¢ozerken



Ogrencilerin analitik ve elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir,
bu sebeple 6grencilere gelecekte karsilasilacak durumlari tahmin etme, bunlara yonelik
caligma konusunda yetki verilmesi gerekmektedir. Diinya ¢apindaki fen miifredatlar1
bilimin dogasina iliskin kavramlar1 igerecek sekilde genisletilmis ve bilim-teknoloji-
toplum-gevre (FTTC) hareketi, bilimsel gelismelerin sosyal, kiiltiirel diizeyde
Ogretilmesine ve Ogrenilmesine vurgu yapmistir (0rnegin, Fensham1988 ; Pedretti
2005). Bu kapsamda sosyo-bilimsel konularin kullanimi, 6zellikle bir¢ok bilimsel ve
teknolojik gelismenin tartigmali dogasima odaklanmak, ahlaki ve etik konularin dikkate
alinmasi icin firsatlar sunmak amaciyla bir yaklagim olarak savunulmaktadir (Zeidler ve
ark. 2012). 2005 ; Zeidler ve Nichols 2009). Ayrica, ilgili bilimsel kavramlarla
ilgilenmek i¢in tasarim odakli diistinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek diislincesi
baglaminda yararlanilarak 6grenciler kendi bilimsel anlayislarinin i¢ginde yasadiklar1
diinyay1 sekillendirmeye nasil yardimci olabilecegini gorebilirler. Bunun sonucunda

eylem yeterliliginin farkinda olan bireyler yetistirilmis olabilir (Jensen ve Schnack,
2006).

Problem Durumu

Bu caligmanin temel problemi, tasarim odakli diisinme yaklasimina dayali STEM
uygulamalarimin 7.smif 6grencilerinin tasarim odakl diistinme, 6grenci eylemliligi ve
gelecek diistincesi diizeylerine etkisinin incelenmesidir. Bu dogrultuda arastirmanin
problem climlesi “Tasarim odakli diistinme yaklasimima dayali STEM uygulamalarinin
7.smif 6grencilerinin tasarim odakl diistinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek diisiincesi

dizeylerine etkisi var mudir?” seklindedir.
Bu problem dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

1. Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimma dayali STEM uygulamalarinmn 7.smif

Ogrencilerinin tasarim odakli diisiinme diizeylerine etkisi var midir?

2. Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimma dayali STEM uygulamalarinin  7.smif

ogrencilerinin 6grenci eylemliligine etkisi var midir?

3. Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimma dayali STEM uygulamalarinin  7.smif

ogrencilerinin gelecek diislincesine etkisi var midir?



Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci tasarim odakli diisiinme yaklasgimma dayali STEM
uygulamalarmin 7.smif 6grencilerinin tasarim odakli diisiinme, 6grenci eylemliligi ve
gelecek diislincesi diizeylerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 7.sinif
ogrencilerinden olusan ¢alisma grubuna tasarim odakli diistinme yaklagimina dayali

STEM uygulamalari ile ders islenmistir.
Arastirmanim Onemi

Egitim sistemi, ders miifredatlar1 artik teorik icerikli bilgi olmaktan ziyade uygulamaya
yoneliktir. Bu sebeple de tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla olusturulan ders
etkinliklerinin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Oztiirk (2016), programlarda tasarim
odakli diistinme etkinliklerin arttirilmasi gerektigini sdylemistir. Yapilan caligmalar
incelendiginde tasarim odakli diistinme yaklasimiyla hazirlanan STEM uygulamalar1
orneklerine ihtiyag oldugu disiiniilmektedir. Bu calismanin ilgili alana katkida

bulunacagi beklenmektedir.
Arastirmanin Simirhhklar
Arastirmadan elde edilen bulgular;

1. 2022-2023 Egitim-Ogretim y1l1 Istanbul ili bir devlet ortaokulunda &grenim goren 46

ogrenci ile smirhidir.

2. Bu calismada kullanilan tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayali STEM

uygulamalari ile smirhdir.
3. Ortaokul 7.smif 6grencileri ile smirhidir.
Arastirmanin Sayiltilar

1. Calismaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina tarafsiz ve samimi bir sekilde

cevap verdikleri kabul edilmektedir.



Arastirmanin Tanimlari
Arastirmada kullanilan kavram ve tanimlar asagida agiklanmistir.
Tasarim Odakh Diisiinme:

Tasarim odakli diisiinme, problemin fark edilmesi ile baslayip probleme yonelik
coziimler gelistirirken ¢oziime yonelik birgok becerilerin  kullanilmasi olarak
tanimlanan bir problem ¢6zme siirecidir (Goldman & Kabayadondo, 2017).

Ogrenci Eylemliligi:

Ogrenci eylemliligi, 6grencinin hedef belirleyerek ve bu hedef igin gorevlerini yerine
getirmesi, etkinlikler ve materyal tasarlayarak kendi o6grenmesini desteklemesi

durumudur.
Gelecek Diisiincesi:

Gelecek diisiincesi, yarin kavramindan ziyade daha ileri zamanlar1 kapsayan ve

toplumun 6nemli kararlarini barindiran diisiinme seklidir.



BOLUM Il: KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde kavramsal ¢erceve basligi adi altinda tasarim odakli diisiinme, 6grenci
eylemliligi ve gelecek diisiincesine iliskin alan yazin bilgilerine; ilgili alan bashig1
altinda ise bu konuda daha 6nce yapilan benzer uluslararasi ve ulusal arastirmalara yer

verilmistir.
2.1. Kavramsal Cerceve
2.1.1. Tasarim Odakh Diisiinme

Tasarim odakli diisiinme yaklagimi veya tasarim yontemlerini kullanmak, IDEO'nun
cabalartyla popilerlik kazanmistir (Brown, 2008). Stanford'daki (ABD) ve
Potsdam'daki (Almanya) Hasso Plattner Tasarim Enstitiisii (HPI) veya Toronto'daki
(Kanada) Rotman Yénetim Okulu gibi bir¢ok kurum tasarim odakh diisiinme yaklagimi
programlar1 sunmaktadir. Bu kurumlar farkli {iniversitelerden, sirketlerden veya
devletten 6grenciler ile tasarim odakl diisiinme programlar1 6greten tasarim ve yonetim
bélumlerindeki egitimciler arasinda isbirlik¢i bir 6grenme ortamu gelistirmektedir.
(Wrigley & Straker, 2015).

Tasarim odakli diisiinme yaklasimi tasarimcilar i¢in yeni bir terim olmasa da, bir is
baglaminda yeniligi etkinlestirme ve genis sorunlari ¢6zme siirecini tanimlamak igin
kullanilan tasarim odakli diisiinme teriminin ac¢ik kullanimi nispeten yenidir (Sobel &
Groeger, 2012: 5). Buna gore, tasarim baglaminda, tasarim odakli diisiinme
yaklasiminin kullanimi 1960'larin sonlarinda Simon ile baslamis ve yapisini olusturmak
icin 2000'li yillara kadar Lawson, Rowe, Buchanon ve Cross ile devam etmistir. Tasarim
odakl diisiinme yaklasiminin nasil uygulanabilecegine dair goriislerin 1970'li yillarda
gelistirildigi de kesfedilmistir. Ote yandan 2000'li yillarm basinda bu terimi ydnetim
baglaminda ilk kullanan Kelley olmus ve bu yakin zamana kadar Dunne, Martin ve

Brown ile devam etmistir (Bakir, 2021).

Johansson-Skoldberg ve ark. (2013: 124), tasarim diisiincesinin iki sdyleminden
bahsetmistir; tasarim odakli diisiinme ve tasarim diistincesi. Tasarimcinin profesyonel
pratiginin akademik alani olan tasarim odakli diisiinme bes alt sdyleme sahiptir ve
tasarim baglamimda 40 yildir tartisilmaktadir. Tasarim odakli diisiinmenin bes alt

sOylemi su sekildedir:
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e [Eserlerin yaratilmasi olarak tasarim odakl diistinme; tasarim, yeni bir sey yaratmak

demektir; diger bilimlerin yaptig1 gibi zaten var olanla ilgilenmez.

e Diisiiniimsel bir uygulama olarak tasarim odakli diisiinme; yansima ve yaratma

arasindaki iligki tasarim pratiginin ¢ekirdegini olusturur.

e Bir problem ¢6zme etkinligi olarak tasarim odakl diisiinme; tasarim, bir ger¢eklik

anlayis1 olarak kotii sorunlarla ilgilenir (Laursen ve Haase 2019: 819) ve sorun
tanimini ve sorun ¢dzme sirasini igerir.

e Muhakeme yvapmanin / anlamlandirmanin bir yolu olarak tasarim odakli diisiinme;

Cross, tasarimcilarin tasarlama faaliyetleriyle ilgilenir ve Lawson, tasarim i¢in bir
stire¢ modeli sunmak i¢in yaratici tasarim siireclerinin psikolojisini arastirir.

e Anlamin yaratilmasi olarak tasarim odakl diisiinme; temel deger veya gergeklik

kriteri (Laursen ve Haase 2019: 819) olarak baglamsal anlamlandirma, tasarim

surecinin odak noktasidir.

Johansson-Skoldberg ve ark. (2013), Laursen ve Haase (2019), tasarim odakli

diisinmede 6nemli olan alt1 metodolojik yaklasimi tanimlar:

e Yansitma alistirmasi (yaparken ve oyunculuk siireci hakkinda yansitma)

e (erceveleme (sorunu veya durumu tanimlama veya yeniden tanimlama)

e Modal gecis (gerekirse, farkli tiirde faaliyetler ve gorevler arasinda odagi
degistirmek)

e Durumla diyalog (prototiplerin, modellerin veya sistemlerin olusturulmasi ve
bunlarla etkilesim)

e (Coziim odakl hedef analizi (baglam veya kullanicilarin ihtiyaglarini dogru ¢oziimle
karsilamay1 amaclayan)

e Sorun ve ¢Oziimiin birlikte gelistirilmesi (fikirleri Onerme, test etme ve

degerlendirmeye yonelik yinelemeli bir siire¢ icinde ele alma)
Johansson-Skdldberg vd., (2013) tasarim odakli diisiinmenin g¢ogunlukla yOnetim

baglamimda kullanildigmi ve son on yilda gelistirildigini sdyleyerek tasarim odakl

diistinmenin {i¢ alt sdylemini su sekilde agiklamistir:
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1. Tasarim sirketi IDEO' nun tasarim ve yenilikle ¢alisma yolu olarak tasarim
odakli diisiinme (Brown, 2008): Tasarim odakl1 diisiinme, belirli adimlar1 igeren
bir slirectir. Brown, problem ¢dozme siirecini takip ederek herkesin tasarim odakli
diisiinme yaklasimiyla basa ¢ikabilecegini 6nermektedir.

2. Belirsiz orgiitsel sorunlara yaklasmanin bir yolu olarak tasarim odakl
diigiinme: YOnetim Ogrencilerine Orgilitsel yonetim problemleriyle basa
cikmalarin1 saglamak igin tasarim odakli diisiinme yaklagimini 6gretmekle
ilgilidir, pratik yoneticiler i¢in gerekli bir beceridir.

3. Yonetim teorisinin bir parcast olarak tasarim odakli diisiinme: Boland &
Collopy, (2004a) hem tasarim hem de yonetim disiplinlerinin genel 6zelliklerini
benzer buldugundan, tasarimin ¢alisma siirecinden ziyade biligsel 6zelliklerini

vurgulamaktadir.

Chon ve Sim (2019) tasarim odakli diisiinmenin, yaratici becerileri gelistirmesinin yani
sira bu yaklagimin kullanim pratikligi ve sonuglarini vurgulayarak yonetim baglaminda
yenilikci ¢ozumler, stratejiler bulmaya destek oldugunu belirtmislerdir. Di Russo (2016)
ayrica tasarim terimini, uygulamalardan ¢ok siirece, yontemlere ve tutumlara daha fazla
vurgu yapan tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla iliskilendirildigini ileri siirmiistiir.
Chesson (2017: 190), tasarim odakli diistinmenin yalnizca kuruluglarin sorunlar1 igin
kullanilacak bir siire¢ veya yontem olmadigini, bu yaklasimin ayni1 zamanda problem
cozme becerilerini de degistirdigini s6ylemistir. Tasarim odakli diisiinmede tasarim
pratigi, yaratici yetenegin Otesinde beceri ve yetkinlikler gerektirmektedir. Ayni
zamanda tasarimcilarin sorunlar1 tanimlama, ihtiyaglar1 ve sinirlamalar1 analiz etme
becerilerini gelistirmeye de odaklanarak tasarimcilar1 elde edilen bilgiler (izerinde
derinlemesine diisiinerek i¢goriiler gelistirme, ¢oziimlere ulasma ve bunlari uygulamaya

zorlamaktadir (Chon & Sim, 2019).

Tasarim odakli diisiinme, yerlesik eylemleri uygulayarak farkli baglamlarda
uyarlanabilir olarak tanimlanan tasarrm modeli ve buna bagh asamalarla
ilgilenmektedir. Bunun yaninda tasarim odakli diisiinme, cogunlukla tasarimci
olmayanlar i¢in tasarimcmin yapma bi¢imini taklit ederek belirli asamalarda
uygulanmas: Onerilen tekniklere ve araglara odaklanarak onerilen ¢oziimler olarak
belirtilmektedir (Laursen & Haase, 2019). Ayrica Laursen & Haase (2019), tasarimci

olmayan birinin tasarim odakl diisiinme yaklasimina yonelik dnerilen beceri, teknik ve
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streci dikkate almadan belirli durumlar i¢in uygularsa basariya ulasmasmin ¢ok da
miimkiin olmadigmi belirtmisler ve caligmalarinda ele alman kisa tarihin 1s1ginda
tasarim odakli diistinmenin tasarim disiplini i¢inde yeni bir uygulama olmadigi ve
yenilik¢i olarak algilanan diger disiplinlere tasarim pratigi hakkinda yeni bir bakis agis1

sagladig1 sonucuna varmiglardir.
2.1.1.1. Tasarim Odakh Diisiinme Kavrami

Alanyazinda tasarim odakli diisiinme yaklasimi veya nasil 6gretilebilecegi konusunda
sunulan kesin ilkeler bulunmamaktadir (Kimbell, 2011). Richardson (2013) ve
Chesson'a (2017) gore tasarim odakli diisiinme yaklagimini, ¢aligma seklini ve sonucunu
aciklayan kabul edilmis ortak bir teori de yoktur. Carlgren (2013) ise alanyazinda
tasarim odakl diistinmeye yonelik uygulama alanlarm, siirecini, tasarim yontemlerini
ve uygulamanin belirli bir zihniyeti icerdigini sdylemistir. Ornegin, egitim baglaminda
tasarim odakli diistinme yaklasimi, insanlarin yaratici diisiinme becerilerini gelistirerek
yenilik¢i ¢ozlimler saglayan insan merkezli ve isbirlik¢i bir problem ¢6zme yaklasimi
olarak tanimlanmaktadir (Aflatoony, Wakkary & Neustaedter, 2018). Inovasyon
yonetimi baglaminda tasarim odakli diisiinme yaklasimi; problem tanimlamayi,
¢ozmeyl ve lriin, hizmet ve sistem yaratmaylr miimkiin kilan igletme, tasarim,
miihendislik ve sosyal bilimlerin entegrasyon noktasi olarak tanimlanmaktadir (Leifer
& Steinert, 2014). Ancak Brown, (2008: 85) tasarim odakli diisiinme yaklasimini
“tasarimcmin duyarliligin1 ve yontemlerini, insanlarin ihtiyaglarini teknolojik olarak
miimkiin olan ve uygulanabilir bir is stratejisinin miisteri degeri ve pazara
dontstiirebilecegi  seylerle eslestirmek i¢in kullanan bir disiplin” olarak

tanimlamaktadir.

Tasarim odakl diisiinme yaklasimi, inovasyon siirecini ¢esitli alanlarda 6zellestirmek
(IDEO, 2012), paydaslarin ve kullanicilarin tasarim siirecine katilimi ile
tamamlanmaktadir (Di Russo, 2016). Ornegin IDEO (2012) egitimciler ve sosyal
inovasyon i¢in araglar gelistirmistir. Ayrica tasarim odakli diisiinme yaklasiminin
yontem ve sireglerinden alanyazinda tutum veya duyarlilik olarak da adlandirilan
(Howard, 2015) zihniyetin temsili olarak siklikla yararlanilmaktadir (Di Russo, 2016).
Bu zihniyete inananlar, tasarim odakl diislinen bireyleri insan merkezli ve yaratici bir
bakis acistyla birlikte yenilik¢i diisiinme, farkli ve sezgisel becerilere sahip olarak

tanimlamaktadirlar. Chesson (2017), bu zihniyetlerin tim insanlarda bir dereceye kadar
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var oldugunu, bazilarinin hepsini belirli noktalarda kullanabilecegini, bazilarinin ise
siirlt olanlar1 kullanabilecegini ileri siirmektedir. Alanyazin gbz Oniine alindiginda,
tasarim odakli diisiinme ile basa ¢ikmak igin dogru bir baslangic yapmak, uygun bir
zihniyete sahip olmak veya bu yonde siireci gelistirmek gerekir (Lor, 2017). Ancak
Howard (2015), alanyazinda bu zihniyetlerin nasil gelistirildigi veya uygulandigina dair

bilginin az oldugunu séylemistir.

Tasarim odakli diistinme zihniyetleri alanyazinda tasarim odakli diistinme 6zellikleri
olarak da yorumlanabilir ve Howard'a (2015: 51) gore bu ozelliklerin nasil
somutlastirildigr veya hayata gecirildigi, pratikte tasarim odakli diistinmenin temel
yonleridir. Tschimmel (2012) tasarim odakli disiinme yaklagimlarinin temel
Ozelliklerini su sekilde tanimlamaktadir: Abdlktif diisiinme, algisal bilis, basarisizlik-
hatalar hakkinda anlayis ve kabul gelistirme, gorsellestirme, prototipleme ve insan
merkezli olmasidir. Benzer sekilde Howard'a (2015) gore sekiz temel tasarim odakli
diistinme 6zelligi vardir; iyimserlik ve belirsizlikle rahatlik, abdiiktif diisiinme, Yyaratic1
diistinme, sistem diisiincesi, empati ve insan merkezlilik, isbirligi, gorsellestirme-
prototip olusturma ve yineleme. Howard (2015), bu ozelliklerin farkli disiplinlerde
bireysel olarak sunulabilecegini belirtmekle birlikte tasarim odakli diistinmeyi bir
yaklasim veya tasarim diisliniirlerinin nitelikleri (zihniyet) olarak tanimlamak i¢in de

kullanmaktadir.
2.1.1.2. Tasarim Odakh Diisiinme Asamalari

Alanyazinda ¢esitli tasarim odakli diisinme yaklasimlar1 vardir (Stanford, Hasso
Plattner Tasarim Enstitiisii (HPI) Rotman Y6netim Okulu). Siire¢ agsamalarinin sayisi ve
adinda baz1 benzerlikler olsa da, tipik tasarim odakli diisiinme yaklagimi {i¢ ila alt1
asama icerir ve bunlar insan merkezlilik, disiplinlerarasilik, fikir olusturma ve
deneylemeye dayanmaktadir (Efeoglu vd., 2013). Bequett ve Bequett'e (2012) goére
problemin tanimlanmasi, arastirilmasi, fikir iiretilmesi, prototip olusturulmasi, test
edilmesi ve sonucun degerlendirilmesi gibi problem ¢6zmeye yonelik tim streclerin
genel olarak benzer adimlar: vardir. Ornegin, Brown (2008) tasarim odakl diisiinme
siirecini li¢ ana agsamaya ayirir. Brown'm yonteminde (2008: 88-89), ilham; problemi
veya firsat1 anlamak i¢in problem iizerinde arastirma yapmak ve iggoriileri tanimlamak
iken, fikir olusturma; prototipler yaparak gelistirmek ve var olani test etmek anlamina

gelmektedir.
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Howard (2015), birden ¢ok disiplinde (saglik, yonetim, mithendislik, egitim, endiistriyel
tasarim vb.) kullanilan tasarim odakli diisiinme siirecleri arasinda bir karsilagtirma
yapmak i¢in Brown'in ii¢ asamali silirecini kullanmistir. Bu karsilastirmada,
karsilastirmay1 kolaylastirmak i¢in diger tasarim odakl diisiinme siireglerini Brown'in
slirecinin li¢c asamasi altinda gostermistir. Howard'a (2015) gore, tim tasarim odakli
diistiinme yaklasimlar1 Brown'm yontemine dayali olarak benzer asamalara sahiptir ve
temel fark, bazilarinda tasarim odakli diisiinme yaklasimlarinda uygulama agamasinin
olup olmamasindan kaynaklanmaktadir. Uygulama asamasi disinda asamalarin
adlarinda ve sayilarinda kiiciik degisiklikler olmasi tasarim odakli diisiinme
yaklagiminin siireclerinde genel bir benzerlik oldugunu gostermektedir. Bu durumda,
tum tasarim odakl diisiinme stiregleri, problem tanimindan problem ¢oziimiine kadar
benzer bir yol izlemektedir. Problem tanimi ihtiyaglar1 arastirma, anlama ve analiz etme
stireci iken problem ¢oziimii fikir iiretme, prototip olusturma ve test etme siirecidir

(Howard, 2015).

Alanyazinda egitim baglaminda tasarim odakli diisinme yaklagimi Stanford
Universitesi (Standford d.school), IDEO (Egitimciler i¢in Tasarim Odakli Diisiinme) ve
HPI'nin (Hasso Plattner Institut) olmak Uzere ¢ogunlukla ti¢ gesit kullanilmaktadir.
Tasarim odakl diisiinme yaklasiminin Stanford Tasarim Okullar1 (Standford d.school)
calismasina bakilarak bes temel asamadan olustugu goriilmektedir (Hasso Plattner
Institute of Design, 2010). Bu asamalar Empati (empathise), tanimlama (define), fikir
Uretme (1deate), prototip gelistirme (prototype) ve test etme (test) olarak Sekil 1’deki

gibi siralanabilir:
Sekil 1.

Tasarim Odakli Diistinme Asamalari

Fikir Prototip

. Test etme
gelistirme

Empati Tanimlama
uretme

1. Empati: Empati, insanlarin isteyerek kendilerini bagkalarimin yerine koyarak olaylar1
ve diisiinceleri anlamay1 icermektedir. Bireyin merkezde oldugu bu tasarim siirecinin

ilk asamasi; tasarimci, toplumu anlamak icin derinlemesine goriismelerde ve
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g0zlemlerde bulunur. Boylece insanlarin ihtiyaglarini ve neyi neden yaptiklarini
anlamaya calisarak biiylik resmi gormeyi, problemin sahibi bireylerle goriiserek
farkindalik kazanmayi amaglamaktadir (Glven, 2023). Empati kurabilen bireylerin

sosyal duyarlilig1 yiiksek oldugu sdylenmektedir (Ozbek, 2004).

2- Tanimlama: Tasarim odakl diistinme yaklasiminin ikinci basamagi olan tanimlama,
problemin tiim yoOnleriyle belirlenerek bireyden alinan bilgiler ve tasarimcinin
yorumlamasi ile problemin tanimlandigi asamadir. Bu asama empati yetenegine bagl

olarak tasarimcilar arasinda farkliliklar olusturabilir.

3- Fikir Uretme: Tanimlanan problemler igin ¢dziimler iiretmeye baslama asamasidir.
Hayal giicii, yaraticilik gibi becerilerle bu adimda beyin firtinas1 gibi tartisma
tekniklerine bagvurulabilir. Burada yapilan beyin firtinasinda 6grencilere problemle
ilgili diistinmeleri i¢in zaman vermeye ve iiretilen fikirlerin niceligine 6nem vererek
gelen fikirlerden yola c¢ikarak yeni fikirler olusturmaya 6zen gosterilmelidir (Cepni,
2012).Birbirinden farkli fikirlerin ortaya atilmasi sonucu bireylerin en keyif aldigi
asamadir. Ogrencinin aktif olarak katildig1 bu asama 6grenme ortamini sikiciliktan

kurtarmaya yardimei olmaktadir.

4- Prototip Gelistirme: Tanimlanan problemlere yonelik iiretilen ¢ozimlerin topluma
sunulmak {izere hazirlandig1 asamadir. Bu asama, tasarim odakli diisiinmenin
uygulandig1 diger disiplinlerden farklilastigi asamadir (Giiven, 2023). Prototipler somut
olarak ortaya ¢ikar ve test edilir, gerekli goriiliirse yenilenerek kullanima sunulur.

Amaci neyi nasil kullanarak ve daha iyisi i¢in neler yapilabilecegine yoneliktir.

5- Test etme: Olusturulan prototip hakkinda kullanicidan doniit alindig1 asamadir.
Cozliimiin gercekten ihtiyact karsilayip karsilamadigini anlamanin en gegerli yoludur.
Gozlem ve katilim yoluyla empati kurmak i¢in bagka bir firsattir. Test sonuglarma gore
asamalar arasina gecisler yapilarak giincellemeler yapilabilir. Test asamasi {iriiniin
problemin ¢6ziimiine yonelik uygunluk tasidigi duruma kadar devam ettirilmelidir. Test

asamasinda ortaya ¢ikan sorunlar giderilerek tekrar test edilmelidir (Arslan, 2016).

HPI (Hasso Plattner Institute), tasarim odakli diistinme siirecinin alt1 asamasi oldugunu,
gerekirse onceki agamalara hatta baslangica doniilebilecegini belirtmis ve asamalar1 su
sekilde siralamistir; anlama, gozlemleme, bakis agisi, fikir olusturma, prototipleme ve

test etme (Thoring & Muller, 2011). Thoring ve Mueller'e (2011) gore anlama asamasi
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arastirma yoluyla konu ile ilgili veri toplamay1 hedeflerken, gézlemleme asamasi nitel
aragtirma yaparak soruna ve kullanicilara yonelik bir anlayis gelistirmeyi
amaglamaktadir. Bakis ag¢is1 asamasi, Onceki asamalarda toplanan bilgilerin
paylasilmasi, ihtiyaglarin ve i¢goriilerin tanimlanmasi , bunlarin birlestirilmesi ve son
olarak bir bakis agis1 gelistirerek bir problem ifadesine ulasilmast anlamma gelir. Fikir
olusturma asamasi, bakis agis1 asamasinda agiklanan soru iizerinde beyin firtinasi
yapmayl ve ekibin toplu anlagsmasina dayali olarak en iyi fikirleri se¢cmeyi
amaglamaktadir. Prototip asamasinda, ¢esitli prototipleme yontemleri kullanilarak
secilen konseptin olusturulmasi amacglanmaktadir. Son asama ise yinelemeli bir siire¢
olarak kullanicidan prototiple ilgili geri bildirim almay1 ve gerekirse dnceki asamalara
donerek prototipi veya tim tasarimi revize ederek gerekli diizeltmeleri yapmay1

amaclamaktadir.

Ayrica egitim alaninda uygulanan ii¢ tasarim odakli diisiinme yaklasiminda da
asamalarin islevlerinin ayni oldugu goriilmektedir. Ancak isimleri farkli ve bazilari iki
kisma ayrilmaktadir. Ornegin Stanford Universitesi’ndeki empati ve IDEQO" daki kesif
hemen hemen ayni isleve sahiptir, ancak HPI siirecinde bu asamalarin rolii anlama ve
gozlemleme agamalar1 olarak ikiye ayrilmaktadir. IDEO deneme asamasinda da ayni
durum gorilmektedir; hem HPI hem de Stanford Universitesi siireclerinde prototip olma
ve test asamalar1 olarak ikiye ayrilmaktadirr. Brown'in yaklagimi, tasarim odakli
diisiinme siirecinin ¢ekirdegi olarak kabul edilirse, egitim alaninda uygulanan tasarim
odakl1 diisiinme yaklagimlarinin, agsama adlar1 ve sayilariyla ilgili degisiklikler disinda,

birbirleriyle benzerlikler gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir.
2.1.2. Ogrenci Eylemliligi

Eylemlilik; bireylerin kendi seslerini, tarihlerini, kilttrel kimliklerini, deneyimlerini,
dillerini, ilgi alanlarin1 paylasmaya izin veren dinamik bir siiregtir. Siniflarda 6grenci
eylemliligine izin verildiginde O6grenme deneyimleri islemsel 6grenmeden ¢ikarak
iretken  Ogrenmeye  doniismektedir. Bu  arastirmalardan  yola  ¢ikilarak
standartlagtirilmig, tekdiize, herkese uygun bir mifredatin G6grenci eylemliligini

gelistiremeyecegi diisiiniilmektedir (Moje ve Lewis, 2007).

Dewey (1922), secim ve karar vermenin davranisgiliktan ziyade bireyin eylemini

somutlastirdig1 ve bireye yonelik karakterleri ifade ettigini sdylemis, bu sOylemle
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1)

2)

birlikte insan eylemliligine yonelik ifadeler hizlanmigtir. Vygotsky (1978), sosyal
uygulamalar ve toplumla iletisimin eylemliligi gelistirdigini belirtmistir. Bandura
(1986, 2001); sosyal biligsel agidan davranisin uygulanmasimni bireyin 6zyeterliligi ve
ogrenme faaliyetlerini kontrol etmekle iliskilendirmistir. Ahearn (2001), &grenci
eylemliligini yalnizca “sosyokiiltiirel olarak aracilik edilen hareket etme kapasitesi”
olarak ifade etmistir (Arnold ve Clarka, 2014). Ogrenci eylemliligine iliskin bu
aciklama, Ogrenen bagimsizligi kavramiyla 6nemli Olgiide oOrtiismektedir. Bagimsiz
ogrenen bireyler, hedef belirleyen, gorev secen, etkinlikler tasarlayarak materyal
gelistiren kisiler olarak tanimlanmustir (Little, 1991; Macaskill & Taylor, 2010).

Gilintimiizde 6grenci merkezli yaklasim sonucu 6grenci etkinlige katilacak elestirel
yansitma, yaratici diisiinme, anlam olusturma, problem ¢6zme gibi farkl biligsel tiirler
ortaya ¢ikmistir (Blair, 2009; Crick vd., 2015; Rappa & Tong, 2017). Reeve ve Tseng
(2011), 6grenci eylemliligini bireyin se¢imler ve kararlar almasina olanak saglayan

motivasyon kaynagi olarak belirtmistir.
Bu teori ve bilgilerle yola ¢ikilarak 6grenci eylemliligi ile ilgili boyutlar su sekildedir;
Ortamlar1 degistiren birey,

Bir duruma, soruna iliskin davranislarini diizenleyen, se¢imler ve karar veren insanlarin

motivasyonlari,
Bireylerin toplum ile ilgili sosyal baglamlar agisindan bir araya gelmesidir.
Bu 3 boyut tek tek soyle agiklanmaktadir:

Ruhsal agidan bakildiginda eylemlilik; 6grencilerin Uretken, ne olglide girigimci,
yaratict (Tran & Vu, 2018), hedefe yonelik, kararli (Bandura, 2001) veya direngli
(Reyes, 2009) olarak hareket edebilecekleri gibi kisisel egilimlerine dayanmaktadir.
Ayrica 6grenci eylemliliginde 6grenci firsatin merkezinde, niyeti ve amaci olan
konumdadir. Ogretmenin rolii ise bu fikir ve niyetleri dinleyip &grenciyi

yonlendirmektir.

Motive edicilik eylemliligin ikinci boyutudur; bireyler gorevleri tamamlamak i¢in nasil
karar ve seg¢imler yapacaklarini, engel ve sorunlar ¢iksa dahi firsatlar1 yakalayarak

eylemliliklerinde 1srarci olmalarint hedeflemektedir.
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3) Eylemliligin Gglincl boyutu; bireylerin okul ve ¢esitli sosyal baglamlarda etkilesimde
bulunma bigimlerini icermektedir. Yani eylemlilik sadece birey tarafindan gelistirilmez,
akranlar ve Ogretmenler gibi diger bireylerle g¢esitli etkilesimler icinde

gelistirilmektedir.

Eylemlilik yalnizca bir bireyle degil, akran-6greten ve topluluk iiyeleriyle birlikte bir
sistem olarak calisir. Ayrica 6grencilerin kiiltiirlerini, dillerini ve 6grenme yollarimni
mufredata dahil etmek, 6grenci eylemliligini gelistirmede onemli etken gorilmektedir
(Hatt &Urriteta).

Dyson (2020) ve Vaughn (2018) ise 6grenmeyi 6grencilerin ilgi alanlarina ve okul
disindaki yasamlarma uygun anlamli sekilde tamamlaym diyerek c¢evrenin dnemini
belirtmektedir. Ogrenci eylemliliginin gelistigi siniflarda 6gretmenler, dgrencilerin bilgi
ureten ve problem ¢6zen, ileri diizey diisiinme becerilerini gelistirebilen bireyler olarak
gorilmektedir. Bu ogretmenler, Ogrencilerine neyi nasil takip edeceklerini
kavramsallastirarak rehber rolinde yer almaktadir. Boylece 6gretmenler eylemliligi
iceren vizyonlar1 yapilandirarak ya da yeniden olusturarak 6grencilerin ¢evrelerindeki
firsatlar1 ~ genisletebilir, bdylece Ogrencilerin  degisimin  temsilcisi  olmasini

saglayabilirler (Freire, 1994).

Ogrenci eylemliligini gelistirmek Ogrenci kiiltiirlerinin, dillerinin ve ilgilerinin 6n
planda oldugu ve Ogrencilerin-6gretmenlerin  6grenme baglamlarmi  birlikte
olusturduklar1 ortamlar 6grenmeyi giiclendirmesi sebebiyle oldukca 6nemlidir. Ogrenci
eylemliligi genglerin kendi Ogrenmelerinin baglamlar arasinda ne zaman ve nasil
geniglettiklerini incelemeyi kolaylastiran bir yapidir. Ayrica 6grencilerin ge¢mis
deneyimlerini derse dahil ederek Ogretim yeniden sekillendirmesini saglamaktadir.
Eylemlilik kavrami, gii¢ iliskilerine gomiilii olarak bireyin kendisini, kimliklerini,
etkinlikleri, iliskileri, kiiltiirel arag ve kaynaklarin yeniden olusturulmasi olarak
belirtilebilmektedir (Moje ve Lewis, 2007). Buradan yola c¢ikilarak eylemlilik
kavraminin zaman ve mekan boyunca insanlarla, topluluklarla ve eski eserlerle nasil

iliski kurulduguna bagli olarak yorumlanabilecegi sonucuna varilabilir.
2.1.3. Gelecek Diisiincesi

Gelecek diistlincesi, toplumun fiziksel ve kiiltlirel ¢gevresinin nasil ilerleyecegine yonelik

diisiinme sekli olarak agiklanabilir. insanlar gelecee yonelik tahminde bulunma,
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planlama ve hazirlik yapma egilimindedir. Gelecek denilen kavram sadece ‘yarm’ ne
giyecegim, ne yemek yapacagim, projeyi nasil sunacagim seklinde degil, daha ileri

zamanlar1 ve hayati kararlar1 da kapsamaktadir.

Tulving (1984), zihnin anlamsal ve anisal bellek olmak tizere ikiye ayrilmasiyla ilgili
caligmalar yapmistir. Anlamsal bellek, erken gelisen diinya hakkindaki gergekleri bilgi
diizeyinde isleyen bellektir. Anisal bellek ise kisiye ve deneyimlerine 6zgiidiir. Tulving
(2005), bireylerin kendi geleceklerini biligsel diizeyde diisiinmesini zihinsel zaman
yolculugu olarak adlandirmis, anisal bellegin insanlara 6zgii oldugunu séylemistir.
Insan disindaki diger hayvan tiirlerinde gelecege yonelik yemek biriktirmek, yasam
alan1 planlama gibi 6zellikler olsa da iggiidiisel olarak davraniglarini gerceklestirdigi
diisiiniilmektedir (Roberts, 2002). Anilarimiz gelecekleri tahmin etmemizi
saglamaktadir. Bu sebeple anis1 ve algist az olan bireylerde gelecek diisiincesinin sinirl
olmas1 beklenir. Atance ve Meltzoff (2005) yaptiklar1 c¢alismada zihinsel zaman
yolculugu olarak denilen gelecek diislincesinin insanda ne zaman ortaya ¢iktigi ile ilgili
ti¢, dort ve bes yasindaki ¢ocuklar iizerinde arastirma yaparak dort ve bes yasindaki
cocuklarin gelecek durumu daha iyi sekilde tahmin ettiklerini, li¢ yasindaki ¢ocuklarda

ise bu yetenegin sadece ilk asamalarini gézlemlemislerdir.

Birgok gelismis lilke; miifredatlarin1 giincelleyerek egitim reformlar1 yapmaktadir.
Gelecek diisiincesi; 0grencilerin gelecekte olusacak sartlarla basa g¢ikabilmeleri icin
kazanmasi1 gereken becerilerden biri olarak goriilmektedir (Haapala, 2002). Gelecek
diisiincesi, gelecekteki olasiliklar1 analiz ederek tahmin etmek ve istenilen gelecegi
secebilen bir diisiince kurulusu olarak da goriilmektedir (Bishop ve Hines, 2012). Amara
(1981) gelecek diisiincesini, gelecekteki olasiliklarin, gereksinimlerin tanimlanmasi,
kesfi, analizi, degerlendirmesi olarak tanimlamistir. Ayrica gelecek diisiincesi kisinin
gelecek senaryolarmi sinirsiz hayal etme yetenegi olarak da ifade edilebilir (Fortunoto
ve Furey, 2011). Siirdiiriilebilir kalkinmay1 ve calismay1 tesvik etmek icin Birlesik
Krallik, Galler gibi Ulkeler son yillarda hedeflerini degistirerek fen egitimi
programlarint  siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel vatandashk temelinde yeniden
dizenlemeye baslamig, gelecegi diisiinen ve eylemlilik becerisine sahip bireyler

yetistirmeyi amaclamiglardir.

Giliniimiiz nesli gelecegi artik bir vaat olarak degil, tehdit olarak gormektedir

(Benasayag & Schmit, 2006; Giddens, 1991; Leccardi, 2009; Rosa, 2013). Cesitli
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calismalar genglerin gelecege yonelik karamsar ve umut verici bakmadigmi ortaya
koymustur (Cuzzocrea & Mandich, 2016; Heggli vd., 2013; Heikkild vd., 2017). Bu
durum sadece 6grencinin toplumsal yasamini degil, kisisel yasamini da etkilemektedir.
Ayrica kiiresel sorunlar disinda Covid-19 salgini nedeniyle yasanan kiiresel pandemi,
geng neslin kiiresel sorunlara iliskin ilgisini derinden etkilemistir (Levrini vd., 2020).
Bunun sonucu olarak gelecek diisiincesi ve kiiresel sorunlara yonelik bireylerin
eylemlilik bilinci kazanarak kendi 6nemlerinin farkina varmalar1 hedeflenmektedir. Bu
hedeflere ulagmakta ise egitim 6nemli bir yer tutmaktadir. Gelecek arastirmalarinin
temel amaci, bireyin tercih edilen veya arzu edilen geleceklerini etkileyebilecek, simdiki
eylemlerini yonlendirmek ve tahminler olusturmaktir. Ogrencilerin korkulari, iitopik ve
distopik gelecek goriislerinin ¢ogu bilim-teknoloji ile ilgilidir (Carter & Smith, 2003).
Okul biliminin 6nemli amaglarindan biri de 6grenciyi destekleyerek harekete gegmesini
saglamak ve degisime katkida bulunmaktir (European Commission, 2015; Hodson,
2003; Mogensen & Schnack, 2010). Gelecekteki olaylar hakkindaki diisiinceler simdiki
eylemleri, duygular1 etkilemektedir. OECD (2018) tarafindan yapilan O6grenme
cercevesi incelendiginde Diinya’ya yonelik gelecek disilincesine tesvik edildigi

gorulmektedir.

Gelecek diisiincesi ile ilgili yapilan arastirmalar, gelecege yonelik bireyin yasaminda
olumlu goriisler olduguna yoneliktir (Bell, 1997; Rubin 2000). Avusturya; 1960
yillarindan itibaren gelecek diisiincesini miifredat ve pedagojik agidan ele almistir. Bu
anlamda c¢alisan Paige ve Lloyd (2016) tarafindan “gelecek boyutunu bilim ile
biitiinlestiren egitim yaklasimi” olarak agiklanmistir. Gelecek fikrinin benimsenmesi,
toplumsal degisim g6z Oniline alindiginda belirli becerilerin gelistirilmesini sagladig:

gorilmektedir (Anderson, 2010, Rickards vd., 2014).

Gelecek diislincesiyle ilgili arastirmalar giinlimiizde hiz kazanmaktadir. Yapilan
arastirmalarda bireyin 4-5 yaslarinda bu 6zelligin gelistigi fakat desteklenmesi gerektigi
ortaya konmustur. Gelecek diislincesi uluslararasi alanyazinda, Amara (1981) tarafindan
yapilan ¢alismada muhtemel ve tercih edilebilen gelecekleri tespit etmek, analiz ederek
degerlendirmek olarak yer almaktadir. Diinya geg¢misten gilinlimiize kadar degisim
gecirmistir, giinlimiizden sonrasi iginde biiyiik olasilikla gelismeye devam edecektir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde niifus siirekli artma egilimindedir. Buna ydnelik

degerler ve kiiltlirler ayn1 kalmaz, gii¢ yapilar1 degisiklige ugrar. Bu durum da olas1
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gelecegi etkilemektedir. Gelisen sanayi, teknoloji, fabrika sayisindaki artis; ormanlik
alanlarm yok edilmesi gibi durumlar kirlilik, kiiresel 1sinma, geri doniisiim, yenilenebilir
enerji gibi kavramlar1 ortaya ¢ikarmis ve toplumun temeli olarak okul miifredatlarina
eklenmistir. Bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin ¢ogu insanin gelecek algilari i¢in temel
olguyu olusturmaktadir. Ornegin; Otrel-Cass vd. (2009) yaptig1 ¢alismada Yeni
Zelanda’da 252 ortadgretim Ogrencisinin gorisii alinmig ve ogrencilerin %79°u

teknolojinin gelecek tzerinde olumlu ve olumsuz etkileri olacagini belirtmistir.

Ders planlar1 ve etkinlikleri gelecege odaklanarak yeniden diizenlenmeli; eklenen
planlara bireysel, toplumsal ve ekonomik agidan yaklasimlar vurgulanmali; olasi neden-
sonug iligkileri bagimsizlik esasina dayali olarak ders ortaminda tartigilmalidir. Boyle
bir yaklasima Lloyd ve Wallace (2004) tarafinda yapilan arastirma ornek verilebilir.
Biitiinsel degerler ve diinya gorislerini icererek 6grenmeyi kolaylastiran, hem bilimin
hem de beseri bilimlerin gii¢clii yanlarina deger veren bu calisma 9.smif 6grencilerinin
ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kaliteli tath su kaynaklarini arastirmasina yoneliktir.
Ogretim siras1; dnceki anlayislarin belirlenmesi; teknik yonleri dgrenmek; kisisel ve
toplumsal tutumlari ve faaliyetleri g6z 6niinde bulundurarak ortak karar verme ve tercih

edilen bir gelecek arayis1 sunmaktir.

McKim vd. (2006) gelecege yonelik diisiinme i¢in 5 temel unsur gelistirmistir. Bu

unsurlar su sekildedir:

Mevcut durumun anlasilmasi

Temel egilimlerin belirlenmesi

[lgili etkenlerin analizi

Olasi1 gelecek senaryolarmin gelistirilmesi
Tercih edilen geleceklerin secimi.

Ogrenci seviyesine uygun olarak hazirlanan 6grenme stratejileri de siireg iizerinde etkili
olmaktadir. Jones vd. (2012) bu 5 temel unsurun sinif ortaminda kullanilmasina yonelik

kavramsal gerceveyi soru climleleri ile hazirlamiglardir.

Mevcut durumu anlamak: Simdi ne olacak ve neden?
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Temel egilimlerin belirlenmesi: Simdi olanlar ge¢miste olanlardan nasil farklidir ve

neden? Degisiklikler i¢in bireyler istekli midir? Kim yararlanir? Kim kaybeder?

I1gili etkenleri analiz etme: Baz1 degisikliklerin altinda yatan nedenler nelerdir?

Olas1 ve muhtemel gelecek senaryolar1 gelistirmek: Mevcut durumun devam etmesi

muhtemel mi? Gelecegi nasil etkileyebilirler? Onlar1 ne degistirebilir?

Gerekceli olarak bir veya daha fazla tercih edilen gelecek(ler)in secilmesi: Gelecekte ne

olmasini istiyorsunuz ve neden?

UNESCO (2002) tarafindan gelecek diisiincesinin olusmasinda baskin etkenler artan
kiiltirel farkliliklar, kiiresellesme, toplumsal cinsiyet esitliginin arttirilmasi, dini
canlanma, artan yoksulluk, teknolojilerdeki degisiklikler ve biyoteknolojideki
gelismeler olarak gruplandirilmistir. Benzer gruplandirma demografik bilgiler, ¢evresel
degisim, ekonomi, algilar, degerler ve inancglar olarak Cabinet Office (2010) ve DERA
(2001) tarafindan da yapilmistir. Buradan gruplandirmalardan yola ¢ikilarak 6zellikle
farkli toplumlar arasinda yorumlar yapiliyor ise kiiltiirel farkliliklarin g6z oOniinde

bulundurulmasi gerektigine varilmaktadir.

Gelecek diisiincesi ve tahminlerine yonelik 6zellikle uluslararasi alanyazinda yapilan
calismalarin arttign gozlenmektedir. Ulkemizde yeni olan bu kavram bilim, fen,
miihendislik, egitim ve tiim toplumu dolayli yoldan etkilemektedir. Ogrencilerin belirli
konularda tahminler yiiriiterek gelecekte karsilasilabilecek sorunlar ve olasi ¢gozlimlere
yonelmesi bu diislincenin hedefleri arasindadir. Teknolojinin hizla gelismesi sirketleri,
isletmeleri ve kisisel hayatlarimizi yani diinyay1 degisime ugratmaktadir. Tiim bu hizli
degisime ve dijital ortama uyum saglamak i¢in bireyler olarak da kendimizi uyarlamak
ve yeni seyler ortaya koyma ihtiyac1 dogmaktadir. Uzay kirliligi, kiiresel 1sinma,
biyocesitlilik fen bilgisi dersinin kapsamindayken deniz kirliligi, radyoaktif kirlilik gibi
konulara daha az rastlaniimaktadir. Ogrencileri gelecegin mimari olarak ciddi anlamda
desteklemedikce, onlara alt egitim kademelerinden itibaren gorev vermedikce
kendilerinin gelecekteki dnemlerinin farkina varamayip bu sebeple duyarsiz bakis

agisma sahip olabilirler (Jones ve digerleri,2012).

Toplumun gelecege yonelik diisiinmelerini degistirmeye caligmak igin &grencilerle

calismalar baglatilabilir. Ders planlarina entegre edilen etkinlikler sayesinde proje

23



yapmalar1 ve bunu ¢evresindeki insanlarla paylasmalar1 saglanabilir. Etkilerinin olacagi
bir gelecege hazirlanmak bireyi olumlu degisime itebilir (6nceden belirlenmis bir
gelecek degil de kendi hazirladiklari). Gelecekteki diinyanin gliniimiizden farkli olacagi
diistiniilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda daha iyi hazirlanmak i¢in toplumun
cekirdeginden baslayarak genelini etkilemek gerekir. Ogrencilere dncelikle degisimin
dogas1 geregi “ben ne yapabilirim?” diigiincesi kazandirilmalidir. Gelecek diislincesini
miifredata entegre etmenin en gegerli sebebi gegmisten gilinlimiize uzanan reaktif
yaklasimin artik degisen diinyada etkili olmamasidir. Kiiresel 1smnma, gen teknolojisi,
azalan biyocesitlilik, yapay zeka, yenilenebilir enerji ile ilgili bilimsel ¢aligmalar ve
teknolojiler hiz kazanirken gelecege yonelik etkileri ve yeniliklerini de takip etmek
gerekir. Glinlimiiz diinyasindan farkli olacak yeni diinya i¢in hazirlikli olunmalidir.
Bunun da en Onemli basamagi egitimdir. Degisimin dogasi geregi miifredat
giincellenirken gelecege yonelik calisma yapacak sekilde kazanimlar eklenmeli, ders
planlar1 giincellenmelidir. Onceden belli olan bir gelecege hazirlanmak hem bireyde
heyecan yaratarak merak uyandirmaz hem de gelecegi degistirme olanaklarini
diisinmedikleri i¢in ilgisiz kalmalarma yol acar. Ogrenciler toplumsal anlamda s6z
sahibi  olduklarmi, diisiincelerini  gelistirerek  projeler  yaparak  topluma
seslenebileceklerini, boylece gelecek tizerindeki etkilerinin farkina vararak olasi

sorunlarin 6niine ge¢mis olacaklardir (Liu,2019).
2.1.4. IDiverse Projesi

Islands Diversity for Science Education-IDiverse- 2017-2020 yillar1 arasinda Avrupa
Birligi ve Erasmus tarafindan ortak finanse edilen, Portekiz, Yunanistan ve Ispanya
tilkeleriyle ortak yiiriitiilen bir egitim projesidir (IDiverse Book, 2021). Proje, tasarim
odakli diisinme metodolojisini disiplinlerarast bir STEAM ve 0Otesi yaklagimla
birlestirerek 6grencilere anlamli miifredat icerigini 6grenirken kendi topluluklarinda
"degisim yaratanlar" olma firsatin1 saglamayr hedeflemistir. Bilimsel yaklagimlarin
baglamimda “tasarim odakli diistinme” yontemi ile dgrencilerin yasadiklar1 toplumun
degerini kesfederek, giinliik yasamla iligkilendirerek ¢evrelerine anlamli katkida
bulunmalarmma odaklanmaktadir (Doran vd, 2021). IDiverse, ayn1 zamanda “gesitlilik”
anlamma da gelmektedir. Cesitlilik diinyadaki yasamin devam edebilmesi icin
onemlidir. Bu sebeple IDiverse, 6grencilerin i¢ diinyasinin benzersiz, degerli ve saygi

duyulmasi gerektigini derin bir bakis agisi ile gelistirmeyi hedeflemektedir. Projelerin
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uygulandigr iki egitim-6gretim yili boyunca (2018-2019 ve 2019-2020) 6grenciler
tasarim odakli diisiinmeyi hisset, hayal et, yarat ve paylas asamalarini takip ederek

projelerini tamamlamislardir.

IDiverse, sorgulayici ve projeye dayali bir yaklagima dayanmaktadir. Clinkii egitimin
temel pargasi olan 6grencilerin yaraticilik, hosgorii, empati, is birligi, elestirel diisiinme,
problem ¢dzme, iletisim gibi sosyal ve akademik becerilerine yonelik gelisim saglamay
hedefleyen bir projedir. IDiverse kapsaminda gelistirilen projeler, siirdiiriilebilirligi
benimseyen ve oOgrencilerin gerekli becerileri kullanmalarini saglayarak yenilikgi
O0grenme yOntemlerini bir araya getirmeyi amaclamaktadir. IDiverse projelerinin 4

bileseni sunlardir:

IDiverse, toplumun ayrilmaz pargasi olan tasarim odakli diisiinmeyi okula katmak,
Sorgulamaya dayali 6grenme ve temel becerileri, yetenekleri gelistirerek disiplinler
arasi is birligi saglamak,

Bireyin yasadigi cografyay1r Oziimseyerek duygusal ve sanatsal yonleriyle derin
diisiinmesini saglamak,

Kazanilan becerileri 21.ylizy1l becerileri ¢ercevesinde degerlendirmektir.
2.1.4.1. IDiverse Projelerinin Uygulanmasi

IDiverse, Globallab (https://idiverse.cu/globallab/), araciligi ile diinyanm farkl
yerlerindeki 6grencilerin ve 6gretmenlerin kendi toplumlarina yonelik smifta gercek ve
anlaml bir caligma yapmasina olanak saglayan, Avrupa Birligi ve Erasmus tarafindan
ortak finanse edilen toplam yedi proje calismasini igeren bir egitim projesidir.
Globallab, 6grencilerin veri toplamak ve diinyanin her yerinden diger &grencilerle
isbirligi yapmak i¢in kii¢lik projeler bulduklar1 ¢evrimigi bir platformdur. IDiverse
projesi, okulun toplum gelisimini ve farkindaligini tesvik edecek ilgili ¢aligmalar
gelistirmesine olanak taniyarak, ayni zamanda Ogrencilere kiiresel diinya goriislerini
genisletme ve farkl kiiltiirlerden 6grencilerle baglanti kurma firsat1 da saglamaktadir.
IDiverse projelerinin son adimmda 6grenciler tarafindan, toplum iiyelerinin serbestge
erigebilecegi fiziksel istasyonlar olusturularak, projede hedeflenen probleme iliskin
bilgi iceren, bu konuda toplum farkindaligini ve bilimsel bilgiyi 6grenmeye tesvik
edecek bir Bilim Yolunun olusturulmasi hedeflenmektedir. Ayrica gevrimici platform

araciligiyla Avrupa'daki ve diinya ¢apindaki farkl bolgelerdeki okullarla isbirligi icinde
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calisan 6grenciler her bolgenin, her 6grencinin memleketine deger ve benzersizlik katan
bir ¢esitlilik yaratan etkiye sahip oldugunu fark ettiklerini gostermektedir. Son olarak
ise uluslararasi igbirligi bileseni i¢in sosyal ve iletisim becerilerinin yani sira hosgorii

ve kiiresel vatandasligin gelistirilmesini tesvik etmektedir.

Tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla hazirlanan projeler 2018/19 ve 2019/20 egitim-

Ogretim yillarinda uygulanmis ve sonuglar1 su sekildedir:

Portekiz ispanya Yunanistan Diger Yerler

Gana. ABD:

16 okul 9 okul 11 okul Subistan,
70 dgretmen 13 dgretmen 20 Sgretmen Kolombiya.
745 dgrenci 481 Sgrenci 309 Sgrenci 4 okul
4 Ogretmen
6 Ogrenci

40 okul
107 Ggretmen
1541 6grenci
146'dan fazla proje

Sekil 2. [Diverse projeleri ve katilim sayilari

IDiverse projesinden sorumlu arastirmacilar tarafindan projeye katilan 6gretmenlere
calisma sonunda projenin kendilerine ve 6grencilerine etkisi hakkindaki algilarmni tespit
etmek amaciyla bir anket uygulanmistir. Ogretmenlerin yanitlar1 dogrultusunda;
Ogretmenlerin  %80° 1 Ogrencilerinin IDiverse projesi aracilifiyla aligilagelmis
yontemlere gore daha etkili 6grendiklerini diisiindiigiinii; %92’ si ise IDiverse projesi
sayesinde oOgrencilerinin katilim, motivasyon ve oOgrenme verimliligi agisindan
gelistigini sOylemistir. Ayrica proje sonucunda dgretmen ve 6grencilerle goriismeler

yapilmis siire¢ hakkindaki yorumlari alinarak rapora eklenmistir (IDiverse, 2020).
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Ogretmenlerin proje hakkindaki goriisleri; “Ogrencilerim merak ve heyecan duydular.”,
"IDiverse aktiviteleri, 6grencileri tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla gerceklesen
etkinlikler slirecine dahil edilmesini sagladi; bu siiregte 6grenciler kavramlar hakkinda
bilgi edindiler ve toplum ile iletisime gectiler; bu iletisim ¢ok verimli, ilging ve
sasirticrydi ", "Ogrenciler kendi yasadiklar1 cografyay1 daha iyi taniyarak sevdiler ve
smifta yenilik¢i yaklasimlar kullanma konusunda ¢ok istekli davrandilar.",

“Ogrencilerim merak ve heyecan duydular.” seklinde verilmistir (IDiverse, 2020).

Ogrencilerle ise proje hakkinda goriismeler yapilmis, baz1 6rnek yorumlar “Bu yilin en
1yi dersiydi.”, “Grup halinde ¢alismay1 6grendik ve arkadaslarimizi daha 1yi tamdik.”,
“Bu proje sayesinde fizik, mithendislik ve matematik konularinda ¢ok daha fazla sey
ogrendim ve bu alanda ¢aligma istegimi artirdim.”, “Ebeveynlerimizle hikaye paylasma
anlar1 ¢ok Onemliydi ¢linkii ebeveynlerimizin belki de daha 6nce bilmedigimiz bir

yoniini tanidik.” seklinde verilmistir (IDiverse, 2020).

Yapilan anket ve goriismeler sonucunda IDiverse projelerinin amaci olan 6grencilerle
birlikte toplumun katilimmi da igeren bir tasarim odakli diisiinme projesinin
gelistirilmesi hedefine ulasildig1 ve diinya geneline yayilarak yaygmlasmasina katki
sagladig1 gorulmektedir (IDiverse, 2020).

2.2. Ilgili Alan Arastirmalar

Uluslararas1 ve ulusal alanyazin incelendiginde tasarim odakli diisiinme, 6grenci

eylemliligi ve gelecek diisiincesine yonelik yapilan calismalar asagida verilmistir.
2.2.1. Tasarim Odakh Diisiinme ile Ilgili Arastirmalar

Tasarim odakli diisiinme ile ilgili ¢aligmalar diinya genelinde son yillarda artis
gostermektedir. Is hayati, girisimcilik, problem ¢dzme becerileri gibi bircok alanda
caligmalar mevcuttur (Akdemir, 2017). Alanyazin taramasi sonucunda bu alanlarm yani
sira tasarim odakli diisiinmenin en ¢ok kullanildig1 alanlardan birinin de egitim oldugu
goriilmektedir. Uluslararas: alanyazinda uzun yillardir ¢aligilan tasarim odakli diigiinme

yakin zamanda ulusal alanyazinda da yer almaya baglamustir.

Ulusal alanyazinda tasarim odakli diisiinme yaklasimi ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde 6gretmen, 6gretmen adaylar1 ve 6grencilerle ¢alisildigr goriilmiistiir.

Ogretmenlere yonelik yapilan calismalarda hem nicel hem nitel ydntemler
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kullanilmigtir. Girgin (2019) yaptig1 ¢alismasinda dgretmenlere yonelik 12 saatlik
Tasarim Odakli Diisiinme egitimi vermistir. Arastirma bulgularinda ise 6gretmenlerin
TOD basamaklarindan en ¢ok empati kurma, fikir iiretme asamalarinda gii¢liik ¢ektigi
sonucuna varmistir. Girgin (2019b), bir baska calismasinda Ogretmenlerin tasarim
odakli diisiinme egitimine iligkin biligsel yapilarin1 ve kavramsal degisimlerini ortaya
koymustur. Arastirmada 0gretmenlerin anahtar kavram ile ilgili kurduklar1 climleler
incelendiginde kavramsal degisim noktasinda olumlu anlamda degisim gdsterdigi, son
testte anahtar kavramla ilgili bilimsel bilgi iceren ciimlelerin sayisinda artis oldugu,
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi igeren climlelerin sayisinda da azalma oldugu
goriilmiistiir. Kavram yanilgilarinin sayis1 da 6n testten son teste dogru azalmakta
oldugu belirtilmistir. Aydemir (2019), calismasinda tasarim odakli diisiinme
yaklagimmi agiklayarak sosyal bilgiler alaninda uygulamig ve 6gretmen, Ggretmen
adaylari, yedinci smif 6grencilerinden olusan katilimcilarin siire¢ deneyimleri ile
yaklagima iliskin goriiglerini  yorumlamistir. Arastrmasindan edindigi veriler
sonucunda tasarim odakli diisiinme yaklasiminin gézlem yaparak empati, sorgulama
gibi bazi becerilere odaklandigini, ayrica bireysel ve toplumsal ihtiyaglar1 belirlemeye
yonelik firsat tanimasi, isbirligi igerisinde ¢alismaya imkan tanimasinda etkili oldugu

belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan ¢alismalara bakildiginda ise; Altan, Yamak ve Kirikkaya
(2016), Ogretmen adaylar1 ile yaptiklar1 c¢alismada, tasarim odakli diisiinme
yaklasiminin bireyde yaparak yasayarak sonucu kalic1 6grenmeyi saglamasi, tasarim ve
iirlin ortaya ¢ikarmanin motive edici olmasi ve silireci sorgulama gibi becerilerin

artmasinda etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Alanyazin incelendiginde Ogrencilerle yapilan calismalarin da mevcut oldugu
gorilmiistiir. Ciftci ve Topgu (2023) 7.sinif Ogrencileri ile yaptiklar1 ¢alismada,
Ogrenilmesi zor olan enerji donilisimii kavramimi tasarim odakli diisiinmeye dayali
model temelli deneysel bir yontem ile 6grencilere aktarmslar ve elde ettiklere bulgulara
gore Ogrencilerin model tabanli agiklamalarinin gelistigini sdylemislerdir. Atacan
(2020), yapt1g1 ¢alismasinda 7.smnif 6grencilerinin tasarim odakl diisiinme etkinlikleri
ile motivasyon, ekip ¢aligmasi ve derse iliskin bakis acilarini incelemistir. Caligmasinin
bulgularinda grencilerin tasarim odakli diistinme ders etkinlikleri ile derse yonelik ilgi

ve motivasyonlarmin yiikseldigini, aldig1 6grenci goriislerinde ise tasarim odakl
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diistinme ile daha verimli ders islendigi, akran 6grenimi yardimmin 6grencilerin birbiri
ile iliskisini gelistirdigi ve konunun kavranmasima katki sagladigi sonucuna varmistir.
Sahin (2019) 31 6grencinin katildig1 calismasinda; tasarim odakl diisiinme etkinliginde
yaratici diisiinme 6lgegi ve benlik saygisi dlgeklerini kullanmustir. Olgekleri on test ve
son test olarak uygulayarak, ogrencilerin tasarim odakli diisiinme egitimini aldiktan
once ve sonraki cevaplari degerlendirmis ve bu yaklasimin problem ¢ézme becerisi,
kendine giiven ve biligsel esneklik konularindaki etkilerini gozlemlemistir.
Arastirmasinin sonucunda elde ettigi verilere gore tasarim odakli diistinme yaklasimiyla
olusturulan etkinliklerin 6grencilerin yaratic1 diisiinme algis1 {lizerinde ve olumlu

duygularinda artisa, negatif duygularinda ise azalisa neden oldugunu vurgulamustir.

Ayrica tarama arastirmasi olarak Onur ve Zorlu (2017), yaptiklari ¢alisma kapsaminda
tasarim odakli diisiinme yaklasimini tarihsel siirecte ve egitim modelleri 6zelinde ele
alarak, yaygm kullanilan egitim metotlar1 ve modeller bakimindan incelemektedir. Iki
asamada gergeklestirdikleri calisgmanin bulgularindan yola ¢ikarak tiim egitim
modellerinin tasarim egitiminde kendi basmna yeterli bilgi kaynagini o6grenciye
aktaramazken, bu egitim modellerinin birbirleriyle isbirligi yapmalar1 ve eksikliklerini

tamamlamalarinin tasarim i¢in 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Uluslararasi alanyazin incelendiginde bir ¢ok farkli gruplarla yapilan arastirmalara
rastlanilmistir. Retna (2016), yaptig1 c¢alismasinda o6gretmenlerin tasarim odakl
diisinme yaklasimmi derslerinde uygulamalarinda yasadiklari deneyimlerini ve
karsilastiklar1 zorluklar1 belirtmistir. Elde edilen veriler yorumlandiginda 6gretmenlerin
yaratici diisiinme, problem ¢6zme becerisi, iletisim ve takim ¢alismasinda potansiyel
tasidiklarint ve tasarim odakli diisiinme yaklasimmin 6grencilerde empati becerisini

gelistirdigini vurgulamistir.

Ogrencilere yonelik yapilan galismalar da mevcuttur (Goldman vd., 2009; Carroll, 2014;
Yang, 2018). Goldman vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada &grencilerin tasarim odakl
diisiinme siirecinde sadece “ne diisiinecekleri” degil, “nasil diisiinecekleri’ne de vurgu
yapmuslardir. Ayrica elde ettikleri bulgular dogrultusunda o6grencilerin smif ici
etkinlikleri ile duyussal olan Ozgiiven, yaratici diisiinme becerilerinin gelistigini
belirtmiglerdir. ~ Carroll (2014) yaptig1 caligmasinda tasarim odakli diisiinme
yaklasimiyla gerceklestirilen sinif etkinliklerinin 6grenciler i¢in ne ifade ettigi, sinif

icinde akademik diizeylerinin nasil iliskilendirildigi ile ilgili sorulara cevap aramustir.
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Calisma sonunda elde ettigi bulgular sonucunda tasarim odakli diistinme yaklagimi
sayesinde 0grencilerin empati becerilerinin gelistigini, birbiri ile daha iyi kaynastigmi

ve akran iligkilerinin gelistigini belirtmistir.

Yang (2018), ortaokul grubuyla yaptig1 ¢aligmadaki dersin adin1 ambalaj tasarimi kursu
olarak tanimlamistir. Boylece 6grencilerin yaratici diisiincelerini ve pratik teknolojileri
kullanma becerilerini gelistirmeyi hedeflemistir. Bu ¢alismada ambalaj tasarimi
dersinde tasarim odakli diisiinmeyi tanitmak i¢in deneysel yontem uygulanmistir.
Amag, Ogrencileri iirlin ambalaji, marka gorseli, fiziksel yap1 ve pazarlama acisindan
sorunlar1 tanimlamalarina yardimci olmaktir. Caligmanin sonunda elde edilen verilerde
ogrencilerin ekip ruhunun gelistigini ve derse karst motivasyonlarinin arttigi

gorilmiistiir.

Ewin, Luck, Chugh ve Jarvis (2017) ise calismalarinda tasarim odakli diistinme
yaklagimi ile ilgili bilgi vermislerdir. Calisma sonucunda daha iyi bir proje i¢in ve
gelecekteki projelerin basarisizliklarini azaltmak i¢in proje yonetimine tasarim odakli

diisiinme yaklasiminin dahil edilmesi gerektigi sonucuna ulasmislardir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayali STEM
etkinliklerinin iilkemiz ortaokul 6grencileri ile yapildig1 uygulamali ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu arastrmada bu alandaki eksiklige katkida bulunulacagi

diistiniilmiistiir.
2.2.2. Ogrenci Eylemliligiyle ilgili Arastirmalar

Ulusal alanyazm incelendiginde O6grenci eylemliligi ile ilgili yapilan calismaya
rastlanilmamistir fakat benzer kavram olarak ogretmen etkenligi ile calisildigt
goriilmektedir. Erdem (2020) yaptigi calismasinda ‘agency’ kavramimi Tiirkce’ye

etkenlilik olarak gevirmis ve 6gretmen etkenligini agiklamustir.

Ulusal alanyazinin aksine uluslararasi alanyazinda uzun yillardir 6grenci eylemliligine
yonelik ¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Rappa ve Tang (2016) yaptiklar1 ¢calismada
lise ¢agindaki 2 Ogrencinin fizik dersindeki basarilarini arttirmak igin Ogrenci
eylemliligini nasil ara¢ olarak kullandiklarini ve nasil eristiklerini incelemislerdir.
Ayrica 6grencileri 0grenci eylemliligiyle ilgili sorular1 gerceklestirme, yorumlamaya

yonelik de izlemislerdir. Elde ettikleri bulgular sonucunda 6grencilerin eylemlilik
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sonucu Ogrenme cabalarinin arttifini belirtmislerdir. Pym ve Kapp (2013) yaptiklar
calismada Ogrenci eylemliligi yiiksek olan Ogrencilerin lisans basarisinin yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Reeve ve Tseng (2011) yaptiklar1 calismada kurs diizeyinde
ogrenci eylemliligini incelemigler ve 6grenme basarisinda yordayici oldugu sonucuna
varmislardir. Lindgren ve Mcdanie (2012) yaptiklar1 ¢alismada aktif 6grencilerin kendi
arasinda analiz ve uygulamaya tesvik edilecegi gibi temel yeterlilikleri kazandiracagi
fikrini de savunmuslardir. Blair (2009), Reeve & Tseng (2011) yaptiklar1 ¢aligmalar
sonucunda 6grencilerin testlere kendi katilmak istedikleri, gliven artisi, ilgi yogunlugu
nedeniyle 6grenmelerinde iyilesme oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte 6grenci
eylemliliginin 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinda bazi G6grencilerin kararsiz
kalmas1 ve Ongoriilerinin yetersizligi sonucu her zaman daha iyl 68renmeyi

saglamadigina yonelik ¢aligmalar da mevcuttur (Kim vd., 2014; Strayer, 2012).

Alanyazm incelendiginde genel olarak 6grenci eylemliliginin 6grenme performansini
ve 6grenme memnuniyetini destekledigi goriilmektedir (Blair, 2009; Crick vd., 2015;
Rappa & Tang, 2017; Reeve & Tseng, 2011). Fakat Luo, Zuo,Yang ve Xue (2019)
yaptiklar1 ¢alismada sonug farklilik gostermektedir. Ters-yiiz edilmis smif kullanan
arastirmacilar, farkli seviyelerde 6grenci eylemliligi deneysel calismasinda etkinlikleri
ogrencilerin segmesinde yardimci 6gretmen olarak gorev almistir. Bu ¢alisma ti¢ farkh

seviyede 6grenci eylemliligi ile ilgili olarak farklar1 su sekildedir:

e Yiiksek diizeyde smiflandirilan 6grenciler fikirleri ve etkinliklerini kendileri
belirleyerek ¢alistyorlar, 6gretmenler sadece istendiginde fikirlerini paylasan pasif

bir katilime1 roliindedir.

e Orta diizeyde smiflandirilan 6grenciler 6gretmen rehberliginde ve geri bildirimler ile

sireci ilerletmektedir.

¢ Diisiik diizeyde siniflandirilan 6grencilerde ise neyi ne kadar siirede nasil yapacaklar1
konusunda karar1 veren dgretmenlerdir. Bu ¢alismanin sonucu aksi olarak en diisiik
diizeydeki 6grencilerin, raporlamayi en iyi sekilde ifade eden ve siireci degerlendiren
grup oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar ters yiiz edilmis smifta daha az 6grenci

ozerkligine ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir.

Bu caligmanin ulusal alanyazina §grenci eylemliligi kavramini ve bu yonde uyarlanan

6lgme aracini kazandirmasi dolayisiyla katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
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2.2.3. Gelecek Diisiincesi Tle Tlgili Arastirmalar

Gelecek diisiincesine yonelik ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde ulusal
alanyazinda sinirlt sekilde bulunurken uluslararasi alanyazinda uzun yillardir yer aldigi

gorilmistir.

Gliven, Yerisenoglu, Aykul ve Gunsal (2023) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin gelecekteki bir is giinline iliskin imajlar1 {izerine kesfedici bir calisma
planlamistir. Bunun igin gelecek diisiincesi ¢aligmalarinda sik¢a kullanilan gelecek
anlatilar1 yontemi kullanilmistir. Arastirmaya 50 fen bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir.
2022-2023 giiz donemi sonunda Istanbul'daki bir devlet iiniversitesinde dgrenim goren
4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarmna agik uclu bir soru sorarak "2040'taki ilk is
giinim" baglikli bir makale yazmalar1 istenmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ile
analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinmn ¢ogunlukla egitim ortamlari, okulun fiziki
kosullar1 ve derste kullanacaklar1 materyaller hakkinda yazilar yazdiklar1 gérilmiistiir.
Arastirmacilar 6gretmen egitiminde bu tiir yontemlerin benimsenmesinin gretmen
adaylarmmim gelecege yonelik daha yaratici diislinceler olusturmalarma ve yeni tiir

projeksiyonlar olusturmalarina olanak saglayabilecegini belirtmislerdir.

Uluslararasi alanyazinda gelecek diisiincesine yonelik caligmalarin 6grencilerle yogun
olarak calisildig1 goriilmektedir (Carter ve Smith, 1997 ve 2003; Osborne ve Collins,
2000; Fleer, 2002; Lloyd ve Wallace, 2004; Paige vd. 2008; Strife, 2012; Ojala,
2012,2015; Liu ve Lin, 2018; Liu, 2019). Carter ve Smith (1997 , 2003) yaptiklar1
calismalarda gelecek diisiincesi i¢eren etkinliklerin ilgili konu ve sosyal agidan fen
egitiminde Ogrencilerin sosyobilimsel konular hakkindaki goriislerini ve endiselerini
incelemiglerdir ve Ogrencilerin bunlar1 sorun olarak gordiiklerine ulagmisladir.
Fleer(2002) ve Strife(2012) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin gelecege yonelik olumsuz
tutuma sahip olduklarini soylemistir. Osborne ve Collins ( 2000 ), Lloyd ve Wallace (
2004 ) yaptiklar1 caliymada 6grencilerin giincel sosyobilimsel konular1 daha ilgi ¢ekici
bulduklarini, 6grencilerin gelecek diisiincesini gelistirirken kavramsal diinyayla iliski
kurduklarinit sdylemistir. Paige vd. (2008) yaptiklar1 caliymada gelecege yonelik
sorunlara kars1 6grencilerin toplumsal ve bilimsel agidan bakis agilarini incelemisler ve
ogrencilerin olumlu-olumsuz etkileri degerlendirerek ¢oziimlere ulagmaya ¢aligtiklarini
savunmuglardir. Ojala(2012,2015) caligmalarinda ise gelecege yonelik bakisin olumlu

olsa dahi gergek¢i olmayacagini, reddetme psikolojisi ile ifade edilmis olabilecegini
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sOylemistir. Uzun vadede ise bu g¢evresel problemler karsisinda gelisime engel bir
durumdur. Liu ve Lin (2018) yaptiklari ¢caligmada gelecek hakkinda olumlu, iyi, pozitif
bakmanin kulaga hos gelse de uzun yillarda pasiflige, korelmeye, yeniliklere kapali
olarak ayni yerde durmaya sebep olabilecegini sdylemislerdir. Liu (2019),yaptig
caligmasinda tniversite dgrencilerinin genetigi degistirilmis gidanin gelecekteki olasi
etkilerini gelecege yonelik diisiinme etkinlikleri ile arastirmistir. Bulgularinda ise
ogrencilerin olast gelecek ve arzu edilen gelecek arasinda ayrim yapamadigimni
gormiistiir. Sadece gida sektoriiyle ilgilenip, iligkili olarak hayvancilik ve tarimla

iligkilendirmedikleri goriilmiistiir.

Farkli yas gruplar: ile calisarak yasm gelecek diisiincesi iizerimde etkisini arastiran
calismalara da uluslararas1 alanyazinda rastlanmistir. Jones vd. (2012)’de yaptiklar1
calismada kavramsal cerceve, Ozellikle sosyobilimsel konularin g6z Onilinde
bulunduruldugu fen siniflarinda 8-16 yas grubu 6grenciler ile calisarak bir gelecek
diisiincesi ve kavram olusturmay1 ozetlemektedir. Hudson, Shopiro ve Sosa (2005)
yaptiklar1 ¢alismada ii¢ ve bes yasindaki cocuklarin plaja gitmek i¢in plan yapmalarini
istemiglerdir. Ulastiklar1 sonuca gore bes yasma kadar ¢ocuklarin planlar1 farkliydi.
Beklenilen bu sonu¢ Hudson ve arkadaslarinin tahminleriyle uyusmaktadir, ¢iinkii
arastirmacilar planlamanin bir seyin agiklamasini yapmaktan daha fazlasini
gerektirdigini diistiniiyordu. Planlar gelecege yonelik oldugundan daha ¢ok anisal

bellege dayanmaktadir (Atance, 2008).

Bu ¢aligmalar disinda Emirbayer ve Mische (1998) ¢alismalarinda gelecek diisiincesini
eylemlilik boyutu ile iliskilendirdigi goriilmektedir. Levrini vd., (2019) yaptiklar1
calismada, Ogretim modiili hazirlamiglardir ve Ogrencilerin gelecekle ilgili
diisiincelerini etkiledigini, bakis acilarmi genislettigi, gelecegi ulasilabilir kilmaya
katkida bulundugu sonucun varmuslardir. Yapilan etkinliklerin 6grencilerin gelecek
diisiincelerini genislettigini belirtmislerdir. Ogrenciler eylemlilik gostererek kendi
potansiyellerine inanip giiven duymuslar, sorunlara farkli yollardan bakmaya
basladiklarim1 vurgulamislardir. Gelecek g¢aligmalar1 ile fen egitimi arasmnda koprii
kurmak, fen egitiminde sosyobilimsel konularin ¢6ziimiine yonelik bir adimdir. Levrini
vd., (2020) yaptiklar1 ¢calismanin amaci 6grencilerin gelecek diisiincesinin egitimin
oziinde oldugunun farkina varmalarmi saglamaktir. Gelecek diisiincesini kiiresel,

politik, sosyal ve etik agidan ele aldiklarini belirterek elestirel diisiinme sayesinde
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cevresel sorunlara yonelik ¢0ziim Onerileri lretmislerdir. Angheloiu vd, (2020)
yaptiklari calismada 2 haftalik Kiiresel Yaz Okullar1 sirasinda 35 6grencinin katilimi ile
2038-2068de belirlenen alternatif gelecege yonelik diisiincelerini incelemislerdir. Elde
ettikleri bulgular dogrultusunda 6grencilerin teknoloji hakkinda daha genis diisiinme
disinda etik ve ahlaki olarak yaklasmanin da dnemine vardiklarini belirtmislerdir. Bir
diger bulgu ise 6grencilerin bazi meslek gruplarinin degismeyecegi, 6rnegin doktor
yerine teknolojik bir cihazin alamayacagini, fakat bazi meslek gruplarinda ise insan
giiciine ihtiya¢ kalmayacagi yoniindedir. Baskin olarak teknolojinin doniistiiriicii
degisiminde oynadigi rol bulunmaktadir. Yapilan arastirmanin bulgularinda 2068
yilinda kiiresel saglik sorunlari, yapay zeka, artan teknolojiye baglh olarak bagimlilik,

akil saglig1 sorunlar1 6zgiiven kaybi gibi sonuclara ulagiimistir.

Gelecek goriislerini genisletmek i¢in alternatif gelecek senaryolarinin kullanildigi ve
olumlu sonu¢ verdigi aragtirmalara da rastlanilmistir (Bishop, 2007; Carabelli, 2016;
Sharpe, 2016). Ayrica son on yilda yapilan arastirmalarda, kiiresel olarak devam eden
stirdiiriilebilirlik  ¢alismalarinda egitime yeni yanitlar arandigi ve genclerin

diisiincelerinin 6neminin farkedildigi goriilmektedir (Laherto, 2022).

Gelecek diisiincesiyle ilgili ¢alismalara bakildiginda Tirkiye’de yeni bir kavram
oldugu, yeterli calisma olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica bu alandaki 6lgme araci eksikligi
dikkati ¢ekmistir. Bu c¢alisma ile alandaki eksikligin giderilmesi ve alana katki

saglamas1 hedeflenmistir.
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BOLUM I1I: YONTEM

Bu boliimde, yapilan arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, aragtirmanin amacina uygun
olarak segilen veri toplama araglari, uygulama ve toplanan verilerin ¢oziimlenmesinde

kullanilan istatistiki tekniklere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada nicel arastirma yontemi olarak On test- son test zayif deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel desenler arastirmacinin kontrolii altinda yapilir ve mutlaka bir
karsilagtirma igermektedir. Bu durum belli bir grubun kendi icerisinde karsilastirilmasi
ya da farkli iki grup arasi karsilastirilmasi da olabilmektedir (Biylikoéztiirk vd.,
2008). Zayif deneysel desen, yeni bir 6grenme yontemi, yeni bir program, yeni bir sinif
diizeni vb. etkililigini arastrmak igin kullanilabilen bir yontemdir. Bu desende,
deneklerin bagimli degiskene iliskin verileri ¢alisma Oncesinde Ontest, sonrasinda
sontest olarak ayni grup Uzerinde aymi Olgme araglar1 kullanilarak elde edilir
(Biiyiikoztiirk ve dig., 2018, 5.208). Deneysel yontemlerde arastirmaci ¢alisma grubuna
yapilan miidahaleyi kontrol altina alabilmekte fakat 6grenciye etki edebilecek pek cok
faktore (okul, 6gretmen-6grenci etkilesimi, 6gretim materyalleri, siif diizeni vb.) etki

edememektedir.

Nicel veri toplama arac1 olarak Tasarim Odakli Diisinme Olgegi, Ogrenci Eylemliligi

Olgegi ve Gelecek Diisiincesi Testi kullanilmustir.
Arastirma deseni Tablo 3.1.”de verilmistir.

Tablo 3.1: Arastirma Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
-TODO Tasarim - TODO
_ Odakl _
Calisma - OEO Diisiinme - OEO
Grubu Yaklasimina
- GDT Uygun -GDT
Etkinlikler
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T OZI?O:NT asarim Odakli Diigiinme Olgegi
OEO: Ogrenci Eylemliligi Ol¢egi
GDT: Gelecek Diistincesi Testi

Arastirmaya katilan 7.smif 6grencilerine, ¢alismanin baslangicinda veri toplama araglar1
0n test olarak uygulanmistir, 12 hafta boyunca tasarim odakli diisiinme yaklagimiyla
hazirlanan STEM uygulamalar1 sonrasi ise veri toplama araglari son test olarak

uygulanmigstir.
3.2. Caisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Istanbul ilinin Sisli ilgesinde MEB’e bagh bir devlet
ortaokulunda yedinci smifta 6grenim gormekte olan Ogrenciler olusturmaktadir.
Aragtirmaci 6gretmenin dersine girdigi siniflardan iki sinifta bulunan toplam 46 6grenci
gonillii olarak arastrmaya katilmistir. Calisma sonunda muhtemel veri kaybini
onlemek i¢in arastirmaci ogretmenin dersine girdigi her iki smif da ¢aligmaya dahil
edilmistir. Arastirmada amacgh 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir érneklem

kullanilmstir.
3.3. Veri Toplama Araglar

Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimmna dayali STEM uygulamalarinin, 7.smnif
ogrencilerinin tasarim odakli diisiinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek diisiincesi Gizerine
etkisini incelemek i¢in nicel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Calismada tasarim
odakl diistinme 6lcegi, 68renci eylemliligi 6l¢egi ve gelecek diisiincesi testi arastirmaci

tarafindan uygulanmstir.

Arastirmaya katilan 7.smf Ogrencilerinin tasarim odakli diisiinme diizeylerini
belirlemek icin Siirmelioglu ve Erdem (2021) tarafindan gelistirilen “Tasarim Odakli
Diisiinme Olcegi”, 6grenci eylemliligi diizeylerini belirlemek icin Kristina Zeiser,
Carrie Scholz, Victoria Cirks (2018) tarafindan gelistirilen Ogrenci Eylemliligi Olgegi
ve gelecek diisiincelerini belirlemek igin Siew ve Abd Rahman (2018) tarafindan
gelistirilen Gelecek Diisiincesi Testi kullanilmistir. Ogrenci Eylemliligi Olgegi ve
Gelecek Diisiincesi Testi i¢in yabanci dilden Tiirkge’ye 6lgek uyarlama c¢aligmalari
yapilmusgtir. Belli bir dilde gelistirilen 06lgek, bulundugu {ilkenin kavramlarini
yansitmaktadir. Ayni 6lgegin farkl dil ve kiiltiirde kullanilmasi i¢in yapilan ¢aligmalar

dlcek uyarlamasi olarak adlandirilmaktadir (Oner, 1987).
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Asagida kullanilan bu veri toplama araglar1 ve uyarlama ¢aligmalar1 verilmistir.
3.3.1. Tasarim Odakh Diisiinme Ol¢egi

Calismaya katilan 7.smif 6grencilerinin tasarim odakl diistinmeye yonelik diizeylerini
belirlemek icin Stirmelioglu ve Erdem (2021) tarafindan 6gretmenlerin Tasarim Odakli
Diistinme becerisine iliskin 0zyeterliliklerini belirlemek i¢in hazirlanan 6lgek
kullanilmustir. Olgek 25 madde ile 4 faktdrden (iliski, siirec, etik ve birey) olusan bir
yapidadir. Olgek altil1 likert olmak iizere 0 (kesinlikle katilmiyorum) ve 5 (kesinlikle
katiliyorum) arasinda degerlendirilmektedir. Olgekten almabilecek en yilksek puan 125,
en diisiik puan ise 0°dir. Olgek maddelerinin hepsi olumlu ciimlelerden olusmaktadir.
Olgekten elde edilen puanm yiiksek olmasi bireyin tasarim odakh diisiinme becerisinin
yiiksek oldugunu belirtmektedir (Stirmelioglu & Erdem, 2021). Arastirmacilar
tarafindan 6zgiin 6l¢egin i¢ tutarlilik glivenirligi icin Cronbach Alfa katsayis1 .93 olarak

hesaplanmistir.
3.3.2. Ogrenci Eylemliligi

Calismaya katilan 7.smif 6grencilerinin 6grenci eylemliligi diizeylerini belirlemek igin
Kristina Zeiser, Carrie Scholz, Victoria Cirks (2018) tarafindan gelistirilen Ogrenci
Eylemliligi Olgegi (Student Agency Survey) kullanilmistir. Olgek, American Institutes
for Research (AIR) tarafindan Maximizing Student Agency- Technical Appendix
(2018) Ekim sayisinda yaymlanmistir. Olcegin 6zgiin formu 61 madde ve 12 faktorden
(6zyeterlilik, azim, ilginin azmi, ¢abanin azmi, kontrol odagi, kontrol odagi-3.madde
harig, ustalik yonelimi, tist bilissel diizenleme, tist bilissel diizenleme-1 ve 7.maddeler
harig, 6z dizenlemeli 6grenme, gelecege yonelim ve gelecege yoneli-1.madde haric)
meydana gelmektedir. Olgcek dortli likert olarak 1 (kesinlikle katilmiyorum) ve 4
(kesinlikle katiliyorum) arasinda degerlendirilmektedir ve 6 madde tersten
puanlamalidir. Olgekten alinacak en yiiksek puan 264, en diisiik puan ise 61 dir. Olgegin
6zgun formunda Cronbach-alfa (KR-20) degeri arastirmacilar tarafindan 12 boyut i¢in
ayr1ayr1 hesaplanmis, toplam olarak ise ,82 olarak bulunmustur. Gerekli izinler alinarak

0lgegin Tiirkiye kosullari i¢in uyarlama ¢aligmasi yapilmistir.
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3.3.3. Gelecek Diisiincesi Testi

Calismaya katilan 7.smif 6grencilerinin gelecek diisiincesi diizeylerini belirlemek i¢in
Siew ve Abd Rahman (2018) tarafindan gelistirilen Gelecek Diisiincesi Testi (Futures
Thinking Test) kullanilmustir. Olgegin 6zgiin formu 5 madde ve 7 alt maddeden
meydana gelip her madde Rasch Olgiim Modeline gére 0-3 arasinda puanlandirilarak
degerlendirilmektedir. Olgegin 6zgiin formunda Cronbach-alfa (KR-20) degeri
arastirmacilar tarafindan ,69 olarak bulunmustur. Gerekli izinler almarak olcegin

Tirkiye kosullar1 i¢in uyarlama ¢alismas1 yapilmstir.
3.3.4. Veri Toplama Araclarina Ait Uyarlama Cahsmalar

Bu bélimde, dlgeklerin uyarlamasinin yapilmasi sirasinda uygulanan iglemler sonucu

elde edilen verilere yer verilmistir.
3.3.4.1. Tasarim Odakh Diisiinme Olgeginin Uyarlama Calismasi

Stirmelioglu ve Erdem (2021) tarafindan 6gretmenler icin gelistirilen Tasarim Odakl
Diisiinme Olgegini, bu arastirmada ortaokul &grencilerinin tasarim odakh diisiinme
becerisine iliskin 6zyeterliliklerini belirlemek amaciyla kullanimmin uygun olup
olmadigini belirlemek igin Uyarlama g¢alismasi yapilmistir. Bunun icin gerekli izinler
alindiktan sonra &ncelikle 6lcek icin iki uzmanm goriisiine basvurulmustur. Inceleme
sonucunda ayn1 maddelerle uygulanmasi uygun goriilen dlgek dzgiin haliyle Istanbul’da
bir devlet ortaokulunda 262 0&grenciye uygulanmig, Ogrencilerin anlayamadiklari
ifadeleri sormalari istenmistir. Ogrencilerin ifadeleri kolayca anladiklar1 gdriilmiistiir.
Elde edilen verilerden Olgegi olusturan maddelerin i¢ tutarligimi veren Cronbach Alpha
katsayis1 ,90 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu sonucu 6l¢egin ortaokul dgrencileri i¢in
yiksek i¢ givenirlige sahip oldugu goriilmiistiir. Bu deger, bir ¢ok uzmana gore
mikemmel olarak yorumlanabilecek bir degerdir (Field, 2005; Pallant, 2001;
Tabachnick ve Fidell, 1996).

Tasarmm Odakli Diisiinme Olgegi uyarlama sonrasi gegerlik-giivenirlik analizi asagida

Tablo 3.3.4.1.1.de verilmistir.
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Tablo 3.3.4.1.1.: Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi Uyarlama Sonrasi Gegerlik-

Guvenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on Standardized Items N of Items

,903 ,905 25

Tablo 3.3.4.1.1 incelendiginde testin giivenirligini veren Cronbach Alpha degeri ,90
olarak hesaplanmistir. Sonu¢ dogrultusunda Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi’nin

ortaokul 6grencileri i¢in kullanilabilecek giivenilir bir 6lgme araci oldugu gorilmiistir.

3.3.4.2. Ogrenci Eylemliligi Olcegi ve Gelecek Diisiincesi Testine Ait Uyarlama

Cahsmalan

Olgeklerin uyarlama ¢alismast igin dncelikle gerekli izinler alinarak orijinal dlgeklerin
Tirkge’ye c¢evirisi yapilmis, daha sonra dil, igerik, O6lgme ve degerlendirme
alanlarindaki uzmanlarm goriislerine sunulmustur. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
olceklerde gerekli degisiklikler yapilmustir. Tiirkce gevirisi ve Ingilizce ¢evirisinin ayn1
anlami tasiyip tasimadiginin uygulamada belirlenmesi amaciyla her iki 6lgegin de
Tiirkge ve Ingilizce halleri ikiser hafta ara ile Istanbul ilinin Kadikdy ilgesinde Ingilizce
egitim yapan nitelikli bir Anadolu lisesinde Ogrenim goérmekte olan 11.smif

Ogrencilerine ayr1 ayr1 uygulanmstir.

Ogrenci Eylemliligi Olgegi ve Gelecek Diisiincesi Testi'nin dilsel esdegerligini
saglamak icin Tiirkce ve Ingilizce uygulamalar arasinda maddeler diizeyinde korelasyon
katsayilarma ve iligkili grup t testi sonuglarma bakilmistir. Yapilan bu islemlerde

Pearson Momentler Carpimi Korelasyon katsayilarinin anlamli olmas1 beklenmektedir.

Calismada elde edilen Tiirkce Olgeklerin faktor analizine uygunluklarinin tespit
edilebilmesi amaciyla hazirlanan Glgekler Istanbul’da bir devlet ortaokulunda 430
Ogrenciye uygulanarak KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) degeri ve Bartlett testi sonuglar1
degerlendirilmistir. Kaiser Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve verilerin ¢ok degiskenli
normal dagilimdan gelip gelmedigini belirlemek i¢in ise Barlett Kiiresellik Testi (Barlett
Test of Sphericity) yapilmustir. Olgeklerin gegerlik caligmalar1 yap1 gegerligine
bakilarak yapilmustir. Olgeklerin yapr gegerli§i ve faktdr yapisini incelemek icin
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Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA) yapilmistir. AFA ile belirlenen faktor yapisinin
verilerle ne derece uyum gosterdigini tespit etmek icin Dogrulayict Faktdr Analizi
(DFA) yapilmistir. Agimlayici faktdr analizinde faktor yiiklerinin yiiksek ¢ikmasi,
degiskenin s6z konusu faktor altinda yer alabileceginin bir gostergesi kabul edilir. Tek
faktorlii desenlerde agiklanan toplam varyansin asgari %30 olmasi yeterli kabul
edilebilirken (Biiyikoztirk, 2006), ¢ok faktorlii desenlerde ise bu oranin %41’in
iizerinde olmast beklenir (Kline, 1994). Dogrulayic1 Faktdr Analizi’nde test edilen
modelin yeterliginin belirlenmesi i¢in bir¢ok uyum indeksi kullanilmaktadir (Joreskog
ve Sorbom, 1993). Ayrica dl¢egin giivenirligini belirlemek i¢in madde analizi ile
madde-toplam puan korelasyonlarma bakilmis ve Cronbach Alfa i¢ Tutarlik Katsayisi

hesaplanmistir.

Olgeklerin giivenirlik diizeyleri Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi icin su sekilde

degerlendirilmistir;

0.00< 0< 0.40 ise ol¢ek/boyut giivenilir degildir,
0.40< 0< 0.60 ise dlgegin/boyutun giivenilirligi diisiik,
0.60< a< 0.80 ise dlgek/boyut oldukca giivenilir, ve

0.80< o< 1.00 ise oOlgek/boyut yiiksek derecede giivenilirdir (Kalayci, 2006: s.
405;Karagoz, 2016: 5.941, Ozdamar, 2002, s.673).

Olgegin giivenilirliginin bir dlgiitii olarak Cronbach’s alfa katsayis1 hesaplanmustir.
3.3.4.2.1. Ogrenci Eylemliligi Olgeginin Uyarlanma Calismasina Ait Veriler

Olgek uyarlamasi ¢alismas igin yapilan uygulama sonrasinda elde edilen verilerin
karsilastirilmast i¢in Oncelikle verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi
Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Asagida Tablo 3.3.4.2.1.1.°de

Kolmogorov-Smirnov test sonuglar1 verilmistir.

40



Tablo 3.3.4.2.1.1. : Ogrenci Eylemliligi Olgeginin Normal Dagilimmna iliskin Analiz

Sonuglar1

Uygulamalar Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk

Statistic df  Sig. Statistic  df  Sig.

Ogrenci Eylemliligi (Ingilizce)

114 45 1737 979 45 560

Ogrenci Eylemliligi (Tiirkge) ,079 45 200 ,980 45 601

Tablo 3.3.4.2.1.1. incelendiginde testin Ingilizce uygulamasinin varyansi ,173; Tiirkce
uygulamasinin varyansi ,200 olarak bulunmustur. Normallik analizinde fark ,005ten
bliyiik ise varyanslar normal dagilim gostermektedir. Korelasyon iligkisinde her iki
uygulama da normal dagilim gdsterdigi i¢in iki Olgekten alinan puanlar arasindaki
tutarlig1 test etmek i¢in Pearson Mometler Carpimi Korelasyon Katsayisi hesaplanmis

ve Tablo 4.1.2.2.°de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.1.2.: Ogrenci Eylemliligi Olcegi Pearson Mometler Carpimi Korelasyon

Katsayis1 Analizi

Degiskenler N ¥ Ss OEO OEO p
(Turkge)(ingilizce)
OEO (Tiirkge) 45 168.80 17.20 - 721
.000
OEO (Ingilizce) 45 155.26 18.53 721 -

Tablo 3.3.4.2.1.2. incelendiginde Pearson Mometler Carpimi korelasyon katsayisi

analizi sonucu iki uygulama arasinda iliski 0,721 olarak tespit edilmistir. Buna gore,
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Ingilizce ve Tiirkge 6lgekler arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski

oldugu saptanmustir.

Ogrenci Eylemliligi Olgegi i¢in yapilan KMO ve Bartlett testi analizi sonuglar1 Tablo
3.3.4.2.1.3.”de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.1.3.; Ogrenci Eylemliligi Olgegi KMO ve Bartlett Testi Analizi Sonuglar

Madde Sayist KMO p x2

Ogrenci Eylemliligi Olgegi 50 0,671 0,000 5896,836

Tablo 3.3.4.2.1.3’te Ol¢egin faktdr analizine uygunlugunun tespit edilebilmesi i¢in
hesaplanan KMO degerleri ve Bartlett testi anlamlilik sonuglar1 verilmistir. Analiz
sonuclarma gore elde edilen KMO degerleri 0,500°den biiyiik ve Bartlett X? testleri

anlamli bulunmus ve 6lgeklerin faktor analizine uygun oldugu degerlendirilmistir.
Olgege ait faktor analizi ise Tablo 3.3.4.2.1.4."de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.1.4.: Ogrenci Eylemliligi Olcegine Ait Faktor Analizi Sonuglari

Mad Faktd Faktd Faktd Faktd Faktd Faktd Faktd Acgiklanan Cronbach's

de rl1 r2 r3 r4 r5 ré r7 Varyans Alfa
S6 0,832

s8 0,698

s7 0,657

S5 0,637 8,815 0,778
s4 0,626

s9 0,554

s3 0,522

42



s14

s16

s15

s13

s17

s12

0,695

0,618

0,607

0,595

0,59

0,449

6,794

0,693

s34

s35

536

s31

s37

s32

s30

s33

0,596

0,591

0,575

0,562

0,539

0,530

0,487

0,419

6,265

0,698

s47

s46

s48

s49

s50

s44

s45

0,710

0,606

0,597

0,595

0,534

0,410

0,385

5,531

0,694
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s39

s38

s40

s41

542

s43

0,625
0,602
0,584
5,205 0,654
0,54

0,533

0,475

526

525

s24

s27

523

528

0,643
0,620
0,554
4,514 0,627
0,549

0,439

0,375

s21

s20

S22

s19

518

0,677

0,666

0,656 3,581 0,661

0,531

0,476

Tablo 3.3.4.2.1.4."de, Ogrenci Eylemliligi Olgegine’ne yapilan faktor analizi sonucunda
maddelerin faktorlere dagilimi ve faktor yiikleri goriilmektedir. Analiz sonucuna gore
maddeler 7 faktor altinda toplanmustir. 1 numarali faktor yiikleri 0,832 ve 0,522 arasinda
degisen 17 maddeden olusmaktadir. Faktoriin varyansi aciklama orani %8,82°dir. 2
numarali faktor yiikleri 0,695 ve 0,0,449 arasinda 6 maddeden olusmaktadir. Faktoriin
toplam varyansi agiklama oran1 %6,79’dur. 3 numarali faktor yiikleri 0,596 ve 0,419
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arasinda 8 maddeden olusmaktadir. Faktoriin toplam varyansi agiklama orani %6,27°dir.
4 numarali faktor yiikleri 0,710 ve 0,385 olan 7 maddeden olugmaktadir. Faktoriin
toplam varyansi agiklama oranit %5,53’diir. 5 numarali faktor yiikleri 0,625 ve 0,475
olan 7 maddeden olusmaktadir. Faktoriin toplam varyansi agiklama orani %5,21°dir. 6
numarali faktor ytikleri 0,643 ve 0,375 olan 6 maddeden olugsmaktadir. Faktoriin toplam
varyansi agiklama orani1 %4,51°dir. 7 numarali faktor yiikleri 0,677 ve 0,476 olan 5

maddeden olugsmaktadir. Faktoriin toplam varyansi agiklama oran1 %3,58dir.

Herhangi bir faktére ylklenmeyen ya da birden fazla faktore yiklenen 1, 2, 10, 11 ve

29 numarali maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir.

Calismada yer verilen dlcegin, yap1 gecerliliginin degerlendirilebilmesi i¢in dogrulayici

faktor analizi yiiriitiilmiis ve uyum indisleri hesaplanmaistir.

Ogrenci Eylemliligi Olcegi Path Diyagram
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Sekil 7: Ogrenci Eylemliligi Olcegi Path Diyagrami

Sekil 7°da Ogrenci Eylemliligi Olgegi’ne ait path diyagranmu goriilmektedir. Olgek
icerisinde yer alan faktor yiikii diisiik ve model uyumunu olumsuz etkileyen maddeler
3,4,5,12, 21, 22, 23, 27, 28, 42, 43 ve 50 ol¢ekten ¢ikarilmigtir. Maddelerin uyum
indisleri asagida Tablo 3.3.4.2.1.5. ‘de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.1.5.: Ogrenci Eylemliligi Uyum indisleri

Uyum Analiz
Indisleri Sonuglar1
X? 881,780
df 465
X2/df 1,896
p 0,000
CFlI 0,901
GFI 0,911
SRMR 0,051
RMSEA 0,041

Tablo 3.3.4.2.1.5. ’te analiz sonucunda elde edilmis olan uyum indisleri verilmistir. Modele
iliskin CFI ve GFI degerlerinin Onerilen referans araliginda yer aldig1 ve kabul edilebilir
uyuma isaret ettigi sdylenebilir SRMR ve RMSEA degerlerinin ise 0,08’in altinda, X*/sd
degerinin ise 3’lin altinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu bulgular iyi model uyumuna igaret
etmektedir. Biitlin uyum indisleri birlikte degerlendirildiginde kurulan modelin kabul

edilebilir bir uyuma sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ogrenci Eylemliligi’ne yonelik uyarlama sonucu gegcerlik giivenirlik katsayis1 yeniden

hesaplanmis, asagida Tablo 3.3.4.2.1.6’da verilmistir.
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Tablo 3.3.4.2.1.6.: Ogrenci Eylemliligi Uyarlama Sonras1 Gegerlik-Glivenirlik Analizi

Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on Standardized Items N of Items

722 719 44

Tablo 3.3.4.2.1.6. incelendiginde testin giivenirligini veren Cronbach Alpha degeri ,72
olarak hesaplandigi goriilmektedir.

Yapilan gegerlik ve glivenirlik analizleri sonucunda, 6lgegin Tiirkiye’de Milli Egitim
Bakanligi’na bagh okullarda 6grenim goérmekte olan 6grencilerin 6grenci eylemliligi
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu tespit

edilmistir.
3.3.4.2.2. Gelecek Diisiincesi Testinin Uyarlanma Calismasina Ait Veriler

Olgek uyarlamasi ¢alismasi igin yapilan uygulama sonrasinda elde edilen
verilerin karsilastirilmasi i¢in dncelikle verilerin normal dagilima sahip olup
olmadigr Kolmogorov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Asagida Tablo

3.3.4.2.2.1.”de Kolmogorov-Smirnov test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.1.: Gelecek Diisiincesi Testi Normal Dagilimina iliskin Analiz Sonuglar1

Uygulamalar Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk

Statistic  df  Sig. Statistic df Sig.

Gelecek Diisiincesi Testi (Ingilizce)
,118 42,160 ,973 42 413

Gelecek Diisiincesi Testi (Tiirkge)
,085 42 2000 971 42 357
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Tablo 3.3.4.2.2.1 incelendiginde testin Ingilizce uygulamasinin varyansi ,160; Tiirkce
uygulamasinin varyansi ,200 olarak bulunmustur. Normallik analizinde fark ,005ten
biiyiik ise varyanslar normal dagilim gostermektedir. Korelasyon iligskisinde her iki
uygulama da normal dagilim gosterdigi icin iki dlgekten alinan puanlar arasindaki
tutarlig1 test etmek icin Pearson Mometler Carpimi Korelasyon Katsayisi hesaplanmis

ve Tablo 3.3.4.2.2.2.“de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.2: Gelecek Diisiincesi Testi Pearson Mometler Carpimi Korelasyon

Katsayis1 Analizi

Degiskenler N X Ss GDT GDT p
(Turkge)(Ingilizce)
GDT (Turkge) 42 20.33 4.84 - .780
.000
GDT (Ingilizce) 42 17.33 5.35 780 -

Tablo 3.3.4.2.2.2. incelendiginde Pearson Pearson Mometler Carpimi korelasyon
katsayis1 analizi sonucu iki uygulama arasinda iligki 0,780 olarak tespit edilmistir. Buna
gore, Ingilizce ve Tiirkge dlcekler arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski
oldugu saptanmustir. Gelecek Diisiincesi Testi i¢in yapilan KMO ve Bartlett testi
sonuglar1 Tablo 3.3.4.2.2.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.3.: Gelecek Diisiincesi Testi KMO ve Bartlett Testi Analizi Sonuglari

Madde Sayis1 KMO p x2

Gelecek Diistincesi Testi 5 0,770 0,000 165,075

Tablo 3.3.4.2.2.3’te dlgegin faktor analizine uygunlugunun tespit edilebilmesi igin
hesaplanan KMO degerleri ve Bartlett testi anlamlilik sonuglar1 verilmistir. Analiz
sonuglarma gore elde edilen KMO degerleri 0,500°den biiyiik ve Bartlett X testleri

anlamli bulunmus ve dlgeklerin faktdr analizine uygun olugu degerlendirilmistir.
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Olgege ait faktor analizi ise Tablo 3.3.4.2.2.4.’te verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.4.: Gelecek Diisiincesi Testine Ait Faktor Analizi Sonuglari

Faktor 1 Aciklanan Varyans  Cronbach's Alfa
s3 0,825
sl 0,769
s5 0,737 55,868 0,800
s2 0,736
s4 0,661

Tablo 3.3.4.2.2.4.’te, Gelecek Diisiincesi Testine yapilan faktor analizi sonucunda
maddelerin faktorlere dagilimi ve faktor yiikleri goriilmektedir. Analiz sonucuna gore
maddeler tek bir faktor altinda toplanmistir. Faktor, yiikleri 0,825 ve 0,661 arasinda
degisen 5 maddeden olugmaktadir. Faktoriin varyansi aciklama orant %55,87 dir.

Herhangi bir madde ¢ikarimina gerek duyulmamastir.

Calismada yer verilen 6l¢egin, yap1 gegerliliginin degerlendirilebilmesi i¢in dogrulayict

faktor analizi yiiriitiilmiis ve uyum indisleri hesaplanmustir.

Gelecek Diisiincesi Testi Path Diyagramm

65

Gelecekleri Distinme )€

Sekil 8: Gelecek Diisiincesi Testi Path Diyagrami

Sekil 8’de Gelecek Diisiincesi Testi’ne ait path diyagrami goriilmektedir. Test icerisinde

yer alan maddelerin faktdr yiiklerinin tamaminin yiiksek oldugu gézlemlenmis ve bu
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nedenle herhangi bir madde ¢ikarmmi yapilmanustir. Olgege ait uyum indisleri Tablo

3.3.4.2.2.5.’te verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.5.: Gelecek Diisiincesi Testi Uyum Indisleri

Analiz
Uyum Indisleri Sonugclar1

X? 15,657
Df 5
X?/df 3,131
P 0,008
NFI 0,907
CFI 0,933
GFI 0,944
SRMR 0,055
RMSEA 0,140

Tablo 3.3.4.2.2.5.’te analiz sonucunda elde edilmis olan uyum indisleri verilmistir. Yap1
gecerliligi icin uyum indislerinin belirli referans araliklar1 igerisinde olmasi
gerekmektedir. CFI, NFI ve GFI degerlerinin 0,90’un iizerinde yer almasi kabul
edilebilir uyuma isaret ederken 0,95’in {lizerindeki degerler iyi bir uyumun s6z konusu
oldugu anlamina gelmektedir. RMR ve RMSEA degerlerinin kabul edilebilir bir uyum
icin 0,08’in altinda yer almasi gerekmektedir. “0” milkkemmel uyum anlamina
gelmektedir. 0,1’in lizerindeki degerler modelin kabul edilemeyecegini ifade eder.
X?/sd(serbestlik degeri) degerinin 3 ya da altinda olmasi iyi uyuma, 5 ya da altinda
olmasi ise kabul edilebilir bir uyuma isarettir. (Harrington,2009; Simsek, 2007; Byrne,
1994).
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Bu ¢ercevede, modele iliskin NFI, CFI ve GFI degerlerinin kabul edilebilir uyum
gosterdigi sdylenebilir. Analiz sonucunda elde edilen RMR degerinin 0,08’in altinda yer
aldig1 goriilmektedir. Modele iliskin X?/sd degerinin ise 5’in altinda yer almaktadir.
RMSEA degeri ise 0,140 ile referans degerin ve modelin kabul edilemeyecegi ifade
edilen 0,1 esiginin iizerinde yer almaktadir. Ote yandan simiilasyon ¢alismalarinda,
Kenny vd. (2015), serbestlik derecesi diisiik olan modellerde RMSEA degerinin
uyumun zayif oldugunu isaret edebilecegini tespit etmistir. S0z konusu durumun ki kare
sonuclarinin anlamli oldugu durumlarda dahi go6zlenebildigi de bildirilmistir. Bu
bulgular nedeniyle, kurulan modele ait serbestlik derecesinin diisiik oldugu durumlarda
RMSEA degerinin model uyumu degerlendirmede, 6rneklem boyutunun c¢ok biiyiik
olmadig1 durumlar haricinde tek basina yeterli olmayacagi ifade edilmistir. Bu nedenle,
kurulan modelin serbestlik derecesi diisiik olmas1 (df=5) ve diger uyum indislerinin
kabul edilebilir uyumu isaret etmesi dolayisiyla modelin kabul edilebilir oldugu

sonucuna ulagmak miimkiindiir.

Gelecek Diisiincesi Testi’ne yonelik uyarlama sonucu gecerlik giivenirlik katsayisi

yeniden hesaplanmus, asagida Tablo 3.3.4.2.2.6.’da verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.2.6.: Gelecek Diisiincesi Testi Uyarlama Sonrasi Gegerlik-Guvenirlik

Analizi
Cronbach's Cronbach's Alpha Based on Standardized N of
Alpha Items Items
,800 ,800 5

Tablo 3.3.4.2.2.6. incelendiginde testin giivenirligini veren Cronbach Alpha degeri ,800

olarak hesaplanmustir.

Yapilan gegerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda, dlgegin Tirkiye’de Milli Egitim
Bakanligi’na bagh okullarda 6grenim gormekte olan dgrencilerin gelecek diislincesi
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu tespit

edilmistir.
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3.4. Uygulama
Bu boliimde ¢aligma grubuyla ¢alisma siirecinde yapilan etkinlikler agiklanmistir.
3.4.1. Calisma Oncesi Etkinlik Hazirhk Asamasi

Ogrencilerin 6grenci eylemliligi ve gelecek diisiincesi diizeylerini belirlemek icin
Tasarim Odakl1 Diistinme yaklagimina uygun STEM uygulamalarini hazirlamak i¢in su

asamalar takip edilmistir:

. Tasarmm odakli diisiinmeye yonelik IDiverse’nin ¢evrimigi platformunda proje ekibi
tarafindan hazirlanan etkinlikler incelenmis ve kullanilacak olan {i¢ etkinlik i¢in gerekli
izinler alinmustir.

[Diverse projesi kapsaminda gelistirilen, Given (2023) tarafindan Tiirk¢eye gevrilen
“Gelecek i¢in Arilar” etkinligi ve hazirlanan SE ders plani ¢alismada kullanilmistir.
[Diverse Projesi kapsaminda gelistirilen diger etkinliklerden “Ay ile Tasarim
Diisiincesi” ve “Sahilimdeki Deniz Copli” etkinligi arastirmacilar tarafindan Tirkgeye
cevrilmis ve Giiven (2023) tarafindan hazirlanan 5E ders planina uygun bigimde
diizenlenmistir.

IDiverse tarafindan hazirlanan etkinlikler i¢cin Tasarim Odakli Diisiinme asamalar1
hissetmek, hayal etmek, olusturmak ve paylasmak olmak iizere 4 asamadan
olusmaktadir. Bu etkinlikler, Stanford Tasarim Okullar1 tarafindan hazirlanan tasarim
odakl1 diisiinmenin bes temel basamagi olan empati, tanimlama, fikir iiretme, prototip

ve test etmeye uygun olarak uyarlanmistir.

IDiverse projesi kapsaminda hazirlanan ve Ogretmenlerin kullanimi i¢in proje
sayfasinda sunulan etkinliklerden Gelecek Igin Arilar etkinligi Giiven (2023) tarafindan
Tiirkiye Milli Egitim Bakanlig1 miifredatlar1 kazanimlari ile uyumlu olacak sekilde SE
ders planma entegre edilerek Tiirkge hazir bir ders plani halinde 6gretmenlerin
kullanimina sunulmustur. IDiverse projesi kapsaminda gelistirilmis olan etkinlikler
tasarim odakli diisiinme yaklasimma dayali STEM etkinlikleridir (IDiverse, 2020).
Giiven (2023) tarafindan hazirlanan 5E ders plani dahilinde yer alan kazanimlar STEM
cergevesinde Milli Egitim Bakanlhig1 Ortaokul Miifredatlar1 kazanimlar1 ile ortiisen bir
slire¢ izlenerek her ders planinin basinda verilmistir. Bu ¢alismada Giiven (2023)

tarafindan hazirlanan ders plan1 ve arastrmacilar tarafindan Giiven’ in (2023)
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hazirladigi bu ders planma uygun olarak uyarlanan iki farkli ders plani1 daha

kullanilmistir. Kullanilan bu ders planlari eklerde (EK1.1, EK1.2, EK1.3) verilmistir.
3.4.2. Cahismanin Uygulama Asamasi

2022-2023 Egitim-Ogretim yilmin bahar dsneminde yapilan uygulama, Mart aymin ilk
haftas1 Ontestlerin uygulanmasi ile baslayip Haziran ayinm ilk haftasi son testlerin
uygulanmasi ile bitmistir. Calismanin uygulama siireci ile okul idaresi, 6grenci ve

ogrenci velilerine gerekli bilgilendirme yapilarak izinler alimmustur.

Bu ¢aligmada ¢alisma grubuna Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi, Ogrenci Eylemliligi
Olgegi ve Gelecek Diisiincesi Testi olmak iizere 3 tane veri toplama arac1 on test olarak
uygulanmistir. Calisma grubuna on test olarak veri toplama araglar1 uygulandiktan sonra
Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimina dayali STEM uygulamalar1 10 hafta boyunca
devam ettirilmistir. Etkinliklerin bitiminde ise veri toplama araglar1 son test olarak
uygulanmistir. Caligmaya ait uygulama takvimi ve yapilan isler asagidaki Tablo

3.4.2.1.”de verilmistir:

Tablo 3.4.2.1: Calismaya Ait Uygulama Takvimi

Tarih Yapilan islem
1. Hafta
09.03.2023 On Test Uygulamasi
2. Hafta 16.03.2023 Tasarim Odakli Diisiinme egitimi
verilmesi
3. Hafta 23.03.2023 Ay Ile Tasarim Diisiincesi Etkinligi (EK
1.2))
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4. Hafta 30.03.2023 Gelecek i¢in Arilar Etkinligi (EK 1.1.)

5. Hafta 06.04.2023 Gelecek I¢in Arilar Etkinligi (EK 1.1.)

6. Hafta 13.04.2023 Gelecek I¢in Arilar Etkinligi (EK 1.1.)

7. Hafta 27.04.2023 Ay lle Tasarim Diisiincesi Etkinligi
Etkinligi (EK 1.2.)

8. Hafta 04.05.2023 Ay lle Tasarim Diisiincesi Etkinligi
Etkinligi (EK 1.2.)

9. Hafta 11.05.2023 Sahilimdeki Deniz Copi Etkinligi (EK
1.3))

10. Hafta 18.05.2023 Sahilimdeki Deniz Copi Etkinligi (EK
1.3))

11. Hafta 25.05.2023 Sahilimdeki Deniz Copt Etkinligi (EK
1.3))

12. Hafta 01.06.2023 Toplumla Paylasma ve Son Test

Uygulamasi

Uygulama Ortama:

gerceklestirilmistir.

Caliymanmn  uygulamasi
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Calisma boyunca yapilan iglemler haftalik olarak detayli bir sekilde asagida verilmistir.

Hafta: Calisma igin hazirlanan etkinliklerin uygulamasina baslamadan 6nce Tasarim
Odakl Diisiinme Olgegi, Ogrenci Eylemliligi Olgegi ve Gelecek Diisiincesi Testi on test

olarak dgrencilere uygulanmstir.
Hafta: Ogrencilere tasarim odakh diisiinme ve asamalart ile ilgili egitim verilmistir.

Hafta: Calisgma grubuna tasarim odakli disiinme yaklasimma dayali STEM
uygulamalarindan ‘Ay ile tasarim diisiincesi’ etkinligine baslanmistir. Bu etkinlik

kapsaminda ;

Ogrencilere SE ders plan1 giris basamagma uygun olarak Ay, Ay Tutulmasi ve Ay
Dongiisii ile ilgili sorular sorularak beyin firtinas1 yapmalar1 saglanmistir. Ornek
sorular;

e Ay’ sekli her giin aynt midir?

e Ay gOkyiziinde ne zaman gorinar?

e Ay bize hep ayn yliziinii mii gésteriyor yoksa farklt m1? Neden?

e Ay gokyiiziinde hep ayni1 yerde mi yoksa degisir mi? Degisirse hangi yolu izler?

e Ay dongiisiiniin tamamlanmasi i¢in ne kadar siireye ihtiya¢ vardir?

e Ay’da gece-giindiiz yasanir mi?

e Ay Tutulmasi nedir?

Sorularin cevaplarmi deneyimlemeleri igin her 6grenciye Ay G6zlem Formu (EK 8.2.1.)
verilerek her giin ayni saatte ayni yerde Ay’1 gozlemleyerek formun ilgili alanina
cizmeleri istenmistir.

Bu etkinlik uzun siireceginden sonraki hafta diger etkinlige ge¢ilmistir.

Ogrenciler etkinlik kapsaminda hayal ederek toplumun nasil hissettigini ve problemleri

tespit etmeye c¢alismislardir (empati basamagi).

Hafta: Caligma grubu ogrencilerinde tasarim odakli diigiinme yaklagimma dayali
STEM uygulamalarindan ‘Gelecek igin arilar’ etkinligine baslanmistir. Bu etkinlik

kapsaminda;

Ogrencilere SE ders planinin giris basamagina uygun olarak arilar, biyogesitlilik ve

ekosistem ile ilgili asagidaki sorular sorulmustur, dikkatleri konuya ¢ekilmistir.
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e Sizce arilarin olmadig1 bir diinyada yasayabilir miyiz?
¢ Arilar1 sever misiniz?
e Sizce arilar dnemli midir?
» Sonrasinda aragtirmaci tarafindan smifa getirilen orta boy ip yumagi, yapiskan bant,

etiketli kartlar ile gerekli talimatlar verilerek ‘ekosistem oyunu’ oynanmustir.

Sekil 3: Gelecek i¢in arilar etkinligi kapsaminda oynanan ekosistem oyunu.

» Ekosistem ve biyogesitliligin 6neminin daha iyi anlagilmasi i¢in 6nceden belirlenen
video arastirmaci tarafindan 6grencilere izletilmistir.

https://www.youtube.com/watch?v=GK_VvRtHJZu4

< < & youtube.com/watch?v=GK_vRiHIZua

= @B YouTube

Bu bilesenler birbirine ne kadar
si1ki baglanirsa,

Biyogesitlilik neden bu kadar nemli? - Kim PreshofF

@ oo wame @ eees e
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Sekil 4: Gelecek icin arilar etkinligi icin ogrencilere izletilen video.

» Tahta ikiye bolunerek ‘arilar bize ne veriyor?” ve ‘biz arilara ne veriyoruz’ sorulari

yazilmig ve SE ders planinin kesfetme basamagindan devam edilmistir.

» Beyin firtinasi sonrasi 5E ders planinin agiklama basamagina uygun olarak arilar ile

ilgili kisa bir acgiklama yapilarak arastirmaci tarafindan onceden belirlenen video

izletilmistir. Ogrencilerden kesfetme basamagmda yaptiklar1 etkinligi tamamlamalar1

istenmistir.

Sekil 5: Ornek égrenci gizimleri.

» Sonraki hafta i¢in 6dev olarak Ogrencilere ‘Gelecek igin arilar’ etkinligi ile ilgili

asagidaki goriisme sorular1 verilmistir.

Sizce arilar Gnemli midir?

Neden arilarin 6nemli oldugunu/olmadigin diisliniiyorsunuz?

Sizce arilar yok olsaydi ne olurdu?

Sizce arilar 10 yil sonra simdiki sayilarma goére daha m1 az daha m1 fazla
olacaklardir?

Yasadiginiz sehirde arilarin  korunup korunmadigi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

Sizce yasadiginiz sehirde arilarin korunmasi i¢in neler yapabilirsiniz?
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e Arilart korumak i¢in simdi neyi degistirebilirsiniz?

e Arilarm yok olup olmadig1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

e Schrimizdeki kir ¢igeklerinin durumu/varlig: yillar gectikce bir degisiklige
ugradi mi1? Nasil?

e Schirlerde en ¢ok yetistirilen bitki tiirleri arilar tarafindan mi tozlastiriliyor?

e Sehrimizdeki tarim alanlarmin durumu/varhg: son 20 yilda bir degisiklige
ugradi m1? Nasil?

e Schrimizdeki en yaygin tarim uygulamalar1 nelerdir?
Verilen goriisme sorularma yonelik 6rnek 6grenci cevaplari su sekildedir.

“Neden arilarin 6nemli ya da 6nemsizi oldugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen
cevaplar: ”..¢iinkii bize bal yapiyorlar , arilarin 6nemli oldugunu diistiniiyorum, ¢iinkii hem
ekosistem i¢in hem de insan i¢in 6nemli bir canlidir, arilar 6nemli ¢linkii 130 bine yakin bitki
tiirliniin  tozlasmasin1 sagliyorlar ayrica da insanlara bal vererek besin kaynagilar.”

seklindedir.

“Yasadiginiz sehirde arilarin korunup korunmadigr hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”
sorusuna verilen cevaplar: “Bence korunmuyorlar, hatta o6ldiriliuyorlar, yasadigimiz
sehirde agaclar az oldugu icin arilar yok denilecek kadar az bu sebepten arilarin

korundugunu diistinmiiyorum.” seklindedir.

“Sizce yasadigimz sehirde arillarin korunmasi i¢in neler yapabilirsiniz?” sorusuna
verilen cevaplar: “Dogal alanlara zarar vermemeliyiz, arilara 6zel alanlar yapilabilir,
cevreyi temiz tutmaliyiz, yesil alanlar artirilabilir ve biiylik ormanlara arilarin gelmesi i¢in

dogal petekler yerlestirilebilir.” seklindedir.

“Arilarin yok olup olmadigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen
cevaplar: “Bence avlanma yliziinden nesilleri tiikenebilir, eger arilar yeryiiziinden

kaybolursa d6llenme, bitki, hayvan ve insan olmaz.” seklindedir.

“Sehirde en c¢ok yetistirilen bitki tiirii arlar tarafindan m tozlastirithyor?” sorusuna
verilen cevaplar: “Bitkilerin tozlagmasi i¢in su, riizgar gibi cansiz maddelere de ihtiyaci
vardir, arilar yok olursa tozlagma olmayacagi i¢in yasam olumsuz etkilenir. Bu sebeple suan

arilar yok olmamistir.” seklindedir.
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“Sizce arilari sayisi 10 yil sonra artacak mi azalacak mi?” sorusuna verilen cevaplar:

“Insanoglu vyiiziinden azalacak, evet azalacak giiniimiizde ¢evre kirliligi ve ekolojik

bozulmalardan dolay1 hayvanlara yeterince iyi bakilmiyor Ozellikle aveilik yapiliyor.”

seklindedir.

>

Ogrenciler etkinlik kapsaninda hayal ederek toplumun nasil hissettigini ve problemleri
tespit etmeye ¢alismislardir (empati basamagi).

Gozlem yaparak, ¢evreleriyle iletisim i¢inde olarak ve internet arastirmasi ile 6grenciler
veri toplamiglardir. Tespit ettikleri problemlere yonelik beyin firtinast yaparak

fikirlerini arkadaglar1 ile paylagsmislardir (problemi tanimlama ve fikir liretme).
Hafta: Calisma grubu 6grencileri ile ‘Gelecek igin arilar’ etkinligine devam edilmistir.

Ogrencilere verilen 6dev sinif ortaminda incelenerek soruna yonelik bir tasarim
yapmalar1 istenmistir.
Ogrenciler ¢dziim dnerilerinin bazilarin1 uygulamaya baslamis, bazilar ise sadece fikir

asamasinda kalmistir (bu TOD yaklagimi i¢in olduk¢a 6nemli bir {iriindiir).

Hafta: Calisma grubu 6grencileri ile ‘Gelecek i¢in arilar’ etkinligine devam edilmis ve

etkinlik bitirilmistir.

Ogrenciler tarafindan hazirlanan 4 tane prototip arastirmaci ve dgrenci isbirligi ile
incelenmis, eksikler giderilmistir.
Ogrencilerin prototipe bakarak hazirladiklar1 tasarimlarm soruna ¢dziim olup

olamayacag1 sinif ortaminda tartisilarak test edilmistir.

Hafta: Calisma grubu 6grencilerinde ara verilen tasarim odakli diisiinme yaklagimina
dayali STEM uygulamalarindan ‘Ay ile tasarim diislincesi’ etkinligine devam edilmistir.

Bu etkinlik kapsaminda;

Bu sire icerisinde SE ders planinin agiklama kismina uygun olarak 6grencilere Ay
gOzlem formuna ¢izimler yapmislardir, bu ¢izimlerle ilgili;

Yaptiginiz gozlemler ve ¢izimlerde farklilik var m?

Arkadaslarmizin ¢izimleri ile sizin ¢izimleriniz arasinda benzerlik var mi?

Ay’m seklinin degigmesinin sebebi ne olabilir?
Gibi sorular sorularak 6grencilerin yorum yapmalar1 saglanmustir.
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Sekil 6: Ay Gézlem Formuna yénelik ornek 6grenci ¢izimleri.

>

Alman cevaplar dogrultusunda arastirmaci tarafindan agiklama yapilarak sonraki
faaliyete gecilmistir. Etkinlik Oncesinde hazirlanan malzemeler ile Ay’in evreleri
modellenmistir.

Arastirmaci 6grencilere 6dev olarak Ay’m neden farkl goriindiiglinii, bunu etkileyen
degiskenleri gosteren bir prototip tasarlamalarini istemistir.

Gozlem yaparak, cevreleriyle iletisim i¢inde olarak ve internet arastirmasi ile 6grenciler
veri toplamiglardir. Tespit ettikleri problemlere ydnelik beyin firtinas1 yaparak

fikirlerini arkadaslar1 ile paylasmislardir (problemi tanimlama ve fikir liretme).

Hafta: Calisma grubu ogrencileri ile ‘Ay ile tasarim disiincesi’ etkinligine devam

edilmis ve etkinlik bitirilmistir.

Ogrenciler iiriinlerini imkanlar dahilinde gelistirerek prototipler olusturmuslardir
(prototip gelistirme asamasi).
Ogrenciler tarafindan hazirlanan prototipler incelenmis, eksikler giderilerek problemi

¢oziip ¢ozmedigi test edilmistir.
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10.

11.

Hafta: Calisma grubu 6grencilerinde tasarim odakli diistinme yaklagimina dayali STEM
uygulamalarindan ‘Sahilimdeki deniz ¢opii’ etkinligine baslanmistir. Bu etkinlik

kapsaminda;

Ogrencilere SE ders planmin giris basamagma uygun olarak deniz ¢pii, cevreyi
koruma, siirdiiriilebilir tiiketim ile ilgili sorular sorulmustur, dikkatleri konuya

¢ekilmistir. Sorulan sorulardan bazilari;

Deniz kirliligi insan sagligin1 ve deniz ekosistemini nasil etkiler ?

e Deniz ¢opiiniin kaynagi nedir ? Denizde nasil olugur ?

e Denizde ne tiir atiklar olabilir ?

e Mikroplastik kavrami akliniza ne getiriyor? Sizce denizde var midir?

e Deniz ¢opii denizde ne kadar kaldiktan sonra yok olur? Seklindedir.
Yapilan beyin firtinasindan sonra gelecek hafta 6devi olarak 6grencilerin Tiirkiye’de
deniz ¢Opii olup olmadigi varsa daha c¢ok nerelerde ve hangi sebepten oldugu
arastirmalar1 istenmistir.
Ogrenciler etkinlik kapsaminda hayal ederek toplumun nasil hissettigini ve problemleri

tespit etmeye calismiglardir (empati basamagi).

Hafta: Calisma grubu ogrencilerinde tasarim odakli diisiinme yaklasimma dayali
STEM uygulamalarindan ‘Sahilimdeki deniz ¢opii’ etkinligine devam edilmistir. Bu

etkinlik kapsaminda;

Konu ile ilgili Diinya’nin farkli bdlgelerinde boyle bir soruna karsi Onlemler
konusularak iilkemiz i¢in gecerliligi tartigilmistir.

Onceki hafta verilen 6deve bagh olarak deniz kirliliginin iilkemizde en fazla oldugu
bolgeler, kirlilik oranlar1 ve ne tiir atiklarin oldugu ile ilgili bilgiler paylasilmistir.
Sonraki hafta icin 6dev olarak bu gevre sorununa yonelik 6grencilerin ¢oziim liretmeleri
istenmistir.

Gozlem yaparak, cevreleriyle iletisim i¢inde olarak ve internet arastirmasi ile 6grenciler
veri toplamiglardir. Tespit ettikleri problemlere yonelik beyin firtinasi yaparak

fikirlerini arkadaslar1 ile paylasmislardir (problemi tanimlama ve fikir {iretme).

Hafta: Calisma grubu o6grencileri ile ‘Sahilimdeki deniz ¢opii’ etkinligine devam

edilmis ve etkinlik bitirilmistir.
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> Ogrencilerin farkli yontemler ile hazirladii prototipler incelenmis ve eksikler

tamamlanarak sorunu ¢oziip ¢c6zmedigi test edilmistir.

12. Hafta: Ogrenciler son olarak yapilan tasarimlar1 sunumlar hazirlayarak okul arkadaslar1
ile paylasmistir. Calisma i¢in hazirlanan etkinliklerin uygulamasi bitirildikten sonra
Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi, Ogrenci Eylemliligi Olgegi ve Gelecek Diisiincesi

Testi son test olarak 6grencilere uygulanmistir.
3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Nicel verilerin smiflandirilmas: ve sayisallastirilmast kisminda Microsoft Excel, bu
verilerin analizlerinde ise SPSS 15.0 programindan faydalanilmistir. Bir arastirmada
nicel verilerin analiz edilebilmesi i¢in varyanslarin normalligine bakilmasi
gerekmektedir. Arastirmada, varyanslar normal dagildiginda (p>.05) parametrik,
varyanslar normal dagilmadiginda da (p<.05) non-parametrik testler kullanilmaktadir.
Normallik tablosunda arastirmada bulunan katilimei sayis1 30°dan kiiciik ise, Shapiro-
Wilk sitununa; katilimci sayis1 30’dan biiyiik ise, Kolmogorov-Smirnov sitununa
bakilmasi gerekmektedir (Bursal, 2017, s.45).

Korelasyona iliskin bulgularda ise korelasyon katsayis1 0.30°dan kiigiik ise iliskinin
zayif, 0.30-0.70 arasinda ise iliski orta diizeyde, 0.70’den biiyiik ise iliskinin yiiksek
diizeyde oldugu kabul edilmistir (Blyiikoztiirk vd., 2012; Koklii, Biiyiikoztiirk ve
Cokluk, 2007). Olgegin faktdér analizine uygunlugunu belirleyebilmek igin 0-1.00
arasinda degisen KMO degerinin en az 0,5 olmas1 gerekmektedir (Field, 2009).

Olgegin giivenilirliginin bir 6lgiitii olarak Cronbach’s alfa katsayis1 hesaplanr.
Cronbach’s alfa katsayisi 0-1 arasinda degigsmektedir. Katsay1 0,00 <0,40 araliginda yer
aliyorsa 6lgek gilivenilir degil, 0,40 <0,60 araliginda ise 6l¢ek diisiik giivenirlikte, 0,60
<0,80 araliginda ise 6lgek oldukca giivenilir ve 0,80 <1,00 araliginda ise dlgek yiliksek

derecede giivenilir bir 6lgek” olarak degerlendirilmektedir (Tavsancil, 2005).

Uygulama sonrasinda elde edilen verilerin karsilastirilmast i¢in Oncelikle
verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov testi ile
analiz edilmistir. Normal dagilim gosteren veriler icin Bagimli t testi, normal

dagilim gdstermeyen veriler i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmustir.

Tiim istatistiksel hesaplamalarda anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir.

62



3.5.1. Tasarim Odakh Diisiinme Olcegine ait Verilerin Coziimlenmesi

Uyarlama c¢aligsmasi yapilmis olan 6l¢egi uygulamada On test ve son test olarak
kullandiktan sonra ¢alisma grubunun On test-son test verilerin analizi igin 6ncelikle
normallik analizi yapilmistir. Normallik tablosunda arastirmada bulunan katilimci sayis1
30’dan biiyiik oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testine bakilmistir ve 6n test-son test
verilerinin normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden bagimli t testi

kullanilmastir.
3.5.2. Ogrenci Eylemliligi Olcegine Ait Verilerin Coziimlenmesi

Uyarlama caligmasi yapilmis olan 0Olge§i uygulamada 6n test ve son test olarak
kullandiktan sonra ¢alisma grubunun 6n test-son test verilerin analizi igin dncelikle
normallik analizi yapilmistir. Normallik tablosunda arastirmada bulunan katilimei sayis1
30°dan biiyiik oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testine bakilmistir ve 6n test-son test
verilerinin normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden bagimli t testi

kullanilmstir.
3.5.3. Gelecek Diisiincesi Testine Ait Verilerin Cézimlenmesi

Uyarlama caligmas1 yapilmis olan Olcegi uygulamada on test ve son test olarak
kullandiktan sonra ¢alisma grubunun On test-son test verilerin analizi icin dncelikle
normallik analizi yapilmistir. Normallik tablosunda arastirmada bulunan katilimc1 sayis1
30’dan biiyiik oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testine bakilmistir ve 6n test verilerinin
normal dagilim son test verilerinin normal olmayan dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Bu sebeple verilerin analizinde nonparametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi

kullanilmstir.
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BOLUM IV: BULGULAR

Bu boliimde arastrmaya katilan 7. smif Ogrencilerinin tasarim odakli diistinme
yaklagim ile ilgili hazirlanan STEM uygulamalar1 kullanilarak &grencilerin tasarim
odakli diisiinme, Ogrenci eylemliligi ve gelecek diisiincesine yonelik tutum ve
degisimlerini incelemek amaciyla yapilan istatistiksel analizler ve bulgular
bulunmaktadir. Elde edilen bulgular ise problem durumunda belirtilen problemlere

gore kategorize edilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme Yo6nelik Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi, “Tasarim Odakli Diisiinme yaklagimina dayali STEM
uygulamalarinin 7.smif 6grencilerinin tasarim odakl diisiinme diizeylerine etkisi var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu kisimda “Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi’ne

iligkin bulunan bulgulara yer verilmistir.
4.1.1. Tasarim Odakh Diisiinme Olgegine Yo6nelik Bulgular

Tablo 4.1.1.1.: Tasarim Odakl1 Diisiinme Olgegine Ait Varyanslarin Normallik Analiz

Sonuglari
Uygulamalar  Gruplar  Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Statistic ~ df Sig. Statistic ~ df Sig.
TOD Ontest Deney ,108 46 ,200(*) ,949 46 ,041
TOD sontest  Deney ,093 46 ,200(*) 967 46 ,212

Tablo 4.1.1.1. incelendiginde deney grubunda 46 6grenci bulunmasi sebebiyle verilen
tabloda Kolmogorov-Smirnov siitununa bakilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinin
sonuglarma gére TODO 6n testinde p degeri 0,200 bulunmus ve istatiksel agidan p
degerinin 0.05 anlamlilik diizeyi degerinden blyuk olmasi sebebiyle verilerin normal
bir dagilim gosterdigi saptanmistir. TODO son testi sonuglarinda ise p degeri 0,200
olarak bulunmus ve bu deger 0.05 degerinden biyik olmasi sebebiyle verilerin normal

bir dagilim gosterdigi saptanmistir. Tabloda verilen degerlere gore, varyanslarin normal
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dagilim gostermesi sebebiyle verilerin analizinde parametrik testlerden bagimli t-testi

kullanilmaistir.

Calisma grubu &grencilerinin Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi 6n test-son test
sonuglar1 parametrik testlerden bagimli t testi ile analiz edilip sonuglar1 Tablo

4.1.1.2.de verilmistir.

Tablo 4.1.1.2.: Tasarim Odakli Diisiinme Olgeginin On Ve Son Test
Uygulamasina iliskin Bagimli Orneklem T-Testi Sonuglar:

Testler n X Ss sd t p
On Test 46 82.43 19.49

45  -4.56 .000
Son Test 46 88.39 18.87

Tablo 4.1.1.2. incelendiginde ¢alisma grubu Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi’ne iliskin
On ve son test puanlari karsilastirildiginda 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik oldugu tespit edilmistir (0.000; p>.05).
4.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Tasarim Odakli Diistinme yaklagimina dayali STEM
uygulamalarinin 7.sinif 6grencilerinin 6grenci eylemliligine etkisi var midir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu kisimda “Ogrenci eylemliligi’ne iliskin bulunan bulgulara yer

verilmistir.
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4.2.1. Ogrenci Eylemliligine Yo6nelik Bulgular

Tablo 4.2.1.1.: Ogrenci Eylemliligine Ait Varyanslarm Normallik Analiz Sonuglari

Uygulamalar  Gruplar  Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk

Statistic ~ df Sig. Statistic ~ df Sig.
OEO 6ntest Deney  ,123 46 ,078 ,945 46 ,031
OEO sontest ~ Deney  .113 46 ,176 ,951 46 ,050

Tablo 4.2.1.1. incelendiginde deney grubunda 46 6grenci bulunmasi sebebiyle verilen
tabloda Kolmogorov-Smirnov siitununa bakilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinin
sonuglarma gére OEO o6n testinde p degeri 0,078 bulunmus ve istatiksel agidan p
degerinin 0.05 anlamlhilik diizeyi degerinden biiyiik olmas1 sebebiyle verilerin normal
bir dagilim gosterdigi saptanmustir. OEQ son testi sonuglarnda ise p degeri 0,176 olarak
bulunmus ve bu deger 0.05 degerinden biiyiik olmas1 sebebiyle verilerin normal bir
dagilim gosterdigi saptanmistir. Tabloda verilen degerlere gore, varyanslarin normal
dagilim gostermesi sebebiyle verilerin analizinde parametrik testlerden bagiml t-testi

kullanilmstir.

Calisma grubu 6grencilerinin Ogrenci Eylemliligi 6n test-son test sonuglar1
parametrik testlerden bagimli t testi ile analiz edilip sonuglar1 Tablo 4.2.1.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2.1.2: Ogrenci Eylemliliginin On Ve Son Test Uygulamasina Iligkin

Bagimli Orneklem T-Testi Sonuglar1

Testler n X Ss sd t p
On Test 46 184.08 28.30

45  -2.26 .028
Son Test 46 192.84 33.55
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Tablo 4.2.1.2. incelendiginde calisma grubu Ogrenci Eylemliligi’ne iliskin 6n ve son
test puanlar1 karsilastirildiginda 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir (0.028; p<.05).

4.3. Uglincti Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmanm Uguncl alt problemi, “Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimina dayali
STEM uygulamalarinim 7.smif 6grencilerinin gelecek diisiincesine etkisi var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Bu kisimda “Gelecek Diisiincesi Testi”ne iliskin bulunan

bulgulara yer verilmistir.

4.3.1. Gelecek Diisiincesine Yonelik Bulgular

Tablo 4.3.1.1.: Gelecek Diisiincesi Testine Ait Varyanslarin Normallik Analiz Sonuglari

Uygulamalar  Gruplar  Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk

Statistic ~ df Sig. Statistic ~ df Sig.
GDT Ontest Deney ,150 46 ,011 ,902 46 ,001
GDT sontest Deney 136 46 ,032 ,965 46 A77

Tablo 4.3.1.1. incelendiginde deney grubunda 46 6grenci bulunmasi sebebiyle verilen
tabloda Kolmogorov-Smirnov siitununa bakilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinin
sonucglarina géore GDT 0On testinde p degeri 0,011 bulunmus ve istatiksel acidan p
degerinin 0.05 anlamlilik diizeyi degerinden kii¢lik olmas1 sebebiyle verilerin normal
bir dagilim gostermegi saptanmistir. GDT son testi sonuglarinda ise p degeri 0,032
olarak bulunmus ve bu deger 0.05 degerinden kii¢lik olmas1 sebebiyle verilerin normal
bir dagilim gostermedigi saptanmustir. Tabloda verilen degerlere gore, varyanslarin
normal dagilim gostermemesi sebebiyle verilerin analizinde nonparametrik testlerden

Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.
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Calisma grubu Ogrencilerinin Gelecek Diislincesi Testi’nin 0n test-son test
sonuglar1 nonparametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilip

sonuglar1 Tablo 4.3.1.2°de verilmistir.

Tablo 4.3.1.2.: Gelecek Diisiincesi Testinin On Ve Son Test Uygulamasma iliskin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ontest-Sontest n Sira ortalamasi Sira toplami z p
Negatif Sira 5 13.90 69.50
Pozitif Sira 39 23.60 920.50

-4.99 0.00

Tablo 4.3.1.2.°de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde ¢alisma grubunun
Gelecek Diisiincesi Testi’ne iliskin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
puanlar1 karsilastirildiginda 0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir. (p=0.00, p>.05). Negatif ve pozitif fark
puanlarmin sira toplami ile sira ortalamalar1 incelendiginde, istatistiksel analiz
sonucunda bulunan farkin negatif siralar dolayisiyla yapilan son test puani lehine

bir sonug oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar ve arastirmanin

sonuglarindan yola ¢ikilarak gelistirilen Oneriler yer almaktadir.
5.1. SONUC ve TARTISMA

Tasarim odakli diisinme yaklasimina dayali STEM uygulamalarinin 7. simif
ogrencilerinin tasarim odakli diisiinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek diisiincesi
diizeylerine etkisinin arastirildigir bu calismada bulgulardan yola ¢ikilarak asagidaki

sonuglar elde edilmistir.
5.1.1. Tasarim Odakh Diisiinme Bulgularina Yo6nelik Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi "Tasarim odakl diisiinme yaklasimina dayali STEM
uygulamalarmin 7. smif 6grencilerinin tasarim odakli diisiinme diizeylerine etkisi"
lizerine odaklanmaktadir. Bu kisimda "Tasarim Odakli Diisiinme Olgegi"ne yonelik
bulgularin sonuglarina ve analizlerine yer verilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov testleri uygulanmistir. Bulgulara
gore, Tasarim Odakli Diisiinme Olgegiin 6n test ve son test verileri de normal bir
dagilim gostermistir. Bu nedenle, verilerin analizinde parametrik bagimli t-testi
kullanilmustir. Calisma grubundaki 6grencilerin Tasarim Odakl1 Diisiinme Olgegi'nin 6n
test ve son test puanlar1 karsilagtirilmistir. Bagimli t-testi sonuglarina gore, tasarim
odakli diisinme yaklasimma dayali STEM uygulamalar1 uygulandiktan sonra
ogrencilerin tasarim odakli diisiinme diizeylerinde anlamli bir artis oldugu gézlenmistir
(p=,00 p>0.05). Ayrica, son test puan ortalamasinin on test puan ortalamasindan daha

yiiksek olmas1 da bu sonucu desteklemektedir.

Son yillarda gelistirilen ¢agdas fen miifredat programlar1 incelendiginde temel amacin
ogrencilerin feni sorgulayici-arastirma yaklagimi ile 6grenmesi oldugu goriilmektedir
(American Association for the Advancement of Science [AAAS] 1990, National
Research Council [NCR] 1996, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB] 2005).
Egitim yaklagimlarindaki degisim Tirk 6gretim programlarma da etkileyerek 2005
yilindan itibaren geleneksel yaklasimdan ¢ikilarak yapilandirmaci yaklasimla
gelistirilen 6gretim programlar1 kullanilmaya baglanmistir. Programda, 6grencilerin

bilgiyi kendilerinin yapilandirmalari, aragtirma-sorgulama siirecinde “neden”, problem
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¢ozme stirecinde “nasil”, karar verme siirecinde ise “ne yapilmali” sorularina cevaplari

kendileri vermeleri gerektigi vurgulanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2005).

STEM egitimi, ¢esitli disiplinlerden gelen (fen, teknoloji, miihendislik ve matematik)
kavramlarin birlestirilmesine yonelik uygulamalar icermektedir. STEM egitiminde bu
uygulamalara yonelik siklikla proje temelli, sorgulama temelli ve problem temelli
yaklagimlarin  kullanildig1r goriilmektedir. Proje temelli 6grenme yaklasiminda
ogrenciler var olan bilgiyi, sadece bireysel olarak degil, grup halinde aktif sorgulama
stratejileri kullanarak ele almaktadir; bu durum tasarim odakli diisiinme yaklasiminin
temeliyle ortaktir. STEM egitiminde kullanilacak yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin
uygulanmasi i¢in yeniliklere gidilerek SE 6§renme modeli 6nerilmistir. 1967 yilinda
Karplus ve Their tarafindan “Fen Ogretim Programi Gelistirme Calismasi”nda
gelistirilen modelin temel amaci, 6grencilerin gozlem yapmalarini ve bilimsel arastirma
stireciyle mesgul olmalarini saglamaktir (Martin, 2009). SE 6grenme modelinde 6nce
kesif, agiklama ve derinlestirme olmak iizere ii¢ asama yer almaktayken (Lawson, 1995)

sonra giris ve degerlendirme asamalar1 da eklenerek bes asamali hale getirilmistir.

Tasarim odakli diisiinme, 6grencilere sorunlara yaratici ¢oziimler iiretme ve tasarim
stirecine aktif katilim saglama firsati sunan 6nemli bir yaklasimdir. Bu yaklasim,
ogrencilerin elestirel diisiinme, is birligi ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine
yardimci olabilir. Ancak, her 6grencinin farkli bir 6grenme hizi1 ve diisiinme tarzi oldugu
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle, belki de caligma siiresi veya farkli
etkinliklerle tasarim odakl diisiinmeyi tesvik etmek i¢in farkli yaklasimlarin
kullanilmas1 diisiiniilebilir. Sonuglar, tasarim odakli diisiinmenin gelistirilmesi igin
farkli yontemlerin ve stratejilerin g6z Onilinde bulundurulmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin tasarim odakh diisiinme becerilerini gelistirmek igin
daha fazla pratige ve rehberlige ihtiyaglar1 olabilir. Ogretmenlerin ve egitimcilerin bu
stireci desteklemek igin farkli ders materyalleri, problem tabanli 6grenme etkinlikleri ve

gercek diinya projeleri kullanmasi faydali olabilir.

Bu caligmada tasarim odakli diistinme yaklasimina dayali STEM uygulamalarmin smif
ortaminda uygulanmasi i¢in en uygun olacak planlamanin 5SE ders plani ile yapilacagina
karar verilmis ve arastirmacilar tarafindan daha onceden Giliven (2023) tarafindan
hazirlanan SE ders planma uygun ders planlari hazirlanmistir. Hazir olan planlarin

Ogretmenler tarafindan hayata gegirilmesi daha kolay olmaktadwr. Ciinkii yapilan
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aragtirmalara bakildiginda yapilandirmaci yaklasimi kullanirken zorlanan, geleneksel
O0grenme yaklasimiyla bilgiyi dogrudan aktaran 6gretmenlerin SE 6grenme modelini
kullanirken zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir (Geger ve Ozel, 2012; Giines ve diger.,
2011; Simsek, Hir¢a ve Coskun, 2012). Fakat alanyazinda tam tersi olarak bu yaklagimi
kullanirken zorluk yagsamayan 6gretmenlere yonelik ¢alismalar da mevcuttur (Adigiizel,
2009). Ogretmenlerin yapilandirmaci 6gretmen Ozelliklerini gosterme diizeylerine
iliskin ¢ok yiiksek algilara sahip olduklar1 (Geng, 2007); kendilerini yeterli diizeyde
gordiikleri ortaya ¢ikarilmistir (Karasahin ve Kahyaoglu, 2012; Ozeng ve Dogan, 2012).
Bunlar disinda SE 6grenme modeline dayali arastirmalar incelendiginde 6gretmenlerin
her basamagi yapilandirmaci yaklasima gore yapamadiklari, bazi basamaklarda
geleneksel yaklagimi kullandiklar1 goriilmektedir (Ayvact ve Bakirci, 2012).
Ogretmenlerin hazir 5E ders planlarmi hazirlarken zorluk ¢ekmedikleri, fakat derste

bazi basamaklar1 uygulamada giigliik yasadiklar1 goriilmiistiir (Yilmaz ve Cimen, 2022).

Ayrica galismanm smirlamalar1 da géz 6niinde bulundurulmalidir. Ornegin, verilerin
sadece 7. siif 6grencileri lizerinde toplanmasi ve belirli bir konuda smirli sayida bilim
uygulamasinin kullanilmasi sonuglarin genellestirilebilmesini smirlayabilir. Ancak,
daha fazla arastirma ve farkli 6gretim stratejileriyle bu yaklasimin etkinligi daha iyi

anlasilabilir ve gelistirilebilir.

Bu caligmada tasarim odakli diistinme yaklasimma dayali STEM uygulamalarmin
Ogrencilerin tasarim odakli diisiinme diizeylerine olumlu katkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Tasarim odakl diisiinme 6lgeginin alt boyutlar1 iliski, siireg, etik ve bireydir.
Bu alt boyutlardan yola ¢ikarak Ogrencinin empati, isbirliksel diisiinme, elestirel
diisiinme, yansitic1 diisiinme diizeylerinin arttig1 ¢ikarilmaktadir. Iliski boyutunda
Ogrencinin siirecteki iligkilerini yansitan insan merkezli, empatik, yansitici, isbirlikli
ekip calismasi dzellikleri yer almustir. Olgegin siire¢ boyutunda 6grencinin etkinlik
stireci ile ilgili yaklasimini yansitan agiklik, kendine giiven, sorgulayici bakis gibi
ozellikleri dne ¢ikmustir. Olgegin etik boyutunda 6grencinin bireysel ve akran
iliskisindeki etik degerlere karsilik gelen ozelliklerine yer verilmistir. Olgegin birey
boyutunda etkinlik siiresince 6grencinin kendine dair farkindaligini yansitan rahat,

iyimser, elestirel yaklasim, tasarim tarzi gibi 6zellikleri 6n plana ¢ikmuistir.

Bu caligmanin sonuglariyla benzer sonuglar elde edilen; Atacan (2020) yaptigi

calismanin bulgularinda 6grencilerin tasarim odakl diisiinme ders etkinlikleri ile derse
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yonelik ilgi ve motivasyonlarinin yiikseldigini, aldig1 6grenci goriislerinde ise tasarim
odakl diistinme ile daha verimli ders islendigi, akran 6grenimi yardimimnin dgrencilerin
birbiri ile iliskisini gelistirdigi ve konunun kavranmasina katki sagladigi sonucuna
varmistir. Aydemir (2019), arastirmasimdan edindigi veriler sonucunda tasarim odakl
diisinme yaklagiminin gozlem yaparak empati, sorgulama gibi bazi becerilere
odaklandigmi, ayrica bireysel ve toplumsal ihtiyaglar1 belirlemeye yonelik firsat
tanimasi, isbirligi i¢erisinde ¢alismaya imkan tanimasinda etkili oldugunu belirtmistir.
Carroll (2014) yaptig1 ¢alismadan elde ettigi bulgular sonucunda tasarim odakli
disinme yaklasimi sayesinde Ogrencilerin empati becerilerinin gelistigini, birbiri ile
daha 1yi kaynastigin1 ve akran iligkilerinin gelistigini belirtmistir. Goldman vd. (2009)
yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri bulgular dogrultusunda o6grencilerin sinif igi
etkinlikleri ile duyussal olan O6zgiiven, yaratici diisinme becerilerinin gelistigini

belirtmislerdir.

Yang (2018), ortaokul grubuyla yaptigi calismada 6grencilerin tasarim diisiincelerini ve
pratik teknolojileri kullanma becerilerini gelistirmeyi hedeflemistir. Deneysel yontem
kullandigi c¢alismanin sonunda elde edilen verilerde Ogrencilerin ekip ruhunun
gelistigini ve derse karsi motivasyonlarmin arttigr gorilmiistiir. Lee vd., (2015) fen
egitiminde tasarim odakli diisiinme siireci ile ilgili elde ettikleri bulgulara dayanarak
kolektif yaraticilik egitimi durumlarinda tasarim odakli diisiinme yaklagiminin
kullanilabilecegini, Ogrenciler arasinda isbirligini arttirdigini ve uygulanan tasarim
odakli yaklasim siireclerinin gegerliligini  belirtmislerdir. Kolodner vd.,(2009)
arastirmalarinda fen egitiminde dgrencilerin tasarim uygulamalari ile probleme dayali
Ogrenme siirecini incelemis, tasarim uygulamalarinin 6grencilere olumlu anlamda katki

sagladigi sonucuna varmislardir.

Sahin (2019) tasarim odakli diistinme yaklasimiyla olusturulan etkinliklerin 6grencilerin
yaratici diisiinme algis1 lizerinde ve olumlu duygularinda artisa, negatif duygularinda
ise azalisa neden oldugunu vurgulamistir. Albay ve Eisma (2021) {iniversite 6grencileri
ile yaptiklar1 ¢aligmada tasarim odakl diisiinmenin sinifta kullanilmasinin, 6grencilere
cesitli projelerde gii¢ verebilecegini, iistelik tasarim odakli diisiinmenin, daha olumlu
bir dgretmen-6grenci etkilesiminin kurulmasma da yardimci olabilecegine vurgu

yapmiglardir.
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Bu caligmayla benzer sonuglar gdsteren, fakat gretmenlere yonelik yapilan ¢aligmalar
da mevcuttur (Altan, Yamak ve Kirikkaya,2016; Retna, 2016; Baran ve Alzoubi,2023;
Altun ve Polat,2020). Arastirmacilar yaptiklar1 ¢aligmalarda tasarim odakli diisiinme
etkinligi tasarlayarak 6gretmenlerin motive, empati, basarisizliktan korkma, igbirlikli
calisma, problem ¢6zme becerisi, iletisim diizeyi ve sorumluluk bilincini inceleyerek
tasarim odakli diislinmenin bu becerilere olumlu yonde katki sagladigmi belirtmislerdir.
Altun ve Polat (2020), 6gretmen adaylar1 ile 6zgiiven, empati kurma, motivasyon,

sorumluluk bilincini 6l¢gmeye yonelik ¢calisma yapmustir.

Bu calismayla benzerlik gosteren STEM baglaminda tasarim odakli diisiinme
yaklagimiyla ilgili c¢alismalar da mevcuttur. Sariko¢ ve Ersoy (2022) yaptiklari
calismada STEM calismalar1 ve tasarim odakli diisiinme yaklasimlarmin birlikte
uygulanabilirligini incelemislerdir. Ogrenci ve dgretmenden olusan katilimc1 grubundan
elde ettikleri bulgulara gore proje etkinlikleriyle birlikte 6grencilerin is birligi, 6zgiiven,
cevreye duyarhilik, empati, isbirligi icinde olma, problem ¢6zme becerileri
gelistirdiklerini dile getirmislerdir. Ladachart vd., (2023) ise yaptiklar1 arastirmada
tasarim temelli 6grenme ile STEM etkinlikleri lizerinde calismiglardir. Elde ettikleri
bulgulara gore tasarim yolu fen yaklasimini uyguladiklar1 grubun STEM etkinliklerini

daha iyi 6grendiklerini gézlemlemislerdir.

Ayrica Girgin (2019) ve Girgin (2019b) 6gretmenlere yonelik tasarim odakli diisiinme
egitimi vererek 6gretmenlerin tasarim odakli diisiinme basamaklarindan en ¢ok empati
kurma, fikir tiretme agamalarinda gii¢liik ¢ektigi, son test uygulamalarinda ise yaklasima

yonelik kavram yanilgilarmin azaldigmi belirtmistir.

Tasarim odakli diisiinme yaklasimiyla ilgili yaptiklar1 ¢aligmada tasarim odakl
diisiinme yaklagimini tarihsel siirecte ve egitim modelleri 6zelinde ele alarak, yaygin
kullanilan egitim metotlar1 ve modeller bakimindan incelemis (Onur ve Zorlu, 2017);
caligma sonucunda daha iyi bir proje i¢in ve gelecekteki projelerin basarisizliklarmi
azaltmak icin proje yonetimine tasarim odakli diisinmenin dahil edilmesi gerektigi

sonucuna ulasmiglardir (Ewin, Luck, Chugh ve Jarvis, 2017).

Ozellikle tasarim odakli diisiinme yaklasiminmn OECD (2019) tarafindan “Sosyal
Duygusal Beceriler” ¢alismasi kapsaminda yer verdigi disa doniikliiliik, agik fikirlilik,

is birligi, duygu diizenleme, ve gérev performans gibi ana faktorler ve bilesik becerilerle
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dogrudan iligkili oldugu goriilmektedir. MEB tarafindan 2021°de hazirlanan “OECD
Sosyal ve Duygusal Beceriler Arastirmasi Tiirkiye On Raporu” (MEB, 2021)
sonuglarinda; Ogrenci ve Ogretmenlerin sosyal ve duygusal becerilerine yonelik

farkindalhigin arttirildigi, 6grencilerde merak duygusunu sagladigi sdylenmektedir.
5.1.2. Ogrenci Eylemliligi Bulgularina Yonelik Sonug ve Tartisma

Aragtirmanim ikinci alt problemi, "Tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayali STEM

~ ot

uygulamalarinin 7. smif dgrencilerinin 6grenci eylemliligi” Uzerindeki etkisi Gzerine
odaklanmaktadir. Bu kisimda "Ogrenci Eylemliligi Olgegi"ne yonelik bulgularin
sonuclarina ve analizlerine yer verilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov testleri uygulanmistir. Bulgulara
gore, Ogrenci Eylemliligi'nin 6n test ve son test verileri de normal bir dagilim
gostermistir. Bu nedenle, verilerin analizinde parametrik bagimli t-testi kullanilmistir.
Calisma grubundaki 6grencilerin Ogrenci Eylemliligi'nin 6n test ve son test puanlari
karsilagtirilmistir. Bagimli t-testi sonuglarina gore, tasarim odakl diistinme yaklagimina

dayali STEM uygulamalar1 uygulandiktan sonra Ogrencilerin O8renci eylemliligi

diizeylerinde anlaml1 bir artig oldugu gézlenmistir (p =,028 p > 0.05).

Bu calismanin sonuglari, Tasarim odakl diisiinme yaklagiminin 7. smif 6grencilerinin
ogrenci eylemliligi diizeyleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Tasarim odakli diistinme, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini, yaraticiliklarmi ve
analitik diisinme yeteneklerini gelistiren bir yontemdir. STEM uygulamalariyla
birlestirilerek 6grencilere gercek diinya problemleriyle basa ¢ikmak igin gerekli olan
becerileri kazandirmak amaciyla kullanildiginda, bu yaklagimin 6grencilerin dgrenci
eylemliligi diizeylerini artirdig1 goriilmektedir. Sonuglar, 6grencilerin tasarim odakl
diisiinme yaklagimiyla sunulan STEM uygulamalarin1 benimsediklerini ve bu siirecte
ozgiivenlerinin arttigmi gostermektedir. Ogrencilerin kendilerine giiven duymast,
Ogrenme siirecine katilimlarmi artirir ve 68renmeye olan ilgilerini besler. Tasarim
odakl diisiinme, 6grencilere sorunlara kendi yaratici ¢ozlimlerini liretme firsat1 vererek
onlar1 aktif bir sekilde 6grenmeye yonlendirir ve STEM uygulamalarini daha anlamli
kilar. Ayni zamanda bu arastirma, 6gretmenlere ve egitimcilerin, 6grenci eylemliligini
artirmak diislincesiyle donanimli bireyler yetistirmek i¢in Tasarim odakli diisiinme
yaklasimmi ve STEM uygulamalarmi egitim siireglerine dahil etmeleri gerektigini

vurgulamaktadir. Ancak, bu ¢aligmanin kapsami sinirh olabilir ve farkli yas gruplari ve
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farkli disiplinlerde yapilan benzer ¢aligmalarla sonuglar daha da pekistirilebilir. Sonug
olarak, Tasarim Odakli Diisiinme yaklagiminin, 6grenci eylemliligi Uzerinde olumlu
etkileri oldugu kanitlanmistir. Egitimcilerin bu yaklagimi egitim siireglerine entegre
etmeleri, 6grencilerin bireysel ve toplumsal becerilerini gelistirmeye yardimei olacak ve
onlar1 gelecekteki yasam becerileriyle donatacaktir. Bu c¢alisma, egitim alanindaki
yenilik¢i yaklagimlarin 6grencilerin 6grenme deneyimlerini nasil sekillendirebilecegine

dair 6nemli bir katk: sunmaktadir.

Bu c¢aligmada tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayalt STEM uygulamalarinin
ogrencilerin 6grenci eylemliligi diizeylerine olumlu katkisi oldugu sonucuna varilmaistir.
Bu ¢alisma ile benzer sonuglar elde edilen galismalar mevcuttur: Jaaskela vd., (2020)
yaptiklar1 arastirmada {iniversite 6grencilerinin 6grenci eylemliligi diizeylerini anket ve
Ogretim yontemi ile incelemisler, elde ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak uygulanan

Ogretim yonteminin 6grencilerin eylemliliginde artis gosterdigini belirtmislerdir.

Karahan ve Roehrig (2016) yaptiklar1 ¢calismada 6grenci eylemliligine tesvik etmek icin
sosyobilimsel konular temelli bir dersinin nasil yapilandirilacagini incelemislerdir. Elde
ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak 6gretmenlerin sosyobilimsel konularin ¢ok yonli
dogasini ve dgrencilerin kendi bulunduklar1 ¢evreyi iyilestirmeye yonelik adimlarinin
ogrenci eylemliligini olumlu y6nde oldugunu savunmusglardir. Ryan ve Deci (2000)
insanin merakli, canli, kendi kendini motive eden, insanligin temsili olarak
eylemliliginin farkinda oldugunu sdylemisler, bu sebeple insanimn her ihtiyacindan bir

tasarim elde edilebilecegine sonucuna varmiglardir.

Bu calismada Ogrenci Ogretmen isbirligine dayanan tasarim odakli diisiinme
yaklagimiyla 6grenci eylemliliginin artmasi Titus ve Roman (2019)’nin yaptig1 calisma
ile benzerlik gostermektedir. Ogrenci eylemliligi, dgrenme destegi ve Ogrenme
deneyimlerine yonelik yaptiklar1 ¢aligmada, basar1 i¢in Ogrencinin &grenme
deneyimlerinin, 6gretmen ile iligkisi ve 68renci ajansi ile egitim dalinin sundugu destek
arasinda anlamli pozitif iligkiler oldugu sonucunu sdylemislerdir. Bu c¢aligmada da
Ogrenci Ogretmen isbirligine dayanan tasarim odakli diiglinme yaklasimiyla 6grenci

eylemliliginin artt1g1 goriilmektedir.

Alanyazin incelendiginde 6grenci eylemliligi ve Ogrenci basarisi arasindaki iliskiyi

inceleyen ¢aligmalar da mevcuttur. Pym ve Kapp, (2013) caligmalarin bulgularindan
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elde edilen veriler sonucu 6grenci eylemliligi yiiksek olan 6grencilerin lisans basarisinin
yuksek oldugunu tespit etmislerdir. Rappa ve Tang, (2016) ise yaptiklar1 ¢alismada
Ogrenci bagarilarini arttirmak i¢in 6grenci eylemliligini nasil arag¢ olarak kullandiklarini
ve nasil eristiklerini incelemisler, elde ettikleri bulgular sonucunda &grencilerin
eylemlilik sonucu 6grenme ¢abalarinin arttigini belirtmislerdir. Buradan yola ¢ikarak bu
calismada da 6grenci eylemliliginin artmasi sonucu 6grenci basarisinin artabilecegi,

fakat calismada 6l¢iilmedigi s6ylenebilir.

Alanyazm incelendiginde genel olarak 6grenci eylemliliginin 6grenme performansini
ve 6grenme memnuniyetini destekledigi goriilmektedir (Blair, 2009; Crick vd., 2015;
Rappa & Tang, 2017; Reeve & Tseng, 2011). Bununla birlikte 6grenci eylemliliginin
O0grenci merkezli O08renme ortamlarinda bazi Ogrencilerin kararsiz kalmasi ve
ongoriilerinin yetersizligi sonucu her zaman daha iyi 6grenmeyi saglamadigina yonelik

calismalar da mevcuttur (Kim vd., 2014; Strayer, 2012).

Ayrica Luo, Zuo,Yang ve Xue (2019) yaptiklar1 c¢alismada sonug¢ farklilik
gostermektedir. Ters-yiiz edilmis sinif kullanan arastirmacilar, farkli seviyelerde
ogrenci eylemliligi deneysel ¢alismasinda etkinlikleri 6grencilerin segmesinde yardimci
Ogretmen olarak gérev almistir. Bu ¢alisma {i¢ farkli seviyede 6grenci eylemliligi ile

ilgili olarak farklar1 su sekildedir:

* Yiiksek diizeyde smiflandirilan ogrenciler fikirleri ve etkinliklerini kendileri
belirleyerek calisiyorlar, 6gretmenler sadece istendiginde fikirlerini paylasan pasif bir

katilimc1 roliindedir.

+ Orta diizeyde siniflandirilan 6grenciler 6gretmen rehberliginde ve geri bildirimler ile

sireci ilerletmektedir.

 Diisiik diizeyde siniflandirilan 6grencilerde ise neyi ne kadar siirede nasil yapacaklari
konusunda karar1 veren dgretmenlerdir. Bu ¢alismanin sonucu aksi olarak en diisiik
diizeydeki 6grencilerin, raporlamay1 en iyi sekilde ifade eden ve siireci degerlendiren
grup oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar ters yliz edilmis smnifta daha az 6grenci

ozerkligine ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir.
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Dogal smif ortamlarinda 6grenci eylemliligi, smif i¢i etkinlikler sirasinda farkl
ogrenme sekillerine yol agabilmektedir. Bu tiir farkliliklar da 6grenme performansini

etkileyebilir.
5.1.3. Gelecek Diisiincesi Bulgularina Yonelik Sonug ve Tartisma

Aragtirmanin ti¢iincii alt problemi "Tasarim odakli diistinme yaklagimina dayali STEM
uygulamalarimin 7. smif 6grencilerinin gelecek diislincesi diizeylerine etkisi" lizerine
odaklanmaktadir. Bu kisimda "Gelecek Diisiincesi Testi"ne yonelik bulgularin
sonuclarina ve analizlerine yer verilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov testleri uygulanmistir. Bulgulara
gore, Gelecek Diisiincesi Testi'nin 6n test verileri normal bir dagilim gosterirken son
test verileri normal olmayan bir dagilim gostermistir. Bu nedenle, verilerin analizinde
parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Calisma grubundaki
ogrencilerin Gelecek Diisiincesi Testi'nin 6n test ve son test puanlar1 karsilagtirilmistir.
Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarina gore, tasarim odakli diisinme yaklasimina
dayali STEM uygulamalar1 uygulandiktan sonra Ogrencilerin gelecek diislincesi
diizeylerinde anlamli bir artis oldugu gézlenmistir (p =,00 p > 0.05). Ayrica, negatif ve
pozitif fark puanlarinin sira toplami ile sira ortalamalar1 incelendiginde, istatistiksel
analiz sonucunda bulunan farkin negatif siralar dolayisiyla yapilan son test puani lehine

bir sonug oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgular tasarim odakli diisinme yaklasimmin Ogrencilerin gelecek
diisiincesini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Tasarim odakli diisiinme
yaklasimi, 6grencilerin kendi ¢oziimlerini yaratmalarini ve sorunlara yenilik¢i bakis
acilariyla yaklasmalarini tesvik eder. Bu da, Ogrencilerin gelecekteki hedeflerine
yonelik daha olumlu ve iyimser bir bakis agisina sahip olmalarini destekler. Gelecek
Diislincesi Testi sonuglarindaki artig, Ogrencilerin 6z giivenlerinin ve kendi
potansiyellerine olan inanglarinimn arttigini géstermektedir. Bu da gelecege yonelik daha
cesaretli ve umutlu bir bakis agis1 gelistirmelerini saglar ve egitimcilerin dgrencilerin
gelecek diislincesi lizerinde olumlu etkiler yaratan bu yaklagimi egitim siireglerine dahil
etmeleri gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle gelecege dair kaygilari olan dgrencilerin
bu tiir etkinliklerle desteklenmesi, motivasyonlarmin artmasina ve gelecege yonelik

daha pozitif bir tutum gelistirmelerine yardimec1 olabilir.
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Ayrica STEM uygulamalari ile derse dikkat ¢ekilmis, farkli oyun ve okul dis1 etkinlikler
ile gelecek diislincesini benimsemeleri saglanmistir. Bu etkinlikler esnetilerek
Ogretmenlerin 6grenciyi motive etmek, kavramlari gelistirme ve deger yargilari ile
iliskilendirmelerini saglamak, tartisarak O0grenmeye tesvik etmektedir. Etkinlikler
sonucu dgrencilerin hazirladigi tasarimlar somutlastirarak konunun 6nemini vurgulanip
zihinde canlanmasint kolaylastirmaktadir. Bu tiir etkinliklerin ayni zamanda
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini, diisiincelerini ifade edebilmeyi gelistirmesi

beklenmektedir (Conner, 2003).

Bu c¢aliymada tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayalt STEM uygulamalarinin
ogrencilerin gelecek diislincesi diizeylerine olumlu katkis1 oldugu sonucuna varilmastir.
Bu ¢aligsma ile benzer sonuglar elde edilen ¢alismalar da mevcuttur. Rasa, Palmgren ve
Laherto (2022) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin gelecegi diisiinme kapasitelerini
gelistirmeyi test etmek icin cagdas bir egitim yaklasimmi kullanmislardir. Ogrenci
goriislerinden elde ettikleri bulgulara gore 68renciler gelecege iliskin goriislerini daha
olumlu ve bazi durumlarda belirsiz olarak degerlendirirken, genel olarak gelecek fikrine
daha bagh olduklarin1 hissettiklerini vurgulamiglardir. Alanyazin incelendiginde
gelecek goriislerini genisletmek icin alternatif gelecek senaryolarmin kullanildigi ve

olumlu sonug verdigi goriilmektedir (Bishop, 2007; Carabelli, 2016; Sharpe, 2016).

Bulunan sonuglar yukaridaki caligmalar ile ortiisiirken; 6grencilerin gelecek ve hayal
edilen gelecek arasinda ayrim yapamadigini, gelecege yonelik bakisin olumlu olsa dahi
gercekei olmayacagini, gelecek hakkinda olumlu, 1yi, pozitif bakmanin kulaga hos gelse
de uzun yillarda pasiflige, korelmeye, yeniliklere kapali olarak ayni yerde durmaya
sebep olabilecegini, dgrencilerin gelecege yonelik olumsuz tutuma sahip olduklarmni
sOyleyen calismalara da rastlanilmistir (Liu, 2019; Fleer, 2002 ve Strife, 2012; Ojala,
2012,2015; Liu ve Lin, 2018). Fakat Haith (1997) tarafindan yapilan ¢alisma, ortaya
cikan sonucun bireylerin gelecekle 1ilgili diislincelerini sadece ge¢mis olaylara
dayandirmadiklarmni, hayal ederek olusturduklar1 yOniinde olmas1 sebebiyle

farklilagsmaktadir.

Gelecegi hayal ederken eylemlilik algisinin da arttigini1 vurgulayan, gelecek diisiincesini
eylemlilik boyutu ile iligkilendirildigi arastirmalara da rastlanilmistir (Rasa, Palmgren
ve Laherto, 2022; Emirbayer ve Mische,1998). Levrini vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada,

yapilan etkinliklerin 6grencilerin gelecek diisiincelerini genislettigini, Ogrencilerin
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eylemlilik olarak kendi potansiyellerine inanip giiven duyduklarini, sorunlara farkli
yollardan bakmaya basladiklarmi vurgulamiglardir. Inayatullah (2008) calismasinda
gelecek diistincesini siniflandirmis, elde ettigi bulgulardan yola c¢ikarak gelecek
diisiincesi caligmalarmin insanlarin kendi eylemliliklerini geri kazanmalarma ve
yasamak istedikleri diinyay1 sekillendirmeye yardimei olabilecegini belirtmistir. Bu
sonuglarla uyusmayan c¢aligmalar da mevcuttur: Herve ve Panissal (2022) lise
ogrencileri ile yiriittiikleri calismada ogrencilerin gelecek diigiincelerini incelemisler,
gelecegin dgrenciler tarafindan endise verici olarak algilandigini ve diinyay: degistirme
yeteneklerinin sinirli  goriindiigiinii, eylemlilik diizeylerinin disiik, umut olarak

kendilerini degil dogaiistii gligleri gordiikleri sonucuna ulagsmislardir.

Alanyazimn incelendiginde bu ¢alismada uygulanan STEM uygulamalar1 ile uyumluluk
gosteren kiiresel sorunlara deginen c¢alismalara rastlanilmistir. Levrini vd., (2020)
calismalari ile 6grencilerin gelecek diisiincesini kiiresel, politik, sosyal ve etik agidan
ele aldiklarin belirterek elestirel diisiinme sayesinde ¢evresel sorunlara yonelik ¢oziim

Onerileri tiretmislerdir.

Buna benzer olarak 6grencilerin yas diizeyi ve gelecek diislincesi lizerine ¢aligma yapan
Jones vd. (2012) 8-16 yas grubu arahigindaki 6grencilerin yas degisimini gbz oniinde
bulundurarak gelecek disilincelerinin, kavramlarin gelisimini incelemisler, her
diizeydeki 6grencilerin gelecege yonelik deger yargilarinda bulunabildigi sonucuna
ulasmuslardir. Hudson, Shopiro ve Sosa (2005) {i¢ ve bes yasindaki cocuklar ile
yaptiklar1 ¢alisma sonunda bes yasina kadar ¢ocuklarin planlarinin digerlerinden farklh
oldugu sonucuna ulasmislardir. Elde edilen bu sonucu arastirmacilar planlamanin bir

seyin agiklamasini yapmaktan daha fazlasini gerektirdigini savunarak agiklamiglardir.

Gelecek diisiincesini sosyobilimsel konular ile iliskilendirmeleri sonucu, dgrencilerin
gelecek diislincesini gelistirirken kavramsal diinyayla iliski kurduklarini, gelecek
diisiincesi i¢eren etkinliklerin fen egitiminde 6grencilerin sosyobilimsel konulari sorun

olarak gordiiklerine vurgu yapan caligmalar da bulunmaktadir (Osborne ve Collins,

2000; Lloyd ve Wallace, 2004; Carter ve Smith, 1997 , 2003).

Paige vd.,2008 ;Angheloiu vd.,2020 yaptiklar1 calismalarda gelecege yonelik sorunlara

kars1 Ogrencilerin toplumsal ve bilimsel agidan bakis acilarini incelemisler ve
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ogrencilerin olumlu-olumsuz etkileri degerlendirerek ¢oziimlere ulagsmaya galigtiklarini

savunmuslardir.

5.2. ONERILER

Bu boliimde arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki oneriler getirilmistir.

5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler
Tasarim odakl diisiinmenin 6grencinin akademik basarisina etkisi arastirabilir.

Farkli smif seviyeleri ile tasarim odakli diistinmeye dayali uygulamali aragtirmalar
planlanabilir.

Tasarim odakli disiinme yaklasimi ile egitim alan Ogrenciler ile uzun sureli
caligmalar planlanarak meslek secimleri incelenebilir.

Uygulamali ¢alismalarda deney ve kontrol gruplu deneysel ¢alismalar yapilabilir.
Tasarim odakli diisiinme yaklagimma dayali etkinliklerin 6grencilerin 6grenci
eylemliligi, gelecek diisiincesi ve tasarim odakli diisiinme diizeyleri lizerindeki
etkilerini daha detayli incelemek i¢in ¢aligmanin uygulama siiresi ve etkinliklerin
sayis1 arttirilabilir.

Tasarim odakli diisiinme yaklasimina dayali etkinliklerle ilgili 6grenci goriisleri
alinarak nitel bir ¢alisma yapilabilir.

Gelecek diistincesi ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar az sayidadir. Bu sebeple
farkli 6gretim kademelerinde ilgili galismalar yapilabilir.

Secilen 6rneklem grubu uzun yillar takip edilerek gelecek diisiincesine yonelik
degisimlerinin ne yonde oldugu arastirilabilir.

Ayni1 yas grubu 6grencilerin gelecek diisiincesinin, farkli ve benzer yonleri incelenip,
sebepleri arastirilabilir.

Ogrenci eylemliligine yonelik farkli yas gruplarinm karsilagtirilmasi, — egitim
durumu, sosyoekonomik durum, yasanilan bolgenin cografi sartlarmin etkileri
arastirilabilir.

Mevcut caligmada tasarim odakli diistinme, 6grenci eylemliligi ve gelecek diislincesi
duzeylerini nicel 6lgme araglar1 kullanilmistir. Gelecekteki galismalarda daha

kapsamli ve cok boyutlu degerlendirme araglarmin kullanilmasi, Ogrencilerle
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goriismeler yapilmasi 6grencilerin bu alanlardaki gelisimlerini ve beklentilerini daha

kapsamli sekilde dlgmeyi saglayabilir.
5.2.2. Uygulayiciya Yonelik Oneriler

Ogretmenlere hizmetci egitim verilerek tasarim odakli diisiinmeyi siniflarinda etkili
sekilde kullanmalar1 saglanabilir.
Ogretmenlerin  kullanabilecegi ders iceriklerini zenginlestirmek adma yeni

etkinlikler hazirlanip 6gretmenlerin kullanimina sunulabilir.
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EK 1. Tasarim Odakh Diisiinme Yaklasimina Uygun 5E Ders Planlar
EK 1.1. Gelecek icin Arilar 5E Ders Plam
GELECEK iCIN ARILAR

Bu etkinlik 6grencilerin yasadiklar1 yerde arilarin korunma seklini iyilestirmek i¢in etkili bir
farkindalik stratejisi olusturmalar1 i¢in toplumun arilara karsi nasil davrandigini kesfetmekle
ilgilidir ve Avrupa Komisyonu Erasmus+ Ajansi tarafindan desteklenen proje kapsaminda
gelistirilen “Gelecek i¢in arilar” isimli projeden uyarlanmustir (https://idiverse.eu/activities/;

Doran, Tsourlidaki, Mentxaka ve dig., 2021) .

Ana kavramlar: Biyogesitlilik, dogal yasam, nesli tiikkenen canlilar, habitat, ekosistem
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Kazanim tablosu

Tablo 1: STEM Disiplini ve Hedeflenen Kazanimlar

DISIiPLIN

FEN

KAZANIMLAR

F.5.6.1.1. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in Onemini sorgular (MEB,
2018c)

Ulkemizde ve Diinyada nesli tiikenen veya tiikkenme tehlikesi ile karsi
karsiya olan bitki ve hayvanlara 6rnekler verir (MEB, 2018c¢)

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayal
olarak tartisir (MEB, 2018c)

F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin dnemini ifade eder.

a) Cevre kirliliginin insanlarin saghgi iizerindeki olumsuz etkilerine
deginilir.

F.5.6.2.2. Yakm g¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun
¢oziimiine iliskin 6neriler sunar (MEB, 2018c)

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek c¢evre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur (MEB, 2018c¢)

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini drnekler
iizerinde tartisir (MEB, 2018c)

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarini
tartisir (MEB, 2018c)

Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarmin Diinya'nin
gelecegine ve insan yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.
2-LS4-1. Farkl habitatlardaki yasam c¢esitliligini karsilastirmak icin bitki
ve hayvanlar tizerinde gozlemler yapar. (NGSS, 2013)
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TEKNOLOJI

TT.7.B.2.1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar. Gercek hayatta
kargilagilan probleme iliskin diislinlilen ¢0ziim Onerisini veya
gerceklestirebilecegi hayalini kagit iizerinde iki boyutlu olarak gosterilir
(MEB, 2018e).

TT.7. A.1.2. Teknoloji ve tasarim arasindaki iliskiyi ifade eder.

Bir tirtinden hareketle, teknoloji ve tasarim kavramlarinin arasindaki iligki
ve birbirlerini nasil etkiledikleri iizerinde durulur (MEB, 2018e).
TT.7.A.1.3. Teknoloji ve tasarim tirlinlerine giinliik hayattan ornekler
VErir.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢6ziim Onerisini
paylasrr.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini soyler.

Dogru veri kaynaklarina ulagsma yollarmma dikkat edilmesi, veri toplama
asamasinda ¢ozlim Onerisine yonelik karsilasilan benzer tasarimlar tespit
edildiginde  etik  kurallara  uyularak  belirlenen  problemin
degistirilebilecegi veya mevcut tasarimin gelistirilmesi yoluna

gidilebilecegi vurgulanir

TT. 7. B. 1. 9. Tasarim iirlinlerinin iiretim siireclerini agiklar.

Tasarimin ¢1kis noktasi, hangi ihtiyaca cevap verdigi, nasil yapildigi, nasil
degerlendirildigi ve sonuglandirildigi {izerinde durulur

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini
ornekleyerek aciklar.

TT. 7. B. 1. 14. Tasarimim kullaniciya ulastirmak iizere tanitim ve
pazarlama imkanlarin1 degerlendirir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gorsel ve sozel sunum tekniklerinin arastirilmasi saglanir.

TT. 7. C. 2. 1. Tasarimim kullanicinin ihtiyacina ve begenisine gore
sekillendirildigini ifade eder.

TT. 7. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢dzliimiine yOnelik arastirma
basamaklarini uygular.

Dogru veri kaynaklarmmi kullanmasi, benzer Ornekleri arastirarak
problemin ¢dziimiine yonelik mevcut ¢dzlimleri tartigmasi ve Ozgiin

tasarim fikrini gelistirmesi vurgulanir.
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TT.7.D. 1. 3. Tasarim plan1 hazirlar.
TT. 7. D. 1. 4. Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

e Ornek iiriinlerin iiretim siiregleri ve gerekli kaynaklarin incelenmesi;
uygulama asamasinda giivenlik Onlemlerinin alinmasi; tasarimin
coziimiine yonelik maket veya ¢izim yapilarak gorsellestirilmesi; uygun
arag-gere¢ ve malzemelerin temin edilerek tasarimm modeli yahut
prototipinin olusturulmasi tizerinde durulur.

TT. 7. D. 1. 5. Tasarimin1 belirlenen kriterlere gore degerlendirir.

e Tasarimm ozgiin, estetik, islevsel, ergonomik, yapilabilir ve stirdiiriilebilir
olmas1 bakimindan, sunu yapilarak is birligi i¢erisinde degerlendirilir.
Degerlendirme stirecinde 0z degerlendirme ve akran
degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 7. D. 1. 6. Tasarladig1 iirtinii degerlendirme sonuclarina gore yeniden
yapilandirir.

TT. 8. A. 1. 2. insan hayatmi kolaylastiracak inovatif bir fikir gelistirir.
TT. 8. A. 1. 3. Gelistirdigi inovatif fikri degerlendirir.

e Oz degerlendirme ve akran degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 8. A. 1. 4. Geri bildirimler dogrultusunda inovatif fikrini yeniden
gelistirir
TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

e Gergek hayatta karsilastigi probleme iliskin diisiiniilen ¢6ziim Onerisi

kagit lizerinde ii¢ boyutlu

olarak gosterilir.
2-L.S2-2. Bir hayvanin tohumlar1 dagitma veya bitkileri tozlastirma
islevini taklit eden basit bir model gelistirin (NGSS, 2013)
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MUHENDISLIK

MATEMATIK

SE DERS PLANI

Giris

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir iiriin tasarlar.
Ihtiyag veya problem iceren bir senaryo verilmesi ve bu senaryodaki
ihtiya¢ yahut problemi, is birligi ile belirli sinirhiliklar1 dikkate alarak
¢ozen bir {irtin gelistirilmesi Gzerinde durulur.

MS-LS2-5. Biyogesitlilik ve ekosistemi siirdiirebilmek i¢in rakip tasarim
¢coztimlerini degerlendirir (NGSS, 2013)

MS-LS2-2. Birden fazla ekosistemdeki organizmalar arasindaki etkilesim
modellerini tahmin eden bir agiklama olusturur (NGSS, 2013)
HS-LS2-7. Insan faaliyetlerinin ¢evre ve biyolojik ¢esitlilik iizerindeki
etkilerini azaltmak igin bir ¢oziim tasarlar, degerlendirir ve iyilestirir
(NGSS, 2013)

HS-LS4-6. Insan faaliyetinin biyogesitlilik {izerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in bir ¢oziimii test eden bir simiilasyon olusturur veya revize
eder (NGSS, 2013)

M.5.3.1.2. Arastirma sorularma iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve
stitun grafigiyle gosterir (MEB, 2018d)

Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek icin gerektiginde uygun bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir

HS-LS2-2. Farkli 6l¢eklerdeki ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi ve
popiilasyonlar1 etkileyen faktorler hakkindaki kanitlara dayali
aciklamalar1 desteklemek ve revize etmek i¢cin matematiksel temsilleri

kullanir (NGSS, 2013)

Ogrencilerin arilar ve ekosistem ve biyogesitlilik gibi ana kavramlar hakkindaki 6n

bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla onlara asagidaki gibi bazi sorular sorularak derse

baglanir.

e Sizce arilarin olmadig: bir diinyada yasayabilir miyiz?

e Arilari sever misiniz?

e Sizce arilar onemli midir?
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Ogrencilerden birkag cevap aldiktan sonra dogru ya da yanhs demeden onlara “sorularin

cevaplarini “ekosistem oyunu” ile oynayarak da diisiinebiliriz denir ve oyun oynanir:

Yasam agi1 oyunu (https://idiverse.eu/wp-content/uploads/sites/9/2019/01/3-

Bees for Future WebOfLife Gamelnstructions.pdf):

Tanim: Yasam ag1 oyunu, tiim canlilar ve diinya kaynaklar1 arasindaki baglantilar hakkinda
bir bakis agis1 vermek i¢in tasarlanmigtir. Tiim Diinya unsurlarinin birbirine bagli oldugu ve

hepsinin isleyisi i¢in esit derecede dnemli oldugu varsayimima dayanmaktadir.
Malzemeler:

e Orta boy ip yumagi

e Ogrencilerin tisortlerine kart yapistirmak i¢in yapiskan bant

e Her 6grenci icin bilgisayar, tablet veya akilli telefon (istege bagli)
o Etiketli kartlar (asagida aciklanmistir)

Talimatlar:

Oyuna baslamadan 6nce, oyunu oynayacak 6grenci sayisina gore ¢ok cesitli 6geler secerek
(Etiket ornekleri: nehir suyu, deniz suyu, Giines, toprak, agag, ariar, bitkiler, ¢igek,
tohumlar, deniz baligi, nehir baligi, oriimcek, sincap, tilki, kurt, kus, mantar, insan,
sivrisinek, kelebek, aslan , kurt, karincalar, arilar, tavsan, ziirafa, yengeg¢, ayi, olii yaprak,
yaban arisi, geyik, canli yaprak, ¢imen, agackakan vb) kartlara yazilir veya bunlarin

resimleri ¢izilir (asagidaki 6rnege bakin).

Mimkin olan maksimum sayida ekolojik zincirden 6geler eklemeye 6zen gosterilmelidir.
Her 6grencinin rastgele bir kart segmesi saglanir. Onlara etiketlerinin en 6nemli 6zelliklerini,
ornegin nasil ve nerede beslendikleri, yasadiklar1 ve ciftlestikleri gibi web'de arama
yapmalar1 i¢in birka¢ dakika (ideal olarak 5 dakika) verilir. Bunun i¢in bir akill telefona,
tablete veya bilgisayara erigmeleri i¢in imkan saglanir. Bu ekipmana veya internete
erisiminiz yoksa 6grencilerin oyun sirasinda bu bilgilere ulasabilmesi igin her etiket igin

onceden bir profil (habitat, beslenme, lireme vb.) hazirlanmasi1 gerekir.

Ardindan, etiketli tim 6grencilerin bir daire olusturmalari istenir. Bir §grenci oyuna baslar,
ornegin etiketi 6riimcek olan 6grenciye ip yumagi verilir. Bu 6grenci etiketini gz ontinde
bulundurarak etiketinin ilgili oldugu gruptan bagka bir 6grenci sececek ve ipin ucundan
tutarak ip yumagmni digerine atacaktir. Ornegin: driimcek sivrisineklerle beslenir, bu nedenle

ortimeek etiketi olan 6grenci yumag: sivrisinek etiketi olan 6grenciye atar. Sonra ikinci
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dgrenci ipten tutar ve ayni seyi ligiincii dgrenci ile yapar ve bu bdyle devam eder. Ip, bir ag
olusturulana kadar ileri geri gidecektir. Ogrenciler etiketler arasinda ne kadar ¢ok baglant1
kurarsa, ag o kadar giiclii olacaktir. Ayn1 6grenci, etiketi ile kurulan baglantilara gore ipi
birden ¢ok kez firlatabilir. Bu oyun bir isbirligi oyunu oldugu i¢in bu siiregte tiim 6grenciler

ip elinde olan kisiye dnerilerde bulunabilirler.

Orimeek - sivrisinek yer; ag1 olusturmak icin bitkileri kullanir; suya ihtiyag; ...

Tilki - tavsan ve fareleri yer; Su igmek; ...

Agac — suya ihtiya¢ duyar; glinese ihtiyaci var; topraga ihtiyag duyar; ...

Kuslar — 6riimecekleri yer; solucanlar yer; yasamak i¢in agaca ihtiya¢ duyar; ...

Toprak — suya ihtiya¢ duyar; solucanlara ihtiya¢ duyar; hayvanlardan ayristirilan
malzemelere ihtiyag¢ duyar; ...

Cicekler — arilara ihtiyag¢ duyar; suya ihtiyag; giinese ihtiyacim var; ...

Arilar — ¢iceklere ihtiyac duyarlar; suya ihtiyac; ...

Ay1 — balik yer; suya ihtiya¢ duyar; ...

Balik — Suya ihtiya¢ duyar; bitki besleme; ... vb.

Ag olustugunda, giiclii ve saglam olmas1 gerekmektedir. Ogretmen dgrencilerden olusan
daireye gider ve ag1 yere dogru iter. Bu, 6grencilere agin tiim ara baglantilariyla ne kadar

giiclii oldugunu gosterecektir.

Ogrencilerin dikkatini agm giiciine ve tiim 6gelerin sahip oldugu baglantilarm sayisma
cekmek gerekmektedir. Daha dnce hi¢ baglant1 kurmamig gibi goriinenler bile artik bir
sekilde birbirine baghdir. Yarattiklar1 agin gercek ekolojik aga benzedigi fikrini vurgulamak

ve bu aga insanin da dahil oldugu gergegine 6zellikle dikkat etmek 6nemlidir.

Yasam ag1 oyunu, 68rencilere ekosistemimizin tiim baglantilar nedeniyle ne kadar giiclii
oldugunu gosteren gii¢lii bir gérsel oyundur. Bununla birlikte, tek bir hareketin tiim sistemi
nasil bozabilecegini gostermenin anlamli bir yolunu da temsil eder. Cocuklar ayakta
dururken ve olusturduklar1 gii¢lii ag1 tutarken, insanlarin bu sistemi nasil bozabilecegi ve
bunun ne kadar zarar verebilecegi lizerine diislinmeleri istenir. Armin ekosistemini

bozabilecek insan faaliyetlerine 6zel olarak odaklanabilirsiniz.

Ogrenciler, insan eylemleri hakkinda konusmaya davet edilir ve agin hangi bliimlerinin
kullanilacagma karar verirler. Ornegin: 6grenciler arilar1 etkileyen kimyasallardan

bahsederse, ar1 kartin1 tutan 0grenci ipi birakacaktir, o zaman sinif arisiz ¢igeklere ne
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olacagini diisiinebilir ve ¢icek kartini tutan ipi serbest birakir, bundan sonra &grenciler,

beslenmek i¢in yabani bitkilere ihtiya¢ duyan hayvanlara ne olacagini vs. diisiinebilirler.

Ogrenciler insan kaynakli sorunlardan haberdar degillerse, onlardan 6gretmen bahsedebilir.

Cevre lizerindeki insan etkilerine bazi 6rnekler:

Monokiiltir ekinler — topragi éldiiriir — bitkileri oldurir — agaglart oldiiriir —
bitkilerle beslenen arilart ve hayvanlar etkiler — agaglarda yasayan hayvanlari
etkiler —

Atesler — agaglart ldiiriir — bitkileri 6ldUrUr — hayvanlari 6ldiiriir — arilart etkiler
Tklim degisikligi — arilart etkiler — bitkileri etkiler — bitkiler tizerinde beslenen ve
yasayan tiim hayvanlar * Pestisit kullanimi — bocekleri oldurir — arilart éldiiriir —
bitkileri oldurdr..

Insan kirliliginden kaynaklanan sis — Giinegsi kaplar — bitkileri etkiler — otcullar
etkiler — ywrticilart etkiler —

Isik kirliligi — hayvanlar: sehre ¢eker, 1518a hapsolan bécekleri karistirir, ampuller,
goglerinde kuslarin kafasim karistirir, binalarla ¢arpisma vb

Denize petrol dokulmesi — baliklar: éldiiriir — ayilart etkiler — insanlart etkiler —
kuslar: etkiler —

Yanginlar — agaglar: éldiiriir — bitkileri 61dUrlr — hayvanlar: 6ldiiriir — vb.

Ag dagilmaya basladiginda, sonunda ¢oker. Ogretmen tarafindan secilen etiketlere ve

bahsedilen felaketlere bagl olarak ag ilk miidahalede diisebilir veya diismesi daha uzun

stirebilir. Ancak, 6grencilere tek bir olayin tiim canlilar1 nasil etkiledigine dair gorsel bir fikir

birakir.

Yasam ag1 oyunu, insan faaliyetleri ve ekosistem tizerindeki etkisi hakkinda bilgi edinmek

icin giiclii bir aragtir, ancak her 6grencide ayni seviyede etkili olmayabilir. Bu nedenle,

bireysel eylemlerin ne kadar anlamli olabilecegi konusunda onlarla birlikte 6gretmen

konugmalidir. Vurgulamak isteyebileceginiz belirli bir nokta, bir 6riimcekte, bir arida, bir

mantarda veya bagska herhangi bir etikette baglayan bir etkinin sonunda tiim a8 etkileyecegi

gercegidir.
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Sekil 1: Yasam ag1 oynayan cocuklar (https://idiverse.eu/wp-
content/uploads/sites/9/2019/01/3-Bees for Future WebOfLife Gamelnstructions.pdf)

Ogrencilerle oyun oynandiktan sonra “Arilarin olmadig bir diinyamn nasil olabilecegine
dair yeni fikirleriniz var mi?” sorusu sorulur. Ogrencilerin bu soruya cevaplarmi bir kagida

yazmalar1 istenir.
Kesfetme:

Ekosistemin anlami ve biyolojik ¢esitliligin onun bakimi i¢in nasil temel oldugu hakkinda
ogrencileri diisiindiirmek igin dgrencilere bu konuda bir video izlettirilir. Ornek video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=GK vRtHJZu4

Ekosistem ve biyocesitlilik gibi baz1 6nemli kavramlar 6grenciler tarafindan fark edildikten

sonra, 6grencilere su soru sorulur:

e Arilarm aslinda yok oldugunu biliyor muydunuz?
Ogretmen “Evet, ne yazik ki, bu bugiinlerde arilarin yok oldugu gercegi biiyiik bir endise
kaynagidr ve tiim diinyada bu gerceklesmektedir. Bilim adamlari bu konuda ¢ok endise
duymaktadirlar.” seklinde ekleme yapar.

Ogrencilerden arilarm bizim igin ne kadar énemli olduguna dair fikirlerini anlatan bir ¢izim

yapmalar1 ve bu ¢izimi saklamalari istenir.

Smifta tahta, yada diiz bir duvar segilir ve ikiye boliiniir. Duvarin her bir yaris1 asagidaki

sorularm her birine ayrilarak en iiste bu sorular yazilarak beyin firtinas1 baglatilir.

1 - Arnilar bize ne veriyor?
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2 - Biz arilara ne veriyoruz?

Bu iki soru hakkinda smifta beyin firtinasi yapilir. Herkesin cevabini bir post-it'e yazmasi
ve post-it'leri duvarin ilgili yerine yapistirmasi saglanir. Siniftaki her 6grencinin buraya

katkida bulunmasi saglanir.

Swnifimiz her bir soru igin ka¢ cevap bulabildi? Arilarin bize verdigi en az 3 farklh sey
bulabilir misiniz? Bunu belirleyin. Swifiniz, biz insanlarin arilara ne kadar miktarda ve
neler verdigini diistindii? Ortaya ¢ikan goriintiiye gore insanlar ve arilar arasinda adil bir
iliski oldugunu diisiiniiyor musunuz? Ogretmen bu durumu smifla tartismaya agar ve

smiftaki herkesin bu tartigmaya katilmasini saglar.
Actklama

Simdi biraz daha derine inmek gerekmektedir. Ogretmen dgrencileri ile asagidaki sorularla

bir diyalog gerceklestirir.

e Arilar ne yapar?
o Etrafta ucan bir art gérdiigiiniiz zamanlar bir diistiniin .. ne yapryordu?
Ogretmen “Muhtemelen bir ¢icegin nektarim topluyor ve dolayisiyla bitkilerin iiremesi icin

gerekli olan tozlasma siirecini yiirtitiiyordu” agiklamasini yapar.

Ogrencilere tozlasmanin ne oldugunu hatirlatmak igin bir video izletilebilir. Ornek video:

https://www.youtube.com/watch?v=r HMmaepfr8

Ogretmen &grencileriyle su sorularla diyalogunu siirdiiriir ve diyalog sonunda gerekli

aciklamay1 yapar.

“Ama neden bitkilerin tiremesini bu kadar onemsiyoruz? Peki, ne yediginizi bir diigiiniin...
yvemeginiz nereden geliyor? Bitkiler biiyiimeyi biraksa ne yersiniz? Et mi yemeyi
diigtiniiyorsun? Et yerseniz, bu sorunu ¢ozmiis olur musunuz? Simdi kendinizi giivende
hissediyorsunuz, degil mi? Bir saniye ama .. etiniz nereden geliyor? Bir hayvan? hm .. ve o
hayvan ne yer?... Bu dogru! Yedigimiz et bile ancak bitkiler iiremeye ve biiyiimeye devam

ederse var olur ve bu da ancak tozlagma meydana gelirse gerceklesir”.

Ogretmen 6grencilerine “Peki, ne yediginizi bir diisiiniin... yemeginiz nereden geliyor?”

seklinde sorar ve 6grencilerin neler yediklerini bir kagida yazmalarini ister.
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Daha sonra “Gergek su ki, arilar diinyadaki tek tozlayict olmasalar da ¢ok énemlidirler ve
vedigimiz gidalarin biiyiik bir kismi tozlasmaya ihtiya¢ duyan bitkilerden gelmektedir. Arilar
ortadan kaybolsaydi, diinya niifusunu beslemede biiyiik bir sorunumuz olurdu” agiklamasini

yapar.

Ogretmen 6grencilerine : “Peki, simdi anladiniz mi? Arilar onemlidir ve onlari korumamiz

gerekir!” seklinde bir konugma yapar.

Ogretmen 6grencilerin kesfetme asamasinda ¢izdikleri ¢izime geri donmelerini ve simdi
ogrendikleriyle bu ¢izimi genisletmelerini ve tamamlamalarini ister. Asagida bu ¢alisma igin

ornek cizimler verilmistir.

Ogretmen &grencilerinden post-it'lerle dolu duvara ve dnceki ¢izimlerine tekrar bakmalarmi
ve hangi sonuglara vardiklarmi diisiinmelerini ister. Onceki cizimlerle aradaki farklar

hakkinda konusulur.
Derinlestirme

Ogretmen dgrencilerine: “Arilarin ortadan kaybolmas: sorununu ve bunun neden bu kadar
onemli oldugunu o6grendiginize gore, yasadiginiz sehirdeki insanlarin da bunu bilip
bilmedigini ve arilart korumak i¢in iyi davramp davranmadigini kesfetmenizin zamani
geldi” diyerek Tasarim Odakli Diistinme yaklasimi ile yapilacak olan tasarimin yapim
asamalarma gecer. Bunun i¢in Tasarim Odakli Diislinme yaklasimimda benimsenen bes adim

izlenir. Empati, Tanimlama, Fikir, Prototip, Test.

Empati:

Ogretmen 6grencilerine yasadiklar1 toplum igin hazirlayacaklar bir proje oldugunu ve
baslamak icin ne tiir sorulara odaklanacaklarini diisiinmelerinin énemli olduguna dikkat

cekerek baslamak icin asagidaki 6rnek sorular1 dikkate alabileceklerini soyler.

1. Yasadiginiz sehirde arilar artiyor mu, azaliyor mu veya herhangi bir degisiklik

olmuyor mu?

2. Yasadiginiz sehirdeki insanlar arilara karsi nasil davraniyor?

3. Yasadiginiz sehirdeki insanlar arilarin karsilastigr sorunun farkinda mi?”
Ekosistemdeki arilari korumanin onemine dair farkindalik diizeyini kesfetmeleri i¢in
ogrencilerin icinde yasadiklari toplumun kalbine seyahat etmeleri istenir. Ogrencilerin
Ogretmen tarafindan onlara verilen sorular1* kullanarak, yasadiklar1 sehrin floras1 ve tarimsal

uygulamalar1 ve bunlarin ar1 popiilasyonuyla nasil iligkili oldugu hakkinda uzmanlarla
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goriismeleri; smiftaki herkes tarafindan sehrin farkli bolgelerinden toplanan verileri
kullanarak bu bolgeyi yerel diizeyde kesfetmeleri saglanir. Bu asamada Ogrencilerin
yasadiklar1 toplumu tam anlayabilmeleri 6nemlidir. Bunun i¢in 6grencilerin gruplar halinde
calisarak, yasadiklar1 bdlgedeki insanlarla ve arilarin 6nemi ile ilgili konularda uzman
kisilerle roportaj yapmalar1 istenir, yasadiklar1 sehirdeki ar1 popiilasyonun durumunu
kesfetmeleri saglanir. Grupta yer alan herkesin en az bir siradan vatandas ve bir uzmanla

goriiserek roportaj yapmast istenir.

*Goriisme sorular1

(https://globallab.org/en/project/results/abelhas para o futuro.en.html#.Y mOwc-hBxD8):

Siradan vatandaslara sorulabilecek goriisme sorulari:

1. Sizce arilar 6nemli midir?

2. Neden arilarin 6nemli oldugunu/olmadigim diisiiniiyorsunuz?

3. Sizce arilar yok olsaydi ne olurdu?

4. Sizce arar 10 yu sonra simdiki sayilarina gére daha mi az daha mi fazla

olacaklardir?

o

Yasadiginiz sehirde arilarin korunup korunmadigi hakkinda ne diistintiyorsunuz?
6. Sizce yasadiginiz sehirde arilarin korunmasi igin neler yapabilirsiniz?
1. Arilart korumak igin simdi neyi degistirebilirsiniz?

Uzmanlara sorulabilecek goriisme sorulari:

1. Arilarin yok olup olmadigi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
2. Sehrimizdeki kir ¢iceklerinin durumu/varligi yillar gectikge bir degisiklige ugradi
mi? Nasil?
3. Sehirlerde en ¢ok yetistirilen bitki tiirleri arilar tarafindan mi tozlagtirtliyor?
4. Sehrimizdeki tarim alanlarimin durumu/varligi son 20 yilda bir degisiklige ugradi
mi? Nasil?
5. Sehrimizdeki en yaygin tarim uygulamalari nelerdir?
Tum verileri topladiktan sonra, smifta, 6grencilerin sonuglarini sinif arkadaglarina sunmalar1
saglanir. Bunun igin 6gretmen Ogrencilere verileri nasil grafik-tablo haline getirecekleri
konusunda yardimct olur. Sinif ortaminda bir fikir aligverisi ortami olusturulur. Ayrica
ogrencilerin réportaj yaparken mimkin oldugunca esit sayida erkek ve kadinla (her 6grenci
bir erkek, bir kadin olacak sekilde) roportaj yapmasi ve bu sekilde cinsiyet esitligine dikkat
cekilir.
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Ogrencilerin yerel cevrelerinden topladiklar1 verileri arkadaslarina sunduktan sonra
diinyanin baska yerlerinde bu konuyla alakali toplanan verileri de incelemeleri saglanabilir.
Bunun i¢in IDiverse projesi kapsaminda olusturulan Globallab adli platformda yer alan
bulgular boliimiinden diinya ¢apinda bu etkinligi yapan diger 6grencilerin topladig: veriler
incelenebilir ve karsilastirabilmeleri saglanabilir

(https://globallab.org/en/project/results/abelhas para o futuro.en.html#.Y mQuCOhBxDS8).

Tanimlama

Empati asamasinda elde edilen bulgulara bir biitiin olarak tekrar bakilir, globallab
platformundaki diger topluluklarn sizin sinifiniza kiyasla bu sorunun ne kadar farkinda olup
olmadig1 tartisilabilir.  “Omnlardan da bir seyler 6grenebilirler mi? Ya da onlara yardim
edebilirler mi? diye diigiinerek soru cevap yapiulir ve bu sekilde baska toplumlarda da bu
sorun nasil yasaniyor, insanlar problemin farkinda mi” gibi konulara deginilerek genis bir

bakis acisiyla probleme bakmalar1 saglanir.

Arilar, onlarin 6nemi ve hepsinden 6nemlisi 6grencilerin yasadigi toplumun onlara nasil
davrandig1r hakkinda her seyi 6grendiklerinden emin olduktan sonra &grencilerin artik
problemi tanimlamalar1 i¢in ¢alisma yapilir. Bunun i¢in 6gretmenin rehberligi ile
ogrencilerin bir problem ciimlesi yazmalar1 saglanir.

Eikir

Artik sorunu bildiklerine ve problemi tanimladiklarina gore, bir sonraki adim nedenleri ve
¢oziimleri bulmaktir. Ogrencilerin arilarin yok olmasima neyin sebep olabilecegini ve bu
soruna hangi ¢oztimlerin bulunabilecegini kesfetmeleri i¢in diislinmeye baslamalari saglanir.
Bu asamada, arilar1 korumak ve onlarin 6nemine iliskin farkindaligi artirmak i¢in yasadiklar1
topluma hangi ¢éziimlerin entegre edilebilecegini kesfetmeleri i¢in fikir tiretmeleri saglanir.
Bunu yaparken 6grencilere internet iizerinde arastirma yapabilecekleri bir ortam olusturulur
ve bu sorunu ¢ozebilmelerine yardimci olabilecek dgretmenin de dnerecegi linkler araciligi

ile arastirma yapmalar1 saglanir.

Bu asamada ogrencilerin belirli bir toplulukta bir sorun igin gercek ve uygulanabilir

coziimler kesfetmeleri amaglanmaktadir. Arastirma yaptiktan sonra 6grencilerin yasadiklari
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cevreyi diistinmeleri istenir. Yaptiklar1 goriismelere ve ulastiklar: sonuglara geri donmeleri
istenir. Roportajlarinda insanlara arilar1 korumak icin neyi degistirmek isteyeceklerini
sordular. Bu, yasadiklar1 bolgedeki insanlarin benimseyebilecegi gercek c¢oziimler
gelistirmede bir baslangic noktasi olabilir. Cocuklarin evde aileleri, biiyiikanne ve
biiyiikbabalari, 6gretmenleri, arkadaslari, akillarina gelen herkese sorunu birlikte nasil
cozebileceklerini sormalar1 ve fikirler toplamalar: istenir. Hatta 6gretmen rehberliginde
okula bir uzman davet edilebilir veya bu alanda, yasadiklar1 ¢evre i¢in en iyi ¢oziimlere
ulagmalarina yardimci olabilecek bir uzman 6gretmen ile birlikte ziyaret edilebilir. Baska
bir roportaj seti olusturabilir ve baska bir topluluk arastirmasi yapilabilir, sahaya gidebilir ve
yasadiklar1 ¢evre i¢cin miimkiin olan en iyi ¢Oziimleri kesfetmeleri saglanabilir. Tiim
bunlardan sonra &grencilerin fikirlerini diizenlemelerine yardimei olmak igin bir zihin
haritas1 yapilabilir. Sorun merkeze alinir ve ardindan etrafindaki tiim ¢oziimler yazilir.
Cozlimler arasinda baglantilar kurulur ve ardindan bunlarin uygulanabilecegi yollari

diistiniiliir. En 1y1 ve en etkili ¢ozlimler i¢in ekip olarak oylama yapilir.

Ogrencilerin uygulanacak olas1 ¢dziimleri diisiiniirken, yasadiklar1 toplum iiyelerine ¢ok
dikkat etmeleri, sadece kendilerinin uygulamaya istekli olacaklar1 ¢oziimleri degil, o
toplumdaki insanlar1 ve neler yapabileceklerini, nasil hissedeceklerini, onlar1 nasil ikna
edebileceklerini diistinmeleri istenir. Bunun i¢in elde ettikleri verilerini dikkatlice okumalar1
ve yasadiklar1 toplum liyelerinin farkindalik diizeylerini ve cevaplarinin ne anlama geldigini
anlamalar1 saglanir. Diinyay1 onlarin bakis acgisindan gormeyi denemelerine yardimci

olunur.

Ogrencilerin yasadiklar1 toplum igin segtikleri ¢oziimler hakkinda bir araya gelip beyin
firtinas1 yapmalari saglanir. Bunun i¢in sinifta tahta, ya da diiz bir duvar segilir ve her grubun
kendisi i¢in ayrilmig alana, probleme ¢6ziim olabilecek fikirleri bir post-it'e yazmasi ve post-
it'leri duvara yapistirmasi saglanir. Simiftaki her dgrencinin mutlaka katkida bulunmasi
saglanir. Fikir retirken 6grencilerin yasadiklari toplumdaki insanlarin neyi sevdigini
diisiinmeleri istenir. “Ornegin yasadigmiz toplum tiyatrolarin hayran1 mi? Belki sorunu ve
cozimleri topluma sunan bir tiyatro yaratabilirsiniz. Mizelere ve sergilere gitmeyi
seviyorlar mi1? Belki okulunuzda isinizi sergileyebileceginiz ve farkindalik yaratabileceginiz
bir fuar veya sergi diizenleyebilirsiniz. Belki geri doniistiiriilmiis kagittan veya baska bir
biyolojik olarak parcalanabilen ve ¢evre dostu malzemeden bir el ilan1 olusturabilir ve bunu
cevrenizdeki insanlara dagitabilirsiniz”. Olusan beyin firtinasi tablosundaki fikirler kendi

icinde smiflandirilir. Her fikir grup iiyeleri arasinda 1-5 arasi puan verilerek oylanir.
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Oylamada en yiiksek puani alan fikirler 6n plana ¢ikarilir. Bu fikirler {izerinden ¢6zim

yollar1 sekillendirilir.

Tiim olas1 ¢oziimleri degerlendirdikten sonra {iriin olusturmaya yonelik "Prototip" asamasina

gegmeleri saglanir.

Prototip

Bu asamada diisiiniilmesi gereken en Onemli sey, ne yapilirsa yapilsin, yasadiginiz
toplulumun ihtiyaglari ile uyumlu olmasi gerektigidir. Ogrencilerin ne yapacaklarina karar
verdikten sonra, planlama yapmalar1 saglanir. Neye ihtiyaclar1 olacak? Ne kadar zaman
gerekecek? Yaraticiliklarmin tiim yonlerini g6z oniinde bulundurarak eksiksiz bir tasarim
yazmalar1 ve bunu ¢izmeleri istenir. Bu ¢izim diisiik dogruluklu prototip olacaktir. Bu ¢izimi
yaptiktan sonra grup lyeleri tarafindan tekrar gozden gecirilir ve siifa bu ¢izim iizerinden
yapmay1 disiindiikleri prototip tanitilir. Smif arkadaslarinin prototipin uygunlugu
hakkidaki fikirler alinir. Gelen oneriler dikkate alinarak ¢izim tekrarlanir ve yiiksek
dogruluklu prototip yapim agamasina ge¢ilir. Se¢ilen malzemeler ve kriterlere uygun tasarim

gergeklestirilir.

Ornek bir ari oteli yapimi videosu su sekildedir:
https://www.facebook.com/1MillionWomen/videos/2126968680668453/UzpfSTgyNTU2

NzEINTpWSzo3NTIYNDKXxNTE4AMTEwMjg/?multi_permalinks=752249151811028&not
if_id=1547467644486789&notif_t=group_activity

Test

Ogrencilerin 6nce yaptiklar1 tasarimi smif arkadaslari ile paylasmalari istenir. Daha sonra da
yasadiklari toplum ile bu tasarimi paylagmalari1 saglanir. Bunu insanlarla nasil paylasacaklar1
ogretmen rehberliginde kararlastirilir. Insanlar okula davet edilebilir. Onlarm oldugu bir yere
ogrenciler gidebilir. Davetiye hazirlanabilir. Ogrencilerin ¢aligmalarmi sosyal medya
araciligiyla yaymalar1 desteklenebilir. Paylagim sirasinda fotograf, video ve yapabilecekleri
tiim kayitlar1 alarak yapilan paylasimm kaydedilmesi saglamir. Ogrenciler fiiriinlerini
paylastiklar insanlara tasarimlar1 hakkinda ne diisiindiiklerini sorabilir ve bunu en son proje
raporuna ekleyebilirler. Tasarimin paylasildigi insanlarin 6grencilere “Neden bu proje
tizerinde ¢alistiniz? Bu ¢alisma neden 6nemli? Projenizde olmasini beklediginiz etki nedir?
Halihazirda gozlemleyebileceginiz acil etkiler var mi? Bundan kim yararlanir? Herkes

katilabilir ve iyilestirmeler oénerebilir mi?” gibi sorular sorabilecekleri soylenir ve
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ogrencilerin bu sorulara kars1 hazirlikli olmalar1 ve onlarin sorularmi dikkatle cevaplamalar1

istenir. Tiim bu paylasimlardan elde edilen geri bildirimler ve izlenimlerle 6grencilerin bu

tasarimi yeniden yapmalar1 durumunda neyi iyilestirip/degistirebileceklerini yazarak proje

raporlarina eklemeleri istenir. Tasarim Odakli Diisiinme yaklagimi ile gelistirilen tasarimlar

her zaman gelistirmeye aciktir ve aslinda higbir zaman son {iriin yoktur. Ogrencilerin de

yaptiklar1 tasarimin her zaman gelistirilmeye agik oldugunu bilmeleri saglanir.

Degerlendirme

Ogrencilerin siirecteki performanslari ve olusturduklar1 tasarimi degerlendirmek igin

IDiverSE projesi ekibi (Doran, Tsourlidaki, Mentxaka ve dig., 2021) tarafindan hazirlanan

Osrenci Degerlendirme Rubrigi’nden faydalanilarak asagidaki rubrik hazirlanmustir.
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EMPATI

1

Problemi
yasayan kisilerle
empati
kuramamus,
problemi onlarin
g6zlinden
gOremiyor ve
onlarin ne
dediklerini,  ne
diistindiiklerini,
ne hissettiklerini
ve ne yaptiklarini

tanimlayamiyor

2

Problemi yasayan

kisilerle  empati
kurmus ancak
problemi onlarin
g6zlinden

gOremiyor ve
onlarmn ne
dediklerini, ne

diisiindiiklerini, ne
hissettiklerini  ve
ne yaptiklarmi

tanimlayamiyor
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3

Problemi yasayan
kisilerle  empati
kurmus, problemi
onlarin goziinden
gorebiliyor ancak
ve onlarin ne
dediklerini, ne
diistindiiklerini, ne
hissettiklerini  ve
ne yaptiklarini gok
iyi

tanimlayamiyor

4

Problemi yasayan
kisilerle c¢ok 1iyi
empati  kurmus,
problemi  onlarin
g6zlnden
gorebiliyor ve
onlarin ne
dediklerini, ne

diistindiiklerini, ne
hissettiklerini ve ne
yaptiklarini ¢ok iyi
biliyor



TANIMLAMA

FIKiR URETME

PROTOTIP

Problemi agikga
anlamamis ve
problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk cekiyor

Co6zlme yonelik
fikir  Uretmede

zorluk yastyor

Secilen  ¢6zim
Onerilerine dayali
bir son  0rdn
gelistirmede

zorluk yastyor

Problemi anlamis
ancak  problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk cekiyor

Cozime  yonelik
farkl fikirler 6ne
srdyor ancak
uygun ve etkili bir
¢cozimi segmekte

zorluk yastyor

Secilen ¢cozim

uygun
ancak bu Urindn

onerisine
problemi  ¢Ozip
¢ozmedigini

arastirmadan  bir
son ardn

gelistiriyor
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Problemi agikga
anlamis ve
probleme  sebep
olan faktorleri
biliyor

Coziime  yonelik

farkl fikirler One

sirdyor ve bir

¢cozim seciyor
ancak sectigi
¢0zUmUn  uygun
ve etkili olup
olmadigmni
degerlendirmede

zorluk yasiyor

Secilen ¢cozim
Onerisine  uygun
bir  son  Urin

gelistiriyor bu
urinin - problemi
cozlp

¢ozmedigini test

ediyor

Problemi c¢ok iyi
kavramis ve
probleme  sebep

olan faktorleri ve

problemin  farkl
ortamlar icin
doguracagi

sonuclart ¢ok 1yi

biliyor ve
tanimliyor
Coziime  yonelik

cok sayida farkh

fikirler 6ne
strebiliyor ve
secilen  ¢6zimiin
uygun ve etkili
olup  olmadigini
degerlendirirken
isbirlikli olarak
uyum icinde
calistyor

Secilen ¢cozim
dnerisine uygun bir
son urdn

gelistiriyor bu
uriinin -~ problemi
¢Oziip ¢ozmedigini
test ediyor ve
uriindeki problem,
smirlihik ve
gelistirilmesi

gereken noktalarin

farkinda



TEST

Urdin
toplulukla
paylasmiyor

bir  Urtnd bir topluluk

onunde  sunuyor
ve toplulugun
problemden

haberdar olmasini
sagliyor ancak
onlar1 degigim igin

heveslendiremiyor

Toplulugun
problemden

haberdar olmasini

sagliyor, onlar
arasinda bir
tartigma ve
farkindalik

sagliyor ancak

onlar1 degigim igin

heveslendiremiyor

Toplulugun

problemden ve
konudan haberdar
olmasin1 sagliyor,
onlar arasinda bir
tartigsma ve
farkindalik

sagliyor ve onlar1
degisim icin

heveslendirebiliyor

EK 1.2. Ay ile Tasarim Diisiincesi SE Ders Plan1
AY ILE TASARIM DUSUNCESI

Bu etkinlik 6grencilerin bir ay boyunca Ay’m goriiniimii ve gokyliziindeki konumunu
gozlemleyerek Ay dongiisiinii agiklamakla ilgilidir ve Avrupa Komisyonu Erasmus+ Ajansi
tarafindan desteklenen proje kapsaminda gelistirilen “Ay Ile Tasarim Diisiincesi” isimli
projeden uyarlanmustir (https://idiverse.eu/activities/; Rojas, Rosa Doran, Priscila Doran,
2021) .

Ana kavramlar: Astronomi, gezegen, Ay, Diinya, Giines, Ay Tutulmasi
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Kazanim tablosu

Tablo 1: STEM Disiplini ve Hedeflenen Kazanimlar

DISIiPLIN

FEN

KAZANIMLAR

F.5.1.2.1. Ay’in 6zelliklerini agiklar (MEB, 2018c)

a. Ay’ bulyiiklugi belirtilir. b. Ay’mn geometrik sekline deginilir. c.
Ay’in yiizey yapist hakkinda bilgi verilir. ¢. Ay’in atmosferinden
bahsedilir. (MEB, 2018c)

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.

a. Ay’in donme hareketi yaptig1 belirtilir. b. Ay’ dolanma hareketi

yaptig1 belirtilir. ¢. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.

F.5.1.3.2. Ay’m evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi
arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Ay’1in ana ve ara evreleri arasindaki farki/ farklar1 belirtilir. b. Evrelerin
olug sirasina bagli olarak isimleri belirtilir. c. Ay’in iki ana evresi arasinda

gecen siirenin bir hafta oldugu belirtilir.

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’m hangi evrede olduguna deginilir. b.

Her ay Giines tutulmasimin olmadigna deginilir.
F.6.1.2.2. Ay tutulmasmin nasil olustugunu tahmin eder.

a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir. b. Her

ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir
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TEKNOLOJI

TT.7.B.2.1. Tasarimi i¢in taslak cizimler yapar. Ger¢ek hayatta
kargilagilan probleme iliskin diislinlilen ¢0ziim Onerisini veya
geceklestirebilecegi hayalini kagit lizerinde iki boyutlu olarak gosterilir
(MEB, 2018e).

TT.7. A.1.2. Teknoloji ve tasarim arasindaki iligkiyi ifade eder.

Bir lirtinden hareketle, teknoloji ve tasarim kavramlarinin arasindaki iligki
ve birbirlerini nasil etkiledikleri iizerinde durulur (MEB, 2018e).
TT.7.A.1.3. Teknoloji ve tasarim tirlinlerine giinliik hayattan ornekler
VErir.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim Onerisini
paylasrr.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini soyler.

Dogru veri kaynaklarina ulagsma yollarmma dikkat edilmesi, veri toplama
asamasinda ¢o6zlim Onerisine yonelik karsilasilan benzer tasarimlar tespit
edildiginde  etik  kurallara  uyularak  belirlenen  problemin
degistirilebilecegi veya mevcut tasarimin gelistirilmesi yoluna

gidilebilecegi vurgulanir

TT. 7. B. 1. 9. Tasarim iirlinlerinin iiretim siireclerini agiklar.

Tasarimin ¢1kis noktasi, hangi ihtiyaca cevap verdigi, nasil yapildigi, nasil
degerlendirildigi ve sonuglandirildigi {izerinde durulur

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini
ornekleyerek aciklar.

TT. 7. B. 1. 14. Tasarimim kullaniciya ulagtirmak {izere tanitim ve
pazarlama imkanlarimi degerlendirir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gorsel ve sozel sunum tekniklerinin arastirilmasi saglanir.

TT. 7. C. 2. 1. Tasarimim kullanicinin ihtiyacina ve begenisine gore
sekillendirildigini ifade eder.

TT. 7. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik arastirma
basamaklarini uygular.

Dogru veri kaynaklarmmi kullanmasi, benzer Ornekleri arastirarak
problemin ¢dziimiine yonelik mevcut ¢dzlimleri tartigmasi ve Ozgiin

tasarim fikrini gelistirmesi vurgulanir.
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MUHENDISLIK

TT. 7. D. 1. 3. Tasarim plani hazirlar.

TT. 7. D. 1. 4. Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

Ornek iiriinlerin iiretim siirecleri ve gerekli kaynaklarm incelenmesi;
uygulama asamasinda giivenlik Onlemlerinin alinmasi; tasarimin
¢cozUimine yonelik maket veya ¢izim yapilarak gorsellestirilmesi; uygun
arac-gere¢ ve malzemelerin temin edilerek tasarimin modeli yahut
prototipinin olusturulmasi tizerinde durulur.

TT. 7. D. 1. 5. Tasarimin1 belirlenen kriterlere gore degerlendirir.
Tasarim 6zgiin, estetik, islevsel, ergonomik, yapilabilir ve siirdiirtilebilir
olmas1 bakimindan, sunu yapilarak is birligi igerisinde degerlendirilir.
Degerlendirme stirecinde 0z degerlendirme ve akran
degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 7. D. 1. 6. Tasarladig1 iirtinii degerlendirme sonuglaria gore yeniden
yapilandirir.

TT. 8. A. 1. 2. insan hayatini kolaylastiracak inovatif bir fikir gelistirir.
TT. 8. A. 1. 3. Gelistirdigi inovatif fikri degerlendirir.

Oz degerlendirme ve akran degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 8. A. 1. 4. Geri bildirimler dogrultusunda inovatif fikrini yeniden
gelistirir

TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gergek hayatta karsilastigr probleme iliskin diisiiniilen ¢6ziim Onerisi
kagit tizerinde {i¢ boyutlu olarak gosterilir.

HS-ESS1-6. Tanimlayict modelleme amaciyla uygun miktarlar1 tanimlar
(NGSS, 2013)

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir {iriin tasarlar.
Ihtiya¢ veya problem iceren bir senaryo verilmesi ve bu senaryodaki
ihtiya¢ yahut problemi, is birligi ile belirli sinirhiliklar1 dikkate alarak
¢ozen bir lirlin gelistirilmesi tizerinde durulur.

MS-ESS1-1. Ay evrelerinin dongiisel kaliplarini, gilines ve ay
tutulmalarim1  ve mevsimleri tamimlamak i¢in Diinya-Giines-Ay
sisteminin bir modelini gelistirir ve kullanir (NGSS, 2013)

MS-ESS1-2. Modeller sistemleri ve onlarin etkilesimlerini temsil etmek

icin kullanilabilir (NGSS, 2013)
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M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve
stitun grafigiyle gosterir (MEB, 2018d)

e Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek icin gerektiginde uygun bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir
HS-ESS1-1. Bir olgunun 6nemi, meydana geldigi 6lgege, orana ve
nicelige baglidir (NGSS, 2013)
HSN-QAS3. Miktarlar1 raporlarken Ol¢iim smirlamalarina uygun bir

dogruluk diizeyi secer (NGSS, 2013)

MATEMATIK

5E DERS PLANI
Giris
Ogrencilerin Ay, Ay Déngiisii , Ay tutulmas1 gibi ana kavramlar hakkindaki 6n bilgilerini

ortaya c¢ikarmak amaciyla beyin firtmasi yapilir ve onlara asagidaki gibi bazi sorular

sorularak derse baslanir.

e Ay’ sekli her glin ayn1 midir?

e Ay gOkyiziinde ne zaman gorinur?

e Ay bize hep ayn yliziinii mii gésteriyor yoksa farklt m1? Neden?

e Ay gokyiiziinde hep ayn1 yerde mi yoksa degisir mi? Degisirse hangi yolu izler?
e Ay dongisunin tamamlanmasi i¢in ne kadar siireye ihtiyag vardir?

e Ay’da gece-giindiiz yasanir mi?

e Ay Tutulmasi nedir?

e Ay 15181 nasil olusur?
Ogrenciler kendi aralarinda tartisarak onlardan birka¢ cevap aldiktan sonra aym sorulari

ailelerine, komsularma, ogretmenlerine ve yakin cevrelerindeki insanlara sorarak bilgi

toplarlar ve bunlar1 bir kagida yazmalari istenir.

127



Sekil 1: Ay dongiisii (https://idiverse.eu/wp-

content/uploads/2020/04/0s0s project 859984.pdf)

Kesfetme:

Sorulan sorularin cevaplarmi kendi deneyimleri ile 6grenmek icin Ogrencilerle li¢ ayri

faaliyet yapilir.

1. Faaliyet : Ogrencilere hazir Ay gdzlem formu verilir ve her giin diizenli olarak Ay’1
gokyiiziinde nerde, nasil gordiiklerini ¢izerek anlatmalari istenir. Gozlem yaparken
her giin ayni saatte ve ayni yerde yapmaya dikkat etmeleri sOylenir. Boylece
ogrenciler kendi Ay giinliiklerini olusturacaklardir. Karanlik kismi1 gélgelendirmeleri
ve aydinlik kisimlar1 parlatmalari, ayrica gokyizi bulutlu ise belirtmeleri istenir.
(Ay gozlem formu: https://idiverse.eu/wp-
content/uploads/2020/04/MoonJournal.pdf)

Aciklama

Simdi biraz daha derine inmek gerekmektedir. Ogretmen dgrencileri ile asagidaki sorularla

bir diyalog gergeklestirir.

o Simdiye kadar yaptiginiz gozlemde ve c¢izimlerde farklilik var mi?
o  Suuf arkadaslarimizla yaptiginiz ¢izimler benzer mi?

o Ay seklinin giin giin degismesinin sebebi ne olabilir?
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Ogretmen “Muhtemelen Ay 1s18indan yansiyan stk miktar: degisiyor” agiklamasini yapar

ve 0grencilere 2.Faaliyete gegmeleri sdylenir.

2. Faaliyet: Ogrenciler burada Ay’in evrelerini tartisir ve deney yapar, gdzlemlerini

karton uzerinde modellerle gosterir.

Gerekli malzemeler:
e Isik kaynagi,
e Strafor top,
e Karton,
e Kalem,

e Renkli kagit(6grenci tercihine birakilir)

Ogrencilere 151k kaynagi ve strafor topu kullanarak Ay’m evrelerini gdstermeleri ve
malzemelerin hangi gok cismini temsil ettigini sOylemeleri istenir. Sonrasinda ise

gozlemlerini karton tizerinde renkli kagitlar kullanarak modellemeleri istenir.

3. Faaliyet: Ogrencilerin bir Ay ddngiisiinii simiile etmek i¢in astronomik yazilimlar1

nasil kullanacaklarii 6grenmeleri saglanir.

Smif ortammnda O6nce Ogretmen yazilimin nasil kullanilacagini anlatir ve sonrasinda
ogrencilerin deneyimlemesi saglanir. Kullanilacak yazilim ornegi:

(https://astro.unl.edu/naap/Ips/Ips.html)

Ogrencilerin Ay giinliiklerine devam etmeleri istenir.
Derinlestirme

Ogretmen ogrencilerine: “Ay’mn neden farkli gériindiigiinii, hep ayni yerde neden
gozlemlenmedigini, 151k miktarint degistiren etkenleri artik 6grenmenizin zamani geldi”
diyerek Tasarim Odakl1 Diisiinme yaklasimu ile yapilacak olan tasarimin yapim asamalarina
gecer. Bunun i¢cin Tasarim Odakli Diisiinme yaklasiminda benimsenen bes adim izlenir.

Empati, Tanimlama, Fikir, Prototip, Test.
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Empati:

Ogretmen &grencilerine yasadiklar1 toplum igin hazirlayacaklar1 bir proje oldugunu ve
baslamak i¢in ne tiir sorulara odaklanacaklarini diisiinmelerinin 6nemli olduguna dikkat

cekerek baslamak icin asagidaki 6rnek sorular1 dikkate alabileceklerini soyler.

Son gozlemlerinizden sonra Ay degisti mi? Nasil degisti?

4

5. Ay degisirken biiyiiyor mu kiigtiliiyor mu?

6. Gozlem yapmadigin bir gece oldu mu? Olduysa sence o gece ay nasil goziikiiyordu?

1. 5 haftalik gozlemlerinizden sonra Ay in sekli tekrarlyyor mu? Diizenin devam etmesi

icin ne kadar sire gerekir?

Ay, Diinya ve Glines’in birbiri etrafinda yaptiklar1 hareketleri ve bunlar sonucunda olusan
doga olaylarin iliskilendirmeleri amaclanir. Ogrencilerin yerel ¢evrelerinden topladiklari
verileri arkadaslarma sunduktan sonra diinyanin baska yerlerinde bu konuyla alakali
toplanan verileri de incelemeleri saglanabilir. Bunun i¢cin IDiverse projesi kapsaminda
olusturulan Globallab adli platformda yer alan bulgular boliimiinden diinya ¢apinda bu
etkinligi yapan diger 6grencilerin topladigi veriler incelenebilir ve karsilastirabilmeleri

saglanabilir.

(https://globallab.org/en/project/results/my _moon_journal.en.html#.YXROg3ZBzDc ).

Tanimlama

Empati asamasinda elde edilen bulgulara bir biitiin olarak tekrar bakilir, globallab
platformundaki diger topluluklarin sizin sinifiniza kiyasla bu sorularin ne kadar farkinda
olup olmadigi tartisilabilir. “Onlardan da bir seyler 6grenebilirler mi? Ya da onlara yardim
edebilirler mi? diye diigiinerek soru cevap yapilir ve bu sekilde baska toplumlarda da Ay
dongiisii boyle mi yasaniyor, insanlar astronominin, gok cisimlerinin farkinda mi” gibi

konulara deginilerek genis bir bakis acistyla probleme bakmalar1 saglanir.

Ay’m Giines’e gére konumunun 6nemini, 151gmin yansimasinin Diinya’nin farkli yerlerinde
farkli goriindiiglinii ve 6grencilerin bu durumu golge olay1 ile agikladiklarmdan emin
olduktan sonra 6grencilerin artik problemi tanimlamalari i¢in ¢alisma yapilir. Bunun icgin

ogretmenin rehberligi ile 6grencilerin bir problem climlesi yazmalar1 saglanir.
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Eikir

Simdiye kadar Ggrenciler sorun hakkinda derinlemesine bilgi edindiler ve problemi
tanimladiklarma gore, bir sonraki adim nedenleri ve ¢ziimleri bulmaktir. Ogrenciler Ay’ m
farkli sekillere goriilmesini ve buna neyin sebep olabilecegini kesfetmeleri igin diisiinmeye
baslamalari saglanir. Bu asamada, Ay’ hareketlerinin 6nemine iliskin farkindalig1 artirmak
ve 0grencilerin yasadiklar1 topluma entegre edilebilecegini kesfetmeleri i¢in fikir tiretmeleri

saglanir.

Ogrenciler aileleri, komsular1 ve yakin gevreleri ile iletisime gecerek bu konudaki bilgilerini
ve gezegenlerinin sekilleri hakkinda bilgi alirlar. Daha sonrasinda ise aldiklar1 bilgileri

birlestirerek grafik ve tablo olusturmalar1 saglanir.

Ogrenciler yaptiklar1 arastirmalar sonucunda Ay’m goriiniimiiniin  Diinya’nin farkli
yerlerinde ayni olmadigii gormiislerdir, gokcisimlerinin seklinin kiiresel yapisi ile

iligkilendirmeleri beklenir.
Prototip

Bu asamada Kullanilacak malzemeler 6grencilerin tercihine birakilir fakat 6lgekli model

(gok cisimlerinin biiyiikliigii) yapmaya 6zen gostermeleri belirtilir.

Uriin olusturma asamalarmi dgrencilerin adim adim agiklayarak yazmalar1 beklenir.

Bu agamada diisiiniilmesi gereken en 6nemli sey, ne yapilirsa yapilsin, yasadigmiz topluma
en kolay yoldan aktarabilmektir. Ogrencilerden Ay’m evrelerini ve tutulmalarin1 gdsteren
gercekci bir Dinya-Ay-Giines modeli tasarlamalar1 istenir.  Ogrencilerin planlama
yapmalar1 saglanir. Neye ihtiyaglar1 olacak? Ne kadar zaman gerekecek? Ayrica Olcekli
model(gok cisimlerinin biiylikliigii) yapmaya 6zen gostermeleri belirtilir. Yaraticiliklarmin
tim yonlerini goz Oniinde bulundurarak eksiksiz bir tasarim yazmalar1 ve bunu gizmeleri
istenir. Bu ¢izim diislik dogruluklu prototip olacaktir. Bu ¢izimi yaptiktan sonra grup iiyeleri
tarafindan tekrar gézden gegirilir ve smifa bu ¢izim lizerinden yapmay: diislindiikleri
prototip tanitilir. Smif arkadaslarinin prototipin uygunlugu hakkindaki fikirler alinir. Gelen
oneriler dikkate almarak ¢izim tekrarlanir ve yiiksek dogruluklu prototip yapim asamasina

gecilir. Secilen malzemeler ve kriterlere uygun tasarim gergeklestirilir.
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Yiiksek dogruluklu prototip ¢izimi tamamlandiktan sonra iiriin olusturma asamasina

gecilerek tasarim gerceklestirilir.
Test

Ogrencilerin 6nce yaptiklari tasarimi smif arkadaslari ile paylagmalari istenir. Daha sonra da
yasadiklar1 toplum ile bu tasarimi paylagmalari saglanir. Bunu insanlarla nasil paylagacaklar1
ogretmen rehberliginde kararlastirilir. Insanlar okula davet edilebilir. Onlarm oldugu bir yere
ogrenciler gidebilir. Davetiye hazirlanabilir. Ogrencilerin ¢aligmalarini sosyal medya
aracilifiyla yaymalar1 desteklenebilir. Paylasim sirasinda fotograf, video ve yapabilecekleri
tiim kayitlar1 alarak yapilan paylasimin kaydedilmesi saglanir. Ogrenciler iiriinlerini
paylastiklar1 insanlara tasarimlar1 hakkinda ne diistindiiklerini sorabilir ve bunu en son proje
raporuna ekleyebilirler. Tasarimin paylasildigi insanlarin 6grencilere “Neden bu proje
tizerinde ¢alistiniz? Bu ¢alisma neden onemli? Projenizde olmasini beklediginiz etki nedir?
Bundan kim yararlanir? Herkes katilabilir ve iyilestirmeler onerebilir mi?” gibi sorular
sorabilecekleri soylenir ve Ogrencilerin bu sorulara karsi hazirlikli olmalar1 ve onlarin
sorularmi dikkatle cevaplamalar1 istenir. Tiim bu paylasimlardan elde edilen geri bildirimler
ve izlenimlerle Ogrencilerin bu tasarimi  yeniden yapmalar1 durumunda neyi
tyilestirip/degistirebileceklerini yazarak proje raporlarina eklemeleri istenir. Tasarim Odakli
Diisiinme yaklasimi ile gelistirilen tasarimlar her zaman gelistirmeye aciktir ve aslinda higbir
zaman son iiriin yoktur. Ogrencilerin de yaptiklar1 tasarimin her zaman gelistirilmeye agik

oldugunu bilmeleri saglanir.
Degerlendirme

Ogrencilerin siirecteki performanslari ve olusturduklari tasarmmi degerlendirmek igin
IDiverSE projesi ekibi (Doran, Tsourlidaki, Mentxaka ve dig., 2021) tarafindan hazirlanan

Ogrenci Degerlendirme Rubrigi’nden faydalanilarak asagidaki rubrik hazirlanmustir.
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EMPATI

TANIMLAMA

1

Problemi
yasayan kisilerle
empati
kuramamus,
problemi onlarin
g6zlinden
gOremiyor ve
onlarin ne
dediklerini,  ne
disiindiiklerini,
ne hissettiklerini
ve ne yaptiklarini
tanimlayamiyor
Problemi agikca
anlamamis ve
problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk cekiyor

2

Problemi yasayan

kisilerle  empati
kurmus ancak
problemi onlarin
g6zlinden

g6remiyor ve
onlarin ne
dediklerini, ne

disiindiiklerini, ne
hissettiklerini  ve
ne yaptiklarini

tanimlayamiyor

Problemi anlamis
ancak  problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk ¢ekiyor
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Problemi yasayan
kisilerle  empati
kurmus, problemi
onlarin goziinden
gorebiliyor ancak
ve onlarm ne
dediklerini, ne

distindiiklerini, ne

hissettiklerini  ve

ne yaptiklarini gok
iyi
tanimlayamiyor
Problemi  agikga
anlamis ve
probleme  sebep
olan faktorleri
biliyor

4

Problemi yasayan

kisilerle c¢ok 1iyi

empati  kurmus,
problemi  onlarin
g6zlnden

gorebiliyor ve
onlarin ne
dediklerini, ne

diistindiiklerini, ne
hissettiklerini ve ne
yaptiklarini ¢ok iyi
biliyor

Problemi c¢ok iyi
kavramis ve
probleme  sebep

olan faktorleri ve

problemin  farkh
ortamlar icin
doguracagi

sonuclar1 ¢ok 1yi
biliyor ve

tanimliyor



FiKiR URETME

PROTOTIP

TEST

Gozime yonelik Cozlime

fikir

zorluk yastyor

Secilen

¢ozUm

onerilerine dayali

bir  son
gelistirmede

zorluk yastyor

Uriind
toplulukla
paylagmiyor

artin

bir

yonelik

Uretmede farkli fikirler 6ne

strdyor ancak
uygun ve etkili bir
¢cozimi secmekte

zorluk yastyor

Secilen  ¢bzlm
uygun

ancak bu Urindn

Onerisine
problemi  ¢Ozip
¢ozmedigini

arastirmadan  bir
son artn

gelistiriyor

Uriint bir topluluk
onunde  sunuyor
ve toplulugun
problemden

haberdar olmasini
sagliyor ancak
onlar1 degisim i¢in

heveslendiremiyor
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Cozime  yonelik
farkli fikirler One

sirdyor ve Dir

¢cozim seciyor
ancak sectigi
¢OzumUn  uygun
ve etkili olup
olmadigini
degerlendirmede

zorluk yasiyor

Secilen ¢cozim
Onerisine  uygun
bir ~ son  drln

gelistiriyor bu
urinin - problemi
cozup

¢ozmedigini test

ediyor

Toplulugun
problemden

haberdar olmasini

saglyor, onlar
arasinda bir
tartisma ve
farkindalik

sagliyor ancak

onlar1 degigim i¢in

heveslendiremiyor

Cozime  yonelik

¢cok sayida farkh

fikirler 6ne
strebiliyor ve
secilen  ¢6zimin
uygun ve etkili
olup  olmadigini
degerlendirirken
isbirlikli olarak
uyum icinde
calistyor

Segilen ¢ozim
onerisine uygun bir
son urdn

gelistiriyor bu
uriinin ~ problemi
¢Ozlip ¢6zmedigini
test ediyor ve
uriindeki problem,
smirlilik ve
gelistirilmesi
gereken noktalarin
farkinda
Toplulugun
problemden ve
konudan haberdar
olmasint sagliyor,
onlar arasinda bir
tartigsma ve
farkindalik
sagliyor ve onlari
degisim icin

heveslendirebiliyor



EK 1.3. Sahilimdeki Deniz Copii SE Ders Plam
DENiZ COPU: ‘PLAJIMDA OLAGAN SUPHELILER ARANIYOR...’

Bu etkinlikte 6grenciler yasadiklar1 yerde dnceden belirlenmis yerel plajlarinin bir alanini
arastiracaklar ve bolgede bulduklar1 tiim ¢opleri toplayacaklardir. Avrupa Komisyonu
Erasmus+ Ajansi tarafindan desteklenen proje kapsaminda gelistirilen “Deniz ¢Opii:
‘Plajimda  olagan  siipheliler  araniyor...””  isimli  projeden  uyarlanmistir

(https://idiverse.eu/activities/; Doran, Tsourlidaki, Mentxaka ve dig., 2021) .

Ana kavramlar: Deniz ¢Opu, strdurdlebilir tikketim, sahil temizligi, geri doniisiim, ¢evre

egitimi.
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Kazanim tablosu

Tablo 1: STEM Disiplini ve Hedeflenen Kazanimlar

DISIiPLIN

FEN

KAZANIMLAR

Ulkemizde ve Diinyada nesli tiikenen veya tiikkenme tehlikesi ile karsi
karsiya olan bitki ve hayvanlara drnekler verir (MEB, 2018c)

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali
olarak tartisir (MEB, 2018c)

F.5.6.2.1. Insan ve ¢evre arasindaki etkilesimin dnemini ifade eder.

a) Cevre kirliliginin insanlarin saghgi Uzerindeki olumsuz etkilerine
deginilir.

F.5.6.2.2. Yakm g¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun
¢Oziimiine iliskin 6neriler sunar (MEB, 2018c)

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek c¢evre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur (MEB, 2018c)

F.5.6.2.4. Insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarini &rnekler
iizerinde tartisir (MEB, 2018c)

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarini
tartisir (MEB, 2018c)

Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin Diinya'nin
gelecegine ve insan yasamina nasil bir etkisi olabilecegi sorgulanir.
2-LS4-1. Farkli habitatlardaki yasam ¢esitliligini karsilastirmak i¢in bitki
ve hayvanlar lizerinde gozlemler yapar. (NGSS, 2013)
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TEKNOLOJI

TT.7.B.2.1. Tasarimi i¢in taslak cizimler yapar. Ger¢ek hayatta
kargilagilan probleme iliskin diislinlilen ¢0ziim Onerisini veya
geceklestirebilecegi hayalini kagit lizerinde iki boyutlu olarak gosterilir
(MEB, 2018e).

TT.7. A.1.2. Teknoloji ve tasarim arasindaki iligkiyi ifade eder.

Bir lirtinden hareketle, teknoloji ve tasarim kavramlarinin arasindaki iligki
ve birbirlerini nasil etkiledikleri iizerinde durulur (MEB, 2018e).
TT.7.A.1.3. Teknoloji ve tasarim tirlinlerine giinliik hayattan ornekler
VErir.

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim Onerisini
paylasrr.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini soyler.

Dogru veri kaynaklarina ulagsma yollarmma dikkat edilmesi, veri toplama
asamasinda ¢o6zlim Onerisine yonelik karsilasilan benzer tasarimlar tespit
edildiginde  etik  kurallara  uyularak  belirlenen  problemin
degistirilebilecegi veya mevcut tasarimin gelistirilmesi yoluna

gidilebilecegi vurgulanir

TT. 7. B. 1. 9. Tasarim iirlinlerinin iiretim siireclerini agiklar.

Tasarimin ¢1kis noktasi, hangi ihtiyaca cevap verdigi, nasil yapildigi, nasil
degerlendirildigi ve sonuglandirildigi {izerinde durulur

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini
ornekleyerek aciklar.

TT. 7. B. 1. 11. Kullanimi tamamlanmig Uriinlerin geri doniisiimiine
yonelik imkanlarini degerlendirir.

TT. 7. B. 1. 14. Tasarimin1 kullaniciya ulastrmak {izere tanitim ve
pazarlama imkanlarimi degerlendirir.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gorsel ve sozel sunum tekniklerinin aragtirilmasi saglanir.

TT. 7. C. 2. 1. Tasarimin kullanicinin ihtiyacina ve begenisine gore
sekillendirildigini ifade eder.

TT. 7. D. 1. 2. Tasarim probleminin ¢6ziimiine yonelik arastirma

basamaklarini uygular.
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Dogru veri kaynaklarimi kullanmasi, benzer ornekleri arastirarak
problemin ¢dziimiine yonelik mevcut ¢oziimleri tartigmasi ve 06zgiin
tasarim fikrini gelistirmesi vurgulanir.

TT. 7. D. 1. 3. Tasarim plani hazirlar.

TT. 7. D. 1. 4. Tasarimin modelini veya prototipini olusturur.

Ornek drunlerin dretim siirecleri ve gerekli kaynaklarin incelenmesi;
uygulama asamasinda giivenlik Onlemlerinin alinmasi; tasarimin
¢cOziimiine yonelik maket veya ¢izim yapilarak gorsellestirilmesi; uygun
arag-gere¢ ve malzemelerin temin edilerek tasarimm modeli yahut
prototipinin olusturulmasi tizerinde durulur.

TT. 7. D. 1. 5. Tasarimin1 belirlenen kriterlere gore degerlendirir.
Tasarim 0zgiin, estetik, islevsel, ergonomik, yapilabilir ve siirdiiriilebilir
olmas1 bakimindan, sunu yapilarak is birligi igerisinde degerlendirilir.
Degerlendirme siirecinde 0z degerlendirme ve akran
degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 7. D. 1. 6. Tasarladig1 iirtinii degerlendirme sonuglarmna gore yeniden
yapilandirir.

TT. 8. A. 1. 2. insan hayatini kolaylastiracak inovatif bir fikir gelistirir.
TT. 8. A. 1. 3. Gelistirdigi inovatif fikri degerlendirir.

Oz degerlendirme ve akran degerlendirmesinden yararlanilir.

TT. 8. A. 1. 4. Geri bildirimler dogrultusunda inovatif fikrini yeniden
gelistirir

TT. 8. B. 1. 1. Tasarimi i¢in taslak ¢izimler yapar.

Gercek hayatta karsilastigi probleme iligkin diisiiniilen ¢6ziim Onerisi
kagit tizerinde ti¢ boyutlu olarak gosterilir.

HS-ESS3-3.  Dogal kaynaklarin  yOnetimi, insan niifusunun
stirdiiriilebilirligi ve biyolojik cesitlilik arasindaki iligkileri gdstermek
icin hesaplamali bir simiilasyon olusturur (NGSS, 2013)

HS-ESS3-4. Bilim adamlar1 ve miihendisler, daha az kirlilik ve atik tireten
ve ekosistemin bozulmasmi Onleyen teknolojiler gelistirerek biiytlik
katkilar saglayabilirler (NGSS, 2013)

HS-ESS3-6. Bir sistemi arastirirken veya tanimlarken, sistemin

smirlarmin ve baslangi¢ kosullarinin tanimlanmasi ve girdi ve ¢iktilarmin
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MUHENDISLIK

MATEMATIK

modeller kullanilarak analiz edilmesi ve agiklanmasi gerekir (NGSS,

2013)

TT. 8. C. 3. 4. Miihendislik tasarim siirecini kullanarak bir {iriin tasarlar.
Ihtiyag veya problem iceren bir senaryo verilmesi ve bu senaryodaki
ihtiya¢ yahut problemi, is birligi ile belirli sinirlhiliklar1 dikkate alarak
¢ozen bir Uirlin gelistirilmesi lizerinde durulur.

MS-LS2-2. Birden fazla ekosistemdeki organizmalar arasindaki etkilesim
modellerini tahmin eden bir agiklama olusturur (NGSS, 2013)
HS-LS2-7. Insan faaliyetlerinin ¢evre ve biyolojik ¢esitlilik iizerindeki
etkilerini azaltmak i¢in bir ¢Oziim tasarlar, degerlendirir ve iyilestirir
(NGSS, 2013)

HS-LS4-6. Insan faaliyetinin biyocesitlilik tizerindeki olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in bir ¢6zlimii test eden bir simiilasyon olusturur veya revize
eder (NGSS, 2013)

HS-ESS3-2. Pek c¢ok karar yalmizca bilim kullanilarak alinmiyor;
sorunlar1 ¢6zmek igin sosyal ve kiiltiirel baglamlara giiveniliyor (NGSS,
2013)

HS-ESS3-4. Bilim adamlar1 ve miihendisler, daha az kirlilik ve atik {ireten
ve ekosistemin bozulmasini 6nleyen teknolojiler gelistirerek biiyiik

katkilar saglayabilirler (NGSS, 2013)

M.5.3.1.2. Arastirma sorularma iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve
stitun grafigiyle gosterir (MEB, 2018d)

Verileri diizenlemek ve grafikle gostermek icin gerektiginde uygun bilgi
ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir

HS-LS2-2. Farkh olgeklerdeki ekosistemlerdeki biyolojik cesitliligi ve
popllasyonlar1 etkileyen faktorler hakkindaki kanitlara dayali
aciklamalar1 desteklemek ve revize etmek i¢cin matematiksel temsilleri

kullanir (NGSS, 2013)
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5E DERS PLANI
Giris:

Ogrencilerin deniz ¢opii, cevreyi koruma, atik tiirleri, siirdiiriilebilir tiiketim gibi ana
kavramlar hakkindaki on bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla onlara agagidaki gibi bazi

sorular sorularak derse baslanir.

Deniz kirliligi insan sagligini ve deniz ekosistemini nasil etkiler ?

e Deniz ¢opiiniin kaynagi nedir ? Denizde nasil olugur ?

e Denizde ne tiir atiklar olabilir ?

e Mikroplastik kavrami akliniza ne getiriyor? Sizce denizde var midir?

e Deniz ¢6pli denizde ne kadar kaldiktan sonra yok olur?
Ogrencilerden birkag cevap aldiktan sonra dogru ya da yanlis demeden onlara “Tiirkiye’de
deniz ve sahil korumasi i¢in varsa yasa, alinan énlemler ve yapilan proje ve uygulamalar1”

hakkinda arastirma yapmalar1 istenir.

Arastirmalar1 sonrasinda 6grencilere “deniz ¢opii hakkinda bir bilgilendirme kampanyas1”
diizenlemeleri istenir. Bu kampanya deniz ortamindaki ¢6p yiginlarinin neler oldugu, geri

dontistime katkisi, ekosisteme verdigi zarara yonelik bilgi sahibi olmalarmi saglar.
Deniz Copii Hakkinda Bir Bilgilendirme Kampanyasi

Tanim: Cop atigi, kiy1 temizleme kampanyalar1 deniz ortamindaki ¢oplerin ilk belirlenme
aracidir. Diinyada farkl iilkelerde de bu tiir kampanyalar yapilarak deniz ¢opiiniin neden

oldugu kirlilik 6l¢iilmekte ve deniz ¢opleri siniflandirilmaktadir.
Malzemeler:

e Atik toplama torbalar1
e Eldiven

e Cimbiz

e Elek ve yetistiriciler

Yontem:

1. Plaj temizligi ve atik toplama
a) Ayni alann atik agisindan takibini yapmak i¢in referans noktalari belirlenir.
b) Su kenar1 ve sahil arasinda numune alinir. Arastrmaci tarafindan 2 nokta

belirlenir. Denize 1 metre mesafe ve denize 100 metre mesafe. Buradaki amag
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atiklar1 gelgit blgesinde toplamaktir. Ogrenciler 1 metre mesafede topladiklari
atiklarin gelgit esnasinda olduguna ve 100 metre mesafede ise toplanan atiklarin
50 cmden biiyiik olduguna dikkat eder.
c) Plajlar yolda 4 kez izlenebilir.

e Kis (Aralik ortasi-Ocak ortast)

e Bahar (Nisan)

e Yaz (Haziran ortasi-Temmuz ortast)

e Sonbahar (Eyliil ortasi-Ekim ortasi)

Ideal olarak her yilin ayn1 zamaninda plajlar incelenmelidir.
Kesfetme:

2. Toplama, sayma ve smiflandirma
Plaj temizliginden sonra Ogrenciler toplanan atiklari OSPAR Prosediirlerine gore

smiflandirir.
Bunlar:

e Plaj konumu,

e katilan kisi sayisi,

e 1 mtve 100 mt yi incelemek igin harcanan zaman,
e sahil boyu,

e toplanan toplam agirlik,

e hangi ayda calisma yapildigi,

e gun icindeki gelgit boyutu(dalgalanmast),
e plaj kapsama alani(kum-cakil),

e mavi bayrak bulundurup bulundurmamasi
e sahildeki ¢op kutusu sayisi

e geri doniisiim kutusu sayis1

e kente ormana yakin olup olmamasi

e ulasilabilirlik

e yiirliylis yollar1 ve isletmeler (kafe, restoran)
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Sekil 1:  Ornek  sahil  noktast  belirleme  (https:/idiverse.eu/wp-
content/uploads/2020/04/0sos_project 856276.pdf)

OSPAR’a gore belirlenmesi gereken malzeme listesi su sekildedir, ve aragtirmaya katilacak

ogrencilere ornek olarak verilir.

OSPAR Kimligi Malzeme (Plastik- | Miktar
Polistiren)

Toplanan veriler uygun sekilde grafik, tablo ve histogram haline getirilir.

Aciklama:

Simdi biraz daha derine inerek beyin firtinasi yapilir. Ogretmen dgrencileriyle su sorularla

diyalogunu siirdiiriir ve diyalog sonunda gerekli agiklamay1 yapar.

“Ama neden denizlere ¢op atilmasini bu kadar 6nemsiyoruz? Peki, ne yediginizi bir
diistiniin.. Yediginiz baligin midesinden plastik parcast ¢ikmasi hosunuza gider mi? Onu
vediginizi bilmek kendinizi giivende ve saghkli hissettiriyor mu? Bir saniye ama ..balik
yvemeden yasayabilir misiniz? Evet. Hmm. Peki evinizdeki ¢opleri atmazsaniz aym konforda
yvasamaya devam edebilir misiniz? Yoksa evinizde alan daralwr ve kétii koku mu hakim olur?
Evet. Peki bu durum énce sizi sonra komgularinizi, evdeki bitkilerinizi etkiler mi? Ne yonde
etkiler? Zamanla size misafir olmak istemezler degil mi? Bu dogru! Belirli bir alan sadece
oradaki canlilart ilgilendiriyor gibi dursa da zamanla cevresini de etkiler, ekosistem
kavrami tam olarak burada devreye giriyor. Dogada tiim canlilar birbiriyle iligki icerisinde

yasar”.
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Ogretmen ogrencilerine “Peki, sahillerinizin ¢oplerle dolu oldugunu diisiiniin... hangi
canlilar nasil etkilenir?” seklinde sorar ve 6grencilerin diisiincelerini bir kagida yazmalarini

ister.

Daha sonra “Gergek su ki, sahildeki ¢opler sadece yakin ¢evrede yasayan canlilart degil

biyolojik ¢esitliligi etkiler” agiklamasini yapar.

Ogretmen 6grencilerine : “Peki, simdi anladiniz mi? Sahiller 6nemlidir ve onlart korumamiz

gerekir!” seklinde bir konusma yapar.

Ogretmen ogrencilerin kesfetme asamasmda olusturduklar1 grafik, tablo ve histogrami
degerlendirmelerini ister. Bunun sonucunda grafiklere bakilarak en fazla ¢ikan atiklarin ve

sebeplerinin neler olabilecegi, ekosistemi nasil etkileyecegi tartigilir.
Derinlestirme:

Ogretmen dgrencilerine: “Sahillerin kirletilmesi ve bunun neden bu kadar énemli oldugunu
ogrendiginize gore, yasadiginiz sehirdeki insanlarin da bunu bilip bilmedigini ve sahilleri
korumak icin neler yaptiklarini kesfetmenizin zamani geldi” diyerek Tasarim Odakli
Diisiinme yaklagimi ile yapilacak olan tasarimin yapim asamalarina geger. Bunun ig¢in
Tasarim Odakli Diisiinme yaklagiminda benimsenen bes adim izlenir. Empati, Tanimlama,

Fikir, Prototip, Test.

Empati:

Ogretmen 6grencilerine yasadiklar1 toplum igin hazirlayacaklar1 bir proje oldugunu ve
baslamak icin ne tiir sorulara odaklanacaklarini diisiinmelerinin 6nemli olduguna dikkat

cekerek baslamak icin asagidaki 6rnek sorular1 dikkate alabileceklerini soyler.

8. Yasadiginiz sehirde ve yakinlarinda sahil kirliligi artiyor mu, azaliyor mu veya
herhangi bir degisiklik olmuyor mu?
9. Yasadiginiz sehirdeki insanlar sahil kirliligi hakkinda nasil davraniyor?
10. Yasadiginiz sehirdeki insanlar sahillerin kirletilmesi sonucu kendilerinin ve diger
canlilarin etkileneceginin/ nasil etkileneceginin farkinda mi?”
Sahildeki ¢oplerin azalmasmna yonelik farkindalik diizeyini kesfetmeleri i¢in dgrencilerin
icinde yasadiklar1 toplumun kalbine seyahat etmeleri istenir. Ogrencilerin &gretmen
tarafindan onlara verilen sorular1* kullanarak, yasadiklari sehrin biyogesitliligi, sahil
uzunluklari, kente/ ormana yakinlik derecesi ve ¢op miktarinin nasil iligkili oldugu hakkinda

uzmanlarla goriismeleri; siniftaki herkes tarafindan sehrin farkli bolgelerinden toplanan
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verileri kullanarak bu bolgeyi yerel diizeyde kesfetmeleri saglanir. Bu agamada 6grencilerin
yasadiklar1 toplumu tam anlayabilmeleri 6nemlidir. Bunun i¢in 6grencilerin gruplar halinde
calisarak, yasadiklar1 bolgedeki insanlarla ve sahil ve gevre korumasi ile ilgili konularda
uzman kisilerle roportaj yapmalari istenir, yasadiklar1 sehirdeki sahil kirliliginin durumunu
kesfetmeleri saglanir. Grupta yer alan herkesin en az bir siradan vatandas ve bir uzmanla

goriiserek roportaj yapmast istenir.
*Goriisme sorulari:

(https://globallab.org/en/project/results/marine litter the usual suspects at my beach.en.
html#.YxOcT3ZBzDc )

Stradan vatandaslara sorulabilecek goriisme sorulari:

8. Sizce sahiller ne siklikla temizleniyor?

9. Sahildeki kirliligin en fazla sayida ne oldugunu diistintiyorsunuz?
10. Sizce sahildeki en yaygin plastik ne olabilir?

11. Sizce sahilinizdeki en yaygin kagit tiirii neye ait olabilir?

12. Sizce sahilinizdeki en yaygin metal hangi iiriine ait olabilir?

13. Sizce sahilinizde t1bbi atiklar olabilir mi?

14. Sahillerin korunmasi icin neler yapabilirsiniz?

Uzmanlara sorulabilecek goriisme sorulari:

6. Sahil ¢oplerinin ekosisteme etkisi olup olmadigi hakkinda ne diistintiyorsunuz?
1. Sehrimizdeki biyocgesitliligin durumu/varligi yillar gectikce bir degisiklige ugradi
mi? Nasil?
8. Sahillerden toplanan ¢opler geri doniisiimde kullanilyyor mu?
9. Sehrimizdeki denizlerin kullamim alanlarimin durumu/varligi son 20 yida bir
degisiklige ugradi mi? Nasil?
10. Sehrimizdeki en yaygin deniz uygulamalari nelerdir?
Tum verileri topladiktan sonra, smifta, 6grencilerin sonuglarini sinif arkadaslarina sunmalar1
saglanir. Bunun igin 6gretmen Ogrencilere verileri nasil grafik-tablo haline getirecekleri
konusunda yardimct olur. Sinif ortaminda bir fikir aligverisi ortami olusturulur. Ayrica
ogrencilerin réportaj yaparken mimkin oldugunca esit sayida erkek ve kadinla (her 6grenci
bir erkek, bir kadin olacak sekilde) roportaj yapmasi ve bu sekilde cinsiyet esitligine dikkat
cekilir.
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Ogrencilerin yerel cevrelerinden topladiklar1 verileri arkadaslarina sunduktan sonra
diinyanin bagka yerlerinde bu konuyla alakali toplanan verileri de incelemeleri saglanabilir.
Bunun i¢in IDiverse projesi kapsaminda olusturulan Globallab adli platformda yer alan
bulgular boliimiinden diinya ¢apinda bu etkinligi yapan diger 6grencilerin topladig1 veriler
incelenebilir ve karsilastirabilmeleri saglanabilir
(https://globallab.org/en/project/results/marine_litter_the_usual_suspects_at_my_beach.en.
html#. YXCWgXZBzDc)

Tanimlama

Empati asamasinda elde edilen bulgulara bir biitiin olarak tekrar bakilir, globallab
platformundaki diger topluluklarn sizin sinifiniza kiyasla bu sorunun ne kadar farkinda olup
olmadig1 tartisilabilir.  “Omnlardan da bir seyler 6grenebilirler mi? Ya da onlara yardim
edebilirler mi? diye diigiinerek soru cevap yapilir ve bu sekilde baska toplumlarda da bu
sorun nasil yasaniyor, insanlar problemin farkinda mi” gibi konulara deginilerek genis bir

bakis acisiyla probleme bakmalar1 saglanir.

Sahil ¢opleri, onlarin 6nemi ve hepsinden dnemlisi 6grencilerin yasadigi toplumun konuya
yonelik diisiinceleri hakkinda her seyi 6grendiklerinden emin olduktan sonra 6grencilerin
artik problemi tanimlamalar1 i¢in ¢alisma yapilir. Bunun i¢in 6gretmenin rehberligi ile
ogrencilerin bir problem ciimlesi yazmalar1 saglanir.

Eikir

Artik sorunu bildiklerine ve problemi tanimladiklarina gore, bir sonraki adim nedenleri ve
¢oziimleri bulmaktir. Ogrencilerin sahil ¢dplerine neyin sebep oldugunu ve bu soruna hangi
coziimlerin bulunabilecegini kesfetmeleri i¢in diisiinmeye baslamalari saglanir. Bu asamada,
sahilleri ve biyogesitliligi korumak ve iyilestirmek, onlarm 6nemine iliskin farkindalig1
artirmak ve yasadiklar1 topluma hangi ¢6zlimlerin entegre edilebilecegini kesfetmeleri i¢in
fikir Uretmeleri saglanir. Bunu yaparken Ogrencilere internet {izerinde arastirma
yapabilecekleri bir ortam olusturulur ve bu sorunu ¢6zebilmelerine yardimei olabilecek

ogretmenin de onerecegi linkler araciligi ile arastirma yapmalar1 saglanir.
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Ogrenciler, aileleri, komsulari, genel toplum iiyeleri ile iletisim kurarak aliskanliklarini ve
yasam tarzlarmi sorgulamali, sahil ve ekosistem sagliklarini korumak i¢in neleri degistirmek
istediklerini 6grenmelidir. Kaptan, deniz polisi ve belediye ile irtibata gecebilirler.

Ogrenciler sahilde toplanan atiklarin toplanmasim goriistiikleri {iyelere anlatir.

Bu asamada Ogrencilerin belirli bir toplulukta bir sorun i¢in gergek ve uygulanabilir
coziimler kesfetmeleri amaclanmaktadir. Arastirma yaptiktan sonra 6grencilerin yasadiklari
cevreyi diistinmeleri istenir. Yaptiklar1 gériismelere ve ulastiklar: sonuglara geri donmeleri
istenir. Roportajlarinda insanlara sahilleri korumak i¢in ne yapabileceklerini sordular. Bu,
yasadiklar1 bolgedeki insanlarin benimseyebilecegi ger¢ek c¢oziimler gelistirmede bir
baslangic noktasi olabilir. Cocuklarin evde aileleri, biiylikanne ve biiyiikbabalari,
ogretmenleri, arkadaslari, akillarma gelen herkese sorunu birlikte nasil ¢ozebileceklerini
sormalar1 ve fikirler toplamalari istenir. Hatta 6gretmen rehberliginde okula bir uzman davet
edilebilir veya bu alanda, yasadiklar1 ¢evre i¢in en iyi ¢oziimlere ulagsmalarina yardimci
olabilecek bir uzman 6gretmen ile birlikte ziyaret edilebilir. Baska bir roportaj seti
olusturabilir ve bagka bir topluluk arastirmasi yapilabilir, sahaya gidebilir ve yasadiklar1
cevre i¢in miimkiin olan en iyi ¢oziimleri kesfetmeleri saglanabilir. Tiim bunlardan sonra
ogrencilerin fikirlerini diizenlemelerine yardimci olmak i¢in bir zihin haritasi yapilabilir.
Sorun merkeze alinir ve ardindan etrafindaki tiim ¢6ziimler yazilir. Cozlimler arasinda
baglantilar kurulur ve ardindan bunlarm uygulanabilecegi yollar1 diisiiniiliir. En iyi ve en

etkili ¢oziimler i¢in ekip olarak oylama yapilir.

Ogrencilerin uygulanacak olas1 ¢dziimleri diisiiniirken, yasadiklar1 toplum Uyelerine gok
dikkat etmeleri, sadece kendilerinin uygulamaya istekli olacaklar1 ¢oziimleri degil, o
toplumdaki insanlar1 ve neler yapabileceklerini, nasil hissedeceklerini, onlar1 nasil ikna
edebileceklerini diistinmeleri istenir. Bunun i¢in elde ettikleri verilerini dikkatlice okumalar1
ve yasadiklar1 toplum tiyelerinin farkindalik diizeylerini ve cevaplarinin ne anlama geldigini
anlamalar1 saglanir. Diinyay1 onlarin bakis acgisindan gormeyi denemelerine yardimci

olunur.

Ogrencilerin ¢dziimlerini tasarim odakli diisiinme ile gerceklestirirken yalnizca diisiinceli
bir ¢oziim (veya bir dizi ¢dziim) yaratmalar1 gerekmeyecek, ayn1 zamanda farkindalik
yaratmak ve insanlar1 ¢6ziimlerinin pratik ve dnemli olduguna ikna etmek i¢in tam biitiinsel
bir strateji hakkinda diisiinmeleri gerekir. Ciinkii 6grencilerin topluluklariyla iletisim

kurmalar1 ve 6zelliklerini 6grenmeleri etkili olacak, topluluklarinin ihtiyaglarmi ve degisim
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isteklerini hedefleyen ¢oziimler iiretmeleri gerekir. Kimsenin uygulamak istemeyecegi bir

¢ozliimiin faydas1 yoktur.

Tiim olas1 ¢oziimleri degerlendirdikten sonra {iriin olusturmaya yonelik "Prototip" asamasina

gecmeleri saglanir.

Prototip

Bu asamada diisiiniilmesi gereken en dnemli sey, ne yapilirsa yapilsin, yasadiginiz toplumun
ihtiyaclar1 ile uyumlu olmasi gerektigidir. Ogrencilerin ne yapacaklarina karar verdikten
sonra, planlama yapmalar1 saglanir. Neye ihtiyaglar1 olacak? Ne kadar zaman gerekecek?
Yaraticiliklarinin tiim yonlerini g6z oniinde bulundurarak eksiksiz bir tasarim yazmalari
istenir. Bu tasarim diislik dogruluklu prototip olacaktir. Bunu yazdiktan sonra grup iiyeleri
tarafindan tekrar gézden gecirilir ve sinifa yapmay: diisiindiikleri prototip tanitilir. Smf
arkadaslarinin prototipin uygunlugu hakkindaki fikirler almir. Gelen Oneriler dikkate
almarak prototip tekrarlanir ve yliksek dogruluklu prototip yapim asamasina gegcilir. Secilen

hedeflere ve kriterlere uygun tasarim gergeklestirilir.

Ogrenciler toplanan atiklar ile ilgili sergi, sahil temizligi esnasinda gekilen fotografkareleri,

toplanan atiklarm geri doniisiim asamasi, toplanan atiklardan materyal yapimi, konferans

diizenleme, oyun planlama, video kaydi, miinazara yapabilir.

Sekil 3: Toplanan atiklardan Ornek heykel c¢alismast (https:/idiverse.eu/wp-
content/uploads/2019/08/MarineL.itter-PracticalSharingActivities.pdf)
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Test

Ogrencilerin 6nce yaptiklari tasarimi sinif arkadaslari ile paylagmalari istenir. Daha sonra da
yasadiklar1 toplum ile bu tasarimi paylagmalar1 saglanir. Bunu insanlarla nasil paylagacaklar1
ogretmen rehberliginde kararlastirilir. Insanlar okula davet edilebilir. Onlarin oldugu bir yere
ogrenciler gidebilir. Davetiye hazirlanabilir. Ogrencilerin ¢aligmalarmi sosyal medya
araciligryla yaymalar1 desteklenebilir. Paylagim sirasinda fotograf, video ve yapabilecekleri
tim kayitlar1 alarak yapilan paylasimmn kaydedilmesi saglanir. Ogrenciler iiriinlerini
paylastiklar1 insanlara tasarimlar1 hakkinda ne diisiindiiklerini sorabilir ve bunu en son proje
raporuna ekleyebilirler. Tasarimin paylasildigi insanlarin 6grencilere “Neden bu proje
tizerinde ¢alistiniz? Bu ¢alisma neden onemli? Projenizde olmasini beklediginiz etki nedir?
Halihazirda goézlemleyebileceginiz acil etkiler var mi? Bundan kim yararlanmr? Herkes
katilabilir ve iyilestirmeler onerebilir mi?” gibi sorular sorabilecekleri sdylenir ve
ogrencilerin bu sorulara kars1 hazirlikli olmalar1 ve onlarin sorulari dikkatle cevaplamalar1
istenir. Tiim bu paylasimlardan elde edilen geri bildirimler ve izlenimlerle 6grencilerin bu
tasarimi yeniden yapmalar1 durumunda neyi iyilestirip/degistirebileceklerini yazarak proje
raporlarina eklemeleri istenir. Tasarim Odakli Diisiinme yaklasimi ile gelistirilen tasarimlar
her zaman gelistirmeye agiktir ve aslinda hicbir zaman son iiriin yoktur. Ogrencilerin de

yaptiklari tasarimin her zaman gelistirilmeye ac¢ik oldugunu bilmeleri saglanir.
Degerlendirme

Ogrencilerin siirecteki performanslar1 ve olusturduklari tasarimi degerlendirmek igin
IDiverSE projesi ekibi (Doran, Tsourlidaki, Mentxaka ve dig., 2021) tarafindan hazirlanan

Ogrenci Degerlendirme Rubrigi’nden faydalamlarak asagidaki rubrik hazirlanmustir.

1 2 3 4
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EMPATI

TANIMLAMA

Problemi
yasayan Kkisilerle
empati
kuramamus,
problemi onlarin
g6zlinden
gOremiyor ve
onlarin ne
dediklerini,  ne
disiindiiklerini,
ne hissettiklerini
ve ne yaptiklarini
tanimlayamiyor
Problemi acikca
anlamamis ve
problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk cekiyor

Problemi yasayan

kisilerle ~ empati
kurmus ancak
problemi onlarin
g6zlnden

g6remiyor ve
onlarin ne
dediklerini, ne

disiindiiklerini, ne
hissettiklerini  ve
ne yaptiklarini

tanimlayamiyor

Problemi anlamis
ancak  problemi
etkileyen
faktorleri
tanimlamada

zorluk cekiyor
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Problemi yasayan
kisilerle ~ empati
kurmus, problemi
onlarin goziinden
gorebiliyor ancak
ve onlarm ne
dediklerini, ne

distindiiklerini, ne

hissettiklerini  ve

ne yaptiklarini ¢ok
iyi
tanimlayamiyor
Problemi agikca
anlamis ve
probleme  sebep
olan faktorleri
biliyor

Problemi yasayan

kisilerle c¢ok 1iyi

empati  kurmus,
problemi  onlarin
g6zlnden

gorebiliyor ve
onlarin ne
dediklerini, ne

diistindiiklerini, ne
hissettiklerini ve ne
yaptiklarini ¢ok iyi
biliyor

Problemi c¢ok iyi
kavramis ve
probleme  sebep

olan faktorleri ve

problemin  farkli
ortamlar icin
doguracagi

sonuclar1 c¢ok 1yi
biliyor ve

tanimliyor



FiKiR URETME

PROTOTIP

TEST

Gozime yonelik Cozlime

fikir

zorluk yastyor

Secilen

¢ozUm

onerilerine dayali

bir  son
gelistirmede

zorluk yastyor

Uriind
toplulukla
paylagmiyor

artin

bir

yonelik

Uretmede farkl fikirler 6ne

strdyor ancak
uygun ve etkili bir
¢cozimi secmekte

zorluk yastyor

Secilen  ¢bzlm
uygun

ancak bu Urindn

Onerisine
problemi  ¢Ozip
¢ozmedigini

arastirmadan  bir
son artn

gelistiriyor

Uriint bir topluluk
onlinde  sunuyor
ve toplulugun
problemden

haberdar olmasimni
sagliyor ancak
onlar1 degisim i¢in

heveslendiremiyor
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Cozime  yonelik
farkli fikirler One

sirdyor ve Dir

¢cozim seciyor
ancak sectigi
¢OzumUn  uygun
ve etkili olup
olmadigini
degerlendirmede

zorluk yasiyor

Secilen ¢cozim
Onerisine  uygun
bir ~ son  drln

gelistiriyor bu
urinin - problemi
cozup

¢Ozmedigini test

ediyor

Toplulugun
problemden

haberdar olmasini

saglyor, onlar
arasinda bir
tartisma ve
farkindalik

sagliyor ancak

onlar1 degigim i¢in

heveslendiremiyor

Cozime  yonelik

cok sayida farkh

fikirler 6ne
strebiliyor ve
secilen  ¢6zimin
uygun ve etkili
olup  olmadigini
degerlendirirken
isbirlikli olarak
uyum icinde
calistyor

Segilen ¢ozim
onerisine uygun bir
son ardn

gelistiriyor bu
uriinin ~ problemi
¢Ozlip ¢6zmedigini
test ediyor ve
uriindeki problem,
smirlilik ve
gelistirilmesi
gereken noktalarin
farkinda
Toplulugun
problemden ve
konudan haberdar
olmasin1 sagliyor,
onlar arasinda bir
tartigsma ve
farkindalik
sagliyor ve onlari
degisim icin

heveslendirebiliyor



EK 2: Tasarim Odakh Diisiinme Olgegi

Tasarim Odakh Diisiinme Olgegi

Merhaba Sevgili Ogrencilerim,

Bu 6lgek sizin bireysel olarak tasarim odakli diislinmeye
hazir olusu belirlemeyi amaglamaktadir. Liitfen her bir
ciimleyi dikkatle okuyarak, sizin i¢in en uygun segenegi
isaretleyiniz. Dogru ya da yanlig yanit yoktur. Bu nedenle
litfen bos madde birakmayiniz.

Tesekkiir ederim.

[fadelerde belirtilen
ozelligin size uygunluk
derecesini 0-5 arasinda
puanlayin Litfen. 0 ilgili

maddede belirtilen
durumun size hig
uymadigini, 5 ise tam
olarak uydugunu

gostermektedir.

0 |1]2 |3 |4 |5

1 Fikirleri/yontemleri/araglart ~ uygulamadan  Gnce
insanlarla paylasirim.

2 | Insanlar1 tasarim siirecine aktif olarak dahil ederim.

3 | Insanlarin ihtiyaglarmni anlamak i¢in zaman ayiririm.

4 Siire¢ igerisinde aktif olarak bagkalariyla etkilesme
ihtiyact duyarim.

5 En iyi tasarimlar1 olusturmak i¢in insanlarla igbirligi
yaparim.

6 Tasarimin iyilestirilmesi i¢in, insanlardan aldigim
doniitler tizerine diistiniirim.

7 Tasarim siirecinde insanlar tarafindan sunulan fikirler
iizerinde diistiniirim.
Coziimii  insanlarin  bakis agisindan  gormeye

8 - PR .
calistigimda kendimi iyi hissederim.
Cozimi diistiniirken kendimi, ¢Oziimden

9 . . . s
etkileneceklerin yerine koyabilirim.

10 Coziim tasariminda her zaman birden fazla yol
bulurum.
Tasarim siirecinde zihnim, yeni fikirler iiretmek ve

11 . .
bunlar1 sinamak arasinda gidip gelir.

12 Tasarimin insanlara ve c¢evreye etkilerini tahmin
ederim.

13 | Yaptiklarimi genis bir bakis agisi ile diisliniiriim.

14 | Karmasik problemlere yaratici ¢dziimler liretirim.

15 | Yeni teknolojik araglari uygulamak hosuma gider.

16 Her durumda farkli tasarim olanaklarinin oldugunu
diistiniirim.

17 Qézﬁmﬁn bir tasarim ve {liretim islemi olduguna
inanirim.

18 Her zaman daha farkli bir ¢6ziim yolunun miimkiin
oldugunu diisliniiriim.

19 Etkili tasarimlar igin ©Ozgun yollar denemekten
cekinmem.

20 Etkili tasarimlar icin stirekli yeni bilgiler/fikirler

ararim.
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Merhaba Sevgili Ogrencilerim,

Bu 6lcek sizin bireysel olarak tasarim odakli diislinmeye
hazir olusu belirlemeyi amaglamaktadir. Liitfen her bir
ciimleyi dikkatle okuyarak, sizin i¢in en uygun segenegi
isaretleyiniz. Dogru ya da yanlig yanit yoktur. Bu nedenle
litfen bos madde birakmayniz.

Tesekkiir ederim.

[fadelerde belirtilen
ozelligin size uygunluk
derecesini 0-5 arasinda
puanlayin Litfen. 0 ilgili

maddede belirtilen
durumun size hig
uymadigmi, 5 ise tam
olarak uydugunu

gostermektedir.

0 |1]2 |3 |4 |5

21

Yeni fikir ya da ¢oziimleri insanlara aciklamak ig¢in
gorsellerden yararlanirim.

22

Tasarimm  yararmin, olusturabilecegi muhtemel

sorunlardan daha fazla olmasmi 6nemserim.

23

Tasarim siirecinde tiim taraflarin katkilarmin goriiniir
olmasina 6zen gosteririm.

24

Tasarimin etkisini, tasarimdan etkilenecek tiim taraflar
acisindan gormek gerektigini diistiniirtim.

25

Tasarim siirecinde mevcut tasarim fikirlerini dikkate
almanin geregine inanirim.
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EK 3. Ogrenci Eylemliligi Olcegi
Ogrenci Eylemliligi Olcegi
Ogrenci Eylemliligi Olcegine Hos Geldiniz!

Okulunuz, 6gretmenleriniz, siniflarimiz, okul cahsmalarimiz ve kendiniz hakkinda
fikirlerinizi istiyoruz. Bu sorularin tek dogru cevabi diiriist goriislerinizdir. Bu dlcegi
tamamlamak yaklasik 15 dakika siirecektir. Liitfen tiim sorulann atlamadan
cevaplandirimiz.

Olgege katihmimz icin tesekkiir ederim.

Sizinle 1ilgili asagidaki ifadelere ne Olcilide
katiliyorsunuz veya katilmiyorsunuz?

Hig katilmiyorum
Tamamen katiltyorum

Katilmiyorum
Katiliyorum

Bir¢ok farkli gorevi etkin bir sekilde yerine
getirebilecegime eminim.

2 | Cogu gorevi ¢ok 1yi yapabilirim.

Isler zor oldugunda bile, olduk¢a iyi
performans gosterebilirim.,

Siklikla bir hedef belirlerim ama daha sonra
farkli bir hedefin pesinden gitmeyi se¢erim.

5 | Basladigim isi bitiririm.

6 | Aksilikler beni yildirmaz.

7 | Gayretli ve 6zenliyimdir.

8 | Cok caliskanimdir.

Lider olup olmayacagim c¢ogunlukla

; yetenegime baglidir.
Planlar yaptigimda, onlar1
10 | gergeklestirecegimden  neredeyse  emin
olurum.
11 Hayatimda ne olacagim1 hemen hemen

belirleyebilirim.
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12

Genellikle kisisel ¢ikarlarimi koruyabilirim.

13

Smif ¢aligmalarimi yapmamin Onemli bir
nedeni, yeni seyler 6grenmeyi sevmemdir.

14

Smif c¢aligmasmni en ¢ok beni gercekten
diisiindiirdiigiinde seviyorum.

15

Smif c¢aligmasini  yapmammn OSnemli bir
nedeni, bu iste daha i1yi olmak istememdir.

16

Smif materyallerini anlamak zorsa, materyali
okuma seklimi degistiririm.

17

Yeni sinif materyalini etraflica incelemeden
once, nasil diizenlendigini gormek icin sik sik
g0z gezdiririm.

18

Smifta kullandigim materyali anladigimdan
emin olmak i¢in kendime sorular sorarim.

19

Ders calisma seklimi smifin gereksinimlerine
ve Ogretmenin 6gretme stiline uyacak sekilde
degistirmeye caligirim.

20

Calisirken sadece okumaktan ziyade bir konu
iizerinde diisiinmeye ve ondan ne 6grenmem
gerektigine karar vermeye caligirim.

21

Bir derse c¢alisirken hangi kavramlari iyi
anlamadigimi belirlemeye caligirim.

22

Bir derse calisirken faaliyetlerimi
yonlendirmek i¢in kendime hedefler koyarim.

23

Derste not alirken kafam karisirsa, daha sonra
mutlaka ¢ézdiiglimden emin olurum.

24

Odevlerimi yapmak ve ders ¢alismak igin
zaman ayiririm.

25

Benim icin ilging olmasa bile okul
faaliyetlerini iyi yapmaya ¢aligirim.

26

Ders calismam gerekirse arkadaslarimla
disar1 ¢ikmam.

27

Ben her zaman smavlara ¢aligirim.

28

Okul caligmalarimi ve 6zel hayatimi diizenli
tutabiliyorum.
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29

Derslerdeki performansim i¢in hedefler
belirlerim.

30

Okul calismalarimi diizenlemek igin bir
sistemim var.

31

Derslerim bana hayatta yapmay1 planladigim
seyler i¢in faydali bir hazirlik sagliyor.

32

Ortaokul bana degerli beceriler 6gretiyor.

33

Ortaokulda ¢ok caligsmak, isgiiciinde basari
icin 6nemlidir.

34

Ogretmenlerim sdyleyeceklerimi gercekten
dinliyorlar.

35

Ogretmenlerim notlarim hakkida benimle
fikir aligverisi yapacaklardir.

36

Ogretmenlerim,  bir  seyi  Ogrenmekte
zorlandigimi fark ederler.

37

Ogretmenlerim  bize ne Ogrettigini
anladigimizdan emin olmak i¢in kontrol
ederler.

38

Geride kalirsam Ogretmenlerim yetismeme
yardim edeceklerdir.

39

Ogretmenlerim zor seyleri net bir sekilde
aciklarlar.

40

Ogretmenlerim okulda basarili olabilecegime
inantyorlar.

41

Ogretmenlerim sadece en iyi Ogrencilerle
degil, tiim 6grencilerle ilgilenirler.

42

Ogretmenlerimin bir seyleri aciklamak i¢in
birkag iyi yolu vardir.

43

Ihtiyaciom  olursa  &gretmenlerim  okul
calismalarimda bana fazladan yardim
edeceklerdir.

44

Calismalarimda onde gidersem,
ogretmenlerim konuyla ilgili kalmama ve
mesgul olmama yardim edeceklerdir.
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EK 4. Gelecek Diisiincesi Testi

Gelecek Diisiincesi Testi

Oge Bilesenleri

| Cevaplarimiz

1. Mevcut Durumu Anlama

a. Bildiginiz miistakil bir evin 3 6zelligini
yazin.

b. Verilen 0&zelliklerin neden bdoyle
oldugunu aciklayan 3 sebep yazin.

2. Temel Degisimleri Tammlamak

a. Verilen resimlere dayanarak gecmisteki
ve giliniimiizdeki miistakil evler arasinda 3
fark belirtiniz.

b. Glinumuzde evlerde gozlemlenebilen 3
ana degisikligi yaziniz. (mistakil evlerde)

3. llgili Faktorleri Analiz Etme

a. Bu degisimlerin/egilimlerin altinda
yatan 3 sebep yaziniz.

b. Bu faktorlerin 3 avantajini belirtin.
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c. Bu faktorlerin 3 dezavantajini belirtin. °

4. Gelecekte Olasi Senaryo Olusturma/Gelistirme

[ ]
a. Bu degisimler ve faktorler gelecekteki
evlerin Ozelliklerini etkileyecek mi? 3 o
sebep belirtin.

b. Faktorlerin gelisimi ve mevcut

egilimlerin degismesi dogrultusunda .
gelecekteki ev icin 3 olasilik veya
gereksinim yaziniz. o

5. Gelecekte Tercih Edilebilir/ Daha Uygun Olana Gerekgelerle Se¢cim Yapma

a. Oniimiizdeki 50 yil igerisinde halka
acik konut olusturma sansiniz olsa ne
onerirsiniz?

i. Gelecekteki bir konutta ihtiyac
duyulabilecek 3 06zelligi c¢izin ve
belirtin.

ii. Gelecekteki konutunuz icin bir
isim bulun ve kullanilan/kullanilacak 2
malzeme belirtin.
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EK 5. Olcek ve Etkinliklere Yonelik Kullanim izni

EK 5.1. Tasarim Odakh Diisiinme Ol¢egi Kullanim Izni

@ Merve Glnsal “ & S e
Kime: 10.05.2022 3al 23:11

Sayin Yesim hocam;

Marmara Universitesi Fen Bilimleri Egitimi programinda yiiksek lisans 88rencisiyim. Tez danismanim Prof. Dr. ilknur GUVEN ile birlikte,
sizin doktora tezinizde gelistirdiginiz TODO'ni kullanmak istiyorum, fakat éncelikle benim uygulayacagim grup ortaokul égrencileri. Olcegi
direkt kullanmami mi yoksa 6grencilere uyarlamami mi tavsiye edersiniz fikrinizi almak istedim, yardimai olursaniz sevinirim.

iyi calismalar.
Merve GUNSAL

@ Yesim SURMELIOGLU S &« o
Kime: 5iz 11.05.2022 Car 16:33

Bilgi:

@ Ogretimde Tasarim Odakl D... w

21 KB

Sayin Merve Hocam,
Prof. Dr. Mukaddes Erdem Hocam ile birlikte hazirladigimiz/yayinladigimiz "Ogretimde tasarim odakl distinme dlcedinin
geligtirilmesi” isimli makale icin geligtirdigimiz clgek ektedir, elbette kullanabilirsiniz. Ancak ortaokul 6grencileri igin yogun bir galisma

ile uyarlamaniz gerekmektedir.

Cahgmalanimizda kolayhklar dilerim.

EK 5.2. Ogrenci Eylemliligi Olcegi Kullanim izni

Your name
Merve GUNSAL

Your e-mail address

Subject
Student Agency Survey,2018

Message

Hi Carrie Scholz;

My name is Merve GUNSAL, | am a master student, at Marmara University (Turkey).

| would like to use the 'Student Agency' questionnaire in the "Maximizing Student Agency” issue published by the American Institutes for Research
(AIR] in January 2018 in my thesis. Would you allow me to adapt it to Turkish and do the validity and reliability study?

Thank you.
Merve GUNSAL
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Scholz, Carrie a &

Kime: 5iz 31.05.2022 5al 15:55
Bilgi:

Yanita sununla bagla: 2 Geri Bildirim

Thank you! ‘ ‘ Thank you very much! ‘ Noted with thanks,

Hello Merve -
Yes, please feel free to use it and cite it as an adaptation of the survey.

All the best to you,

Carrie

@ Merve Glnsal & & o
Kime: AIR Copyright Help Desk 1.09.2022 Per 20:12

Hi AIR;

| want permission to use the Student Agency Survey at the link below. Pdf page range 45-52.

Best regards.
Merve GUNSAL

https://wwi.zirorg/sites/default/fles/2021-06/Maximizing-Student-Agency-NICs-Technical-Appendix-Oct-2018, pdf

1. Your name, role/title, and school/agency/organization

My name 1s Merve GUNSAL, T am a master student, at Marmara University (Turkey). I am also a science teacher 1n a state
school.

2. The title of the article or other item that you are seeking permission to use, plus a hyperlink to the material (NOTE: AIR
produces thousands of documents each year. The AIR Copyright Help Desk does not have a repository of these
documents.)

[ would like to use the 'Student Agency’ questionnatre in the "Maximizing Student Agency” issue published by the American
[nstitutes for Research (AIR) in January 2018 in my thesis

@ Merve Giinsal S &
Kime: AIR Copyright Help Desk 1.09.2022 Per 20:12

3. A brief description of the purpose for which you will reprint or adapt the material
I will only adapt 1t to Turkish and do the validity and reliability study

4. A brief description of the changes, if any, that vou plan to make to the material

No.

5. The title of your research study, paper, or dissertation/thesis (A working title is fine.)

It 1s not clear vet, [ have not submitted the thesis proposal to the university.

I am planning an experimental study on lesson plans for future thinking and student agency.

6. The time frame during which you will use the material

Between October 2022 and March 2023

7. (If vou are a publisher or other for-profit organization): Any fee(s) that you will charge audiences to use vour work

I don't have a fee.
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AIR Copyright Help Desk a & 7o
Kime: 5iz 1.09.2022 Per 2032
Bilgi: AIR Copyright Help Desk:

Subject: RE: Permission request for master's degree research study

Dear Merve—

The American Institutes for Research (AIR) grants you permisston to translate the report Meximizing Student Agency: Implementing and
Measuring Student-Centered Learning Practices into Turkish and to conduct a validity and reliability study for vour master’s degree. Use

of this material 15 limited to educational, research, and nonprofit use.

The preferred citation 1s as follows. You may, however, modify the citation for another editorial style.

EK 5.3. Gelecek Diisiincesi Testi Kullanim izni

@ Merve Glinsal e E S e
Kime; 7.06.2022 Sal 20:57

Dear Nyet Moi Siew;

My name is Marve GUNSAL, | am a master student, at Marmara University (Turkey). | am looking for a future thinking test to use in my thesis. |
want to use the test developed by you. "Assessing the Validity and Reliability of the Future Thinking Test using Rasch Measurement Model" 2018,
would you allow me to translate the test in your article into Turkish and use it by performing a validity and reliability analysis?

Thank you.

Merve GUNSAL

° SIEW NYET MOI @ SOPIAH ABDULLAH - - a s o
Kime: Siz T.06.2022 5al 22:49

Dear Merve GUMSAL,

You are welcome to translate the Future Thinking Test into Turkish and use it by performing a validity and reliability analysis. What you need to
do is to cite our name in your writing.
Thank you.

Associate Professor Dr. Siew Nyet Moi @ Sopiah Abdullah
Faculty of Psychology and Education

Universiti Malaysia Sabah,

Jalan UMS

38400 Kota Kinabalu, Sabah

MALAYSIA

Offica:

Fax:
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EK 5.4. IDiverse Tarafindan Hazirlanan Etkinliklerin Kullanim izni

@ Merve Glinsal S &~
Kime:

1.09.2022 Per 19:13

Hi IDiverse;

My name is Merve GUNSAL, | am 3 master student, at Marmara University (Turkey). | would like to adapt the projects at
https://idiverse.eu/globallab/ to the 5E lesson plan to use in my master's thesis. | would be glad if you let me.

Thank You.

Merve GUNSAL
Science Teacher

@ Priscila Doran AR SR
Kime: 5iz

1.09.2022 Per 19:21
Dear Merve GUNSAL,
You are welcome to adapt our activitias to your master thesis. Please let me know what your thesis is about and if I can support you in any way.
Best regards,

Priscila Daran

EK 6. Ay Gozlem Formu

Islands Diversity for Science Education Open Schools for Open Societies

&
H bt " Schodls for
2017-1-5T01-K201-035818 st Design Thinking with the Moon Pl Grant Agreement N2 741572
Sodieties
Co-fundes iy i -

[ Moon Observation Journal -
Cate / Timme: Date / Time Date / Time: Date / Time Date / Time: Date | Tine Date [ Time:
Cate / Timme: Date / Time Date / Time: Date / Time Date / Time: Date | Tine Date [ Time:
Cate / Timme: Date / Time Date / Time: Date / Time Date / Time: Date | Tine Date [ Time:
Cate f Time: Date [ Time Date / Time: Date / Time Date [ Tima: Date | Time Date / Time:
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EK 7. Arastirma Izin Yazis1

-

ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Madiraga

Sayr 1 E-59090411-20-63083219 ) 08/11/2022
Konu : Anket ve Arastirma Izni (Merve GUNSAL)

VALILIK MAKAMINA

ilgi :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Maudarliiginan 21.01.2020 tarihli ve 2020/2 sayil: genelgesi.
b) Marmara Universitesinin 24.10.2022 tarihli ve 389780 sayils yazisi.
¢) Miidiidagiimiz Arastirma ve Anket Komisyonunun 31,.10.2022 tarihhi ttanag:.

Arastirma Konusu : Tasanm Odakl Dastnme Yaklagmina Dayaly Bilim Uygulamalan
Etkinliklerinin 7. Stmf Ogrencilerinin Ogrenci Faillifi, Gelecek Dilgtincesi ve
Tasanm Odakh Dasinme Dizeylenine Etkisinin Incelenmesi

Aragtirma Tirg - Anket

Arastirma Yeri : Istanbul

Arastirma Kisiler : Ortaokul ve Lise Ogrencileri
Arastirmanin Sresi 22022 - 2023 Egitim - Ogretim Y1l

Yukanda bilgilert verilen aragtirmanin; 6698 sayih Kisisel Verikenin Korunmas: Kanununa aykin olarak
kigisel ven istenmemesi, ogrenci velilerinden agilk nza onay:r alinmasi, yiz yoze cgitime gegmis olan
kurumlarmizda, Covid-19 tedbirleninin aragirmact ve ilgili kurum idarelerince alinmasi, bilimsel amag disinda
kullamilmamasi, bir drnegi Madirligimizde muhafaza cdilen mihirli ve 1imzali ven toplama araglarmin
kurumlarimiza aragtirmacs tarafindan ulagtinlarak uygulanmasy, kattlimeilann génallillik esasina gore segilmesi,
aragtirma sonug raporunun kamuoyuyla paylaglmamasi ve aragtrma bittikten sonra 2 (iki) hafta igerisinde
Mudarlugumuze gonderilmest, okul idarelerinin denctim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim ve oOgretimi
aksatmayacak sekilde, ilgi (a) genelge csaslan dahilinde vygulanmas: kaydiyla Muadiarligomiizee uygun
goriilmektedir.

Makamimzca da uygun géruldagii takdirde olurlarmiza arz ederim.

~ Levent YAZICI
T Ml Egitim Modard
OLUR
Dr. Hasan Haseyin CAN
Vali a.

Vali Yardimeis
Ek:
1- llgi (b) Yaz ve Ekleri (6 Sayfa)
2- ligi (<) Twtanak () Sayfa)
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