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$ekil2.3 'de Wt 'nin slmrlan, 

t W 

k=ta.Jn-k 
ve n=t3a.Jn-k 

n 

$ekil2.3 

(2.7) 

noktalanndan geyen iki dogrudur. (2.7)' de yer alan a 'mn degeri %5 anlamhhk 

dtizeyinde a=O.948 , %1 anlamhhk diizeyinde ise a=1.143 'tiir e\ Bu simetrik olan 

yizilen dogrular W t = 0 'm yatay eksenden aynlmasmm anlamh olup olmadlgml test 

etmektedir. 

Ktimtilatif hata toplamlannm etkisini gosteren wt aym zamanda grafiklerde �a�r�t�l�~� veya 

�a�z�a�h�~�m� �b�a�~�l�a�n�g�l�c�l� ile gosterilen noktada meydana gelen bir yaplsal �d�e�g�i�~�i�m�i� de ortaya 

ylkanr CS
4
). 

CUSUM T estine �k�a�r�~�l�h�k�,� katsaytlann �g�e�l�i�~�i�g�i�i�z�e�l� sistematik hareketlerini belirlemek 

iyin, ktimtilatif hata kareler toplaml olarak adlandmlan CUSUMSQ Test istatistiginde 

gerekli olan, 

53 Jan KMENTA Elements of Econometrics. 2nd Edition. MacMillan Publishing Company. New York. 
1986, s.576-578. 
54 Alldrew HARVEY, The Econometric Analysis of Time Series. 2nd Edition. New York. 1990. s.154. 



t ,., 
LW; 
s=l 

11 ,., 

LW; 
(t=k+l,k+2, .... ,n) (2.8) 

s=k+l 

hesaplalllr C\ 

CUSUMSQ grafigi, CUSUM grafigi iyin iyi bir tamamlaYlcldlr. Her iki testte de 

hatalar sozkonusu olsa da kumUlatif hata toplamlanndaki gibi EKKY ile uygulanabilir. 

Kumulatif hata toplamlan ile kullalllldlgmda yaplsal degi~imi belirlemektedirC6
). 

Yukanda anlatJian CUSUM ve CUSUMSQ Testleri, degi~kenlerde meydana gel en 

yaplsal degi~imi belirledikleri gibi spline fonksiyonlannda onemli olan kmlma noktalanlll 

da tespit etmekte kullallllmaktadlr. Testlerin grafiklerinde, serinin, belirlenen anlamhhk 

duzeylerinde yizilen ve noktah dogrular olarak gosterilen dogrulann dl~ma ta~tlgl nokta 

veya noktalar kmlma noktasl olarak belirlenmektedir. 

2.1.4. KlSltlamalar 

Spline fonksiyonlannm 6zelligi, sureksiz olan fonksiyonlan, yaplsl degi~me nedeniyle 

kopuk olan paryalan kmlma noktasmda birle~tirerek surekli hale getirmesiydi. t~te 

fonksiyonlann surekli olmasl iyin bazl klsltlamalar yapIlmasl gerekmektedir. 

iktisat teorisinde bir regresyon modelinde parametrelerin degerleri yerine parametreler 

arasmdaki ili~kilere bazl klsltlamalar getirilebilir. Bu durumda test edilecek, parametreler 

degil parametreler arasmdaki ili~kidir e\ 

Parametreler uzerine konan kIsltlamalar nedeniyle klsltlama olmakslZln'f'" yapIlan 

parametre tahminlerinde minimum olan hata kareler toplaml buyilrken, belirlilik katsaYlsl 

kUc;ulmektedir. Klsltlamalann ihmal edildigi modellerle, klsltlamah modellerin biraraya 

55 KMENT A, a.g.e .. s.578. 
56 HARVEY, a.g.e .. 5.155. 
57 . 

GENCELL a.g.e .. so402. 
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gelmesiyle "Belirleme" sozkonusu olmaktadlr. Parametreler arasmdaki ili~kilere konan 

klsltlamalar "Dogrusal Klsltlamalar" ye "Dogrusal Olmayan Klsltlamalar" olmak uzere 

ikiye aynlmaktadlr es). 

2.1. 4.1. Dogrus{l/ Klslt/{lI1l{l/{lr 

Parametreler arasmdaki ili~kiler dogrusal oldugunda bu ili~kilere konan klSltlamalara 

"Dogrusal KlSltlama" denilmektedir. 

m saYlda dogrusal k!sltlamaya sahip bir regresyon modeli iyin kurulacak hipotez, 

Ho: R~ = r (2.9) 

dir. Burada, k parametre saYlsl, R bilinen parametrelerin (m x k) boyutlu matrisi, ~ 

regresyon parametrelerinin (k x 1) boyutlu yektorli ye r bilinen parametrelerin (m x 1) 

boyutlu vektOrlidur. Bu durumda model, 

lse 

ye iki smlrlama 

sozkonusu oldugunda 

R-[l -1 ° oOJ - ° 1 -1 

58 KMENTA a.g.e., s,-l.80. 

r = [~J 



(2.4) 'de verilen hipotezin testinde, bilinmeyen ~ parametreleri yenne tahmincisi 

olarak b parametresi kullamlmaktadlr. Buna gore Rb 'nin beklenen deger ve varyansl, 

E(Rb)=R~ 

var(Rb)=E(Rb-E(Rb»2 =E(Rb-R~)2 

= E{R(b - ~)(b - ~)'R'} 

dir. b 'nin vary an SI, 

var(b) = E[(b - ~)(b - ~)'] = 0-
2 (x'xr1 

oldugundan Rb 'nin varyansl, 

e$it olmaktadlr. Bu durumda Rb 'nin ornekleme daglllml, 

ve R~ yerine r konu$ursa (R~=r oldugunda) 

olacaktIr. Bu durumda, X2 istatistigi z istatistiginin karesi oldugundan, 

yazIlabileceginden ve 0-2 bilinmediginden yerine 

e'e S2 = __ _ 
(n-k) 
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kullallllmaktad1r ye s1111rlamalar m ye (n-k) serbestlik dereceli F istatistigi ile test 

edilmektedir C9
). 

F = (Rb - r)'[R(x'xr l R'](Rb - r)/ m 
e'e/(n-k) 

2.1. 5. Spline F onksiyonlan Hesaplama Yontemleri 

(2.12) 

Spline fonksiyonlannm hesaplanmasmda iki yontem soz konusudur. Bu yontemlerden 

birincisi kls1tlamas1z en kU9uk kareler yontemi, ikincisi ise k1s1tlamah en kU9Uk kareler 

yontemidir. $imdi bu yontemlerin herbiri ayn ayn incelenecektir. 

2.1. 5.1. KlSltlamaslZ En Kii~iik Kareler Yontemi 

Birinci Donem ~ = ~o + ~lt + Et t :::; to 

ikinci Donem Y. = W'+Wt+E t 0 1 t to < t :::; t1 

a 9uncu Donem Y. = W"+W't+E t 0 1 t t > t1 

~eklinde U9 farkh donem i9in yerilen degi~kenler, 

W t =t 

W -, { 0 
t - t - to 

w"= { 0 
t t-t 

I 

t :::; to 
t > to 

t :::; tl 
t> tl 

olarak talllmlalllrsa yeni fonksiyon, 

Y = R' +'1 w' +'1 W"+y W"'t-E t 1-'0 I t 2 t 3 t t 

59 0 ' J HNSTON. a.g.e., s.182 - 185. 
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olacaktlr ye (2.13) ile (2.15) kar~Ila~tlfl1dlgmda spline fonksiyonlanna ili~kin 

parametreler, 

f3; = Y 1 
f3;'= Y1 +Y2 

f3 ;"= Y 1 + Y 2 + Y 3 

f3 " - f3' - 'If t 0- 0 120 

f3 '''= f31! - V t o 0 I 3 1 

olarak elde edilecektir (60). 

(2.16) 

(2.15) ile yerilen fonk~iyona EKK yontemi uygulandlgmda, kmlma noktalannda 

birle~en surekli fonksiyonun tahmin edilmesini saglar. (2.13)' deki fonksiyonlann f30 ye f31 

parametreleri (2.16)'da yerilen denklemlerden belirlenebilir. Aynca f30 ye f31 para-

metrelerinin testi tamamen y parametrelerinin testine e~degerdir. Buradan, YI 'in test 

edilmesi, birinci donemin pozitif yeya negatif trende sahip olup olmadlgl anlammdaki f3; 

nun testiyle aymdlr. Benzer ~ekilde, Y2 nin testi, ikinci donemdeki fonksiyonun egiminin 

birinci donemdeki fonksiyonun egiminden farkh olup olmadlgl anlammdaki (f3;'- f3; )nun 

testini ye Y3 testi de uyuncu donemdeki egim ile ikinci donemdeki egim arasmda fark olup 

olmadlgl anlammdaki (f3;"- f3;') nun testine e~degerdir (61). 

Yukanda anlatIlanlardan sonra eger, slfIr hipotezi, 

ise f30 ye f31 parametrelerinin hepsinin aym olmasl gerekir. Yani, yeriler : 

(~.17) 

60 . 
I$Y AR, a.g.e., s.220 

61 JOHNSTON, a.g.e .. s.394. 

+9 



gibi bir trende sahip fonksiyonel bagmtl ile verilir. Boylece (2.17) 'deki bagmtl klsltiamaiI 

iken, spline fonksiyonu klsltlamaslz olur. Bu nedenle, krsltlamalan test etmek i<;:in de F 

testi kullamlabilir (62). 

2.1. 5.2. Klsltlamaiz En KUfuk Kareler Yontemi 

ikinci hesaplama yontemi "Klsltlamah En Ku<;:uk Kareler yontemi"dir. Bu yontemde 

ilk adlm kmlma noktalan i<;:in krsltlar koymaktlr. (2.13) deki fonksiyonlarda kmlma 

noktalannm getirdigi klsltlamalar, 

~~ + ~;xo = ~~ + ~;'xo 
PJ' + ({'x = ({II'+ ({''X 
iJo iJI I iJo iJI I 

dir. Bu aIternatif olarak, r = R~ krsltlannm matrisi olarak yazIlabilir. Burada, 

[~ Xo -1 -xo 0 
0 1 XI -1 

dlr ve bu krsltlann denklemi, 

1 1 
1 2 

1 
1 

Y x _v 
• 0 .... 1 

~;) 

~; 

-~J w' 0 

~;' 
~"' 0 

~;" 

xI) + 1 
Xo +2 

Xo +XI 

=[~J 

1 Xo + Xl + 1 
Xo + XI + 2 

11 

El 

E, 

En 

62 Sukesh K. GHESH, Econometrics Theory and Applications, New Jasey, 1991. s.195. 
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(2.19) 

(2.20) 
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olan model uzerinde fonksiyoneldir ve veri matrisindeki bo~ karelerin hepsi slfirdlr. 

KIsltiamah EKK yontemiyle bulunan ~o ve ~l parametrelerinin hesaplanmasl, bunlann 

(2.15)'deki spline fonksiyonlannm hesaplanml~ katsayIlanndan turetmeye ozde~ olacaktlr 

(63). 

KIsltlamah EKK yonteminde, ~ vektorunun elemanlan q 'nun, parametre saYIsI k 'dan 

kuyuk ya da e~it olmasl kIsltmn testi iyin, 

Ho: R~ = r (2.21) 

dir. Ho hipotezi kabul edilirse, modele kIsltlar dahil edilerek yeni model tahmin edilir ve 

modelin tahmincileri b* olup, 

ili~kisini saglar. Model, 

Y=X~+8 

~eklinde ise, 

<l> = (y - xb.),(y - xb.) - 2;""(Rb. - r) 

scalar fonksiyon tammlamr. ;,.., Lagrange yarpamdlr. <l> nin kIsmi turevi ahnarak, 

a<l> 
-= -2x'y+ 2x'xb* -2R';'" ab. 

= -2(Rb. - r) 

63 G HESH, a.g.e., s.196. 
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b. ve 'A iyin yozUlilrse, 

x'xb. - x'y - R''A = 0 (2.25) 

olup R(x'xr1 ile yarplhrsa, 

olmaktadlr. (2.21) 'den, Rb. - r = 0 ve b = (x'xr1x'y EKK tahmincisi kullallllarak, 

elde edilmektedir. 'A (2.25) 'de yazlhrsa, 

b. = (x'xr1x'y+(x'xr1R'[R(x'xr1RT1(r-Rb) 

= b + (x'xr1R'[R(x'xr1RT1(r-Rb ) 

dir. Burada, 

b : klsltlamaslz tahminci 

b. : r 'de q adet ktsltlama geryekle~tiren klsltlamah EKK tahmincisidir. 

(2.21) 'de verilen hipotez dogru kabul edildiginde, 

Klsltlamah EKK tahmincisinin hata terimi; 

e. = y- xb. 

= y - xb - x(b. - b) 

= e-x(b. - b) 

52 
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dir ve e, klsltlamaslz EKK hata terimidir. Aynca k!sltlamalI ve k!sltlamaslz regresyonlann 

hata kareler toplamlan arasmdaki fark, 

e~e* - e' e == (b* - b)' x'x(b* - b) 

(2.26) 'dan hareketle, 

elde edilir. Burada R(x'xr1RT1 pozitifbelirli matristir. Bu nedenle, 

dlr ve modele k!sltlamalann ilave edilmesi hata kareler toplamml kii<;:iiltmez. 

Buna gore, (2.21) 'de verilen hipotezin testi iyin hesaplanan F istatistigi; 

F== (e~e*-e'e)/q 
e'e/ (n - k) 

2.1. 6. Piecewise (Par9all) Dogrusal Regresyon 

(2.27) 

(2.28) 

(2.29) 

Piecewise (paryah) dogrusal regresyon modelleri, spline fonksiyonlannm ozel bir 

halidir. Daha once anlatrlan spline fonksiyonlanndan fark! Piecewise dogrusal 

regresyonlanmn dogrusal olma zorunlulugudur. 

64 . 
I$Y AR. a.g.e .. s.221-224. 
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Y 

~ ___________________ X 

$ekil2.4 

$ekil 2.4 'de verilen piecewise dogrusal regresyon modelini degerlendirmek i'Yin, 

olursa ve D t kukla degi~keni, 

dir. Buradan hareketle, 

E(Y; ID t = 1, Xt,XtO ) = ~l +~lXt + ~2Xt - ~2XtO' D t = 1 

= ~l + (~l + ~2 )xt - ~2XtO 

(2.30) 

(2.31 ) 

(2.32) 

Yaplsal degi~imden once dogrunun egimi ~J iken, degi~imden sonra egim ~1+~2 

olmaktadlr. Bununla beraber, (2.31) ve (2.32) 'den; 

ve 

54 



E(~) = (~o - ~2XtO) + (PI +~2)XtO 

= ~O +~IXtO 

oldugundan fonksiyon surekli hale gelmektedir (65). 

Yukanda bir kmlma noktasl ye bir baglmslz degi~ken iyin yapIlan hesaplamalar iki 

yeya daha fazla kmlma noktasl ye baglmslz degi~ken iyin de soz konusudur. Ornegin, uy 

kmlma noktasl iyin, 

Y 

L--_____ ----'-______ X 

Xt. xi. xk xt.l 

Seki12.5 

Sekil 2.5 'in piecewise dogrusal regresyon modeli, 

dir. Burada, kukla degi~ken Dt, Xt-l s; X S; Xt gozlemleri iyin 1, dig er durumlarda 0 

degerini ahr. Yani; 

D1t =O D2t = 0 D3t = 0 t S; to ',. 

D1t = 1 D2t = 0 D3t=O to<tS; tl 

D 1t = 1 D21 = 1 D31 = 0 tl < t S; t2 

D1t = 1 D21 = 0 D31 = 1 t> t2 

65 PINDYCK and RUBINFELD. a.g.e .. s.118-119. 
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dir. (2.33) 'deki regresyon modeli, Xu ve Xt2 noktalannda sureksizdir. Bu durumu ortadan 

kaldlrmak iyin, 

~~ = ~~ +~; (xtl - xtO ) 

~~'= ~~ + ~i'(Xt2 - xtl ) 

~eklinde klsltlamalar getirilmektedir ve bu kIsltlamalar (2.3 3) 'de yerine konularak, 

~ = ~~ + ~;[(Xt - xtO)Dtl + (xtl - xtO)Dt2 + (Xt2 - xtl )Dt3 ] 

~il(Xt -xtl )Dt2 +(Xt2 -xt1)Dt3]+~l"[(Xt -xt2 )Dt3 ]+Et 
(2.34) 

elde edilmektedir (66). Yukanda verilen kukla degi~kenler (2.34) 'de yerine konulursa, bu 

takdirde dogru paryalanmn denklemleri, 

olmaktadlr. 

Paryah dogrusal regresyonda her zaman kInlma noktalan tespit edilmeyebilir. Bu 

durumda uygun bir yakla~lm, baglmh degi~ken ile baglmslz degi~kenin grafigini yizerek, 

Xl 'ye verilen Xto gibi bir degerden sonra bagllltlda gori.inen degi~imi gozlemektir. i~te bu 

~ekilde kmlma noktasllll gozlemenin analitik yakla~lml, "Switching Regresyon" 

modellerinde bulunabilir (67). 

66 SUITS, MASON and CHAN, a.g.e" s.132-133. 
67 . 

GUJARATI, a.g.e" s.520. 
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2.1. 7. Switching Regresyon 

Yukanda bahsedildigi gibi, regresyon modellerinin surekli oldugu yarsaYlmmm uygun 

olmadlgl durumlar soz konusu olmaktadlr. Yani modeli, surekli hale getirebilrnek iyin 

dogru paryalannm birle~tirildigi kmlrna noktasl bilinrnemektedir. Boyle durumlarda 

"Switching Regresyon" rnodelleri kullamlmaktadlr. Bu regresyon modellerinde hata 

terirnlerinin yaryanslannm incelenen donem boyunca aym oldugu kabul edilrnektedir. 

Switching regresyon modelleri ile ilgili yah~malar Goldfeld ye Quandt tarafmdan 

yapIlml~tlr. 

Yine aym ~ekilde, zaman iyerisinde gozlemlerin, yaplsal degi~imden dolaYI alt 

donemlere aynlan modelde hangi doneme ait oldugunu ortaya koymak ye gozlemlerin 

donernler arasmda nasIl dagIlacagmm tespit edilmesi gerekmektedir. Bu tespit de, kmlma 

noktasl sayesinde yapIlmaktadlr. Eger kmlma noktasl bilinmiyorsa switching regresyon 

kullamlarak belirlenmektedir (68). 

Switching regresyon modellerinde kmlma noktasl, regresyon parametrelerinde oldugu 

gibi maksimum olaslhk fonksiyonu kullamlarak hesaplamr (69). 

Switching regresyonlar, zamana yeya bazl degi~kenlerin kmlma noktalanna baglI 

olabilir ya da stokastik olarak seyilir. Ornegin, ucret ye fiat kararlan du~uk ye yilksek 

enflasyon donemlerinde farkh olabilir. 

2.1. 7.1. Zamana Bagh Determistik Switching Regresyon Modeller; 

Zamana bagh deterministik switching regresyonlan aylklamak iyin model, 

ikinci donem 

68 E. MALINVAUD, Statistical Methods of Econometrics, 3rd Revised Edition, North -Holland 
Publishing Company, Amsterdam, 1980. s.36 
69 PINDYCK and RUBINFELD, a.g.e .. s.119-120. 
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~eklinde kurulmakta, 8 'lann normal olarak ve ortalamasl slfir, O'i ve O'~ varyanslan ile 

baglmslz olarak daglltddlklan varsaydmaktadlr. Aynca burada to bilinmeyen kmlma 

noktasldlr. 

Bu durumda to'a bagh olabilirlik fonksiyonu, 

T to 2 T - to :2 
1nL = --ln2n--InO' ---lnO'') 

2 2 1 2 ~ 

1 to 1 T 
- ') 2 I (~ - ~b - ~ix, )2 - ') 2 I (~ - ~~ - ~iXt f _0' 1 1=1 -CJ 2 (=10 

(2.35) 

dir. to, olabilirlik fonksiyonunu maksimize eden degerdir. 

Bununla birlikte to noktasInI belirlemek iyin diger bir yakla~lm ardl~lk hatalan 

kullanmaktlr. Ardl~lk hatalar kumesi W3, W), .... lse, 

den, 

to ') 
RSS tO = I Wt 

t=3 

ve 

dir. Benzer ~ekilde geriye dogru ardl~lk hatalardan &~ (to) hesaplanmaktadlr. Bu nedenle 

(2.35) 'de ~;, ~;' ve 0'; (t = 1,2) parametreleri yine aym parametrelerin maksimum 

olabilirlik hesaplan ile degi~tiriIirse, 
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T 

olur ve buradan 

T T to A 2 T - tn A 2 
1nL = --ln2n----lncr ---' Incr~ 

2 2 2 1 2 ~ 
(2.36) 

elde edilrnektedir ve (2.36) ardl~lk hatalann ilk iki degerinin rnaksirnurnunu bulrnak i9in 

gerekli turn yerileri turetecektir. A, olabilirlik oran istatistigi ye 

A = L(~) 
L(O) 

A 

olsun. Burada, L(O); turn pararnetre uzerinde olabilirlik fonksiyonunun smlrlanmaml~ 

rnaksirnurnu, L( w); ise hipotez ile smlrlanml~ w c 0 alt uzaYI uzerinden olabilirlik 

fonksiyonunun rnaksimumudur. "Swiching yoktur", hipotezi altmda, 

l
A TnT AJ 

nL(w) = --In2n----lncr" 
2 2 2 

dir ye burada, 

n A A 

O2 =L(yt-~0-~lXt)2 
t=1 

olrnaktadlr. Olabilirlik oran istatistigi ise, 

formUlu ile hesaplanrnaktadlr Co). 

70 JOHNSTON, n.g.e., sA08-.J,09. 

(2.37) 
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2.1. 7.2. Diger Degi~kenlere Bag/z Deterministik Switching Regresyon Nfodelleri 

Yukanda anlatIlanlar bir tek degi~kenin belirlendigi switching regresyon i~lemlerine 

dogrudan uygulanabilmekte ve hata teriminde veya herhangibir gecikme teriminde 

otokorelasyon sozkonusu degilse switching regresyonu kontrol eden degi~kenin artan 

bUyUkluklerine gore gozlemler yeniden duzenlenmektedir. 

Daha genel bir tbrmulasyon, 

Zlt, ....... , Znt t = 1, 2, ....... , T 

gozlemleriyle degi~kenlerin mevcut oldugu varsayrlsm. Oyle ki z;y ~ 0 veya z;y > 0 

olup olmamasma gore donemler seyilmektedir. Burada y bilinmeyen katsaYl vektOrudur. 

z; y ~ 0 lse D t = 0 

z;y > 0 lse D t = 1 

konularak, 

Y = A'X +8" t J.lj t t 

~eklindeki iki donem 

(2.38) 

(2.39) 

olarak birle~tirilebilir. Burada, ~; ,~;', G~ ,G; ve D t 'ler hesaplanmasl gereken 

bUyUkluklerdir. Durumu biraz daha kolayla~tlrmak iyin D t 'ler surekli fonksiyon ile 

tahmin edilebilir. Mumkun bir yakla~lm, 
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ve logaritmik olabilirlik fonksiyonu, 

dlr. 

Dt 'yi tahmini fonksiyon ile degi~tirerek, logaritmik olabilirlik fonksiyonu 

~;, ~;', y, cr~, cr~ 'ye gore maksimize edilebilir. Model diskriminantlan tarn degil ise 

buradan Dt slfir veya bir degildir. Bu durumda z;y :::;; 0 veya z;y > 0 olup olmamasma 

bagh olarak iki model kurulabilir. Bu takdirde birbirinden aynlml~ regresyonlar herbir 

model i<;in hesaplalllr ve birbirinden aynlmaml~ donemler i<;in olabilirlik oran testi 

yapIlabilir Cl). 

2.1.8. Kilbik Spline Fonksiyon/arl 

Buraya kadar dogrusal spline fonksiyonlan ye bu fonksiyonlann ozel bir hali olan 

par<;alt dogrusal regresyon anlattldl. Ancak spline fonksiyonlannm en <;ok kullallllan diger 

bir ~ekli de "Kiibik Spline Fonksiyonlan"dlr. 

Yukanda a<;lklandlgl gibi spline fonksiyonlan kullalllm i<;in son derece uygun 

ozelliklere sahip oldugu gibi, dogrusal spline fonksiyonlan kmlma noktalannda siirekli 

olmasma kar~m birinci tiireylerinde siireksizdir. i~te bu sorunun ortadan kalkmast i<;in 

kuadratik yeya kiibik spline fonksiyonlan kullallllmaktadtr C\ 

Basit olarak, Yt nin Xt nin kareli bir fonksiyonu oldugu dii~iiniiliirse ye x = Xo da 

kmlma sozkonusu ise, 

71 .. 
G.G. JUDGE. W.E. GRIFFITHS, R.C.HILL. H.LUTKEPOHL, T.C.LEE, The Theory and Practice of 

Econometric8, 2nd. Edition. John Wiley and Son8 Inc .. Singapore. 1985. s.805-806. 
72 JOHNSTON. a.g.e .. 8.395. 
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y; = f3~ + f3;x t + f3;x; + at 

Yt = f3~ + f3;x t + f3~x; + at 

dlr ve sureklilik ~u ~ekilde ifade edilir, 

f3 ' + (}J (l.' 2 (1./1 +f3'~' + (1./1 2 o J-I1 XtO + J-I2 XtO = J-Io 1AtO J-IcXtO 

Xo kmlma noktasma gore birinci tilrev ahmrsa, 

olmaktadlr. ikinci tilrevde sureksizlik f3; 7= f3~ e~itsizligi ile gosterilir C\ 

(2.41 ) 

Genel kubik spline fonksiyonu bir kmlma noktasl i9in belirlenirken, iki kmlma noktasl 

ile iki degi~kenli fonksiyonlar i9inde belirlenebilmektedir. 

Kmlma noktalannda (XtO ve Xtl) siirekliligi saglayan kIsltlamalar, 

f3 ' f3' (1.' 2 (1.' 3 (1./1 (1.'~, (1." 2 (1." 3 0+ 1XtO +J-I2XtO +J-I3XtO = J-Io +J-I1 AtO +J-I2XtO +J-I3 XtO 

f3 " + f3'~' + (1." 2 (1." 3 (1.11'+ (1.,v, f3"~"2 f3"J,3 o 1 '"\.t] J-I2 Xtj + J-I3 Xt] = J-Io J-I1 At1 + c '"\.t1 + 3At] 

dir ve kubik spline fonksiyonunun birinci kmlma noktasl XtO 'a gore tilrevi, 

ve ikinci kmlma noktasl Xtl 'e gore tilrevi 

73 
DARNELL. a.g.e .. 8.377. 
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AII+,)AIIX +3AIIX2 = AII't,)AIIX +3 AIIX2 
1-'1 -I-'c tI 1-'3 t] 1-'1 ""1-'2 tI 1-'3 tI 

olmaktadlf. KIsltiann yine once Xto 'a gore soma XtI 'e gore ikinci tilrevleri ahmrsa, 

,)AII+6AIIX =')AIII+6 A1", -1-'2 1-'3 tI -1-'2 1-'3 A t] 

~eklindeki kIsltlan vermektedir. Kilbik spline fonksiyonu verilen bu altl klSltl saglayacak 

~ekilde tahmin edilerek 12 ad et parametre tahmini elde edilir Cl). 

Eger ily kmlma noktasl sozkonusu ise, 

Y 

: : 
· . 

~ .. ':" .•. 

: : 

· . · . 

· . 
: : 
· . 

'-______ -'-__ _'___ ___ x 

X, 
T. 

Seki12.6 

Sekil 2.·6 'da gori.ildilgil gibi x ekseni ily e~it paryaya bolilnmil~tilr. Buna gore, 

~ = [p~ + P; (xt - XtO ) + P; (Xl - XlrJ2 + P; (Xl - XtO)3 ]DI 

+W~+P;'(XI -Xt])+P~(Xt -XII)" +P;'(XI -XII )3]D 2 

+[P~"+P;'(Xt -Xt2)+P~'(Xt -Xt2 )2 +P~'ZXt -Xt2 )3]D3 +8 t 

olsun. Yine D t, t nci arahk iyin talllmlanan bir kukla degi~kendir. 

74 . 
I$Y AR, a.g.e., s.230-23l. 
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(2.43) de verilen regresyon, kmlma noktalannda ve kmlma noktalannm (2.43) deki 

turevleri de sureksizdir. Fakat katsayIlara getirilecek olan kIsltlamalar hem fonksiyonu 

hem de birinci ve ikinci turevlerini surekli hale getirmektedir. 

Bu durumda gerekli olan klsltlamalar, 

f3~ = f3~ + f3; (xtl - XtO ) + f3; (xtl - xt(Y + f3; (xtl - XtO )3 

f3~'= f3~ + f3;'( Xc - Xtl ) + f3~ (xt} - xtJ + f3;'( xt2 - xtll 
(2.44) 

olur, kIsltlamalann birinci t11revi aitmrsa, 

(2.45) 

ikinci t11revler aitmrsa, 

(2.46) 

(2.44) 'de f30 lann uzerindeki klsltlamalann birle~tigi noktalarda fonksiyonun sag ve 

sol tarafmdaki degerleri e~ittir. (2.44) 'de f31 lerin uzerindeki klsrtlamalann birle~tigi 

noktalarda fonksiyonun sag ve sol tarafmdaki egimleri e~ittir. Aym durum (2.46) 'daki f32 

ler iyin de geyerlidir. 

Bu noktada e~it arahklar durumunu incelemek yerinde olacaktlr. (xtJ-XtO) = (XtrX t1) = 

(Xt3-Xtl) = wise w 'nun once klsltlarda sonra da (2.42) 'de yerine konulmasl ile, 

y; = f3~ +f3;(xt -xto )+f3;[(xt -xt(jDI +(w+Xt -xtl )"D2 +(2w+xt -Xt2 )3DJ 

+ f3;[(x t - XtO)3 DI +[w3 + 3w(xt - xtY + 3w(x
t 

- Xtl )3]D2 

+[7w3 +9w2(xt -xtz )+3w(xt -xt:,Y]DJ 

+f3;'[(xt -xtl )3D2 +[w3 +W2(Xt -xt2 )+3w(xt -xtJ2]DJ+~~'(Xt -Xt2 )3D 3 
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elde edilir ( 5
) ye daha basitle~tirilmek istenirse, D~ ~eklinde yeni bir kukla degi~ken 

tammlamrsa, 

D; = 0 

D~ = 1 

D;=l 

D~ = 1 

D* -0 2-

D* - 0 2-

D;=l 

D;=l 

D' - 0 3-

D* = 0 3 

D; = 0 

D'-l 3-

olacaktlr ye bu notasyon uygulamrsa, 

x S; xo 

xo < x S; Xl 

Xl < X S; x2 

x> xo 

y; = ~~ +~;(Xt -Xto)+~;(Xt -XtO )2 +~;(Xt -XtO )3 

+(~~'-~;)(Xt -xtrJ3D; +(~~'-~;')(Xt -xtJ3D; 

oldugu g0n11mektedir ve (2.48) , (:2.47) 'ye e~degerdir. 

(:2.48) 

Kiibik spline fonksiyonlanm dortten daha yok klfllma noktasl ye iiyten daha yok 

arahklar iyin uygulamakta miimkiindiir. Ancak kullamlan her bir ilaye arabk regresyon 

denklemine bir degi~ken ilave etmekte ye hatalardaki serbestIik derecesini eksiltmektedir. 

2. 1..8. 1. Birden Faz/a BagmlSlZ Degi!jkenli Kilbik Spline Fonksiyon/art 

X baglmslz degi~kenine ek degi~kenler analize kolayca dahil edilebilir. Ek degi~ken z 

de egrilige izin yermek iyin z degi~keni analize T(z) oIarak ilaye edildiginde, 

Y=S(x)+T(z) elde edilir. Bu sonuca ula~mak iyin z nin klfllma noktalan z ekseni iizerinde 

seyilir. Arahklar, genelde gerekli olmamasma kar~m, e~it olarak tammlamr. Aynca z 

ekseni uzerindeki arabk saYlsmm x ekseni uzerindeki arahk saYlslyla aym olmast da ~art 

degildir. Ancak z boyutu iizerindeki polinomlann X yonundekilerle aym dereceden olmasl 

gerekir. Herhangi bir olayda z boyutundaki fonksiyonull surekliligi, X degi~kenindeki gibi 

klSltlamalann uygulanmasl ile saglamr. Ornegin, z degi~keni uy arahk olu~turan Zo, z\, Z2 

75 SUITS, MASON and CHAN, a.g.m., s.133-134. 
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ye Z3 noktalan ile e~it pars;alara b6h:lndugu yarsaYlhrsa, Z deki uS; kubik polinom 

birle~tirilerek x 'e eklenirse, 

Yt = S(x)+Y~(Zt -ZtO)+Y;(Zt -ZtO)2 +Y;(Z\ -ZtO)3 

+(y;'-Y;)(Z\ -Z(1)3D; + (y;/I-y;')(z\ -zto)D; 
(2.49) 

elde edilir. D;, z, Zt 'ye ula~mcaya kadar slfir ye bundan sonra 1 degerini alan kukla 

degi~kendir. Sex) ise (2.48) i ifade etmektedir (6). 

76 SUITS, MASON and CHAN, a.g.m., s.134-135. 
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UCUNCU BOLUft!f 

TURKiYE iTHALATI UZERiNE BiR UYGULAJYfA 

(:ah~manm bu bolumunde, oncelikle Turkiye'nin ithalatl uzerine genel bilgiler yerilmi~ 

ye Turkiye'deki ithalat hareketleri donemler itibariyle incelenmi~tir. 

Daha sonra ekonomide ithalatl aylklamada onemli oldugu du~unulen iki degi~ken 

baglmslz degi~ken olarak seyilmi~tir. Seyilen bu baglmslz degi~kenler ye ithalat 

degi~keninin 1968 - 1995 yIllan arasmdaki degerlerinden yararlallllarak zaman serisi elde 

edilmi~tir. Elde edilen zaman serisindeki degi~kenlerin duragan olup olmadlgl test 

edilmektedir. Yapllan testIer sonucunda serilerin duragan olmadlgl ortaya Ylkmaktadlr. 

Bu nedenle seri, bazl yontemlerin uygulanmaslyla duragan hale getirilmeye yah~Ilml~tlr. 

Zaman serisinin duragan olup olmadlgmm ara~tmlmasmda kullallllacak test istatistikleri 

iyin MiCROFiT paket programmdan yararlallllml~tIr. 

Uygulamanm son a~amasmdaki amay, kurulan ithalat fonksiyonunda meydana gelen 

degi~melerin gozlenmesi ye bu degi~meler kar~lsmda modellerin nasll kurulacagmm 

ara~t1fllmaSldlr. Buna yonelik olarak birkay model denemesi yapIlml~tlr. Kurulan birinci 

model, herhangi bir yaplsal degi~im olmadlgl yarsaYlmmdan hareket etmektedir. ikinci 

model, Chow testine tabi tutulmu~tur. Uyuncu model, kukla degi~ken yakla~lml ile ye son 

model spline fonksiyonu uygulanarak kurulmu~tur. Bu kurulan modellerin analizinde 

kullamlacak test istatistikleri iyin TSP 7.0 paket programmdan yararlallllml~tlr. 

3.1. TURJ(iYE iTHALATI iLE iLGiLi GENEL BiLGiLER 
"" 

ithalat, ulusal ekonomimizde ba~tan beri, hatta ihracatlmlzdan daha onemli' bir yer 

tutmu~tur. Bu durum, Cumhuriyet oncesinde boyle oldugu gibi, Cumhuriyet doneminde 

de boyle olmu~tur. Cumhuriyetin ilk yIllannda yani 1929 'lara kadar ithalata uygulanacak 

hukumler, Lozan anla~maslyla da kabul edilen 1916 'larm du~uk tarifeleridir. Aylll 
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zamanda Turkiye Cumhuriyeti gumriik baglmslzligma da Lozan Anla~masl hukumlerine 

gore 1929 'da kavu~mu~tur (69). 

3.1.1. ithalat Rejimi 

ithalat rejimi ye dolaylSlyla i~lemleriyle ilgili olarak bazl geli~meler olmu~tur. 1929 'da 

spesifik temele dayah koruyueu bir gumriik yasasl kabul edilmi~, daha soma Turk 

Parasmm Klymetini Koruma Kanunu kabul edilerek odemeler denetim altma ahnmak 

istenmi~tir. Dunya iktisadi bunahmml izleyen Ylllarda ithalata bazl klsltlamalar getirmi~, 

ithalat baskl altma almmak istenmi~tir. Saya~ Ylllannda bu konuda daha ileri gidilerek 

ithalat "ithalat Birlikleri" nee yaplhr olmu~tur. 

1950 'li ydlarda liberal uygulamalardan soma darbogazlann ortaya 91kmaslyla ithalat 

zorla~tlf1lmak istenmi~ "Hazine Hissesi" admda ek bir yergi konmu~tur. Aynea ithalat 

mallanmn dunya piyasalanndakilerle fiyat ye kalite uygunluklanm denetlemek ye 

ithalatyIlara yol gostermek uzere :2. Ekim 1956 'da "ithal Mallan Fiyat Kontrol Dairesi" 

kurulmu~tur (70). 

ithalatm liberal bir programa baglanmasl, 1958 'deki istikrar tedbirlerinin bir sonueu 

olarak ortaya ylkml~, oneeleri iki ytlhk olarak duzenlenirken, 1960 'dan soma altl ayhk 

olarak duzenlenmeye ba~laml~tlr. ithalat liberasyon ye kota olarak ikiye aynlml~tlr. 

Liberasyonda ithalat serbest blraktlml~, kotada ise slmrlandlf1lml~tlr e). 

Zaman zaman yapdan bazl duzenlemelerin ardmdan, Turkiye 'de bugun yUriirlukte 

bulunan "ithalat Rejimi Karan" 3l.12.1994 tarihli Resmi Gazete 'de yaymlanarak 

yUriirluge girmi~tir. Yeni karar ile ithalata uygulanaeak gumriik yergisi oranlan ile 

odeneeek toplu konut fonunu gosterir liste kapsaml maddelere ait gilmrilk yergileri ye 

toplu konut fonu yeniden belirlenmi~tir. 

69 NazifKUYUCUKLU, Tiirkiye iktisadl. Filiz KitabevL istanbuL 1993, s.567-568. 
70 NazifKUYUCUKLU, a.g.e., s.571. . 
71 NazifKUYUCUKLU, a.g.e., s.57l. 
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Turkiye 'de ithalat rejimi karanna gore gerek doyiz tahsisi suretiyle gerek doYiz tahsis 

edilmeksizin yaptlacak ithalat, sozkonusu karar ye bu karara dayamlarak ylkanlacak 

yonetmelik ye tebligler ile ilgili kurulu~lara yerilecek talimatlar yeryeYesinde 

yapIlmaktadlr. ihracattaki gibi ithalatta da yetkili mercii, Ba~bakanhk Dl~ Ticaret 

Muste~arhgl 'dlr (\ 

Son Ylllarda ithalat karan ye yonetmeliklerde yapllan onemli, degi~iklikler a~agldaki 

gibidir (3) : 

1. Turkiye ile ticari ili~kilerde ticaret ye odemeler dengemizi bozacak nitelikte kaYltlar 

koyan anla~malar ile kararla~tlfllan yukumlillilklerini yerine getirmeyen kurulu~lar ye 

firm alar hakklllda uygun gorulecek gerekli onlemlerin allllmasl ilkesi getirilmi~tir. 

2.Dampinge yeya subvansiyona konu olan ithalatlll neden olacagl hakslz rekabet ile 

ilgili mevzuat hukumlerine tabi tutulmasl. 

3.0zel yasalarla ithalatl yasaklanml~ olanlar ile ithaline izin yerilenler dl~lllda kalan 

maddelerin ithali serbest blrakIlml~tlr. 

4.ithalat rejimi karanna ekli listede yalmz belli kurum i9in kaYlt bulunan maddelerin 

ithali, sadece bu kurum tarafllldan yapllabilmektedir. 

5.Eski, kullamlml~, kusurlu, standart dl~l ye atlk mallann ithali izne tabi tutulmu~tur. 

6. Turk Parasl Klymetini Koruma MeYZuatllla gore tahsisi yapdan naylun ye sigorta 

bedelleri i9in uygulamada lUzumsuz formalitelere meydan yerilmemesi iyin nakdi teminat 

ahnmasllla son yerilmi~tir. 

7. Teminat oranlannlll kademeli olarak indirilmesi saglanml~tlr. 

8.Toplu Konut Fonu'na yatlfllmasl gereken meblaglann zamanlllda intikali lylll 

mueyyideler getirilmi~tir. 

9.Karara ekli listede yer alan maddelerin gumruk yergi oranlan, 474 SaYlh Y asa' ya 

dayamlarak yeniden duzenlenmi~tir. 

10. Turizm yatlflm ye i~letme sahiplerine bankalarda aytJracaklan doyiz ~~teydiat 

hesaplanndan ithalat yapabilmeleri ongorulmu~tur. 

11.ithalatl, izne tabi olan mallar listesi yUrurlukten kaldlfllml~tlr. 

12.ithalatta depozit uygulamasma son yerilmi~tir. 

72 Rldvan KARLUK, Tiirkiye EkonomisL Beta Yavlllclhk 3.Baskl. istanbul. 1995. s.29·J.. -3 . •... 
I Rldvan KARLUK, a.g.e., s.274, 275. 
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13 .ithalat iyin sure belirlenmesinde ithalatymm beyam esas almmaya ba~lanml~tlr. 

14.Kamu iktisadi te~ebbuslerinin ye diger kamu kurulu~lannca geryekle~tirilecek 

ithalatta i~lemler basitle~tirilmi~tir. 

15.F on kesintisi aza1tIlml~tlr. 

16.1989 yIlmdaki ithalat rejimi ile yatmm mab listesinde yer alan mallann ithalatl 

te~yik edilmi~tir. 

17.Antidamping Yasasl ile yerli uretimin hakslz rekabetten korunmasl saglanml~tIr. 

18.1990 yIlmda yaYlmlanan ithalat rejimi ile ithalat garantisi iyin gerekli depozit ye 

lisans abml kaldmlml~t1r. 

3.1.2. Tiirkiye'de ithalat Hareketleri 

T urkiye' de 24 Ocak 1980 Kararlanndan sonra ithalat rejimi libere edilmeye ba~laml~, 

kota sistemi 1981 'de yumu~atIlml~tlr. 1984 ye 1985 Ylb ithalat rejimleriyle ithalat ye izne 

tabi maddeler listeleri uygulanarak bunlar dl~mda kalan mallann ithali serbest 

blrakIlml~tlr. 1984 Ylbnda liberalle~tirmeye ragmen ithalat, bnemli blyude dolayb 

ybntemlerle denetim altmda tutulmaya yah~Ilml~t1r. Nitekim bu Yllda izne tabi ithal mallan 

listesinin toplam ithalat iyindeki payl %46.5 olmu~tur. Ancak 1986 yIlmda hlzla di.i~erek 

%22 'ye 1988 'de %6 'ya inmi~tir (4). 

Burada Turkiye'deki ithalat hareketlerinden dbnem dbnem kIsaca bahsedilmesi yararh 

olacaktlr. 

3.1.2.1. Cumhuriyet'ten 1960'a Kadar ithalat 

Cumhuriyet'in ilk be~ yIlmda ulkenin gumrilk tarifelerini saptama ye dl~ ticareti 

duzenleme yetkileri yok slmrbydl. 1929'a kadar ithalatta azalma egilimi 

gbrillmemektedir. Daha sonraki yIllarda ithalatta gbrulen azalma, gumrilk t'arifeleri 

alanmda getirilen slmrlamalar ye bir blyude de olsa ekonomik bunahma baglanabilir ( 5
). 

7~ n.ct T 
1U Hll KARLUK. a.g.e" s.286. 287. 

75 Yakup KEPENEK. Nurhan YENTORK. TUrkiye Ekonomisi. 6. Baskl.Remzi Kitabevi. Istanbul, 1994, 
sAO. 
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1924 - 1928 doneminde ihracatm ithalatt kar~tlama oram %77. 8 olmu~tur Bu 

donemde ithalat da aym oranda artml~t1r. ithalatm GSMH 'ya oram 1924 'de %16.1 iken 

bu oran 1929' da % 13.3 'e inmi~tir. 1929' dan sonra ithalat hlzla gerilemi~, 1932 yllmda 

86 milyon TL ile 1924'deki seyiyesinin %55.7 altma inmi~tir (6). 

1930'lu ytllarda uygulanan ikili anla~malara ye kotalara dayah dl~ ticaret politikasl 

Turkiye'nin ithalat yaplsml sanayile~me politikasma uyumlu hale getirmesini 

kolayla~tlrml~tlr en). 

1932 - 1938 doneminde ithalat degerlerinde oldukya onemli daralmalar olmu~tur. 

Bunun nedeni miktar klslt1amalanndan ye slkl kontrollerden kaynaklamyordu. Hukumet 

ihracat gelirleri ile odeyebilecegi kadar ithalata izin yeriyordu. Diger yandan, kurulmakta 

olan ithal ikameci yerli sanayinin korunmasl amaclyla iyeride uretime ba~lanan urunlerin 

ithalatl daha fazla engelleniyordu. 

1930 - 1938 donemindeki onemli bir geli~me de Almanya'nm, Turkiye ithalat ye 

ihracatmdaki paylanm yok hlZh bir ~ekilde yukseltmi~ olmasldlr. Bu ulkenin ithalattaki 

paYl 1932 'de %25 iken, 1935 - 1938 ortalamasl %46 'ya ula~ml~tlr ( 8
). 

1940 Yllmda ylkanlan Milli Korunma Kanunu ile Hukumet hangi mallardan ne kadar 

ithal edilecegini kotalarla belirlemi~, tiiketim mallanmn ithalatml smlrlandlrml~tlr. 

Bu ytllarda Turkiye'nin ozellikle ithalatmm hacmini ye yaplsml daha yok dl~ ~artlar 

belirlemi~tir. Turkiye'ye mal satan ulkelerin saya~ta olmasl, ithal edilen mallann dunya 

piyasalanndaki arzml bUyiik olyude daraltml~tlr. 

ikinci Dunya Saya~l Ylllannda Turkiye'ye mal satan illkelerin iyinde bulunauklan 

durum; dunya piyasalanna sunduklan mal arzmm daralmasl ye ula~tlrma gUylUkleri 

76 Hiiseyin SARiN, Tiirkiye Ekonomisi. 2.Baskl. Uludag Dniversitesi Basllnevi. Bursa, 1993, s.46. 
77 Hiiseyin SARiN, a.g.e .. 1993.5.49. 
78 HUseyin SARiN, a.g.e., 1993, s.73-74. 
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Tilrkiye'nin ithalatmm <;ok bilyilk ol<;ilde dil~mesine yol a<;bgl gibi, ithalattaki tlkamkhk 

yurti<;i toplam mal arzml hem dolayh hem de dolayslz olarak etkilemi~tir (9). 

1946 Yllmda yapllan birinci develilasyonla, ithalat ilzerinden, fiyat ye miktar 

smlrlamalannm bilyilk ol<;ilde kaldmlmaslyla, ithalat hlzla artml~tlr. Bu hlZh artl~m birinci 

nedeni, sava~ somaSl Ylllarda ozellikle 1950 somasmda yabancl sermaye ve dl~ 

yardlmlarla birlikte "alman" yeni tilketim bi<;imlerinin tilketim mallannm talebini 

artlrmasl, ikinci neden ise, izlenen ekonomik geli~me politikasmm, ithalat girdi 

kullammma dayanmasldlr. 

Ithalatm bu hlZh artl~l 1953 yIlma kadar silrmil~ bu yda kadar ticaretin silrekli a<;lk 

vermesine kar~lhk, onceden birikmi~ olan altm ye doYizin kullamml ve bu donemde 

ba~layan ve luzla bilyilyen dl~ yardlm ye bor<;lanma, ithalatm ktsltlanmadan silrmesim 

saglaml~tlr (80). 

1950 - 1960 doneminde ithalatm ktsltlanmasl sonucu i<; talep yerli ilretime kayml~tlr. 

Bu durumda ekonominin giderek daha fazla dl~a baglmh hale geldigini gostermektedir. 

Ote yandan, doviz tasarrufu amaclyla ithalatm ktsltlanmasl i<;erde etkin olmayan, yilksek 

maliyetle <;ah~an, dl~ rekabetin korundugu i<; piyasada tekel karlan elde eden bir sanayi 

yaplsmm ortaya <;lkmasma neden olmu~tur. 

Tilrkiye'nin 1950 - 1960 doneminde, yatmm mallan ve ara mallan ithalat<;lsl ve henilz 

sanayile~me silrecinin ba~mda bir illke oldugu sonucu <;lkanlmaktadlr (81). 

3.1.2.2. 1960 - 1980 Doneminde it/Ut/at 

Bu donemde dl~ ili~kiler onceki politikalar <;er<;evesinde ilerlemi~tir. ithalat hacminde 

slmrh saytlabilecek geni~leme kar~lsmda, ithalatl kotalarla, ikili anla~malarla ve kontrollil 

kambiyo politikasl ile finanse edebilecegi <;er<;evede tutmaya <;ah~ml~tlr (82). 

:~ Hilseyin SAHiN, Tiirkiye Ekonomi~.L 3.Baskl, Ezgi Kitabevi Yaymlan, Bursa, 1995. s.9 L 92. 
Yakup KEPENEK, Nurhan YENTURK a.g.e .. s.110. 

81 Hiiseyin SAHiN. a.g.e., 1993. s.122. 123. 
82 RtdYan KARLUK. a.g.e .. s.27.J., 275. 



1975' den sonra dl~ ekonomik ili~kilerdeki geli~meler Turkiye ekonomisinin daha once 

geyirdigi tecrtibelerin otesinde bir bunahma yol ayml~tlr. 1973 - 1974 Ylllannda petrol 

fiyatlannm 4 kat artmasl ithalatm 1973' deki 2 milyar dolarhk seviyesinden 1977' de 6 

milyar dolar seviyesine ylkmasmda en onemli etken olmu~tur. 

1960 - 1980 Ylllannda ithalat Bile~imi 

YILLAR YATIRIM ARA TOKETIM 

1960 244 179 45 

1961 227 229 50 

1962 279 296 45 

1963 315 336 37 

1964 245 266 26 

1965 241 306 25 

1966 341 341 36 

1967 324 328 34 

1968 367 361 36 

1969 351 395 55 

1970 446 455 47 

1971 511 601 59 

1972 783 707 73 

1973 1003 993 90 

1974 1289 2332 157 

1975 1961 2575 203 

1976 2239 2733 156 

1977 2255 3363 178 

1978 1590 2876 133 

1979 1597 3376 96 

1980 1581 6158 170 

Kaynak: Istatlstlk G6stergeler 1923-1995. DIE. Ankara. Temmuz 1996. s.265 
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Klsa surede surilklenilen dbviz darbogazl ye ekonomik bunahm resmi yollardan 

yapIlan ithalatm klsltianmasma ye kambiyo kontrollerinin artmasma yol ayml~, bunun 

sonucu olarak, gerek ihracatta gerekse ithalatta oldukya yaygm bir karaborsa ortaya 

Ylkml~tlr. 

1963 - 1979 dbneminde sanayile~mede ula~Ilan a~amaya paralel olarak ithalatm 

bile~iminde de bnemli degi~meler olmu~tuf. Yatmm ye ara mallan ithalatl oran olarak 

yilkselirken, tilketim mallanmn ithalat bdemelerindeki paYI %3.5 'a kadar gerilemi~tir. 

ithalatta yatmm ve ara mallanmn paylanmn artmasl ekonominin dl~a baglmllhgml da 

arttlrml~tlr (83). 

3.1.2.3. 24 Ocak 1980 Sonrasmda ithalat 

ithalat 1980 yIlmdan sonra hlzh bir artl~ gbstermi~ 1980 'li yIllann sonlanna dogru ise 

artl~ hlzmda bir yaya~lama gbrillmil~tilr (84). Tilrkiye'nin hizmet ticaretinden elde ettigi 

doviz gelirlerinin bilyilmesi, kredi ~eklindeki yabancI sermaye giri~inin artmasl ye petrol 

fiyatlanmn yilkselmemesi, hatta dil~mesi Tilrkiye'ye ithalatlm artlrma imkam vermi~tir 

es
). 

ithalatm serbest blrakIlmaslyla birlikte, tilketim mah ithalatl 1980 yIlmdan sonra hIZla 

artml§tlr. Buna paralel olarak ara mall ye yatmm mall ithalatl da silrekli artml~tlf. Ancak 

yatmm mall ithalatl artl§1 ara mall ithalatmm artl~ hlzma gore daha yava~tlf. 1980'lerden 

sonra onemli bir yerli yatmm mall sanayi kumlmadlgl gbzbnilne allndlgmda, yatmm mall 

ithalatmm paymm azalmasl ve ara mall ithalatmm paymm artmasl dogaldlf. Ancak 1988 

yIlmdan itibaren kurulu kapasitelere dayall bir ihracat artl§mm artlk geryekle§eme­

mesinden dolaYI yatmm mall ithalatl paymda yeniden bir artl§ olmu§tur (86). 

Yatmm mall ithalatmm artl§lna, ozellikle tliketim mal! ithalatmda ortaya ylkan artl§ da 

eklendiginde ithalatdaki hlzlanan artl§1 anlamak daha da kolayla~maktadlf. 

83 Huseyin ~AHiN. a.g.e .. 1993. s.169. l73. 
~ -Yakup KEPENEK, Nurhan YENTURK. a.g.e .. s.260. 
85 Hiiseyin ~AHiN. a.g.e., 1995, s.315. 
u -Yakup KEPENEK, Nurhan YENTURK. a.g.e .. s.261. 
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1980 YIlmdan Sonra ithalat Bile~imi 

YILLAR YATIRIM ARA TDKETiM 

1981 2207 6547 179 

1982 2324 6337 182 

1983 2317 6676 242 

1984 2659 7624 474 

1985 2603 7835 905 

1986 3474 6675 956 

1987 3817 9180 1161 

1988 3989 9236 1110 

1989 3847 10568 1377 

1990 5787 13490 3025 

1991 6046 12090 2911 

1992 6772 13127 2972 

1993 9565 15746 4117 

1994 6895 13596 2780 

1995 10488 20807 4414 
-Kaynak : Istati~tlk Gostergeler 1923-199:>. DIE. Ankara. Temmuz 1996. s.265 

ithalatm ulkelere gore daglhmmda donemlere gore koklil bir degi~iklik olmamt~ ve en 

onemli paya AB sahip olmaYl silrdilrmil~tilr C\ 

87 .. 
Yakup KEPENEK. Nurhan YENTURK. a.g.e .. s.263. 
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ithalatm Seyilmi~ Dlkelere Gore DagIllml (Bin $) 

YILLAR FRANSA ALMANYA iTALYA INGiLTERE ABD iSPANYA YUNANISTAN 

1980 380152 845735 284432 321865 432357 84065 54732 

1981 400039 958126 372045 433655 589359 111547 22368 

1982 263222 1009105 414971 433798 813521 94743 14410 

1983 218341 1052849 510274 440680 695116 176378 20984 

1984 242514 1172465 630343 444964 1073474 326403 48492 

1985 513936 1368779 658173 468429 1160061 322239 47188 

1986 545317 1771866 865981 518924 1176966 147107 78314 

1987 607833 2108828 1076006 697035 1366900 199207 126547 

1988 828814 2054385 1005690 739111 1519739 242801 82745 

1989 744905 2203987 1070964 727720 2094356 250401 100888 

1990 1340354 3496831 1727064 1013686 2281647 345331 128591 

1991 1226566 3232028 1845372 1165598 2255349 319897 77059 

1992 1350861 3754465 1918569 118733() 2600541 320486 88151 

1993 1952364 4532910 2557823 1545696 3350614 430735 120461 

1994 1458206 3645617 2008524 1169767 2429464 380156 105067 

1995 1995845 5547588 3193129 1829761 3723986 590715 200673 

-Kaynak: Istatlstlk Gostergeler 1923-199), DIE. Ankara, Temmuz 1996, s.279 

Bir ulkenin ithalatlnI etkileyen faktbrlerden biri reel gayri safi milli haslladlr. GSMH ne 

kadar buytikse ithalat hacmi de 0 kadar buytik olacaktlr (88). 

Bu nedenle, uygulamada model kurulurken, GSMH birinci baglmslz degi~ken"" Toptan 

E~ya Fiyat indeksi ikinci baglmslz degi~ken olarak almml~tlr. 

88 M.ilker PARASIZ, Makro EkonomL.J.. Bash Ezgi Kitabevi Yayml. Bursa. 1991. s.+24, 
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3.2. SEJULEJUN DURAGANLIK TESTj 

<::ah~mada kullamlan ithalat (CIF), Gayri Safi Milli Hastla (GSMH) ve Toptan E~ya 

Fiyat indeksi (TEF) verileri zaman serisi oldugundan, bu serilerin duragan olup 

olmadlgmm test edilmesi yerinde olacaktlr. 

Eger degi~kenler duragan ise, bu degi~kenler iyin hesaplanan otokorelasyon degeri 

birkay gecikmeden sonra slfIra yakla~acaktlr. 

Bu yah~mada senmn duragan oIup olmadlgmm test edilmesi 1968 - 1995 Ylllan 

arasmdaki degi~kenler iyin 2cr 'nm hesaplanmasl gerekmektedir. 

3.2.1. jtlw/at 

DiE 'nin istatistik Gostergeler (1923 - 1995) yrIhgmdan derlenen veriler CIF oIarak 

adlandlfl1ml~ ve serinin grafigi Grafik 3.1 'de gosterilmi~tir. 

Grafik 3.1 1968 - 1995 Donemi YIlhk CIF Serisi 
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Grafik 3.1 'de gori.iIdiigii gibi seride daIgaIanmalar oImasma ragmen CIF' m ortaIama 

ye yaryans bakImmdan duragan oImadlgl gozIenmektedir. Duraganhk kO$ulIan 

sagIanmadlgmdan ithaIat fonksiyonunun anaIizini yapmak yanh$ oIacaktlr. Seriye 

Korelogram Testi uyguIanarak duraganIa$tInImaya yah$Ilml$tIr. CIF serisini olu$turan 

gozIemIerin farklI zaman arahkIarmdaki otokorelasyon ye Ljung-Box istatistik degerIeri 

TabIo 3.2 'de gosteriImi$tir. 1968 - 1995 donemi iyinde CIF degi$keni iyin 

+2(1/ E8) = +0,37796 elde ediImi$tir. 

TabIo 3.2 CIF Serisi iyin KoreIogram Test SonuyIan (1968-1995) 

OtokoreIasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Rata istatistigi istatistigi 

1 0.77985 0.18898 17.0288[.000] 18.9208[.000] 

2 0.73292 0.28134 32.0696[.000] 36.2757[.000] 

3 0.58844 0.34282 4l. 7650[.000] 47.9102[.000] 

4 0.46913 0.37717 47.9274[.000] 55.6131 [.000] 

5 0.38991 0.39746 52.1843[.000] 6l.1656[.000] 

6 0.26104 0.41090 54.0923[.000] 63.7674[.000] 

7 0.18506 0.41678 55.0511[.000] 65.1372[.000] 

8 0.13121 0.41970 55.5332[.000] 65.8603 [.000] 

9 0.058292 0.42117 55.6284[.000] 66.0105[.000] 

TabIo 3.2 'deki otokoreIasyon katsaYIIan +0,37796 slmrIann111 dl$111da kaIdlg111dan 

CIF serisi duragan degildir. 

Serinin duragan olmadlgml, birinci boliimde aylklanan ye duraganhgm smanmas111da 

yok yaygm biyimde kullamIan "Birim Kok Testi" de gostermektedir. Test sonuyIan TabIo 

3.3 'de yeriImi$tir. 
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Tablo 3.3 CIF Serisi is;in Birim K6k Testi Sonus;lan 

istatistik 

DF 

ADF(1) 

Ornek 

1969-1995 

1970-1995 

%95 anlamhhk dilzeyinde 

G6zlem 

27 

26 

Trendsiz Trendli 

1.0317 (-2.9750) -1.6710 (-3.5867) 

2.7367 (-2.9798) -0.22692 (-3.5943) 

Tablonun trendsiz siltununu olu~turan DF I ADF t - istatistiklerinin degerlerinin 

mutlak degeri MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerinden kilS;ilk oldugundan CIF 

serisi duragan degildir. 

Duragan olmayan CIF degi~keninin birinci farklan almarak elde edilen degi~ken DCIF 

olarak adlandlfllml~ ve Korelogram testi uygulanml~tIr. Sonus;lar Tablo 3.4 'de 

verilmi~tir. 

Tablo 3.4 DCIF Serisi is;in Korelogram Test Sonus;lan (1969-1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Rata istatistigi istatistigi 

1 -0.48010 0.19245 6.2234[.013] 6.9415[.008] 

2 0.14033 0.23262 6.7551[.034] 7.5583[.023] 

3 0.27385 0.23573 8.7799[.032] 10.0049[.019] 

4 -0.27961 0.24723 10.8909[.028] 12.6666[.013 ] 

5 0.20459 0.25868 12.0211[.035] 14.1564[.015] 

6 0.11102 0.26461 12.3538[.055] 14.6159[.023] 

7 -0.11132 0.26633 12.6884[.080] 15.1011 [.035] 

8 0.097866 0.26804 12.9470[.114] 15.49581·050] 

9 -0.020624 0.26936 12.9585[.164] 15.5143[.078] 
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Tablo3.4' deki otokorelasyon katsayIlan %5 anlamhhk dilzeyinde +2(1/.ffi) = +0.38490 

sllllrian i~inde kaldlgllldan seri duragandlr ye DCIF serisinin duragan oldugunu EK 2 'de 

yerilen grafik de onaylamaktadlr. 

Birinci farklan allllarak DCIF olarak adlandmlan seriye Birim Kok Testi yapIldlglllda 

da serinin duraganhk ozelIiklerini sagladlgl gorillmektedir. 

Tablo 3.5 DCIF Serisi t~in Birim Kok Testi Sonu~lan 

istatistik Ornek Gozlem Trendsiz Trendli 

DF 1970-1995 26 -9.1251 (-2.9798) -10.8368 (-3.5943) 

ADF(l) 1971-1995 25 -4.4770 (-2.9850) -6.9459 (-3.6027) 

%95 anlamhhk dilzeyinde 

Tabloda da gorilldilgil gibi Itol > Irtl e~itsizligi saglandlgmdan slfir hipotezi reddedilerek 

serinin duragan olduguna karar yerilmektedir. 

3.2.2. Gayri Saji Milli Haslla 

DiE 'nin istatistiksel Gostergeler (1923 - 1995) yIlhgmdan derlenen yeriler GSMH 

olarak adlandmlml~ ye serinin grafigi Grafik 3.2 'de gosterilmi~tir. 

Grafik 3.2 incelendiginde trend faktOril oldugu gozlenmekte bu da serinin duragan 

olmadlgllll ortaya koymaktadlr. GSI\.1H serisi Korelogram ye Birim Kok Testi yapIlarak 

sonu~lar Tablo 3.6 ye Tablo 3.7 'deki gibidir. 
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Grafik 3.2 1968 -1995 D6nemi ytlhk GSMB Serisi 
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Tablo 3.6 GSMB Serisine ili~kin Korelogram Test Sonuylan (1968 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 0.88122 0.18898 21.7434[.000J 24.1593[.000J 

2 0.78185 0.30196 38.8594[.000J 43.9086[.000J 

3 0.64961 0.36721 50.6751[.000J 58.0874[.000J 

4 0.53083 0.40619 58.5649[.000J 67.9496[.000J 

5 0.43181 0.43025 63.7857[.000J 74.7594[.000J 

6 0.32267 0.44546 66.7009[.000J 78.7347[.000J 

7 0.23232 0.45373 68.2121[.000J 80.8935[.000J 

8 0.14583 0.45796 68.8076[.000J 81. 7867[.000J 

9 0.062819 0.45961 68.9180[.000J 81.9612[.000J 

Otokorelasyon katsaydan k=5 gecikmeye kadar +0.37796 slmrlannm dl~mda 

kaldlgmdan seri duragan degildir. 
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Tablo 3.7 GSMH Serisi iyin Birim Kbk Testi Sonuylan 

istatistik 

DF 

ADF(1) 

Omek 

1969-1995 

1970-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

Gbzlem 

27 

26 

Trendsiz Trendli 

0.72146(-2.9750) -1.7348 (-3.5867) 

1.0012 (-2.9798) -1.1587 (-3.5943) 

Bu test sonucundan da GSMH serisinin bir birim kbke sahip oldugunu bne suren slfIr 

hipotezi kabul edildiginde GSMH serisi duragan degildir. 

Serinin birinci farklan almarak DGSMH olarak adlandlfllml~ ye duraganhk 

bzelliklerini saglaylp saglamadlgl test edilmi~tir. Tablo 3.8 ye Tablo 3.9 'daki gibidir. 

Tablo 3.8 DGSMH Serisi iyin Korelogram Test Sonuylan (1969 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Rata istatistigi istatistigi 

1 -0.32749 0.19245 2.8957[.089] 3.2299[.072] 

2 -0.5648E-3 0.21209 2.8957[.'235] 3.2299[.199] 

3 0.39008 0.21209 7.0042[.072] 8.1943[.042] 

4 -0.35667 0.23718 10.4389[.034] 12.5250[.014] 

5 0.14955 0.25627 11.0428[.051] 13.3210[.021] 

6 0.13940 0.25949 11.5674[.072] 14.0455[.029] 

7 -0.'28408 0.26224 13.7464[.056] 17.'2050[.016] 

8 0.011706 0.27340 13.7501[.089] 17.2106[.0'28] 

9 0.073141 0.'27342 13.8945[.126] 17.4433[.042] 

"" 
Otokorelasyon katsaytlan +2(11 Fn) sllllrlan iyinde kalmaktadlf. Bbylece DGSMH 

serisinin duragan olduguna karar yerilmektedir. 

DGSMH serisine birim kbk testi uygulandlgmda elde edilen sonuylar Korelogram testi 

ile elde edilen sonuylan desteklemektedir. 
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Tablo 3.9 DGSIv1H Serisi iyin Birim Kok Tesii Sonuylan 

istatistik 

DF 

ADF(l) 

Ornek 

1970-1995 

19711995 

%95 anlamhhk dilzeyinde 

Gozlem 

26 

25 

Trendsiz Trendli 

-6.7930(-2.9750) -6.9913 (-3.5943) 

-4.0600(-2.9850) -4.3702 (-3.6027) 

Tablo 3.9 'daki sonuylara gore DFIADF t - istatistik degerlerinin mutlak degeri 

MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerlerinden buyilk oldugundan DGS.MH serisi 

duragandlr. serinin duragan oldugu EK 3 'de verilen grafikte de gorulmektedir. 

3.2.3. Toptan E§ya,L·'iyat indeksi 

DiE 'nin itatistik Gostergeler (1923-1995) ydhgmdan derlenen veriler TEF olarak 

adlandlfllml~ ve serinin grafigi Grafik 3.3 'de verilmi~tir. 

Grafik 3.3 1968 - 1995 Donemi Ydhk TEF Serisi 
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Grafik 3.3 incelendiginde TEF serisinde CIF ve GSMH serilerinde oldugu gibi trend 

faktori.i gOri.ilmektedir. Bu durum da serinin duragan olmadlgmm bir kamtldlr. 

TEF serisine de Korelogram Testi uygulanarak sonli';:lar Tablo 3.10 'daki gibidir. 

Tablo 3.10 TEF Serisi ic;;in Korelogram Test Sonuc;;lan (1968 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 0.51464 0.18898 7.4158[.006] 8.2398[.004] 

2 0.24607 0.23374 9.1112[.011] 10.1960[.006] 

3 0.l4706 0.24281 9.7167[.021] 10.9226[.012] 

4 0.078997 0.24597 9.8915[.042] 11.l410[.02.5] 

5 0.039470 0.24688 9.9351[.077] 11.1979[.048] 

6 0.011663 0.24710 9.9389[.127] 11.2031[.082] 

7 -0.0097489 0.24712 9.9415[.192] 11.2069[.130] 

8 -0.023958 0.24713 9.9576[.268] 11.2310[.189] 

9 -0.033623 0.24722 9.9893[.351] 11.2810[.257] 

Tablo 3.10 'daki k = 1 gecikme iyin otokorelasyon katsaYlsl +0.37796 sllllrlarmm 

dl~lllda kalmaktadlr. Bu nedenle de TEF serisinin duragan olmadlgma karar 

verilmektedir. 

TEF serisinin duragan olup olmadlgl Birim Kok Testi ile test edildiginde sonuylar 

a~agldaki gibidir. 

Tablo 3.11 TEF Serisi iyin Birim Kok Testi Sonuylan 

istatistik 

DF 

ADF(l) 

Ornek 

1969-1995 

1970-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

Gozlem 

27 

26 

Trendsiz Trendli 

26.6116(-2.9750) 22.0743 (-3.5867) 

6.0561(-2.9798) 6.8295 (-3.5943) 
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DFI ADF t - istatistik degerlerinin mutlak degeri ve MacKinnon kritik degerlerinin 

mutlak degerleri ile kar~Ila~tlflld@nda Itol > Irtl ~artml saglamadlgmdan seri duragan 

degildir. 

Seriyi duragan hale getirebilmek iyin sennm birinci farklan ahmp DTEF olarak 

adland1f11ml~ ve a~agldaki sonuylar elde edilmi~tir. 

Tablo 3.12 DTEF Serisi iyin Korelogram Test Sonuylan (1969 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Rata istatistigi Istatistigi 

1 0.53102 0.19245 7.6136[.006J 8.4921 [.004] 

2 0.18411 0.24068 8.5288[.014] 9.5538[.008] 

3 0.11397 0.24584 8.8795[.031] 9.9775[.019] 

4 0.050633 0.24779 8.9487[.062] 10.0648[.039] 

5 0.022390 0.24817 8.9623[.111] 10.0826[.073] 

6 0.0041732 0.24824 8.9627[.176] 10.0833[.121] 

7 -0.015767 0.24825 8.9695[.255] 10.0930[.183] 

8 -0.030064 0.24828 8.9939[.343] 10.1303 [.256] 

9 -0.037927 0.24842 9.0327[.434] 10.1928[.335] 

Tablo 3.12'deki otokorelasyon katsaYllan %5 anlamhhk duzeyinde B(l/E7)=+o.3849 

smlrlannm dl~mda kaldlgmdan DTEF serisi de duragan degildir. 

Birinci bolumde anlatIldlgl gibi "Korelogram Testi" tam guvenilir bir test 
".. 

olmadlgmdan DTEF serisine bir de Birim Kok Testi uygulanml~tlr. sonuylar Tablo 3.13 

'deki gibidir. 
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Tablo 3.13 DTEF Serisi iyin Birim K6k Testi Sonuylan 

istatistik 

DF 

ADF(1) 

Ornek 

1970-1995 

1971-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

G6zlem 

26 

25 

Trendsiz Trendli 

7.0343(-2.9798) 5.4184 (-3.5943) 

9.8670(-2.9850) 10.3699 (-3.6027) 

Ancak Birim K6k Testi sonuylan incelendiginde de DTEF sensmm duragan 

olmadlgma karar verilmektedir. Bu durumda TEF serisinin ikinci farklan ahnarak DTEF 1 

olarak adlandlfllml~ ve her iki teste tabi tutulmu~tur. 

Tablo 3.14 DTEF1 Serisi iyinKorelogram Test Sonuylan (1970 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 0.55120 0.19612 7.8994[.005] 8.8473[.003] 

2 0.13049 0.24866 8.3421[.015] 9.3638[.009] 

3 0.091338 0.25128 8.5590[.036] 9.6279[.022] 

4 0.021264 0.25256 8.5708[.073] 9.6429[.047] 

5 0.0047013 0.25262 8.5714[.127] 9.6436[.086] 

6 0.5565E-3 0.25263 8.5714[.199] 9.6436[.140] 

7 -0.016795 0.25263 8.5787[.284] 9.6545[.209] 

8 -0.034597 0.25267 8.6098[.376] 9.7029[.287] 

Tablo 3.14 incelendiginde DTEF1 serisinin duragan olmadlgl g6rtilmektedir. Yine 

sonucu netle~tirmek iyin DTEF1 serisine Birim K6k Testi uygulandlgmda Tablo 3.15 

'deki sonll';lar elde edilmi~tir. 
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Tablo 3.l5 DTEF1 Serisi i<;in Birim K6k Testi Sonu<;lan 

istatistik Ornek G6zlem Trendsiz Trendli 

DF 1971-1995 25 -0.45041( -2.9798) -1.2426 (-3.6027) 

ADF(l) 1972-1995 24 11.1690 (-2.9907) 10.7284 (-3.6119) 

%95 anlamhhk duzeyinde 

Tablo 3.15'de g6rtildugu gibi DF/ADF t - istatistiklerinin degerlerinin mutlak 

degerleri serinin ikinci farklan almmasma kar~m MacKinnon Kritik degerIerinin mutlak 

degerlerinden ku<;uk oldugundan DTEF 1 serisinin de duragan olmadlgma karar 

verilmektedir. 

Bu durumda sennm u<;uncu farklan ahlllp Korelogram ve Birim K6k Testi 

uygulandlgmda elde edilen sonu<;lar a$agldadlr. 

Tablo 3.16 DTEF1 Serisi i<;in Korelogram Test Sonu<;lan (1970 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Rata istatistigi istatistigi 

1 -0.23575 0.20000 1.3894[.239] 1.5631[.211] 

2 0.97211 0.21082 1.6257[.444] 1.8404[.398] 

3 0.017735 0.21261 1.6335[.652] 1.8501[.604] 

4 -0.027226 0.21267 1.6521[.799] 1.8739[.759] 

5 0.0034692 0.21281 1.6524[.895] 1.8743[.866] 

6 0.0037642 0.21281 1.6527[.949] 1.8748[.931] 

7 -0.0026090 0.21281 1.6529[.977] 1.8751 [.966] 
,~ 

8 -0.018l34 0.21281 1.6611[.990] 1.8881[.984] 

Otokorelasyon katsayIlan, +2(1/ E) = 0.40 sllllrIan i<;inde kaldlgmdan DTEF2 

serisinin duragan olduguna karar verilmektedir. 
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Tablo 3.17 DTEF2 Serisi i<;:in Birim K6k Testi Sonu<;:lan 

istatistik 

DF 

ADF(1) 

Ornek 

1972-1995 

1973-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

G6zlem Trendsiz Trendli 

24 -5.90811(-2.9907) -6.6770 (-3.6119) 

5.9615 (-2.9970) 4.9278 (-3.6219) 

Birim K6k Testi sonu<;:lan incelendiginde de DFI ADF test istatistiklerinin mutlak 

degerleri MacKinnon degerlerinin mutlak degerlerinden buyi1k oldugundan DTEF2 serisi 

duragandlr. Aynca DTEF2 serisinin duragan oldugunu EK 4 'de yerilen grafikte de 

g6rmek mumkundur. 

3.3. FARKLI KIRlLMA NOKTALARlNDA MODELjN ANALjZj 

Uygulamamn bu b61i.imunde, duraganla~tlfllml~ serilerle Turkiye ekonomisinde 6nemli 

bir yeri olan ithalat, ekonometrik modellerle analiz edilmeye <;:ah~llacaktlr. Analiz i<;:in, 

yaplsal degi~im s6zkonusu oldugunda nasIl model kurulacagl ye kurulan modellerden 

hangisinin ithalatl daha iyi a<;:lkladlgmm tespiti hedeflenmi~tir. 

Ancak serilerin duraganla~tlfllmasmda, CIF ye GSw{ serileri birinci farklarda 

duraganla~lrken TEF serisi u<;:uncu farklarda duraganla~maktadlr. Bu nedenle modeller 

kurulurken duraganla~tlfl1ml~ TEF serisi modele ahnmaml~, baglmh degi~ken DCIF ye 

baglmslz degi~ken de DGSw{ olmak uzere modeller kurulmu~tur. 

Kurulan ekonometrik modellerin test istatistiklerinin hesaplanmasl i<;:in TSP 7.0 paket 

programl kullamlml~tlr. 

ithalatI incelemek i<;:in dert model denemesi yaplhll1~tlr. Simdi kurulan bu d6rt modeli 

inceleyelim. 

3.3.1. DogrusaT Regresyon Modeli jTe Analiz 

Kurulan birinci model, belli bir d6nemde yaplsal bir degi~imin olmadlgl yarsaYlmmdan 

hareketle kurulmu~tur. Model, 
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DCIF t = c + ~i DGSMH t + 81 

~eklindedir. Buna gore, elde edilen sonuc;:lara gore model, 

DCIF t = -0.7517817 + 0.8238523DGSMIL 

t (-1.4264697) (5.9942319) 

sh (0.5270225) (0.1374408) 

R2 (0.589699) 

Dw (1.171483) 

olmaktadlr. Bu sonw;lara gore, baglmslz degi~ken olan DGSMH 'mn katsaYlsl anlamhdlr. 

Belirlilik katsaYlsl olan R2 , %59 olup oldukc;:a du~ukti.ir ye Durbin-Watson test 

istatistigine baklldlgmda hem 0.05 anlamhhk duzeyinde hem de 0.01 anlamhhk duzeyinde 

negatif otokorelasyon oldugu sonucuna yanlmaktadlr. 

3.3.2. Chow Testi ile Analiz 

Kurulan ikinci modelde yaplsal degi~imin yarhgmdan hareket edilmektedir. EK 6' da 

yerilen CUSUMSQ grafigi incelendiginde 1980 ye 1990 Ylllannda bir yaplsal degi~imin 

oldugu gOriilmektedir. Kurulan model once 1980 Ylh kmlma noktasl olarak Chow testine 

tabi tutulmu~tur. Chow Forecast Test sonuc;:lan a~agldaki gibidir. 

Chow F orecost Tests 

F istatistigi 

Olabilirlik Oran 

13.5962 

87.0937 

1980-1995 

ihtimal 

ihtimal 

0.0002 

0.0000 

F test istatistigi sonucuna gore, donemler arasmdaki fark oldugu ye 1980 yllmdan 

sonra ithalattaki degi~imin anlamhhgl kabul edilmektedir. Bu durumda model, 
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DCIF t = 0.2072165 + O.1010309DGSMH t 

t (0.5663073) (0.6117623) 

sh (0.3659082) (0.1651474) 

R2 (0.039924) 

Dw (l.986359) 

~eklindedir ye 1969 - 1990 donemi iyin 0.05 hata pay! ile sabit katsay! ye DGSIvIH: 

katsay!s! anlams!zd!f. R2 yok du~uk ye Durbin-Watson test istatistigi sonucuna 

bakIld!gmda 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde otokorelasyon olmad!g! gorulmektedir. 

1990 yIll kmlma noktasl olarak ahndlgmda elde edilen Chow Forecast Test sonuylan 

ise ~oyledir: 

Chow Forecast Tests 

F Istatistigi 

Olabilirlik Oran 

15.7216 

48.2182 

1990 - 1995 

ihtimal 

ihtimal 

0.0002 

0.0000 

F test istatistigi sonucuna gore, donemler arasmdaki fark oldugu ye 1990 yIlmdan 

sonra ithalattaki degi~imin anlamhl@ kabul edilmektedir. Bu durumda model, 

DCIF t = 0.4520548 + 0.1223744DGSMH t 

t (l.3252978) (0.9871928) 

sh (0.3410968) (0.1239620) 

R2 (0.048790) 

Dw (2.106463) 

~eklindedir ye 1969 - 1990 donemi iyin 0.05 hata pay! ile sabit katsaYl ye DGSNlli 

katsaYlsl anlamslzdlr. R2 yok du~uk ye Durbin-Watson test istatistigi sonucuna 

bakIldlgmda 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde otokorelasyon olmadlg! sonucuna 

yanlmaktadlr. 
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3.3.3. Kukla Degi~keni ile Analiz 

Kukla degi~keni kulIamlarak kurulan modelde de 1980 yIll kmlma noktasl olarak 

allllml~tlr ye, 

{
o 1969 - 1980 

D1= 1 
1980 sonraSl 

~eklinde yerilen D 1 kukla degi~keni ile model 

DCIFt = C + ~l DGSMH t + ~2 D1 + Et 

olmaktadlr. TSP 7.0 paket programllldan elde edilen sonw;lara gore model, 

DCIF t = -0.7183842 + 0.8274006DGSMHt - 0.0759643Dl 

t (-1.0935233) (5.6722680) (-0.0885202) 

sh (0.6569446) (0.1458677) (0.8581572) 

R2 (0.589833) 

Dw (1.160755) 

olmaktadlf. Kukla degi~ken kullamlarak kurulan modelde 0.01 ye 0.05 hata paylannda 

DGSMH katsaYlsl anlamh ye diger katsaYllar anlamslzdlf. Belirlilik katsaYlsl R" %59 

ciyanndadlr. Durbin - Watson test istatistigi, 0.05 anlamhhk duzeyinde negatif 

otokorelasyon olmaklaberaber, 0.01 anlamhhk duzeyinde kararslzhk bolgesine 

du~mektedir. F test istatistik degeri 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde olumlu sonuylar 

yermi~tif. 

1990 Ylh kmlma noktasl olarak alllldlglllda, 

D2 = {01 1969 - 1990 
1990 sonraSl 

~eklinde olmakta ve D2 kukla degi~keni ile kurulan model yine 
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DCIFt = C + ~l DGSMFL + ~2 D2 + et 

olmaktadlr. TSP 7.0 paket programmdan elde edilen sonue;:lara gore model, 

DCIF t = -0.9844427 + 0.8142970DGSMH t + 1.3844111D2 

t (-1.8034972) (6.0161225) (1.3590995) 

sh (0.5458521) (0.1353525) (1.0186238) 

Rl (0.619021) 

Dw (1.331550) 

olmaktadlr. Kukla degi~ken kullamlarak kurulan modelde 0.01 ye 0.05 hata paylannda 

DGSMH katsaYIsI anlamh ye diger katsayilar anlamslzdlr. Belirlilik katsaYIsI R2 %62 dir. 

Durbin - Watson test istatistigi, 0.05 anlamhhk dilzeyinde kararslzhk bolgesine dil~mekte, 

0.01 anlamhhk dilzeyinde ise otokorelasyon olmadlgl gorillmektedir. Aynca F test 

istatistik degeri 0.05 ye 0.01 anlamhhk dilzeylerinde olumlu sonue;: yermi~tir. 

3.3.4. Spline Fonksiyonlart ile Analiz 

Son model spline fonksiyonunun kullamldlgl modeldir. tkinci bolilmde anlattldlgl gibi 

once kmlma noktasl belirlenmekte ye kmlma noktasmdaki DGS'MH degeri diger 

DGSMH degerinden e;:lkanlarak yeni bir seri olu~turulmaktadlr, Bu yeni seriyi, 1980 

yrlma kadar D = 0 degeri ile 1980 yrlmdan somaSl ic;:in D = 1 degi~keni ile e;:arparak 

SDGSMH serisi meydana gelmektedir. Buna gore model, 

DCIFt = C + ~l DGSMH t + ~2 SDGSMH t + ~2 D + et 

~eklinde elde edilmektedir. 

TSP 7.0 paket programmda degerlendirilen serilerle a~agldaki sonue;:lar elde edilmi~tir. 
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DeIF t = 0.8739130 - 0.1782609DGSMH t + 1. 1386642SDGSMH t -0.9552063D 

t (1.0898335) (-0.4759252) (2.8569748) (-1.1741026) 

sh (0.8018775) (0.3745565) (0.3985559) ( 0.8135629) 

R2 (0.697267) 

Dw (0.930865) 

Bu sonuylara gore elde edilen modelde 0.05 hata payma gore SDGSMH katsaYIsl 

anlamh diger katsayIlar anlamslzdlr. Belirlilik katsaYlsl %70 dir. Durbin - Watson test 

istatistigi 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde negatif otokorelasyon bulunmaktadlr. F 

testi de 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde olumlu sonuylar yermektedir. 

1990 Ylh kmlma noktasl olarak almdIginda, yine kmlma noktasmdaki DGSMH degeri 

diger DGSMH degerlerinden ylkanlarak yeni bir seri olu~turulmaktadlr. Bu seri, 1990 

Ylhna kadar D = 0 degeri ile 1990 Yllmdan sonraSl iyin D = 1 kukla degi~keni ile 

yarpllarak S 1DGSMH seris olu~turulmaktadlr. Bu ~ekilde kurulan model 1980 y!ll 

kmlma noktasl ahndlgmdaki gibi olmakta fakat a~agldaki sonuylan yermektedir. 

DeIP t = -0.0338102 + 0.4196948DGSMH 1 + 0.6736286S1DGSMH 1 -0.3474954D 

t (-0.0570954) (2.2564611) (2.7719428) (-0.3169605) 

sh (0.5921706) (0.1859969) . (0.2430168) ( 1.0963367) 

R2 (0.714424) 

Dw (1.201931) 

Bu sonuylara gore elde edilen modelde 0.05 hata payma gore DGSMH ye S 1DGSMH 

katsayIlan anlamhdlr. Belirlilik katsaYlsl %71 ciyanndadlr. Durbin - Watson test i:natistigi 

0.05 anlamhhk duzeyinde otokorelasyon bulunmamakta 0.01 anlamhhk duzeyinde 

kararslzhk bolgesine du~mektedir. F testi de 0.05 ye 0.01 anlamhhk duzeylerinde olumlu 

sonuylar yermektedir. 
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Model, tam logaritmik olarak kuruldugunda 

LCIFt = C + LGSMH + Ct 

~eklinde olmaktadlr. A~aglda, bu modeldeki serilerin duragan olup olmadlgl test 

edilmektedir. LCIF Serisinin grafigi Grafik 3.4 'deki gibidir. 

Grafik 3.4. 1968 - 1995 Dbnemi Yllhk LCIF Serisi 

i _ ~~_I 
j __ LLi,ti11 

Grafik 3.4'de gbrtildugu gibi seride trend faktOrti gbrtilmektedir. Bu durum""serinin 

duragan olmad@ll1 ortaya koymakla beraber seriye Korelogram ve Birim Kbk Testi 

yapllml~tlr. Korelogram testi sonu<;lan Tablo 3.18 'deki gibidir. 
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Tablo 3.18 LCIF Serisine ili~kin Korelogram Test Sonuylan (1968-1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 0.87037 0.18898 21.2114[.000] 23.5683[.000] 

2 0.74862 0.29971 36.9034[.000] 41.6743[.000] 

3 0.60942 0.36035 47.3024[.000] 54.1532[.000] 

4 0.48167 0.39545 53.7985[.000] 62.2733[.000] 

5 0.37255 0.41588 57.6847[.000] 67.3422[.000] 

6 0.26622 0.42763 59.6691[.000] 70.0483[.000] 

7 0.20099 0.43351 60.8003[.000] 71.6642[.000] 

8 0.14707 0.43683 61.4059[.000] 72.5727[.000] 

9 0.088146 0.43859 61.6235 [. 000] 72.9162[.000] 

Otokorelasyon katsaYllan k=5 gecikmeye kadar ± 0.37796 slmrlannm dl~mda 

kaldlgmdan serinin duragan olmadlgma karar verilmektedir. 

LCIF serisine birim k6k testi yapIldlgmda ~u sonuylar elde edilmektedir. 

Tablo 3.19 LCIF Serisi iyin Birim K6k Testi Sonuylan 

Istatistik Ornek G6zlem Trendsiz Trendli 

DF 1969-1995 27 -1.3495 (-2.9750) -1.9625 (-3.5867) 

ADF(l) 1970-1995 26 -1.8857 (-2.9798) -2.2826 (-3.5943) 

%95 anlamhhk duzeyinde 

,~ 

Bu test sonucunda da LCIF serisi bir birim k6ke sahip oldugundan LCIF serisinin 

duragan olmadlgma karar verilmektedir. 

Seriyi duragan hale getirmek iyin LCIF serisinin birinci farklan almarak DLCIF serisi 

olarak adlandlfllml~ ve duraganhk testleri yapIlml~tlr. 
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Tablo 3.20 DLCIF Serisine ili~kin Korelogram Test Sonuylan (1969-1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 -0.055639 0.19245 .083584[.772] .093228[.760] 

2 -0.079834 0.19304 .25567[.880] 0.29285[.864] 

3 0.18128 0.19426 1.1430[.767] l.3650[.714] 

4 -0.33957 0.20043 4.2562[.372] 5.2904[.259] 

5 -0.048136 0.22071 4.3188[.504] 5.3728[.372] 

6 0.13742 0.22110 4.8286[.566] 6.0769[.415] 

7 -0.063022 0.22424 4.9358[.668] 6.2324[.513] 

8 0.057549 0.22490 5.0253 [.755] 6.3689[.606] 

9 0.020114 0.22544 5.0362[.831] 6.3865 [. 70 1] 

Otokorelasyon katsayIlan 0.39223 slmrlan iyinde kaldlgmdan seri duragandlr. Bu 

sonucun dogrulugundan emin olmak iyin seriye bir de birim kok testi uygulanml~tlr. 

Tablo 3.21 DLCIF Serisi iyin Birim Kok Testi Sonuylan 

istatistik 

DF 

ADF(1) 

Ornek 

1970-1995 

1971-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

Gozlem 

26 

25 

Trendsiz Trendli 

-5.0104 (-2.9798) -5.2457 (-3.5943) 

-3.6718 (-2.9850) -4.1159 (-3.6027) 

Elde edilen DF / ADF istatistik degerlerinin mutlak degeri MacKinon kritik degerlerinin 
"" 

mutlak degerlerinden buylik oldugundan DLCIF serisi duragandlr. DLCIF serisinin 

duragan oldugunu EK 13 'teki grafikten de gormek mumkundur. 

LGSMH serisinin duragan olup olmadlgmlincelemek iyin yine bu sennm grafigi 

yizilmi~tir . 
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Grafik 3.5 1968 - 1995 Donemi, YIlhk LGSMH Serisi 
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LGSMH serisine korelogram testi uygulandlgmda, l-LGSMHI 

Tablo 3.22 LGSMH Serisine ili§kin Korelogram Test Sonuylan (1968 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYIsI Rata istatistigi istatistigi 

1 0.88421 0.18898 21.8911[.000] 24.3234[.000] 

2 0.77412 0.30259 38.6704[.000] 43.6842[.000] 

3 0.64406 0.36656 50.2853[.000] 57.6220[.000] 

4 0.52782 0.40496 58.0857[.000] 67.3726[.000] 

5 0.42830 0.42883 63.2220[.000] 74.0720[.000] 

6 0.32500 0.44384 66.1795[.000] 78.1051[.000] 

7 0.23623 0.45226 67.7420[.000] 80.3372[.000] 

8 0.15260 0.45665 68.3940[.000] 81.3152[.000] 

9 0.078609 0.45846 68.5670[.000] 81.5884[.000] 

sonuylan elde edilmektedir. Sonuylar incelendiginde yine otokorelasyon katsayIlannm 

k=6 gecikmeye kadar ± 0.37796 smlrIannm dl§mda kaldlgl goriilmektedir. 
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Seriye birim kok testi uygulandlgmda da Tablo 3.23 deki sonuc;lar elde edilmektedir. 

Tablo 3.23 LGSMH Serisi ic;in Birim Kok Testi Sonuc;lan 

istatistik Ornek Gozlem Trendsiz Trendli 

DF 1969-1995 27 -0.67446 (-2.9750) -2.2235 (-3.5867) 

ADF(1) 1970-1995 26 -0.84984 (-2.9798) -2.1427 (-3.5943) 

%95 anlamhhk duzeyinde 

Birim kok testi sonuc;lanna gore de DF/ADF istatistik degerleri MacKinon kritik 

degerlerinin mutlak degerlerinden ki..ic;i..ikti..ir. Boylece her iki test sonucuna gore de 

serinin duragan olmadlgma karar verilmektedir. 

Bu durumda LGSMH serisinin birinci farklan ahlllp duraganhk testleri uygulandlgmda 

a~agldaki sonuc;lar elde edilmektedir. 

Tablo 3.24 DLGSMH Serisine ili~kin Korelogram Test Sonw;:lan (1969 - 1995) 

Otokorelasyon Standart Box-Pierce Ljung-Box 

Derece KatsaYlsl Hata istatistigi istatistigi 

1 -0.11977 0.19245 0.38730[.534] 0.43199[.511] 

2 -0.057373 0.19519 0.47617[.788] 0.53508[.765] 

3 0.26704 0.19581 2.4016[.493] 2.8616[.413] 

4 -0.36841 0.20887 6.0662[.194] 7.4822[.112] 

5 0.056040 0.23169 6.1510[.292] 7.5940[.180] 

6 0.043929 0.23219 6.2031[.401] 7.6660[.264] 

7 -0.42329 0.23250 11.0407[.137] 14.6805[.040] 

8 -0.13243 0.25947 11.5142[.174] 15.4032[.052] 

9 0.043473 0.26197 11.5652[.239] 15.4854[.078] 

Tablodan da gori..ildi..igi..i gibi otokorelasyon katsaYlsl degerleri +2(1 / ~) sllllrlan 

ic;inde kaldlgmdan DLGSMH serisinin duragan oldugu sonucuna vanlmaktadlr. 
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Seriye birim k6k testi uygulandlgmda a~agldaki sonu<;lar elde edilmi~tir. 

Tablo 3.25 DLGSMI-I Serisi i<;in Birim K6k Testi Sonu<;lan 

istatistik 

DF 

ADF(l) 

Ornek 

1970-1995 

1971-1995 

%95 anlamhhk duzeyinde 

G6zlem 

26 

25 

Trendsiz Trendli 

-5.4750 (-2.9798) -5.4246 (-3.5943) 

-3.6081 (-2.9850) -3.6025 (-3.6027) 

Bu test sonucunda da elde edilen DFI ADF istatistik degerlerinin mutlak degeri 

MacKinon kritik degerlerinin mutlak degerlerinden buyuk oldugundan DLGSMH 

serisinin duragan olduguna karar verilmektedir. Bu test sonuc1an aym zamanda 

korelogram testi sonucunu da dogrulamaktadlr. DLGSMI-I serisinin duragan oldugu EK 

14 'de verilen otokorelasyon fonksiyonu grafiginde de g6ri.ilmektedir. 

DLCIF ve DLGS:MH serileri ile yapllan modelin EK 16 'da verilen CUSUM ve 

CUSUMSQ grafikleri incelendiginde yaplsal bir degi~im ile kar~tla~tlmamaktadlr. 
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SONU~ 

Sosyal bilimlerde duragan zaman serilerine yok az rastlanmaktadlr. Ozellikle, iktisadi 

hayatta kar~lia~Ilan zaman serilerinin yogu, duragan olmayan serilerden olu~maktadlr. Bu 

seriler, zaman serisini meydana getiren trend, meysimlik dalgalanmalar, konjonkttirel 

dalgalanmalar ye duzensiz hareketlerden birini yeya birkayml birlikte iyermektedir. Bu 

durumdaki bir zaman serisine belirli olasdlk kurallan uygulanamamakta ye seri belirli bir 

model ile gosterilememektedir. 

Bu nedenle uygulamalarda en yok kar~tla~lian duragan olmayan zaman serileri ye~itli 

teknikler kullamlarak duragan hale getirilmekte ye daha soma zaman serilerinin analizi 

yaptlmaktadlr. 

iktisadi degi~kenler yok saYlda faktOr tarafmdan etkilenmektedir. Bu faktOrlerden 

bazIlan iktisadi olaylar uzerinde koklu degi~ikliklere neden olarak degi~kenlerde artl~ 

yeya azah~ meydana getirmektedir. Boylece iktisadi degi~kenin trendindeki degi~me, 

yaplsal degi~me olarak adlandmlmaktadlr. 

Genellikle, zaman serilerinde onemli yaplsal degi~imler soz konusu olmaktadlr. Kukla 

degi~imi yakla~lml yanmda spline fonksiyonlan da yaplsal degi~imin yar oldugu 

durumlarda kullamlmaktadlr. 

Spline fonksiyonlan, sureksiz paryalar durumundaki fonksiyonu kmlma noktasmda 

birle~tirerek fonksiyonun surekliligini saglamaktadlr. iktisadi zaman serisi degi~kenlerinin 

duzgun ye duragan olmasl, spline fonksiyonlannm kullamlmasml kolayla~tlrmaktadlr. Bu 
"" 

nedenle yah~mamlzda once ele ahnan iktisadi degi~kenler duraganla~tmlarak, belirlenen 

farkh kmlma noktalanna gore kurulan regresyon modelleri analiz edilmi~tir. <;ah~mamlz 

boyunca elde edilen sonuylan a~agldaki gibi slralayabiliriz. 

- Dy iktisadi degi~kenden olu~an zaman serisi duragan olmadlgmdan ye~itli testier 

kullamlarak duragan hale getirilmi~tir. Uygulanan Korelogram, Dickey - Fuller, ye 
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Geni~letilmi~ Dickey - Fuller Testleri aym sonucu yermi~tir. Boylece ithalat ye gayri safi 

milli hastla serileri birinci farklarda, toptan e~ya fiyat indeksi u<;uncu farklarda 

duraganla~ml~tIr. Bu Uy test aym sonucu yermesine kaqm Korelogram Testi'nin subJeknf 

bir yakla~lm olmasl ye Geni~letilmi~ Dickey - Fuller Testi'nde ise degi~kenler i<;in seyilen 

gecikme uzunlugunun belirlenmesindeki gUylUk Dickey - Fuller Testi'nin daha saglIkh ye 

kesin sonuylar yerdiginin gostergesidir. 

- Toptan e~ya fiyat indeksi uyuncu farklarda duraganla~tlgmdan modele dahil 

edilmemi~tir. Birinci farklarda duraganla~an ithalat ye gayri safi milli hastla serileri ile 

kurulan dogrusal regresyon modelinde egim parametresi slfir almdlgmda ithalat 

-0.7517817 birim azalmaktadlr. Gayri safi milli haslladaki bir birimlik artl~ ise ithalatI 

ortalama 0.8238523 birim artlrmaktadlr. 

- ithalat fonksiyonunun CUSUM ye CUSUMSQ grafikleri incelenmi~, CUSUM 

grafiginde bir sorun olmamakla beraber CUSUMSQ grafiginde yaplsal degi~im oldugu . 

gOrUlmu~tUr. Kmlma noktasl olarak, once 1980 Ylh daha sonra 1990 ytll ahnml~tlr. 

Grafige gore 1994 Ylhnda da bir yaplsal degi~im gorOlmekte ancak 1994 ytlmdan sonraki 

yerilerin azhgl nedeni ile kmlma noktasl olarak almmamaktadlr. 1980 ye 1990 kmlma 

noktalanna gore kurulan model Chow Testi'ne tabi tutuldugunda her iki kmlma 

noktasma gore de donemler arasmda fark oldugu ye kmlma noktalanndan sonra 

ithalattaki degi~imin istatistiksel ayldan onemli oldugu sonucuna yanlml~tIr. 

- 1980 ye 1990 kmlma noktalanna gore kukla degi~ken yakla~lml ile kurulan modellerde, 

egim parametresi slfir almdlgmda ithalat sabit terim kadar azalmaktadlr. Egim katsaYlsl 

istatistiksel a<;ldan onemli oldugunda, gayri safi milli hastladaki artl~ nedeni ile ithalatta da 

bir artl~ meydana gelmektedir. iki doneme ait ithalat fonksiyonu degerleri sabit terim 

farktm gosteren ~3 parametre degeri kadar azalma gostermektedir. 

- Farkh kmlma noktalanna gore spline fonksiyonlan ile kurulan modellerde egim farkl 

anlamh oldugundan iki donem iyin ithalat fonksiyonunun farkh oldugu sonucu elde 

edilmi~tir. Bu sonuy Chow Testi'nin uygulanmasl ile elde edilen sonuca e~degerdir. 
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- Son olarak kurulan tarn logaritmik modelin CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri 

incelendiginde yaplsal degi$imin bulunmad@ goIiilmi.i$ti.ir. 

- Duragan zaman serileri ile kurulan modellerde yaplsal degi$im analiz edildiginde en iyi 

sonuylan spline fonksiyonlan vermi$tir. Ancak model tarn logaritmik kuruldugundan 

yaplsal degi$im olmadlgl sonucu elde edildiginden en iyi model olarak tarn logaritmik 

model seyilmelidir. 

102 



YARARLANILAN KAYNAKLAR 

- AKKA Y A, Sahin, "Ekonometri U", Birinci Bask!, Berk Yaymclhk, izmir, 1991. 

- AKKA Y A, Sahin; P AZARLIOGLU, M. Vedat, "Ekonometri I", 3 .Bask!, Berk 

Yaymclhk, izmir, 1995. 

- ALGAN, Omit R., "Ttirkiye Avrupa Toplulugu Dl~ Ticaretinde Gortilen Yaplsal 

Degi~imin Dogrusal Spline Fonksiyonlan <;eryevesinde inceleni~i", <;ukurova 

Oniversitesi i.i.B.F. Dergisi, Cilt: 3, SaYl : 1, 1989. 

- ANDERSON, O.D., Time Series Analysis and Forecasting The Box-Jenkins Approach, 

Butterworths, Boston, 1976. 

- DARNELL, Adrian c., "A Dictionary of Econometrics", Edward Publishing Limited, 

USA, 1994. 

- ERTEK, Ttimay, "Ekonometriye Giri(, 2.Baskl, Beta Yaymlan, istanbl, 1996. 

- FULLER, Wasney A., "Introduction to Statistical Time Series", Jhon-Willey and Sons 

Inc., USA, 1976. 

- GENCELi, Mehmet, "Ekonometride istatistik ilkeler", Filiz Kitabevi, istanbul, 1989. 

- GHESH, Sukesh K., Econometrics Theory and Applications, New Jasey, 1991. 

- GREENE, H.William, "Econometric Analysis", 2nd edition, MacMillan Publishing 

Company, New York, 1993. 

- GUJARATi, Damador N., "Basic Econometrics", 3rd Edition, McGraw Hill Inc., New 

York, 1995. 

- HACKL, Peter, "Statistical Analysis and Forecasting of Economic Structural Change 

International Institute for Applied Systems Analysis Series", 1989. 

- HARVEY, Andrew, "The Econometric Analysis of Time Series", 2nd Edition, New 

York, 1990. 

- istatistik Gostergeler 1923 - 1995, DiE, Ankara, Temmuz 1996. 

- iSYAR, Ytiksel, "Ekonometrik Modeller", Uludag Oniversitesi Vakfl Yaym No: 92, 

uO. Baslmevi, Bursa, 1994. 

- JOHNSTON, J., <;ev.: iSY AR, Ytiksel; Kip, Ergtin, "Ekonometrik Metodlar", Atattirk 

Oniversitesi Yaymlan, No: 584, Erzurum, 1981. 

103 



- JOHNSTON, l, "Econometrics Methods", 3nd Edition, McGraw Hill International 

Edition, Singapore, 1991. 

- JUDGE, G.G.; GRIFFITHS, W.E.; HILL, R.c.; LOTKEPOHL, H.; LEE, T.c., "The 

Theory and Practice of Econometrics", 2nd. Edition, John Wiley and Sons Inc., 

Singapore, 1985. 

- KARLUK, Rrdvan, "Turkiye Ekonomisi", Beta Yaymclhk, 3.Baskl, istanbul, 1995. 

- KAYIM, Halil, "istatistiksel On Tahmin Yontemleri", H.O. n.B.F. Yaym No: 11, 

Ankara, 1985. 

- KEPENEK, Yakup; YENTORK, Nurhan, "Turkiye Ekonomisi", 6. Baskl,Remzi 

Kitabevi, istanbul, 1994. 

- KILI<;BAY, Ahmet, "Ekonometrinin Temelleri", istanbul Oniversitesi Yaym No:270 1, 

istanbul, 1980. 

- KILI<;BAY, Ahmet, "Uygulamah Ekonometri", Filiz Kitabevi, istanbul, 1983. 

- KMENTA, Jan, "Elements of Econometrics", 2nd Edition, MacMillan Publishing 

Company, New York, 1986. 

- KOUTSOYIANNIS, A., <;ev.: SENESEN, Omit; SENESEN, Gulay Gunluk, 

"Ekonometri Kuraml", iTO i~letme Bolumu, Birinci Bash, 1989. 

- KUYUCUKLU, Nazif, "Turkiye iktisadl", Filiz Kitabevi, istanbul, 1993. 

- LIN, Chien-Fu Jeft and TERASUIRTA, Timu, "Regresion Parameter Constantcy Tests", 

Journal ofEconometrics, Vol.:62, 1992. 

- MacKINNON, l G., "Critical Values for Co-integrations Tests", Working Paper 

University of California, San Diego, 1990. 

- MADDALA, G.S., "Introduction to Econometrics", 2nd Edition,MacmilIan Publishing 

Company, New York, 1990. 

- MALINVAUD, E., "Statistical Methods ofEconometrics", 3rd Revised Edition, North -

Holland Publishing Company, Amsterdam, 1980. 

- MILLS, Terence c., Time Series Techniques for Economists, Cambridge University 

Press, Cambridge, 1992. 

- MILLS, Terence c., "The Econometric Modelling of Financial Time Series", Cambridge 

University Press, Cambridge, 1993. 

- OZKAZAN<;, Onder, "Ekonometriye Giri~", Eski~ehir, 1989. 

104 



- PANKRATZ, A., Forecasting With Univariate Box-Jenkins Models, John Wiley and 

Sons, New York, 1983. 

- P ARASIZ, M.ilker, "Makro Ekonomi", 4. Baski, Ezgi Kitabevi Yayml, Bursa, 1991. 

- PINDYCK, Robert S. and RUBINFELD, Daniel L., "Econometric Models and 

Economic", 3rd Edition, McGraw Bill Inc., New York, 1991. 

- SERPER, Ozer, "Uygulamah istatistik 2", 2.Baskl, Filiz Kitabevi, istanbul, 1993. 

- SUITS, Daniel B.; MASON, Andrew and CBAN, Louis, "Spline Functions Fitted By 

Standard Regression Methods", The Review of Economics and Statistics, Vol: LX, 

Number: 1, February, 1978. 

- SUMER, Kutluk K., "Paryah Dogrusal Regresyon Metodu ile Turk Tuketim 

AnlaYl~llldaki Yaplsal Degi~ikligin Yorumu", MO., Ekonometri Dergisi, Ocak 1994. 

- SARiN, Buseyin, "Turkiye Ekonomisi", 2.Baskl, Uludag Universitesi Baslmevi, Bursa, 

1993. 

- SARiN, Huseyin, "Turkiye Ekonomisi", 3.Baskl, Ezgi Kitabevi Yaymlan, Bursa, 1995. 

- ZAMAN, Asad, "Statistical Foundations For Econometric Techniques", Academic Press 

Inc., New York, 1996. 

105 



EKLER 

EK 1 Veriler 

EK 2 DCIF Serisi is:in Otokorelasyon Fonksiyonu 

EK 3 DGSMH Serisi is:in Otokorelasyon Fonksiyonu 

EK 4 DTEF2 Serisi is:in Otokorelasyon Fonksiyonu 

EK 5 Dogrusal Regresyon Modeli (DCIFt = C + ~PGSMHt + 8J iyin Elde Edilen 

Bilgisayar <;lktllan 

EK 6 DCIF ve DGSMH Serilerine Ait CUSUM ye CUSUMSQ Grafikleri 

EK 7 1980 Kmlrna Noktasmda Kurulan, DCIFt = C + ~ lDGSMfI t + 8 t Modeline Ait 

Chow Forecast Testi Bilgisayar <;lktllan 

EK 8 1990 Kmlrna Noktasmda Kurulan, DCIFt = C + ~lDGSMfIt + 8 t Modeli iyin 

Chow Forecast Testi Bilgisayar <;lktIlan 

EK 9 Kukla Degi~keni Kullamlarak Kurulan, DCIFt = C + ~lDGSMfIt + ~2Dl + 8 t 

Modeli iyin Elde Edilen Bilgisayar <;lktllan 

EK 10 Kukla Degi~keni KuIlamlarak Kurulan, DCIFt = C + ~lDGSNllit + ~2Dc + 8, 

Modeli is:in Elde Edilen Bilgisayar <;lktIlan 

EK 11 Spline Fonksiyonu Kullamlarak Kurulan, DCIFI = C + ~lDGSMfII + 

+~2SDGSMHt + ~3Dl + 8 t Model iyin Elde Edilen Bilgisayar <;lktllan 

EK 12 Spline Fonksiyonu Kullamlarak Kurulan, DCIFt = C + ~lDGSMHt + 

+~2S1DGSMHt + ~3D2 + 8 t Modeli iyin Elde Edilen Bilgisayar C;lktllan 

EK 13 DLCIF Serisi iyin Otokorelasyon Fonksiyonu 

EK 14 DLGSMH Serisi iyin Otokorelasyon Fonksiyonu 

EK 15 Tarn Logaritrnik Olarak Kurulan, DLCIFt = C + DLGSMHI +8 t Model is:in 

Elde Edilen Bilgisayar <;lktIlan 

EK 16 DLCIF ye DLGSMfI Serilerine Ait CUSUM ye CUSU1vlSQ Grafikleri 



Ek i 

~============c===========================~====~:=================== 

CIF TL::i=- DC I F~ DI3~3r1H 

:======================================~=====~===================== 
1 '368 
1 '36'3 
i '370 
1 ')71 
19'7:2 
1973 
.~':F,·t 

i975 
1'3l6 

1 '3'7:3 

19f30 
1 'Jf31 
19(3:2 

1984 

1'3'30 
1')'31 
1 '3'J:,~ 
1':;"::J3 

1995 

0 .. 800000 
0,,:300000 
O. '3<)0000 
1.:200000 
1" ("':.l)OOOO 
2" 100000 
:] .. 800000 
4 .. 700000 
~5. 10UOOO 
~j .. ~?O()OUO 

4.{7JOOOOO 
~5 .. 100000 
"7" '300000 
G."OI(iOOOO 
(3.BOOOOO 
':;.1" 200000 
10~BOOOO 

11.30000 
11.tOO()O 
14. ::0000 
14 ~ :'30000 
l~i .. t~OOOO 
2:2 ,.~30000 
21" 00000 
:22. '30000 
2':).40000 
2::3 .. 30000 
~:~:j .. 70000 

0 .. 110000 
32 .. 00000 
:34.00000 
:36" (}OOOO 
:]'3" 00000 
41 .. 00000 
1:-J.~:: .. 00000 
46 .. 000(}(j 
:SO .. ()OOOO 

52 .. 00000 
~53 .00000 
52 .. 0000(J 
51" 00000 
53 .. 00000 
~3!5 .. 00000 
::.i7 .. 00000 
!S1" OOUOO 
64 .. 00(JOO 
(7J}j .. 00000 
75 .. 00000 
it.. .. OOOO(J 

??"OOOOO 
8!.5" 00000 
:35 .. 0000(.1 
'30.00000 
';::.IB If 00000 
'92 .. 00000 
';:1'3.00000 

12~~., 1000 
1 :3:2 .. :,:'::000 
144 .. 0000 
i 1=,9" 400<) 
l':3!S .. 6000 

_.300 .. 400t) 
3:3.:1- .. 6l)UO 
:3'3:::-~" (:'.000 
::5l).:=\- .. 30(JO 
774 .. :.3000 

::2~:5S 1 q ':300 
3463" ,)00 
4410.000 

G:272 " (;00 

14'3!.5::3 ",:.~O 
:::O;:3~~:~7 .. ~~·o 

i :::.O, 118. 'c' 
2107'31 .. 0 

7:'2 14:'=31 • :2 
1 :::56~:·~ 1 ~3 " 

~) .. OOOUOU 
o ~ 100000 
0 .. 300000 
0.400000 
(1 .. 500000 
1 .. 70000(: 
o .. '300UOO 
0.400000 
0 .. 600000 

·-1.l0GUOU 
0 .. 500000 
2d::300000 
1 .. UOOOOO 

"·~O .. 1 00000 
0 .. 400000 

1. .GOOOOO 
O,.3i)i)OnO 

'·0,,2000(:,0 
3" 10000() 
I:" -. 100000 

1--; " ~ji)(JOOO 
.-1. .. 3000(;0 

1. '300000 
t:.d500000 

~~6" 100000 
12 "'+0000 

N(.; 
1" ()OOOOO 
1,,000000 
:3 .. 000000 
:.3 d 000000 
;~ .. 000000 
2,,(;00000 
2 .. '.)00000 
4.000000 
~~" 000000 
t,,{)OOOOO 

'H, I. d OUOOl)() 

"-1 .. 000000 
.::: 11 OOOOO() 
:,2 .. 000000 
2 .. 000000 
4,,000000 
:=:" 000000 
.:.~ , i)OOOOO 

7'" ::)00000 
1 ~ 000000 
1 q <:iO()OOO 
:3 <> ,)00000 
0 .. 000000 
~.5 .. 000000 
:3.000000 
·r;.oooooo 
7.000000 

========================================================~=D======== 



(J 
+ .... ' 

I::::: 
C) 
L~ 

'+ .. 

EK 2 



EK 3 

r-··-···--··-·--·---·----·-------···-··-·-·-··-··--·--... --.-.--.... --.-.---.-... -... -.. --.--.. -.-.-.-.-.-.- ······t;"=j·-·~·-·-- ... _ ...... -.-.... _._ .. _ .... ,._._ ......... -.. 

" 

\1 
en 

" 

"\ 

Cl .....• 

+-' -'-. 

III 

I 
\ 

I 

I 
.... 

'---

I 
..... -

I 
I 

I 
! , 

-"-
..... 

'-'-. 

r-------.-.--:.:::::.:,~:2:::::n. ·1' 1 ----.--.-.-
----.. ---- - ------.--------.. ------ --_.--.--.-.... -.. -J._--.-.'- I' ,-., 

L,,"===:~::::::~::::~:::::-~::::~~=-.-._. ______ .. __ L .. __ . _______ . ____ .___ ___ __ _ _ __ l. __ _ __ . _____ ._ . _ __ __ _ .. __ .. _ ....... __ . ..l . .:. 

co IJ~I r"-' 
r··- Le) I_D 
1-"'- LCI IJ] 
':::t- I.D IJ] 
!.D en (T) 

<::) 



"<;-"; 

L .. 
11······ 

UJ 

.J .... .' 
11:1 

0..1 
L .. 
L_ 
e] 
f': 
Cl 

·1 .... ' 

,i! 

EK 4 

r-------------~r-lw 

~ 

.. j C" I 

"'" 

.. ' .... ~ 
._. __ . ____ H._ .. -. _-::::;mn...::n 

-.-- -.-... - .... - .. '-- -_._---.. --... 1

11 i .. - .. --- I 
I --~.-.. --.. I f-', 

I ....... _ ....... :.::-.... -_ ... -... =-............ _-:-._--.~_-...... -..... '.-' I I .':: .. , _." __ __ ... .... _ ....... _ ............. _.L .. _ ... _ .... _ ......... _ ..... ____ ._ .. __ ..... _. ___ ..... __ ....J. .. _ ....... _ .......... _ .......... L_ ....... _ ........ ___ .................... _1 
({) r"-" Le) 
(::::. ·.,...· .. 1 r-.-
0] 1..1:) l.f) 
CJ~:I r"-" ITI 
IJ') .<-1 I~'''':I 

IJJ 
cri 
ru 



LS If Dependent Variable is DCIF 
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0 0720'7 .~:. 1 
.~, l.'3B9 1 427':3:3 1 . 500()O 0 07207 

; 
; ,', 1. '390 .;) (3609(:', is ~50000 ~5 a~3':30,:t 

-5t' : 1'3'31 --,0 54822 ..... 1 30000 ·-0 ~'.~ r.;:-
i "_) 1. 78 

'k i '3'3:2 .- :l 467,'+::3 1 '::.10000 " 367,4-:3 • ..:J 

0 \i· 1 '39~3 (1 56()96 6 ~.50000 5 8~}'::)O4 0 

x· 0 < '3':i4 ··-c ) 40~5 :l 0 "-6 :l 0000 1::- 6'34'::;'0 0 ! -'- ~--! 

':i' 1. '3'35 
_ .. 

]84~:~2 < :2 4000 1::' (I 1 5 1 :3 . ' J • . '~_' 

:=m=================================~=========~========================= 
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LS // Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-06-1996 / Time: 4:07 
SMPL range: 1969 1979 
Number of observations: 11 
Chow Forecast Test 11 1980 

EK t 

1995 
===========~===========~================================================ 

VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT. 2-TAIL SIG. 
============~============================================================ 

C 
DGSM~~ 

0.2072165 
0.1010309 

0.3659082 
0.1651474 

0.5663073 
0.6117623 

0.5850 
0.5558 

==========================================:============================= 
R-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Log likelihood 
Durbin-Watson stat 

0.039924 
-0.066752 

0.693547 
-10.47934 

1.986359 

Mean of dependent var 
S.D. of dependent var 
Sum of squared rasid 
F-statietic 
ProbCF-statistic) 

0.390909 
0.671498 
4.329072 
0.374253 
0.555832 

======================================================================== 

======================================================================== 
Coefficient Covariance Matrix 

======================================================================== 
C,C 
DGSMH,DGSMH . 

0.133889 C?DGSMH 
0.027274 

-0.049588 

======================================================================== 

======================================================================== 
Residual Plot obe RESIDUAL ACTUAL FITTED 

======================================================================== 
* 1969 -0 30825 0 00000 0 30825 

* 1970 -0.20825 O. 10000 0 30825 

* 1971 -0.21031 0.30000 0 51031 

* 
, 1972 -0. 1 1031 O. 40000 0 51031 , 
, 
* 1~3 0.09072 0 50000 0 40928 , 

* 1974 1 .29072 1 .70000 0 .40928 

* 1975 0 .49072 0.90000 O. 40928 , 
* 1976 -0 .21 134 0 .40000 0 .61 134 , 

* 1977 0 19072 O. 60000 0 .40928 

* 1978 -1 .40825 -1 10000~ 0 .30825 

* 1~9 0.39381 O. 50000 0 . 10619 
======================================================================== 



LS II Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-06-1996 I Time: 4:05 
SMPL range: 1969 1989 
Number of observations: 21 
Chow Forecast Test II 1990 

EK 8 

19')5 
======================================================================== 

VAF.:IABLE COEFFICIENT STD. EF.:F.:m~: T --STl-H • 2--'Tf4 I L S IG. 
======================================================================== 

C 
DI3SMH 

0.4520548 
0" 1.:223744 

0 .. 341.0'36(3 
0 .. 123':;1620 

1 .. 32:):~~'378 
O. ')871.928 

(>,,2008 
0 .. ~j~3(;O 

======================================================================== 
F.:-_.,,; qua '," e d 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Lo:<g lik':;;lihood 
Durbin-Watson stat 

0,,048790 
-O,0012~74 

O .. 9EJ0566 

2.10G463 

Mean of dependent var 
S.D. of dependent var 
Sum of squared rasid 
F-statist:ic 
ProbeF-statistic) 

0,71.4286 
0, '37'3'342 
18. 26f:368 
0 .. 9745~50 
O .. 335·~154 

======================================================================== 

=========================================~============================== 

Coefficient Covariance Matrix 
==m===================================================================== 
e,e 
0(381"11--1 , D(3~,I'11--I 

0,116347 C,DGSMH 
0.015367 

--·0" 032'3:2B 

:::::::::::::::::::::::==:==.:::::==::::=..::===:.:::::=:::::::::::::::::-.:::::::::::::'"_-::::::::::::.-.:::::::::::::::: :::=::::=:-~7.:;:::==:::::::::::::::::==:=:::::::::::===::::::::::::::::::::::::::::=:::::=;:::::=:::::::::::::::::::::::::::::=:::::::=::::."'! 

=====================================================================~== 

Residual Plot o:<bs RESIDUAL ACTUAL FITTED 
======================a============~===============================~===== 

ll· 1':!6'3 -'-0" ~574.::t·3 (; O(JOOO 0 57·:.1·43 
:. * 1';170 ,,-·0 • 474 ,':t<:j 0, 10000 O. 5'7443 

-if- 1971. '-0" 51') 18 0 30000 0 " :31 '=J.1 i:3 
-ft- 1972 -0 • 41 ';:) 1 t3 O. 40000 0 ,819H3 

* 
, 1':173 --0. 1')680 0 .. 50000 0 .. 696flO , 

l!' 1'374 J. .. 00320 1. It 7000() 0 .2/:!680 
, 

'rt· 1')7~::; 0:020320 0 .. '30000 0,(',',)680 , 
-~. 1976 --0 .. 54155 0.40000 0 '34155 

.*. , 1977 --'0" 0'3680 (; GOOCH) O. 6')680 , 
.* 1978 '-1 .67443 '-1 10000 ° .. 57·!.1·43 , . *. 1'379 O • 170:32 0 50000 0.32968 , 

·fi· 1. ')80 2,,470~:::2 2.800CH) 0 .. :.32'::1(:'58 

* 1981 0 .. 30320 1 ,,00000 O. EI'::IE..80 
; ~~ 1.982 --0.79680 --0 10000 0 69(':·i30 

.* 1'38~~'3 "-0 " 2'~~680 (I 40000 0 .. 6'3680 
~:t. 1')84 0 ,,1;584~; 1 .60000 0 .94155 

* 1'385 ···-0. 31'31f:3 O. 50000~ 0. 81')18 
:-.:- ~ 19136 "'-1 14155 '-0 20000 0 94155 

.:if. 1')87 1 .79132 3 .. 10000 1 .30868 
,~. 1988 -0.47443 O. 10000 0.57443 

~-,~. 1')89 0 .. '32:15'7 1 .. 50000 0" 57443 
====~=======================~=====================~===================== 



LS II Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-02-1996 I Time: 13:07 
SMPL range: 1969 1995 
Number of observations: 27 

EK 8 

======================================================================== 
VAF.:IABLE COEFFICIENT STD. EF.:F.:OR T-STAT. 2-TAIL SII3. 

======================================================================== 
C -0.7183842 0.656'3446 -1 . (l':)35233 0.2850 

DI3SMH 0.8274006 0.1458677 5.6722680 0.0000 
01 -0.075'3643 0.8581572 -0.0885202 0.'3302 

======================================================================== 
f':-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Lc'g 1 i ke 1 i hCII:,d 
Durbin-Watson stat 

0.58'3833 
0.555652 
2.130451 

-57.14227 
1.160755 

Mean of dependent var 
S.D. of dependent var 
Sum of squared resid 
F-stat ist i ': 
ProbCF-statistic) 

1.2'325'33 
3.1'36022 
108.'3317 
17.25634 
0.00002::) 

==================================:====================================== 

======================================================================== 
Coefficient Covariance Matrix 

======================================================================== 
C,C 
C,Dl 
D(3SMH, Dl 

0.431576 C,DGSMH 
-0.323771 DGSMH,DGSMH 
-0.0343'38 D1,Dl 

-0.03368'3 
0.02127"1 
0.736434 

======================~==================~============================== 

======================================================================== 
f':es i dLla 1 PIcot obs RESIDUAL ACTUAL FITTED 

======================================================================== 
* 1'36'3 -0.10'302 0.00000 0.10902 

* 1'370 -0.00'302 0.10000 0.10':102 .. * 1'371 -1.46382 0.30000 1.76382 

* 1'372 -1 .36382 0.40000 1.76382 

*: 1'373 -0.43642 0.50000 0.'33E,42 

* 1'374 0.76358 1.70000 0.'::J3642 

* 1'375 -0.03EA2 0.'30000 0.'33642 

* Em:, -2.19122 0.40000 2.5'3122 
*: 1'377 --0.33642 0.60000 0.'33642 

* 1'378 -1.20'302 -1.10000 O. 10'302 
*: 1'37'3 2.04578 0.50000 -1.54578 

* 1'380 4.34578 2.80000 -1 .54578 

* 1'381 0.13'355 1.00000 0.86045 
.* 1'382 -0. '36045 -0.10000 0.86045 

*: 1'383 -0.46045 0.40000 0.86045 

* 1'384 -0.91525 1.60000 2.51525 
* 1'385 -1.18785 0.50000 1.68785 

.lI-: 1'386 -2.71525 -0.20000 ;. 2.51525 
:* 1'387 -1.8'3746 3.10000 4. '3'3746 

* 1'388 0.066'35 0.10000 0.03305 

* 1'38'3 1.466'35 1.50000 0.03305 
:* 1'3'30 0.67514 6.50000 5.82486 

*: 1'3'31 -0.50565 -1.30000 -0.7'3435 
.* , 1'3'32 -1.44265 1.'30000 3.34265 , 

:* 1'3'33 0.67514 6.50000 5.82486 
*: 1'3'34 -0.34125 -6.10000 -5.75875 

* 1'3'35 7.40254 12.4000 4. '3'3746 
======================================================================== 



LS // Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-06-1996 / Time: 4:12 
SMPL range: 1969 1995 
Number of observations: 27 

EK'10 

=============================================================~========== 

V A F.: I ABLE COEF'FICIENT STD. E F.: F.: 0 F.: T-snn. 2-TAIL SIG. 
======================================================================== 

r' 
DG8MH 

D2 

-0.9844427 
0.8142970 
1.3844111 

0.5458521 
0 .. 1353525 
1 .. 0185238 

-1 .8034'372 
6 Jl161225 
1 .. :35';30'3'35 

0.083'3 
0.0000 
0 .. 186E3 

======================================================================== 
";:--squa red 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Log likialihood 
Durbin-Watson stat 

0.51'3021 
0 .. 587272 

-,56.14570 
1 .. 331550 

Mean of dependent var 
8.D. of dependent var 
Sum of squared resid 
F-s'I;",tistic 
ProbCF-statistic) 

3 .. 1 '36022 
101.1800 
1'3.49776 
0" 00000'3 

======================================================================== 

======================================================================== 
Coefficient Covariance Matrix 

======================================================================== 
C,C 
e,D2 
D138t1H, D2 

{) .. 2'37'355 
,-,0. 1. 74376 
--0.007162 

C,DGSl"II···1 
DC::;SMH, DI3SMH 
D:2,D2 

'·-0.044135 
0 .. 0183:20 
1 " O~~'75'3~3 

======================================================================== 

======================================================================== 
Resi dLtal Plot obs RESIDUAL ACTUAL FITTED 

======================================================================== 
if 1'369 0, 17015 0.00000 -···0 17015 
i ~,. 1'370 0 ,.2701~:; 0. 10000 --0 17015 

7:~ 1971 --·1 · 15845 0 .. ~30000 J. · 45845 
,I- 1'372 ,-,1 

If O~=S845 0.40000 1 · 45845 
*. l'3T3 -"On 14415 0,,50000 O. E,4415 

.!k- 1'374 1 · O!:558~) 1 .70000 0 54415 , .1<- 1'375 0 .. 25585 0.90000 0 .. 64415 , 

* 1'375 -·1 8-"-'~'" ,,'/'.Lid 0 40000 2 .. 27275 
il· 19?"! --,0.04415 0,,60000 0 54415 

* 1'37[0 '-0 11 ·:'129f~3~5 -J. 10000 '--0 17015 
~ .*" 1'::179 :2 • 2'387 "t t) .. ~:;OOOO --.J. 7')874 

.". 1980 4 · 5':381'''l 2.800()() -- ; 798'7·:=1-.l , .:;t 1'381 0 .. 3558:::; 1 .. 00000 0 .. 64·:=\- :i.~3 , 
il· 1982 --·0 .74415 -0 .. 10000 0 .. 64415 

.;~. 
, 

l'38~:'i -0 ,:Z441~3 0.40000 0.64415 , 
.* 1984 ,-,0 .. 6727~) 1 • GOOCH) -\0" :2 .. 2727t5 
.1<- 1'3El5 -'-0 .'35845 0.50000 1 45845 

*: 1'385 -2 .. 4·7275 ,,-,0 .20000 2 27:27!3 
:X' 1987 '--1 • 6155"1- :3 .. 10000 4.71564 

i il· 1'388 0 .27015 0 l(~)()OO -0 17015 
'1<-: 1'38'3 1 67015 1 .50000 ·-0 17015 , 

.i(- 1'3'30 0 '37007 6.50000 '" 52'3';33 , w. 
H'· J. '3'31 -1 .6'3'397 ,-,1 .30000 0 399'37 

* 19'32 -2 .57145 1 .'30000 4 47145 
.x- , 1'3'33 -0 .41434 5 .50000 E- · '31434 , 

=* 1'394 --1 .5141':) -6 10000 -4 .48581 

* 1'3'35 6 .2'3'3'35 1'~' ..... 4000 6. 10005 
======================================================================== 



LS // Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-06-1996 / Time: 23:51 
SMPL range: 1969 1995 
Number of observations: 27 

EK 11 

======================================================================== 
VAF.:IABLE COEFFICIENT STD. EF.:F.:m;: T--SriH. 2--TAIL SI(:i. 

======================================================================== 
C o It 873'3130 0.8010775 1 .08'3B:335 O.2B71 

DJ3SMH ---0. 170260'3 0,,3745565 -0 .. 4 75(~)252 0.6386 
SDGSiVlH 1 . 1::m6642 o u 3'3i3555':j 2.8569740 O.OOB9 

Dl -3 If 2:3:25~348 1 .. 3371233 --2. 41 7~'5294 0.0240 
======================================================================== 
[;;:-:,; qua r '2 d 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Log li_kelihoc,d 
Durbin-Watson stat 

0 .. 597257 
0.65T780 
1. B6'3659 

-~53,,04212 

O. '3:30865 

Mean of dependent var 
S.D. of dependent var 
Sum of squared resid 
F----statistio: 
ProbCF-statistic) 

1 .. 2'325':=J3 
3 .. 1 '~160:22 
80 .. 3':J'3~:7}:: 
17,,65819 
0.000004 

======================================================================== 

======================================================================== 
Coefficient Covariance Matrix 

======================================================-================= 
cye 
c y8D(~SI'1H 
DCiSi'lH , DI3SMH 
DI3BlvlH , 01 
BDGm'IH,D:l 

0.643008 C,DGSMH 
0.222130 e,D1 
0.140293 DGSMH,SDGSMH 
0.362422 SDGSMH,SDGSMH 

-0.440350 Dl,Dl 

Hes:ldll"'l. Plot obs RESIDUAL ACTUAL 

--0.222130 
---0.865137 
----0. 1402'33 

0.158847 
1.7878'39 

FITTED 
=-====.==========================~====================================== 

-* , 1'369 -0.6':1555 0.00000 0.6'3565 , 
.!(~ 

, 1'370 -0 ,,5'356~:5 0 .. 10000 <) .. IS95G~5 , 

* 1971 -0.03'31:3 0.30000 O .. 33'31~3 
~* 1'372 0.06087 0.40000 0" 33'31::~ 
*. 1'373 -'0.01739 0.50000 (; .. 5173'3 

'*, ~ 1'374 1 . 18261 1 .70000 0 .. 51739 , 
-*- 1'375 0.38261 0,,'30000 0 .. 5173'3 , 

I '*, 1'376 0.23913 0.40000 O. 16007 
.". 1977 0.08261 O. GOOCH) 0 .. 51739 

* 1978 --1 .. 795E.!S ---1 . 10000 0.6'3565 
"*.: 1'37'3 ---0. 55:~17 0.50000 1 .05217 

*- 19130 1 .74783 2.80000 1 .05217 
1* 1'381 0.2'3','115 1 .00000 0.70085 

* 19132 -0.80085 _wO" 10000 0.70085 
1{.: 1983 --0.30085 0.40000 0.70085 

-* 1984 -1 .02166 1 .60000 ~2.62166 
:* 1'385 -1 . 16125 0,,50000 1 .66125 

* 1'386 -2.82166 -0.20000 2.621G6 
.*. 1'3B7 -2 .. 402B7 .-, 

~Q 10000 5 .. 502B7 , 
¥.' 1'388 0 .. 35'355 O. 10000 -0.25'35!S , 

,,- 1'389 1 .. 75'355 1_ ,,50000 -0 .. 25'355 
-* 1990 0.03673 6.50000 6.46327 
* 19'31 --·0.08004 ---1 .. 30000 -1 .21'396 

.:* 1'392 --1 .68206 1 .90000 3 .. 58206 
it 19'33 0.03673 6.50000 6.46327 

* 1'3'34 0.88238 -6. 10000 -6.'38238 
-Il- 1.'395 6.8'371:3 12.4000 5.50287 

:::::::::::-u-:::::::::::::::::::::::::::.:::::::::::::::=:;:::::::::."::::::::::::::.:::===::::::::::::::..":!::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;::::;;::::::::::::;=::::=======:::::::::::::::::====::=:==:::::=========;::::::-.:0:::::::: 



LS // Dependent Variable is DCIF 
Date: 12-06-1996 / Time: 4:18 
SMPL range: 1969 1995 
Number of observations: 27 

EK12 

======================================================================== 
VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT. 2-TAIL SIG. 

======================================================================== 
C -0. 0338102 0.5921706 -On 0570954 0.9550 

DGSMH 0 .4196948 O. 1859969 2.256461 1 O. 0839 
SlDGSMH O. 6736286 0 .2430168 2.7719428 0 . 0108 

D2 -0 .3474954 1 .0963367 -0.3169605 0 7541 
======================================================================== 
R-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Log likelihood 
Durbin-Watson stat 

0.714424 
0.677175 
1.815907 

-52.25451 
1.201931 

Mean of dependent var 
S.D. of dependent var 
Sum of squared rasid 
F-statistic 
ProbeF-statistic) 

1.292593 
3.196022 
75.84292 
19.17963 
0.000002 

======================~===================================~============= 

======================================================================== 
Coefficient Covariance Matrix 

====================================================================~=== 
C,C 
C,S1DGSMH 
DGSMH,DG8MH 
DGSMH,D2 
SlDGSMH,D2 

0.350666 C,DGSMH 
0.083342 C,D2 
0.034595 DGSMH,SlDGSMH 
0.083342 S10GSMH,S1DGSMH 

-0.151837 02,02 

-0.083342 
-0.350666 
-0.034595 
0.059057 
1.201954 

======================================================================== 

===================================================~==================== 

,Residual Plot obs RESIDUAL ACTUAL FITTED 
=============~========~======================================~========== 

1969 -0.38588 0.00000 0 38588 
1970 -0.28588 0 . 10000 0.38588 
1371 -0.92527 0.30000 1 22527 
1972 -0.82527 0.40000 1 .22527 
1973 -0.30558 0.50000 0.80558 
1~4 O. 89442 1 . 70000 O • 80558 
1975 0 09442 0 .90000 0 .80558 
1976 -1 .24497 0.40000 1 64497 
1977 -0.20558 0.60000 0 80558 
1978 -1 48588 -1 10000 0 38588 
1979 0.95350 0.50000 -0. 45350 

* 1980 3.25350 2.80000 -0 .45351 
1981 0 19442 1 .00000 0 .80558 
1982 -0 ~90558 -0 10000 0 .80558 
1983 -0.40558 0.40000 0 80558 
1984 -0. 04497 1 ~60000 ~ 1 .64497 
1985 -0.72527 0 50000 , 22527 
1986 -1 .84497 -0 .20000 1 .64497 
1987 O~ 19595 ~u lQOOO 2.90405 
1988 -0 .28588 O. 10000 0 38588 
1989 1 . 1 1412 1 .50000 0.38588 

* 1990 3. 17625 6.50000 3~ 32375 
1991 -0.91869 -1 .30000 -0 .38131 
1992 -3. 18531 1 .90000 5.08531 
1993 -1 .86528 6.50000 8.36528 
1TI4 0 .84125 -6. 10000 -6 .94125 

* 1995 5. 12804 12. 4000 7.27196 
======================================================================== 
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LS II Dependent Variable is DLCIF 
Date: 12-05-1996 I Time: 13:02 
SMPL range: 1969 1995 
Number of observations: 27 

EK15 

======================================================================== 
\)I",F.: I ABLE CDEFFICIENT T--STr-iT" 2,,-T(.;IL SIG. 

======================================================================== 
C 

DLGSt'lH 
0 .. 1465153 

-0 . 02~3171 0 
0 .. 037735'3 
0 .. 0345175 

3.8826519 
-,0.6712821 

0 .. 0007 
0 .. 5082 

======================================================================== 
F.:---s->quar-ed 
Adjusted R-squared 
S.E. of reqrs5sion 
LOD likelihood 
Durbin-Watson stat 

0.0:l7'70E 
-O~021586 

(1. 190~3(H-

7 .. 453433 

Mean of dependent var 
8.0. of dependent var 
Sum of squared resid 
f-- --s t ':" t :i. s; tic 
ProbCF-statistic) 

0.140678 
0.lB877'7 
0 .. '310150 
0.'-1-50620 
0.5081',')6 

======================================================================== 

======================================================================== 
CoeffiCIent Covariance Matrix 

=========================m==================a=========================== 
C,C 
DU3SMH , DU3Sr'1H 

0.001424 C,DLGSMH 
0" 0011 ':;'1 

-.. 0 .. OOO~300 

======================================================================== 

======================================~=~=============================== 

ohs RESIDUAL ACTUAL FITTED 
=~====================================~================================= 

* 
* 

* 

*" 

* 

* ' , , 

* 

* 

1969 -0.01507 0.00000 0.01507 
1970 -0.02733 0.11778 0 .. 14511 

1'.:.172 () .. ~ . .::1·~:~02 
1 '::;;7'3 :) " ~. 2f":,5f::1 
1 '~)7'4 0" 4476;:'::i 

o ~ 2l3'l6t3 0 .. t4~:5l'~! 
0,28768 O. 14,-t6(~, 

0.59306 0.14541 
1975 0.C5761 0.21256 0.14495 
1976 -0.06291 0.08168 0.14458 
1977 -0 .. 0343B 0.11123 0.14561 
1978 -0.36048 -0"21441 0.14607 
1979 -0.04377 0.10318 0.14696 
1980 0 .. 2906E 0.43762 
1981 -0.02644 0.11919 

0.14697 
0.14:362 

1982 -0.15696 -0.01130 0.14566 
1983 -0.10124 0.04445 0.14569 
1984 0"01540 0.16034 0.14494 
1985 -0.10015 0.0452E 0.14540 
1986 -0.1E297 -0.01786 0.:4511 
1 ';:)87 0" 1 0205 
1'38[3 -0.1:3'319 
198'3 -0.04646 

0.24630 0"14424 
0.00702 ~).14621 

0.09975 0.14621 
0.3445[3 0.14422 

1991 -0.20658 ~).06Q06 0"14652 
1992 -0.05B5[3 0.08661 0.145:l9 
1993 0.10532 0.24986 0.14454 
1994 -0.38052 -0.23254 
1995 0.28188 0.42670 

o . 1 ,'1-7'3\3 
o. :l4482 

===============================================================~==c===== 
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