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Insanlar ilk caglardan giiniimiize kadar, tabiatin bii~
tiin imkanlarindan faydalanarak daha iyi ve daha kolay yasaya-
bilmenin yollarini aramiglar ve bu amag¢la siirekli ve yofun arag-
tirmalar yapmislardir. Bu gayretle ¢alirmalarin sonucu olarak,

bugilinkii hayat diizeyine ulasmiglardar.

| Insan hayatini giizellestirecek, daha rahat ve kolay bir
hayat slirlilmesi i¢in, arastirmalar gliniimlizde devam ettifi gibi
gelecekte de devam edecektir.

Insan hayatini kolaylastiran ve refahini artiran unsurlar-
dan biride motorlu tasitlardir.

Otomotiv endiistrisinde teknolojik gelismeler gittikce ar-
tan bir hizla devam etmekte ve bunun sonucu olarak birgok yeni
diizenler, uysulamalar ve bakim metodlari ortaya c¢ikmaktadir.

Bu c¢alismada motorlu tasitlarin yapilarini, bakim ve ser-
vis esaslarinin neler oldufunu gelicen modern teknolojinin iga-
#1 altinda anlatmaya gayret edecegim.

Galismanin konuyla ilgilenen meslektaslarima azda olsa ya-
rarli olacagi kanaatindeyim. Konular elden geldigince 6z olarak
anlatilmaya c¢alisildifindan, daha fazla bilgi edinmek isteyen-
ler ic¢in ¢aligmanin sonunda kaynak listesi verilmisgtir.

Istanbul, 25 Ocak 1988 MEHMET TEKIN
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Bu galigmada modern teknolojiden, bir ¢ok disip-
lini ihtiva eden arag¢ ve gerecin kompleks yapisinin gerek-
tirdigi, bakim ve onarim konusu iglenmigtir. Herhangi bir
sistemin igler vaziyette kalabilmesi veya belirlenen ve he-
deflenen zaman araliklarinda koruyucu bakim ve onarimin ya-
pilabilmesi, bu sistemin kurulug Oncesi galigmalarinin iyi
bir gekilde planlanmasiyla gergeklegtirilebilir.

Eger bu yéntem dikkate alinmadan sistem tasar-
lanmis ise, bu diigiincelerin 15181 altinda sistemin yeniden
reorganizasyonu gerekebilir.

Bu c¢alismada O6nceden kurulmug olan bir modelin
reorganizasyonuna, yardimci olmak amaciyla bakim ve onarim
problemleri ele alinmistir.Bu amagla Izmit Belediyesi Fen
Isleri Garaj ve Atelyelerinde yapilan bakim ve onarim is-
‘lemleri gdzlenmig, ¢alismalari hakkinda gergek bilgiler
alinmigstir.Bu gézlemlere dayali, modern teknolojiye uysgun
¢aligmalar neticesinde, bakim ve onarim iglerinin gelecek-
te daha verimli ve dilizenli yapilabilmesi ig¢in ilk adimlar
atilmigtair.

Ayrica, motorlar hakkinda genel bilgiler veril-
mig, motorlarin birbiri ile ilgili c¢esitli fonksiyonlari
ele alinarak cgevrimlerine gbére termodinamik olaylar ince-
lenmigtir.

Diger bdliimlerde ise motorlarda ariza arama
teknikleri ve bakim metotlari lzerinde durulmustur.

Bu ¢alismanin son b&liimiinde ise model kurulus-
ta, Ara¢ takip ve Stok konularinda bilgisayar programlari
hazirlanmisgstair.



SUMMARY

The maintenance and repair of the vehicles which
include complex system were mentioned according to modern
technology, In this subject. To be able to keep any system
working or tobe able to maintain and repair according to the
time periods fixed can be come true by well plannig of the
works, before establishment .

If the system was planned without paying attention to
this method, under the light of these thoughts, system may
need to be reorganized.

The problems in the field of maintenance and repair have
been hold to help reorganization of municipality. The activi-
es of maintenance and repair in the science section of muni-
cipality have been observed the real results about their sty-
leof working have been taken. Based on these observations,
the results of the workings in the harmony with the modern
technology to get morefruitful results from the maintenance
and repair in the future the steps have been taken.

In addition, the general knowlegg about the motors was
given considering the various fuctions releated to each other
according to their cycle the thermodynamic: actions were rese-
arched.

In the other parts the techniques of diagnose and the
techniques of the maintenance are maintioned.

At the end of the vehicle the computer programmes were
propered.
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KULLANILAN SIMGELER
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Adyabat katsgayisa
Motor dénme hizi
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Efektif gli¢
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: Mutlak sicaklik
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Toplam silindir hacmi
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: Sikistirma orani
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KULLANILAN KISALTMALAR

AA : Ategleme avansi

A 0.N : A1t 81U nokta

Cco : Karbon monoksit

Em,A.A: Emme ag¢ilma avansi
Em.K.G: Emme kapanma gecikmesi
Eg.A.A: Egzoz agilma avansi
Eg.K.G: Egzoz kapanma gecikmesi
H,F.K : Hava fazlalik katsayisa
K.M.A : Krank mili agaisi

NO : Azot oksit

PM Is

TG : Tutusma gecikmesi

U.0.8

: Ust 81lii nokta
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dev/dak
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1. MOTORLARA AIT GENEL BILGILER

Motor, 1s1 enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren bir
makinadir. Isi enerjisinin olusmasina gére motorlarain ¢aligma
prensipleri de degisir.

Mekanik enerjinin dogmasi i¢in, gerekli olan 1s1 ener-
jisi, gesitli yakitlardan ve motor silindirlerinin disinda ve-
ya icinde iliretilebilir. Buna godre motorlar,

a) Dictan yanmali

b) I¢ten yanmali olarak siniflandirilar.

I¢ten yanmali motorlar pistonlu benzin veya dizel mo-
toru, gaz tiirbinleri ve roket motorlaridir. Bugiin igten yanma-
11 motorlar, karbliratdrde hazirlanan benzin hava karisimini
bir buji kivilcimiyla atesleyip yakma ve enerji elde etme tar-
z1 olan otto cevrimi, veya yliksek oranda sikistirilmis havanin
lizerine enjektdrden sivi yakit piiskiirtiilerek yanmanin saglanip
is elde edilmesi tarzi olan, dizel ve karma gevrimleri seklin-
dedir. Bagka bir motor tarzi olan gaz tiirbinleri ise siirekli
yanmali motorlar olarak ifade edilirler. I¢ten yanmali motor-
larin tarihi 1860 yillarinda bagslar. Once Lenoir'in gaz maki-
nasi, sonra otto ve Langer'in yaptifi motorlar bu gelismeleri
takip etmis, 1878 yilinda Nicolaus August otto, sabit hacimde
yanmali motoru, 1892 de Rudolf Diesel karma gevrimle galisan
motoru yapmiaslardir.

Bu tarihlerden sonra gelisme birbirini izleyerek hizla
bir seyir taekip ederek, yukarida belirtilen dogrusal hareketli
pistonlu motorlardan baska, dairesel hareketli pistbnlu motor-
lar (Wankel motoru) gelismenin baska bir ydnii olmaktadair. Mo-
torlarin gelismesi incelendiginde, olduk¢a Snemli gelismeler
saglandii fakat bunun yaninda bazi problemleride beraberinde
getirdigi ve her gegen glin de ayni paralellikte biraz dgha
arttigl goriilmektedir.

Motordan azami verimi elde etmek, tasiti azami rahat-
l1kla kullanmak, tasit kullanmayi Szendirmek ¢abalarina artaik
gevre kirliligi, gliriiltii, bliylik sehirlerin yofun trafifi ve
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sikisaiklik, kazalar, petrol fiyatlarinin agiri ylikselmesi bun-
larla birlikte mevcut petrol rezervlerinin tiikenme sikintilara
eklenmigtir.

Belirtilen problemleri azaltmak ve Snlemek igin ¢alig-
malar yapilmaktadir. Yeraltindaki mevcut tiiketim hiziyla 2020
senesine kadar yetecefi tahmin edilmektedir. Alternatif yakit-
lar olarak, benzin ve dizel yakiti, metanol- metilalkol, eta-
nol- etilalkol- ispirto, bitkisel yaflar, metan, gazojen gaza,
amonyak~ hidrazin, hidrojen sayilmaktadir. Hidrojen kullanimie
nin yayginlasmasi en erken 2010- 2030 seneleridir, !

Kullanilan yakitin tam yakilamamasi, egzoz emisyonla-
rinin bir ¢ok zararli madde ihtiva etmesi, yanmanin en iyi bir
verimle olmasini ve yakit sarfiyatinin azaltilmasini hem eko-
nomiklik hemde hava kirlili#i ag¢isindan mecburi kilmistir. Bu-
glin tagit kullananlarin g¢ogu, 6zellikle ticari tasit sahipleri
ekonomikligi 6n planda tutmaktadirlar. Motorlu tasit imalat ve
saticilarida kendilerine giivenleri 8lclislinde ekonomikligi rek-
lam yapmayi hedef alirlar.

Motorlardan bahsedilirken ¢ofu ifadelerin birbirleri
ile bagintisi oldufundan, igice geg¢mis olaylarin anlasilmasi
i¢in bazi degimler kullanilair ve kisaltmalar yapilir. Bu de-
gimler a<afida ag¢iklanmistair.

~Igten yanmala pistonlu motor: Uygun bir yakitin motor
silindirleri igersinde yakilmasiyla meydana gelen 1s1 enerji-
sini mekanik enerjiye d&nlistiiren makinalardir.

~-Ust 81ii nokta (U.0.N.): Pistonun silindir i¢inde gi-
kabilecegi en list noktadir. Bu noktada pistonun ilizerindeki ha-
cim en kiiglik degerindedir. C ’

-Alt 81l nokta (A.0.N,.,): Pistonun silindir igerisinde
inebilecefi en alt noktadir. Bu durumda piston iizerinde kalan
hacim en bliylik deferindedir. Bu hacime emme hacmide denir.

-Strok (H): Pistonun A.0.N. ile U.0.N. arasinda aldigi
mesafedir. Buna piston kursu da denir. Kurstaki her ayri olay
bir zaman olarak gdlandirilir.

-Cevrim: Bir is elde edebilmek i¢in tekrarlanmadan ve
ara verilmeden meydana gelen olaylarin tamamini ihtiva eder.

Dért zamanli motorlar da bir gevrim dért stroktan olugur.
lar sairasiyla emme, sikistirma, genisleme,egzoz dur.

Bun-



Ixi krank mili devrinde (720°K.M.A.) tamamlanir. Iki zamanla
motorlarda ise bir gevrim bir krank mili devrinde (360°K.M.A.)
tamamlanir. )

-Yanma odasi hacmi (Vq): Piston U.8.N. da bulundugunda
pistonun iist kisminda kalan hacimdir. Kompresyon hacmi de de-
nir.

-Emme hacmi (V4i): Piston A.0.N. da bulundugunda pisto-
nun lizerinde kalan hacimdir.

-Strok hacmi (Vp): Pistonun A.8.N. ile U.0.N. arasinda
taradigr hacimdir.

-Sikistirma orani (£): Silindir hacminin, yanma odasi
hacmine oranidar.

-Beraber galisan pistonlar: Silindirlerin iginde ayni
yonde, ayni ylikseklikte beraber hareket edip farkli stroklari
yapan pistonlardir. UOrnek olarak U.0.N. dan A.0.N. ya hareket
eden iki pistondan biri emme, digeri genigleme zamanindadair.

-Supab bindirmesi: DSrt zamanli motorlarda emme ve egzoz
supablari, egzoz zamanl sonunda ve emme zamanl basinda piston
U.0.N. da bulundupfunda belli bir miiddet birlikte agik bulunma-
sina denir.

-Sente: Dort zamanli motorlarda sikistirma zamani sonun-
da ve genisleme zamani basglarinda, piston U.0.N. da bulundu-
gunda emme ve egzoz supablarinin birlikte bir miiddet kapali
kalmasina denir.

-Avans: Motorlarda yanmanin termodinamik bakimdan en
uygun zamanda bitirilebilmesi icin sikistirma zamani sonla-~
rinda piston U.0.N. ya gelmeden birkag derece (K.M.A.) dnce,
dizel motorlarinda plisklirmenin, benzin motorlarinda buji ki-
vilciminin ¢akip yanmanin baslatilmasina avans denir.



1.1. MOTORLARIN SINIFLANDIRILMASI
Motorlar gesitli 6zelliklerine gére imalat, konst-
riiksiyon veya donanimlari yoniinden siniflandirilabilir. u. .
¥ o
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1.1.1. GEVRIMLERINE GORE
l. Otto gevrimli motorlar
2. Dizel c¢evrimli motorlar
3. Karma (Seiliger) gevrimli motorlar
1.1.2. GEVRIMDEKI STROK SAYISINA (ZAMANLARINA ) GORE
l. Dort zamanli motorlar
2. Ixi zamanli motorlar
1.1.3. YAKTIKLARI YAKITLARA GORE
1. Benzin motorlari
2. Dizel motorlara
3. Gaz yagi motorlara
4, Gaz motorlari (L.P.G., odunkdmiirii gazi, hava gazi,
asetilen, vb.)
5. Karisik yakit kullanan motorlar (gaz ve sivi)
1.1.4. SOGUTMA TIPINE GURE '
1. Su ile sogutmali motorlar
2. Hava ile sofutmali motorlar
1.1.5. YAGLAMA TIPINE GORE
1. Garpmali yaglamali motorlar
2. Basing¢li ve garpmali yaglamali motorlar
3. Tam basingli dolasimli yaglamali motorlar
1.1.6. SUPAB DUZENLEMESINE GORE
1., T tipi motorlar
2. F tipi "
3., T tipi "
4, L tipi "
1.1.7. SILINDIR DIZILISLERINE GORE
1. Hat (sira) tipi motorlar
2. V " "
2. W " "
4, Bokser " "
5. Yildaiz " "
6. Karsi pistonlu
7. H ve kare tipi



1.1.8. PISTON HAREKETLERINE GURE

1.
2.

Déner pistonlu motorlar (Wankel motorlari)
Dogrusal hareketli pistonlu motorlar

1.1.9. SILINDIR SAYISINA GURE

1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.

9.

1 silindirli motorlar

silindirli motorlar

silindirli motorlar

.8ilindirli motorlar

s8ilindirli motorlar

s8ilindirli motorlar

silindirli motorlar

12 silindirli motorlar

16 ve daha fazla silindirli motorlar
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1.2. MOTORLARIN BIRBIRLERIYLE MUKAYESELERI
Tasitlarda kullanilmakta olan klasik motorlarain ge-
nel bir mukayesesi yaprldi¥inda, motorlarin birbirlerine gdre
bazi ﬁétﬁnlﬁkleri oldu$u anlasilir. Burada 6zellikle benzin ve
dizel motorlari ile turbo doldurmali motorlarin mukayesesi ya-
pilmistair.
1.2.1. DIZEL MOTORUNUN BENZIN MOTORUNA GUORE AVANTAJLARI

Dizel motorunun efektif verimi benzin motoruna go-
re fazladir. Dolayisiyla yakit sarfiyati benzin motoruna gore
% 25 daha azdir. Otto gevrimine gbre c¢alisan benzin motorunda
sikistirma orani 7-9 arasindadir. Karma ¢evrime gbre galisan
dizel motorlarinda ise 16-22 arasindadir. Benzin motorlarinda-
ki sikistirma oraninin, dizel motorlarinin sikistirma oranina
gbre takriben yarai deferde olmasi sonucu, benzin motorlarinin
efektif verimi daha kiiclik olmaktadir. Motorun. yik durumuna bag-
11 olarak benzin motorlarinda efektif verim % 20 -% 30 dizel
motorlarinda %30- % 40 araligindadar.

Diisiik giiclerde ve gehir iginde genellikle yiiksek
yakit sarfiyati alaninda Qallgllmaktédlr. Yakit sarfiyatlarinan
ortalames1 benzin ic¢in 0,342, dizel ig¢in 0,252 kg/KWh arasinda-
dair. Aralarindaki fark benzinin sarfiyatina boliinilirse benzin
motorunun dizele gire % 26 daha fazla yakit sarfettifi ortaya
cikar. Dizel motorlari benzine gdre daha afir yakit olan moto-
rin kullanabilmektedir. Gelecekteki derin kuyu petrollerinin
iri molekiillil olmasi dikkate alinirsa bu onemli bir avantajdir.
Egzoz emisyonu ag¢isindan dizel motorlari daha temizdir. Benzin
motorlarina gére karbonmonoksit (CO) 1/10, hidrokarbonlar (HC)
1/5, azotoksitler (NO) 1/3 mertebesindedir. Kismi yiikte pafqa-
cik madde is (PM) emisyonu benzin motorundaki kur=sun oksit emis-
yonuna gdre daha diialiktiir. Dizel motorlari a=iri doldurmaya da-
ha uygundur. Bu sekilde motorun gii¢ yogunluffu ve yakit ekonomisi
daha da artmaktadar. .

1.2.2. BENZIN MOTORUNUN DIZEL MOTORUNA GORE AVANTAJLARI

Dizel motorlarinin glic yogunlugu azdir. Yani birim
agirligl ve hacmi basina iirettiZi gilic daha azdir. Dizel motor-
larinda patlama. basinci Pmax: 60-90 bar mertebesindedir. Bu
deger benzin motorundakinin 2-2,5 kati oldufundan yanma gliriilti-
sii fazladir. Asira ylikte is (PM) emisyonu gok fazladir. Dizel
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motorlarinda rahatsiz edici bir egzoz kokusu mevcuttur. Dizel
motorlarinda NOz emisyonu miktari benzin motorlarindakinin 1/3
mertebesindedir. Silindirlere yakitin enjektdrlerle piiskiirtiil-
mesi ig¢in 150-300 bar yakit basinci gerékmektedir. Bu amagla
kullanilan yakait enjeksiyon pompalari ve enjektorlerin tole-.
ranslari ¢ok kiigiiktiir. Dolayisiyla pompalarin deferleri kar-
bliratdre gdre ¢ok yliksektir. Sonug¢ olarak dizel motoru benzin
motoruna gdre daha pahalidir. Yanma odasina piiskiirtiilen yaki-
tin kendi kendine tutugsmasi ig¢in sikistirma sonu basing ve si-
cakliginin yeterli mertebeye ulasmasi gerekir. 11k harekette
silindirler sofuktur. Dolayisiyla ilk g¢evrimlerde cidarlara
dnemli miktarda 1si geger. Fakat tutusma gergeklegmeyebilir.
Ayrica sikistirma oraninin biiylikliiglinden dolayi mars motoru
ile harcanan enerji benzin motoruna goére daha fazladir. Bu ne-
denle dizel motorlarinda daha biiylik kapasiteli batarya kullan-
mak gerekir.

Benzin motorlu tasitlarda fren yapilmak istenildiginde
gaz pedali bairakilmakta ve gaz kelebegi emme manifoldunu hemen
hemen kapatmaktadir. Kapali manifolddaki vakum yardimiyla ser-
vo fren mekanizmasi ¢alistirilabilmektedir. Bugiin ylik kayba
olusturmamasi igin dizel motorlarinin hemen hemen hepsinde ha-
va kelebegi kullanilmamaktadir. Dolayisiyla dizel motorlarinin
servo fren kullanabilmesi ic¢in ek bir hava komresdriine veya
yardimci baska bir iiniteye ihtiya¢ vardir. Tabii ki bu da dizel
motorlu tasitain maliyetini arttirmaktadar.

1.2.%. TURBO DOLDURMALI D1ZEL MOTORLARININ TABII EMMELI

DIZEL MOTORLARINA GORE AVANTAJLART

Turbo doldurmali dizel ayni hacimden daha fazla
glic almaktadir. Motor boyutlari daha kompakt olmakta ve birim
agirlik basina gilic fazlalasmaktadir. Bu sayede yoku=s yukari
seyredilirken trafigin akis ritmi bozulmamaktadir. Ozellikle
son senelerde Tiirkiyedeki otoblislerde turbo doldurmali dizelin
hizla yayilmasi gii¢ gli¢ yetersizliftinin karsilanmasa ihtiyacin-

dan dogmustur.
Kismi yiiklerde, daha ziyade maksimum giiciin yarisina kadar

olan diisiik gli¢ araliginda turbo doldurmali dizel motorunun ya-
k1t sarfiyati, tabii emmeli dizel motoruna gdre daha diisiik ol-
maktadir. Turbo motorlarin kiigiik devir sayilarinda is gérmeme-
leri, belirli bir intikal zamanina ihtiyaq duymalari, basta
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piston olmak iizere motor parcalarinin daha fazla 1s1l ve meka-
nik zorlanmaya maruz kalmalari, Smiirlerinin daha kiiglik olmasa
ve pahali olmalari gibi dezavantajlari mevcuttur, Borat [ .,

Sivi yakitla isleyen otto motorlarinda dolgu ayarlamasa
kullanilar., Zira termodinamik bakimdan daha faydali olan kari-
s1m ayarlamasi birbirine ¢ok yakin iki sinir arasinda yapilaca-
gindan gi¢ ayarlamasi tam olmaz. Makinanin yikii azaldik¢a ve-
rimin dizel motorlarinda Snemli bir sekilde artmasina mukabil,
otto motorlarinda kisilmadan dolayi bir azalma vardir. Bu su-
retle benzin motorlarinin kismi yliklerdeki yiliksek yakit sar-
fiyati ve ekseriya tam ylkiin ¢ok altinda isleyen tasitlarda
dizel motoru kullanmanin istiinliigii izah edilmic olur.

1.2.4, K ZAMANLI MOTORLAR VE DORT ZAMANLI MOTORLARLA

MUKAYESEST

Iki zamanli motorlarda bir g¢evrim krank milinin bir
d8nmesinde (360° XK.M.A.) tamamlanmaktadair. CGevrim iki piston
strokunda zamanlarin kismen i¢ice gegmesiyle tamamlenir. Iki
zamanli motorlarda genellikle supab yoktur. Supablarin gdrevle-
rini silindirlerin ig¢ine agilan siiplirme ve egzoz pencereleri
yavar. lki zamanli motorlarda taze havanin veya yakit hava ka-
risiminin silindire gdnderilmesi ve egzoz gazlarinin silindir-
den disari atilmasi siiplirme ile saglanir. Pistonun etek kismi-
nin karterde meydana getirdifi vakum ve basing etkisiyle silin-
dirde piston Oniine taze dolgu pompalanmasi veya egzoz gazlari-
nin taze dolgu ile siipiiriilerek disari atilmasi siiplirme olarak
ifade edilir.lki zamanli benzin motorlari daha ¢ok kiiciik glig-
14 motorlardir. Motosiklet, eltesteresi, ilaglama motorlari ile
benzeri kiigiik aletler gofu zaman iki zamanli olarak yapilarlar.
Txi zamanli dizel motorlari ise enerji santralleri, gemi motor-
lari olarak yapilabilmektedir. Bazi iki zamanli dizel motorla-
rinda verimi arttirmak amaciyla egzoz supablarida bulunabilir.

Galisma prensibi:

1. Sikietirma ve emme zamani: Pistonun A.U.N. dan U.0.N.
ya harekete baslamasiyla Snce siiplirme penceresine, sonrada eg-
z0z penceresini kapatir. Bu safhadan sonra karterden siplriil-
miis olan dolguyu (Benzin-hava veya taze hava) sikistairir. Pis-
ton U,0.N. ya gelmeden Snce yakit hava karisimi ateslenir veya
dizellerde taze hava lizerine mazot piiskilirtiilmesi baslatilar.
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‘Benzin motorlarinda sikistirma sonu basinci 9-15 Kp/cm2, dizel
motorlarinda ise 35-50 Kp/cm® dir. Sikistirma sonu sicakligi
benzin motorlarinda 550-750°K , dizel motorlarinda ise 700-900°
K dir. Pistonun U.0.N. ya hareketi sirasinda karterden siipiirme-
1i motorlarda pistonun U.0.N. ya ¢ikisiyla karterde bir vakum
olusur. Bu vakum benzin motorlarinda karbiliratdrde hazirlanan
benzin have karisiminin kartere emme portundan doldurulmasinai
saflar. Emme belli bir piston hareketinden sonra baslar. §ekil
1.1.2. de karterden siiplirmeli bir motorun kesit resmi goriilmek-
tedir.

2. Yanma-genisleme, egzoz ve sliplirme zamani: Yanma so-
nuen olu=an basing etkisi ile piston #.0.N. dan A.0.N. ya iti-
lir. Pistonun A.0.N. ya ulasmadan 45°K.M.A. kadar 8nce egzoz
penceresi agilir. Egzoz gazlari disari atilmaya baslanir, egzoz
gazlarinin basinci kisa siirede diiser. Bu sirada karterde bulu-
nan hava veya yakit hava karigimi sliplirme kanalia aracili ile
pistonun etek kisminin kartere yaptiZi basing etkisiyle silin-
dire pompalanir. Ayni taze dolgu silindire giriei ile birlikte
kismen egzoz gazlarinida silindirden siipiiriir, bir miktar yan-
mamig taze dolgununda egzoz gazlariyla birlikte silindirden
kacmasi muhtemeldir. Bazai iki zamanli motorlarda hususi siipiir-
me pompalari vardir. Piston A.0.N, dan U.0.N. ya hareket eder-
ken O6nce siiplirme penceresini sonrada egzoz penceresini kapatir.
Motorda dolgu degisimi esas olarak A.0.N. yakinlarinda meydana
gelmektedir. $ekil 1.1.%3. de iki zamanli motora ait P-V diyag-
ram1 ve a¢ilmis endikatér diyagrami goriilmektedir.

Ixi ve dért zamanli motorlar birbirleri ile mukayese
edildiginde =su 6zellikleri gdsterir.

1. Silindir c¢api ve piston kursu ayni olan, ayni donme
hizina sahip iki zamanli motorlar, ideal g¢evrime gdre dort
zamanli motorlarin iki katai gli¢ verirler,

2. 1xi zamanli motorlarin yapilisi daha basittir.

3, Iki zamanli motorlarda siiplirme sirasinda yanmamis
dolgu da disari atilir. Bu durum motor verimini azaltir.

4, Emme, yanma, egzoz olaylari dort zamanli motorlara
gére daha kisa zamanda olmaktadar.

5, Krank milinin her doniislinde bir ig meydana geldigin-
den sicaklik etkisi ve asinma sonucunda yipranma ¢abuk olur.
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1.%. MOTORLARIN TERMODINAMIGI
I¢ten yanmala motorlar bir termik motor olduklarindan,
bu motorlara ait Onemli bir safha termodinamik olaylardair. Bu
olaylar ideal (teorik) ve gercek (pratik) olarak iki sekilde
agiklanar.

1.3.1. I1DEAL GEVRIMLER

Motor ¢evrimleri karisik ve ¢ok sayida olayin igige
gecgmesiyle meydana geldifginden gevrimlerin incelenmesinde baza
basitleatirici kabullerin yapilmasini gerektirir. Bu kabuller
asafida belirtilmistir, 6z « %

1. Her durumda gevrimdeki is gazlarinin miktarlari sabittir.

2. Gevrimde is yapan gazlarin fiziksel ve kimyasal 6zel-
likleri her durumda sabittir.

3. Gevrime 1s1 girisi ve ¢ikisi bir dig kaynaktan yarar-
lanilarak yapailir.

4, Sikigtirma ve genisleme adyabatik olarak meydana gelir.

5. Cevrimdeki is gazi defistirilmeden daima kullanilmak-
tadair.

Yukarida ifade edilen kabullenici sartlara gore tasarla-
nan gevrime ideal cevrim denir. Neticeleri gergek sartlara uy-
maz.

1.3.1.1. OTTO GEVRIMI

Bu cevrimde yanma olayi, ¢evrime 1si sliriilmesi
ve atilmasi sabit hacimde yapilmaktadir. Sikistirma ve genig-
leme adyabatiktir. Bu olaylar siiresince gevrime digardan isi
alinmaz ve c¢evrimden disariya 1isi verilmez.

Benzin motorlarinin galisma dzellikleri bu c¢evrimin Szel-
liklerine yakin bir benzerlik gdsterir. Otto gevrimine ait P-V
ve T-S diyagramlari sekil 1.3.1l. de gOsterilmigtir. P-V diyag-
rami su sekilde a¢iklanir. Diyagramdaki 1-2 arasi ¢evrimdeki
is gazinin saikistairilmasidir, basing artar hacim azalir. 2-3
noktalari arasi gevrime sabit hacimde isi siirlilmektedir. Yan-
ma sonunda basaing yiikselir, maksimum basing elde edilir. 3-4
arasi yliksek basingli is gazindan is elde edilmesi ve genis-
lemedir.Genisleme adyabatik olarak meydana gelmektedir ve ge-
nigleme sonunda hacim en biiyilk defferdedir.Basing diigmiigtiir,4-1
noktalari arasi sabit hacimde ¢evrimden digari 1si atilmasini
ifade eder.



e | Yh v
UON apv dyagram AON

b)TS diyagram

Sekil 131. Ideal Teorik otto” cevrimi a) pv BTS diyagramtari
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Yukarida agiklandiffa gibi kapali bir gevrimde mevecut ig
gazi sikigtirildifainda basinci artmakta,daha sonra gevrime sa-
bit hacimde 1si siiriilmekte neticede basing artmakta, adyabatik
bir genigleme ile ig gazinda ig elde etme ve sabit hacimde gev=~
rime siirlilen 1si digari atilmaktadir.;Bdylece baglanilan nokta-
ya doniilmiig ve ¢evrim tamamlanmigtar.,
1T=S diyagramlda gu gekilde agiklanir,.Sicaklik ve antropi a-
rasindaki iligkileri ifade eder, 1-2 noktalari arasi adyabatik
sikigtirma sonunda ig gazinin sicaklifl artar.Antropi miktara
defigmez, 2-3 noktalari arasi sabit hacimde gevrime isi siiriiliir,
Cevrimdeki ig gazinin enerjisi ve sicaklifyr yilikseliriCevrime
giren 181 Ql 1s1s1dir.3-4 noktalari arasi adyabatik genigleme
sonunda ig gazinin sicaklifi azalir,antropimiktari degigmez,
4-1 noktalari arasi sabit hacimde 1si gevrimden digari atilar,
(Qa). T-S miktary azalair.
fevrimin verimi:fy(%...)
Cevrime sokulan 1s1:Q; (Kjlil/kg)
Cevrimden atilan 1s1:Q2 (K3til/ke)

Q; - Q
Temt 2 (1)
Y
Cevrimdeki ig gazinin afirligir ve Ozgil 1sisi daima ay-
n1 oldufundan hesaplamalarda defigiklik olugturmaz,

Ql:Go CV' cmg"’Tg)
Q2:GO Cvo (Tq_"'([‘l)
:(TB#TE)-(T4~T}) (2)
(Ta-Tg)
Fole ok (3)
=1~ -
e
Vot

l

|

7¢=1~ GZ%E'l (5)

oo

<!
-
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Yukaridaki formiillerden (1) numara ile gdsterilen
gevrime ait giren ve ¢ikan enerji olarak termik verimdir,(2)
numara ile gosterilen sicakliklar olarak daha netlegmig ter-
mik verim formiiliidiir.(3) numarali formiilde verim daha net (4)
numarall formiilde ise adyabat katsayisi kullanilmig ve (5) nu-
marall formiilde ise sikistirma oraninin termik verime etkisi
ifade edilmistir.

1.3.1.2. DIZEL QEVRIML
;Paha ¢ok hizi az dizel motorlarinin endikatér
diyagramlarina benzer bir c¢evrimdir, gevrimde 1si sabit basing
altinda sokulur ve gevrimden 1si sabit hacimde.disari atilir,
Bu g¢evrime ait P-V ve T-S diyagramlari gekil 1.,3.2 de goriilmek-
tedir,

P~V diyagrami su gekilde agiklanir.l-2 noktalari arasin-
da ¢evrimdeki is gazinin saikigtirilmasi yapilir.Basing¢ artar,
hacim azalair.Adyabatik bir durum defigikligidir.Sikigtirma so-
nunda azami basin¢ saflanir.2-3 nsktalari arasinda g¢evrime sa-
bit basing altinda 1si sokulur.Cevrime 1si sokulmasi siiresince
basin¢ daima sabit tutulur(PZ:Pa). 3-4 noktalari arasi ig ga-
zindan is elde edilmesi ve genigleme olayl meydana gelir.Genig-
leme adysbatiktir, is gazinin basinci azalar,hacmi artar.4-1
noktalari arasinda sabit hacimde cevrimden ig gazinin digara
atilmasi yapilar.

Bu sekilde P-V diyagrami ilizerinde ¢evrim tamamlanmig o-
lur,ayn1r is gazi tekrar kullanilmek {lizere bir sonraki gevrime
hazirdar: .

T-S diyagraminin agiklanmasi ise gu gekildedir.l-2 nok-
talari arasi adyabatik sikigtirma ile ig gazinin sicakligi ylik-
selir,Antropi miktari degismez,2~3 noktalari arasinda sabit ba-
singta gevrime isi siirlilmesi neticesinde gevrimdeki ig gazinin
enerjisi yﬁkselir,(Ql). 3-4 noktalari arasinda adyabatik genig-
leme sonunda igs gazininsicakligi azalir. 4-1 noktalari arasin-
da sabit hacimde ¢evrimden digariya isi atilair.ls gazinin antro-.
pi ve sicaklaiga azallr,(Qz). BSylece baglangi¢ noktasina doniil-
mig olur.



P
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4
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a)pv diyagrami

b) T-S diyagrami

Sekil: 1.3.2.

tdeal (Teorik dizel) ¢evrimi P-V, T-S
diyagramlari
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Cevrimin verimi= %(%...)

Cevrime sokulan 1s1 Qg (Kjiil/kg)

Cevrimden disari atilan isi Q (Kjiil/kg)

Gevrimdeki ig gazinin afirligi G daima sabittir.
Cevrimdeki is gazinin Gzglil isasa Cv daima sabittir.

Q1=G.Cv.(T3-T2)

Q=G.C_ . (T,~T;)

Q-Q
r[{. - __]:__.?_. (1)
%
1 (Ty=T4)
Ae=1- ’ (2)
(T5-T)
X
(T5/15)%=T, /1, (3)

Cevrime 1si slirlilmesi sabit basingta oldugundan: T5/T2 V3/V2

(2] e
T

v
3
2 -———)—-1

Sikigtirma adyabatik oldugundan: Vl/V2 XEB/V2

1
7{:1-— i

1 d/k’l

1- (5)
ék-l k(s~1)
k s
(6 -1) daima 1 den biiylik oldugundan, ayni sikistirma
k(g~ 1) oranina sahip ideal (teorik) dizel gevriminin

verimi, ideal otto ¢evriminin veriminden kiigiik-
tiir.
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1.3.1.3. KARMA GEVRIM (SEILIGER GEVRIML)

Gevrime 1s1 sokulmasi Once sabit hacimde sonra
sabit basin¢ta yapildifinda bu,iki tiir ideal g¢evrimin karma
sekli olan bir 6zelliktir.Bu sebeple karma gevrim diye anilair.
Sikigstirma ve genigleme adyabatiktir,Cevrimden digari isi atil-
masi ise sabit hacimde yapilmaktadir.Bu cgevrim yiiksek hizli di-
zel motorlarinin endikatdor diyagramina benzer.Gevrime ait P-V
ve T-S diyagramlari Hekil 1.3,3% de goriilmektedir.

P-V diyagraminin agiklanmasi su gekildedir. 1-2 noktala-
r1 arasinda gevrimdeki is gazinin adyabatik olarak sikigtiril-
masi yapilir.Basing artar,hacim enaz deferine ulagir. 2-% nok-
talari arasinda ¢evrime once sabit hacimde 1si sokulur.Basing
azami deferine ylikselir.(? noktasinda ). 3-4 noktalari arasin-
da ¢evrime ikinci kademe olarak i1si sokulmasina devam edilir,
Cevrime bu noktalar arasinda isi sokulurken basing¢ daima sabit-~
tir.4 -5 noktalari arasinda adyabatik genigleme yapilir,basing
azalir,hacim en biiylik deferine ulasair,(5 noktasinda) is gazin--
dan is elde edilir.5-~1 noktalari arasinda sabit hacimde isi
silindirden disari atilir.ls gazinin sicaklifi ve basinci a-
zalar,

Diyagramda baglanilan noktaya gelindifinde ¢evrim tamam-
lanmig olur.Bir is elde edilmig olur.

T-S diyagraminin agiklanmasi ise su gekildedir. 1-2 nok-
talari arasi adysbatik sikigtirma sonunda is gazinin sicakliga
artar, antropi miktari defigmez. 2-3% noktalari arasinda gevri-
me sabit hacimde 1s1 sokulmasi neticesinde, ig gazinin sicak-
laf1 ve antropi miktari artar,(Q).

3-4 noktalari arasinda ¢evrime ikinci kademe olarak sa-
bit basing da 1s1 sokulur. Is gazainin sicakli¥i ve antropisi
daha yliksek bir degere ulagir. Sokulan bu 1is1 (Q2) degerinde-
dir. 4-5 noktalari arasinda adyabatik degig*tirme ile is gazi-
nin sicakligy azalir, antropisi defismez. 5-1 noktalari ara-
sinda sabit hacimde ¢evrimden 1s1 digari &tlllr.(Qa). Is ga-
zinin sicaklifi ve antropi miktari azalir. BSylece ¢evrim ta-
mamlanmis olur. )

Cevrimin verimi=7#(%...)

Sabit hacimde gevrime sokulan 1s1= Q, (Kjlil/kg)
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a)P-V diyagrami

bIT-S diyagrami S

Sekil=133 ideal (Teorik) karma cevim alP-V .b) T-S diyagramiarr.
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Sabit basingta gevrime sokulan 1s1 Q, (Kjiil/kg)
Sebit hacimde gevrimden digari atilan 1s1 Qg (Kjiil/kg)
Cevrimdeki is gazinin afirligi G her durumda sabittir.’
Cevrimdeki ig gazinin Szglil isisa Cv » durumda sabit-

¢

tir.
Ql-: G'CV° (TB—TE)
Qp = G40, (T,-T5)

QB = Go CV. (TS—Tl)

7{_:(Q1*Q2)" Q3 (1)
(Q+Qy)
7{_;[(&33-@2)4-(504—%)] - (T5-T;) (2)
[(TB—T2)+(T4-T3)]
PR (3)
1 (T5=1,)+k(T, -T)
[ T5 |
—
ot =1- o R | (4)
iy T T T
(=2 --1)+k(-——-Lt - —2)
U T, s Ty
T3 Ps Ty a Py T k-1
w5 - (%)
= e T2 V3 P T Vs



(5)
vy p v, P, P
G ()
¢ k h
, ¥l (:‘*) i
2 V2 P>
'?f=1'(;;:) 5, R (6)
L(Pz:'")*k( e Y
Ps/Pp=Ps Vy/Vp=dy Vy/Vp=Z
o &./ -1 ] 7
tet e [(f—l)+"f(°’-1)

< - Sikigstirma orani,
/2 =Basing¢ oram,
¢’ = Yiikleme derecesi,

6 =1 oldufu zaman termik verim en biiyiik olur.
Z =Ne kadar biiyiik olursa verim o kadar yiksek olur.

f =1 oldufunda termik verim en bilyiiktiir, ne kadar kiiglikse ter-
mik verim o kadar biiyiik olur.
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1.3.2., GERGEK (PRAT1K) GEVRIMLER
Termodinamik olarak a¢iklanan ideal ¢evrimlerin
uygulamada ¢ok farkli bir durum ortaya ¢ikardigiagikardir, be-
lirtildigi gibi ideal gevrimler bazi kabliller yapilarak agik-
lanirlar. Halbuki gercek olaylarda durum ¢ok farklidir. Belli
kabiillerle olaylar ispatlanmagz, gerg¢ek olus gekliyle agikla-
nir.
1.3.2.1, DUORT ZAMANLI BENZIN MOTORLARININ GERGEK
GEVRIMI
Benzin motorlarinin gergek ¢evrimi, dort zamanli
otto gevrimine benzer bir durum gosterirler. Fakat ¢ok yakin
veya ayni 8zelliklere sahip defildir.Ciinkii ideal bir gevrim
:olan otto gevrimindeki gibi, silindire dolgunun alinmasi, yak-
ma _ve yanmis egzoz gazlarinin silindirden digari atilmasi sa-
bit termodinamik olaylardegildir.

Bu farkliliklar P-V ve supab zaman ayar diyagraminda ¢ok
acik bir gekilde goriiliir., Emme, sikigtirma, is ve egzoz zaman-
larinin her biri 180°K.M.A. meydana gelmez. Ozellikle emme ve
egzoz zamanlari buglinkii tasit benzin motorlarinda 220-250° K.M.A
kadardir. Bu gekilde silindire alinacak olan yakit- hava ka-
rigiminin ve yanmig egzoz gazlarinin atilmasa igin yeterli sii-
re saflanmis olur. Hacimsel verimde artig saglanir.

D8rt zaman asafida agiklandigi gibi meydana gelir.
1.Emme zamani:

Pistonun U.0.N., dan A.0.N. ya hareketi sirasinda olugan
zamandir,Fakat daha piston U.0.N. ya gelmeden 10-20° K.M,A.
dnce emme supabi ag¢ilir ve emme olayi baglar. Emme zammaninda
silindire karbiiratérde hazirlanan benzin- hava karigimi ali-
nir. Bu karisaimin normal orani orani agirlik olarak 1/15 ben-
zin, hava karigimidir. Fakat motorun gegitli c¢aligma gartlarin-
da bu oran degisir. Gaz kelebegi kapali ve kapaliya yakin du-
rumuyla, tam ag¢ik ve tam agikliga yakin durumda zengin bir ka-
rigim ve ekonomik olmayan bir c¢aligma goriiliir.

Ani hizlanmalarda kullanilan kapig devreside zengin kari-
sim saglayan bir devredir. Hava girigini kisaitlayan jikli ke-
lebeginin kapali olmasi da zengin karigim temin eder, Esas o-
larak en fazla galisilan kelebek pozisyonu, kelebegin % 20-

80 ag¢iklik pozisyonlaridar.
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. Ayni zemanda bu saha ekonomik ¢aligma sahasidar. Piston
A,0.N., ya gelmesine ragmen emme supabi kapanmaz. Piston A.0.N,
y1 50~ 75°K.M.A.,geqtikten sonra emme supabl kapanir ve emme
zamanl sona erer.Fmilen yakit- hava karisiminin basinci 0,85-
0,95 Kp/em® dir.

2. Sikigtirma zamani: :

Pistonun A,0,N, dan 0.0 N. ya hareketi esnasinda meydana
gelir., Silindire emme zamaninda doldurulmug olan benzin- hava
karigimini emme supabinin kapanmasindan itibaren U.0.N. ya ka-
dar sikistirilir. Sikistirma orani benzin motorlari igin.£=
7-9 mertebesindedir. Sikigtirma sonlarinda karisimin basinci
ve sicaklify yiikselir. Basing 10- 14 Kp/ cm>, sicaklik 550-
750’k olur.

3, Yanma ve genigleme (is) zamani: . .

Sikistirma zamani sonuna dogru, piston U.0.N. ya ulagma-
dan $nce yakit, hava karigimi bir buji vasaitasiyla ateglenir.
Pistonun U,0,N, ya gelmeden buji kivilciminin ¢akip ategleme-
nin baslamasina ategleme avamsi (A.A.) denir. Bu deger genel-
likle 35°K.M,A, civaraindadir. Motor ddnme sayisi azaldikg¢a bu
ag1 kiicliliir. Yanma kisa bir zamanda gergeklesir. Bu sabit ha-
cime benzer bir durumdur. Fakat piston ve hacim sabit degll-
dir, Yanma sonunda maksimum basing¢ 30 -40 Kp/cm2 civarinda-
dir. Gazlarin sicakligi ise yanma sonunda 2100-2300°K , ge-
nigleme sonunda 1100- 1300°K civarindadir. A.A yanmanin tam
ve ideal zamanda olabilmesi ve tamamlanabilmesi ic¢in gerekli-
dir. Maksimum basincin piston U,0.N, yi1 gectikten birkag¢ de-
rece sonra meydana gelmesi gerekir. Aksi halde gii¢ tam olarak
elde edilemez ve verim kaybi meydana gelir. Maksimum basincin
tesiri ile piston A,0,N, ya itilir, bir is meydana gelir ve
genisleme zamani egzoz supabi ag¢ildifinda sona erer.

4, Egzoz zamanl:

Genisleme sonunda piston A.0.N., ya ulagmadan donme sayi-
sina bagli olarak 40- 60° K.M,A &nce egzoz supabi agilir, eg-
%0z zamanl baslar. Basin¢ nedeniyle egzoz gazlari hizla disa-
r1 ¢ikar, silindirdeki basing aniden diiser. Pistonun A0,N,
dan U,0.N. ya hareketi siiresince silindirdeki yanmis gazlar
piston tarafindan siipiieiilerek egzoz supabindan digari atilir.
Piston tam U.0.N, ya geldiginde egzoz supabi kapanmaz genel-
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likle U.0.N. y1 gegtikten 15- 30°K.M.A. sonra kapanir, zaman
sona erer. Egzoz supabinin agilmasindan 6nce gazlarin basinci
3-5 Kp/ cm2 sicakligi 1050 K, supab ag¢ildiktan sonra basing
1;05— 1,1 Kp/cm2, sicakligi ise 640- 740° K civarindadir.(Se-
kil 1.3.4) de ddrt zamanli benzin motorlarinin gerc¢ek g¢evri-
minin P-V diyagramiyla (Sekil 1.3.5) de supab zaman ayar di-
yagrami, (sekil 1.%.6) da K.M.A., cinsinden ag¢ilmig endikatdr
diyagrami gériilmektedir.

Bu diyagramlar ayri ayri incelendiklerinde, herbiri fark-
bir perspektif arzeder. Bu diyagramlar lizerinde emme ve egzoz
zamanlarinin baslangi¢ ve bitis noktalariyla bu zamanlarin. .
toplam siliresini ag¢ik olarak gdrmek miimkiindiir. Ayrica basing
ve hacim iliskileri de gdriilmektedir.
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1.3.2.2 BEN7IN MOTORLARINDA YANMA

Gergek yanma olayi ile, ideal yanma olayi mukaye-~
se edildifginde ¢ok ydnden farkliliklar gdstermektedir. Teorik
olarak sabit hacimde olmasi gereken yanma, ideal olmayan ne-
denlerden dolayir gercekte meydana gelmesi g¢gok zordur.Ciinkii
yanma i¢in mutlaka belirli bir zamana ihtiya¢ vardir. Bu za-
man karisimin homojenligine, uygun oran da olmasina, ategle=-
menin ideal olmasina, motor donme hizina, ategleme avan51na;
motorun sicaklifina baglidir. Bagka bir ifadeyle, alevin ya-
yilma hizi, yanabilir karigimin fiziksel ve kimyasal Gzellik-
lerine ve tilirblilans giddetine baglidar. Biitiin bu ve bagli fak-
torler yanma hizini dofrudan veya dolayli etkilediklerinden
tam ve ideal yanma gerc¢eklesemez.

Benzin motorlarinda yanma ﬁ¢ safhada incelenir, bu safha-
lardan ilki, ateclemenin ba=ladigi an ile, basingin artmaya
basgladigil an arasindaki safhadir. Atesleme avansinin artmasiy-
la bu safhanin slireside artar.

Buji elektrotlari arasinda g¢akan kivilcimdan olusan yiik-
sek sicaklik nedeniyle buji yakinindaki yakit~hava karisiminda
ani bir alev cekirdefi genisleyerek yanma odasina yayilair.

Ikinci safhaj birinci safhanin sonundan itibaren (basin-
cin artmaya basladifi andan) baslayip, U.0.N. dan sonra azami
basing meydana gelinceye kadar devam eder. Bu safha 25-30°
K.M.A. civarindadir. Basing artma orani (dp/dp),

¢ =7-8 oldugunda 1-1,2 bar/derece,

£ =8-10 oldufunda 1,5-2 bar/derecedir.

Bu safhada azami basing piston U.0.N. y1 gegtikten hemen
sonra meydana gelmektedir. Yiiksek devirli motorlarda alevin
yayilma hizi 50-60 m/sn ye ula~abilmektedir. Alev yayilma hai-
z1 geperlere yakla<ildikg¢a azalir.

Ugiincli safha; son safha olmaktadir. Azami basingtan son-
ra baslaylp geni~leme sliresince devam eder ve yakitin yanma-
s1 bitince son bulur. ({ekil 1.3.7.) de yanma olayinda, basin-
cin K.M.A. derécesine bafli olarak defisimi goriilmektedir.

Benzin motorlarinda yanma olayini etkileyen fakt¥rler
a~a¥i1dski gibi ifade edilebilir.

1. Hava fazlalik katsayisi (H.F.K.): Birim miktardaki
yakit i¢in kullanilan gergek hava miktarinin, teorik tam yan-
ma icin rerekli minimum hava miktarina oranidar ve Aile
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gosterilir,

Kari-imin bilesimini agiklayan H.F.K. yanmanin cereyani,
yayilan 1si miktarina basincin degisimini ve gazlarin sicik-
ligini etkiler. Daha ¢ok yanma hizina etkisi incelenir. H.F.K.
nin zengin ve fakir karisimlara defru hizla diismesi yanma hi-
zinl ¢ok azaltir. BOylece alevin yay11m351 uzun siire devam e-
der bu is& egzozdan alev ¢ikmasina veya egzoz patlamasina,
efer emme supabi yanma olayl devam ederken ag¢ilmissa, karbiira-
tdrde yangina neden olabilir. Gok zengin karisimlarda )\<O,6
ve ¢ok fakir karisimlarda A;>1,6 ise istenilen yanma olaya
meydana gelmez. lyi bir yanma ig¢in silindirde yanmamis iiriinle-
rin miimkiin olduZu kadar az olmasi gerekir.

Agcafida H.F.K. ile ilgili bazi agiklamalar goriilmektedir.

Motor Tipi H.F.K.

+ Benzinli motor Karbliratorli 0,8-1,2
Wankel motoru Benzin piliskiirtmeli 0,9-1,2
Direkt piliskiirtmeli 1,5-2,0

¥ Dizel Tiirbiilans odaly 1,3-1,7
On yanma odali 1,3-1,7

+ Relanti, ivmeleme ve tam gazda zengin karisimda ¢aligir.
3 Relantide ¢cok fakir, tam gazda H.F.K. 1l'e yakin cgali:air.

2. Dénme sayisinin etkisi: Motorun donme sayisi arttik-
¢a yanma ic¢in gerekli siire azalir, silindirdeki karisimin tiir-
biilansi hizla artar. Bu nedenle esas ysnma safhasinda alevin
yayilma hizi, ddnme sayisiyla orantili olarak yiikselir. Yanma
olayinin verimli olmasi ig¢in, atesleme avansini motor donme
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hiziyla uygun sekilde dengelenmelidir.

3. Yiiklin etkisi: Motordaki ylikiin azaltilmasi, dolayisiy-
la gaz kelebegi agiklifinin azalmasi, kari:zimin ateslenmesine
zorlarctirir. Dolayisiyla yanma olayinin verimi diicer. Bu sakin-
ca belirli slireye kadar karisimin zenginleatirilmesiyle azal-
t1labilir. Diiciik yliklerde karieim halinde, yanma olayinin ta-
mamlanamamasi nedeniyle bir kisaim yakit, egzoz gazlari ile bir-
likte di-ari atilair ve 8zglil yakit sarfiyati artar.

4, Sikistirma orani: Sikistirma oraninin artmasiyla a-
tecleme anindaki karisaimin basing ve sicaklifar rilikselir. Artik
gazlarin yofunlufu ise azalir ve karisim uygun sekilde atesle-
nir.

5. Emme ve egzoz basaing¢larinin etkisi: Silindire emilen
yakit-hava karisiminin basinci artarsa yanma olayi ig¢in gegen
slire azalir. A

6. Yanma odasi bi¢iminin etkisi: Karaisimin tiirbiilansi
yanma odasi kontriksiyonuna ve emme sistemine baglidir.

Motor silindiri igersinde buji normal zamaninda kivilci-
mi ¢akmasindan sonra karisim yanmaya ve sicakliga ile basinca
artmaya baslar. Bu esnada silinderdeki egzoz supabi, yanma o-
dasi cidarindaki kurum birikin$ilerinden, fazla isinmis egzoz
supabindan, iyi sofutulamamadan dolayi ba:ka bir noktadan be-
lirli yer ve nedenlerden, kendiliginden kontrolsiiz ikinci bir
yanma baslar. Bu iki akim cephesi bir noktada ¢arpisirlar. Yan-
ma istenilenden daha hizli ve kisa siirede bitecefinden, piston
ve krank mili ile piston kolu yatak bo=luklarinda ¢eki¢ darbe-
sini andiran bir ses olusturur. Bu olay motor ig¢in ¢ok zararli-
dir ve detenasyon (vuruntu) olarak adlandirilar. Silindir i¢in-
deki basin¢ ani ve fazla miktarda ylikselir.

Daha biji gakmadan evvel. sikictirilan karicimin alev
alma 51cakllgina erismesi sonucu, kendi kendine yanmasina erken
atesleme adi verilir.

Benzin motorlarinda detenasyonu dnlemenin ¢areleri sun-
lardar. ’ ' |

a) Silindir cidarindaki ve difer yanma ylizeylerindeki si-~
cak kisimlari iyi sofutmak.
' b) Yanma odasini miimkiin olduu kadar toplu yapip iki yer-
den ateslemek.
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c) Atesleme avansini iyi ayarlamali, avans arttikga dete-
nasyon ihtimalide artar.

d) Bujiyi yanma odasinin en sicak yerine yerlegtirmek.

e) Detenasyona dayanikli malzemeler kullanmak (yakit vb.).

f) Saikistirma oranini kiigiiltmek.

g) Motor ylikiinli azaltmak.

h) Sofutmanin iyi yapilmasini saglamak.

1) Yanma odasinda kurum birikmesine engel olmak.

Yukarida belirtilen Ozellikler gercgeklestirildiginde
benzin motorlarinda detenasyon temayililii azalir, fakat bazi Szel-
likler motor glicii ve verimini azaltacak etki yaparlar. Belirti-
len Szelliklere ait sekiller (sekil 1.3.8.) de goriilmektedir.
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1.%.2.3, DIZEL MOTORLARININ GERGEK GEVRIMI

Buglinkii modern dizel motorlari daha &nce ag¢ikla-
nan diisiik devirli motorlarin ¢evrimine benzeyen dizel gevrimin-
den farkli, otto ve dizel ¢evrimlerinin karma hali olan, ideal
karma (Seiliger) gevriminin keskin kdseleri bulunmayan haline
benzeyen bir durum arzeder. Ozellikle P-V diyagraminda ve supab
ayar diyagraminda agikga goriilebilecefZi gibi emme, sikistirma,
genisleme ve epzoz zamanlari teorik gevrimlerde oldugu gibi 180
K.M.A., da tamamlanmaz. Zamanlar tam {1.0.N. de veya tam A.0.N.
da baslayip bitmez. Emme supabi piston U.0.N., ya gelmeden once
a¢ilir ve piston A,0.N. y1 ge¢tikten sonra kapanir. Egzoz supa-
bida piston A.0.N. ya gelmeden &nce ag¢ilir ve piston U.0.N. y1
gectikten sonra kavanir. Egzoz supabida A.0.N. ya gelmeden sn~-
ce kapanmir ve piston U.0.N. y1 gectikten sonra kapanir. Bu du-
rum motorlarin tamamina yakin bir kisminda bdyledir. Fakat is-
tisnai durumlar goriilebilir. Anlasiliyor ki emme ve egzoz za-
manlara 180° K.M.A. dan daha fazla siire ac¢ik kalmaktadir. Bu
hal motor voliimetrik veriming artiran Onemli bir Ozelliktir.

Bu glinkii dizel motorlarinda yakitin silindire gonderilmesi me-
kanik bir pompa sayesinde yiiksek basing altinda yapilmaktadar.
Bdylece dizel motorunun yanma verimlilifide artirilmistar.

Gergek dizel cevrimi ve zamanlarin meydana gelisi asafi-
da belirtildigi tarzda olmaktadir.
l. Emme zamanzi:

Piston A.0.N. ya gelmeden 15-25° K.M.A. dnce emme supabi
a¢ilmaya baslar piston U.0,N., ya geldiginde emme supabi yeter-
1i derecede agiktir. Piston emme zamani ortalarina yaklagti-
¥inda emme supabi tam agiktir. Silindirde pistonun A.0.N. ya
hareketi sayesinde meydana gelen vakum (algak basaing) 0,85-0,95
Kp/cm? dolayindadir. B&ylece atmosferden taze temiz hava si-
lindire dolar. Piston A.0.N. ya geldifinde emme supabi hala
agciktir. Glinki hizla .akan havanin ataleti ile hava silindire
dolmaya devam etmektedir. Bu durum belli bir yerde sona erer
ve emme sSupabida kapanir. Emme supabinin kapanm331_(Em.K.G.)
piston A.0.N, y1 20-45° K.M.A. gegince olur. Emme havasi si-
cakligi atmosfer sicaklifindadir. Ancak silindire giren hava-
nin silindir cidarlarindan ve artik egzoz gazlarindan aldifa
181 ile sicakliPyi yiikselir.
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2. Sikistirma zamani:

A.0.N, dan U.0.N. ya dofru hargket eden piston silindirde
bulunan havayi sikistirir. Sikistirma sonunda silindirdeki ha-
'vanln sicakligal 700-900° K, basinci ise 28-40 Kp/cm2 civarainda-
dir. Sikigtirma zamani emme supabinin kapanmasiyla baglar pis-
ton U.0.N. vya ulastiginda sona erer. Sikistirma zamani sonuna
dofru piston U.0.N. ya gelmeden 15-30° K.M.A. 8nce enjektdrden
yakait piliskiirtiilmesi baslar buna piliskiirme avansida denir ve
(P.A.) ile ifade edilir. Sikigtirma politropiktir, gazlar das
ortamla i1si alisverisi yaparlar.

3, Genisleme (is) zamani: Pratik olarak geni:sleme politropik
durumda meydana gelmektedir. Genisleme zamani baglamadan evvel
sikistirma zamani sonlarina dofru, piston U.0.N. ya gelmeden
15-30°K.M.A, 8nce motor ic¢in piiskiirme baslangici noktasidar.
Yanma pliskiirmeden hemen sonra baglamaz. Yanma ig¢in pliskiiren
dizel yakit zerrelerinin sicakliklari ylikselip hava ile tam ka-
rismasindan sonra meydana gelir. Buna dizellerde tutucma gecik-
mesi denir (T7.G.). Bu gecikmeden sonra yakit yanmaya baslar ve
bir miiddet devam eder. Yanma pratik olarak dizel motorlarinda,
8nce bir miiddet sabit hacim tarzanda, sonra piston A.0.N. ya
harekete devamla piliskiirtmede devam eder ve silindir igerisin-
deki hasinc devamli esit sayilabilecek deferde tutulur. Bu saf-
hada sabit basincda yanma meydana gelir. Bu durum bazi diisiik
devirli dizel motorlarinda piston kursunun yarisina kadar siire-
bilir. BSylece dizel motorlari moment yodniinden elverisli bir
yapi gosterirler.

Egger pliskiirtmeye U.0.N. da baslanilacak olursa yakitin
yanma sonu zamanl takriben ¢ok gecikecek ve maksimum basing
noktasi istenilen yerde olmayacaktir. Bu durum motorda olumsuz
bir sonu¢ dofurur. Pistonun A.0.N. ya hareketi devam ederken
piston lizerine etki eden basing, krank milinin donmesine ve bir
ic meydana gelmesine neden olur. Yanma sonunda gazlarin sicak-
111 ve basinci ¢ok yilikselir. Genislemede ise disari ile isa
alisverisi oldufundan gazlarin sicaklik ve basainglari azalir.
(sekil 1.3.9.) da P-V diyagrami (sekil 1.3.10.) da pratik su-
pab zaman ayar diyagrami gdriilmektedir. Bu diyagramlar ideal
cevrimlere ait diyagramlarla mukayese edildifinde aradaki fark
rahat bir sekilde gdriilebilir,



35

4, Egzoz zamani:

Piston genicrleme zamani sonunda A.0.N. ya gelmeden 30-60
K.M.A. dnce egzoz supabi ag¢ilir. Bu duruma egzoz a¢ilma avan-
s1 (Eg.A.A.) denir. Buna neden, egzoz gazlarinin basin¢ altin-
da ve siiratle dicari ¢ikmasinin saflanmasi, b8ylece neticede
pistonun geri déniis hareketinde miimkiin oldugu kadar az miktar-
da ve diisiik basingta egzoz gazinin siliplirlilmesini saglamaktir.
Bu islem sonunda siipiliriilmede kaybedilen gili¢ miktari azalar.
Piston U.0.N. ya gikip, 0-20 K.M.A. gegene kadar silindirdeki
yanmis gazlari dlqarlvatar. U.0.N. y1 uysun miktarda gegtikten
sonra egzoz supabi kapanair.

Egzoz zamami 180 K.M.A. dan daha fazla bir siire devam e-
der. Hedef silindirden egzoz gazlarinin tamamina yakin bir kis-
min1 atmaktir. Motorda egzoz zamani sonunda ve emme zamani ba-—
gsanda, emme ve erzoz supablarinin bir miiddet beraberce agik
kalmalarina supab bindirmesi denir ve gayesi yanmis gazlara,
younlugu daha fazla olan taze dolguyla disari atmaktir. Egzoz
supabinin ge¢ kapanmasina egzoz kapanma gecikmesi (Eg.XK.G.)
denir. Bdylece pratik doért zamanli dizel gevrimi tamamlanmisg
olur.
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1.3.2.4. DIZEL MOTORLARINDA YANMA

Yanma isleminin daha iyi olmasi ig¢in yakitain ok-
sijinle temasi iyi olmalidir. Bunun ig¢in asafidaki dzelliklere
dikkat edilmelidir.

1. Yakit zerrelerinin c¢ok kii¢giik olmasini temin etmek.

2. Demet seklinin uygun ve nufuziyetinin tatminkar olma-
sini1 saglamak.

Yukarida belirtilen 6zelliklerin saflanmasi i¢in gegitli
¢oziimler gerekir. Bu ¢Ozlimler genel hatlariyle asafidaki gibi
ifade edilir.

1. Pliskiirme basincinin artirilmasi dolayisiyla damla ¢api-
nin kiiclilmesi ve ¢ogalmasa,

2. Silindir i¢indeki karsi basincin olusumu,

3. Enjeksiyon pompasi kam hizinin yiikseltilmesi,

4, Enjektdr memesi delik ¢apinan kiiciiltlilmesi,

5. Yanma odasinin durumu,

6. Demet sekli ve nufuziyeti.

Dizel motorlarinda yakit enjektdrden pliskiirtiildiikten son-
ra yanincaya kadar agagidaki safhalardan gegmektedir.

1. Tutusma gecikmesi,

2. Alevin yayilmasai,

3. Kumandali yanma,

4, Art yanma ve genigleme.
Sekil 1.3.11. de K.M.A, ve P degerlerine gore dizel motoru
yanma egriéi g8rilmektedir. Burada A-B noktalari arasi tutus-
ma gecikmesi, B-C noktalari arasi alevin yayilmasi, C-D nok-
talari arasi kumandalil yanma D-E noktalari arasi art yanma ve
genisleme safhasidir.

Yanma safhalari su sekilde agiklanar.

1. Tutugma gecikmesi:

Yanma olayinin ilk safhasidir. Pliskilirtme baslangicin-
dan basincin ani olarak artmaya baslamasina kadar gegen silire-
dir. Baaka bir ifade ile dizel motorlarinda veya bazi roket-
lerde sistem kendi kendine tutusma gdsterecek sekilde hazirlan-
migtir. Oksidant ve reaktant bir araya gelince sz konusu si-
caklik ve Konsantrasyon sartlarinda, molekliller veya basing
artisi icin belirli bir hazairlaik zamani geger ki buna tutusma
gecikmesi (T.G.) denir. Tutusma gecikmesi siiresi uzun olursa
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bu siirede daha fazla yakit motor silindirlerine girecek ve b8y~
lece B-C efimi artacaktair. Buda vuruntulu ve sert bir yanma

ile calismaya neden olacaktir, buna dizel vuruntusu denir.
Dizellerdeki vuruntu tamamen tutusma gecikmesi siiresine bagli-
dir. Tutu-ma gecikmesi bu sebeble yanmada onemli bir safhadar.

Tuturma gecikmesi a=afida belirtilen faktdrlere bagli ola-
rak degisir.

1. Silindirdeki tiirbiillans arttik¢a tutusma gecikmesi aza-
lir,

2. Donme sayisi orani arttikga T.G. azalar,

3. Sikistirma orani arttik¢a T.G. azalir,

4, Bilindire giren havanin sicakligi arttikga T.G. azalir,

5. Enjektor meme delifi c¢api kiigiildlikge T.G. azalir,

6. Yakittaki setan sayisi arttikg¢a T.G. azalir,

7. Motorun ylikii arttikga T.G. azalir,

8. Motor kiiglildiikge T.G. artar. (Rahat ve fazla sofuma
olacaindan)

9. Silindirdeki egzoz gazi artik miktarinin fazlalasmasi
T.G. yi arttirir. (Oksijen azaldigindan)

Tutusma gecikmesi fazi yanma olayini ¢ok onemli miktarda
etkiler. Yanmanin iyi ve istenilen gekilde uygun olabilmesi
i¢in, tutusmanin miimkiin oldufu kadar kisa siirede olmasi iste-
nir.

Her durumda yumusak ¢alismak ve basing defisikliklerine
kumanda edebilmek ig¢in gecikme periyodunu miimkiin oldu@u kadar
kisa tutmaya ¢alismamiz gerekir. Gecikme peryodunu kisa isti-
yorsakda altina inemeyecefimiz bir sainir mevcuttur, gecikme
peryodunun hi¢ bulunmadigi ve damlaciklarin enjektdorden cgikar
gi1kmaz yanmalari halinde ne olacagini diislinelim. Bu takdirde
birbirine okadar yakin yanan bir damlaciklar konsantrasyonu
olur ki, bunlara tamamen yanmalari ig¢in gerek1i~havén1n temi~
ni imkansizdair. Dolayisiyla damlaciklara yanma baslamadan oOnce
yayilma zamani verebilmek i¢in hi¢ olmazsa bir miktar gecikme
peryoduna ihtiyacaimiz vardar.

Ancak hava basainciyla yakit pliskiirtiilmesi yapilan bir di-
zel motoru (eski ve ilk dizeller) gecikme peryodundan tamamen
vaz gegebiliriz. Fakat kiiglik bir hava ceryanina ihtiya¢ vardar
ve hig¢ olmazsa kiiglik bir peryoduna ihtiyacimiz olur. Su anda
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ki gayretler genellikle uzun olan gecikme peryodunu kisaltmayi
amaglamaktadir. Enjektdr ifnesi lizerindeki kuvveti degigtire-
rek damlaciklarain biliylikliiglinii bir dereceye kadar kumanda alti-
na alabiliriz. Kuvvet azaldikga damlaciklar biiylir, bu sebeble
umdufumuz gibi pratiktede plisklirtme basinci azaldikc¢a kumanda-
s1z safhadaki basing¢ artmasinin azaldigini ve motorun ¢alisma-
sinin yumusadigaini goririiz. Damlaciklarain enkligiik boyda olmasi-
na dikkat etmeliyiz. T.G. den sonra ki safha kumandasiz yanma
safhasidar,

2. Alevin yayilmasi (kumandasiz yanma): Yanmanin ikinci
safhasidir. T.G. siiresinde silindir icine girmis olan yakit
bu siirenin sonunda ani olarak yanar. Bu kumandasiz yanmadir.
Silindir igersinde ani bir basing ylikselmesi meydana getirir,
patlamali bir yanma mevcuttur. Gerek motor Omriinii artirmak,
gerekse glirliltiilli ¢alismayil 6nlemek bakimindan, kumandasiz yan-
mayl sainirlamak lazimdar. Dizel motorlarinda genellikle basang
artma hizinin degeri dp /d¥¢ 3-2 Kp/cm? arasindadir.

%. Kumandali yanma: Yanmanain ligiinci safhasidir. Yavas ve
kumandali bir yanma mevcuttur. Bu slirede basing degigimi Onem-
sizdir. Alevin tesgekkiiliinden sonra silindir igersindeki hava-
nin sicaklifr cok yiikselecek ve bundan sonra silindir igersi-
ne pliskiirtiilen yakain hemen yanacaktir. Bu siirede silindire sevk-
edilen yakitin miktari ayarlanarak serbest kalan i1sinin ve do-
layisiyla basing ylikselme hizinin deferine kumanda edilebilir.
Bu olaya ve safhaya belirtilen Ozelliklerinden dolayi kuman-
dali yanma denir.

4, Art yanma: Pliskiirtme olayi bittikten sonra silindirde
bulunan yakit hava karisiminin yanmasidir. Bu safha U.0.N. dan
sonra 70-86’ K.M.,A. kadar devam eder. BOylece Ani bir basing
yikselmesiyle baslayan dizel yanmasi, siirlingen bir sekilde so-
na erer.

Motorun gilicii iki sekilde defistirilebilir.

1. Dolgu ayari ile: Bunda karisam orani sabit birakilarak
dolgunun miktara degictirilir.

2. Karisim ayari ile veya karisim orani ayari ile: Bunda
da dolpunun miktari bir miktar sabit tutulur ve karisimin i-
¢indeki yakitin miktari muhtelif eliglere gdre deficir.

Karisim ayarlamasi termodinamik bakimdan dolpu ayarlama-
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sindan daha faydalidir. Bunun igin yanmanin miisade ettifi hal-
lerde karisim ayarlamasi kullanilmalidir. Dizel motorlarinda
yanma tekni#i ydniinden H.F.K. (A) ig¢in bir iist sinir mevcut
defildir. Sikistirma sebebiyle kizgin bir hale gelen hava ig¢ine ~
piiskiirtiilen yakit nekadar az olursa olsun yanar, Bunun i¢in
ayarlama havanin miktari defistirilmeden piliskiirtiilen yakit yii-
ke uygulanarak yapilir. Bu durumda dizel motoru karisim ayarla-
masiyla isler.

Dizel motorlarinda yanma olayini etkileyen olaylar dahada
artirilabilmekle beraber genel olarak su gekildedir.

1. Yakitin Szellikleri

2. Yakit-hava orani

3, Plskiirtme avansi agisi

4, Sakaistirma orana

5. Donme sayisi

6. Yakat demeti

Yukarida belirtilen 6zelliklerin yaninda, yanma odasi
konstriiksiyonu (silindir kafasi sekli) ile T.G. tesir eden
fakttirde yanmaya etki eden diger Ozelliklerdir.
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1.4, MOTOR DONANIMLARI

Bu bAliimde motorlarin sofgutma, yaglama, yakit, elekt-
rik, elektronik vb. donanimlar hakkinda bilgi verilecektir. Bu
donanimlara geg¢meden motorlu tasiti meydana getiren bes ana
kisimdan bahsedilmesi gerekir. Bunlar:

1. Motor; motorlu tasitin gli¢ kaynagini teskil eder. Ya-
kit, yaglama, sofutma ve elektriki sistemleri lizerinde bulun-
durur.

2. Sasi gergevesiy motorlu tasitin catisini teskil eder.
Motor, tekerlekler, direksiyom, fren sistemi ve karoseri gasi
gercevesine baglanar.

3, Glic aktarma organlari; motor giliciinii, kavrama, vites
kutusu, kardan mili (saft), diferansiyel ve akslar yardimiyla
tekerleklere iletirler.

4, Karoseri; tasitain kullanilma amac¢ina gore gsekil veril-
mis ve sagtan yapilmis olan kismina denir.

5. Karoserinin yardimci kisimlarij; kalorifer, lambalar,
cam silecekleri vb.

MOTOR: Tekerlekleri gevirerek tasiti hareket ettiren gilic
kaynagidir. Genellikle tasit motorlari "igten yanmali motorlar”
dir. Motorun silindiri icersinde yakit-hava karisiminin yan-
masiyla meydana gelen 1sinin bir kismi motorda glice doniisiir.

Bu gli¢, glic aktarma organlariyla tasitin tekerleklerine
geger. Boylece tekerlekler doner ve tasit hareket eder.

Motorun esas pargalari olan silindirler,pistonlar, supab-
lar, biyeller, krank mili ve diger parg¢alardar. iekil 1l.4.1.
ve aekil 1.4.2. de gesitli motor pargalari goriilmektedir.

1.4.1, SOGUTMA SISTENMI

Sogutma sistemi, motorun ayrilmaz bir pargasadar.
diger motor pargalarinin normal g¢alismasi bu sistemin iyi c¢a-
lismasina baglidir. Motor calismadikca, soffutma sistemindede
bir cali-ma yoktur. Sayet sofutma sisteminin ¢alirmasi yeter-
sizse motor uzun miiddet -galisamiyacaktir. -

1.4.1.1. SOGUTMA SISTEMININ AMACI

Motorun her tiirlii yol sartlarainda ve biitiin de-
virlerinde en verimli olarak c¢alistiifi ¢ali-ma sicaklifinda
tutabilmektir. Motorun silindirleri ig¢inde, yakit hava kara-
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Sekil 1.4,1.
MOTOR DI$ KISIM PARCALARI
1 — Kulbitér kapad 5 — Silindir blok 9 — Karter
2 — Silindir kapa@ 6 — Eksantrik bojaz kecesi 10 — Yag doldurma borusu ve filitreli kapagi
3 — Silindir kapak contasi 7 — Eksontrik digli kapags - dig 11 — Ana yatak kepler|

4 — Silindir gémiegi (330 C.1.D.} 8 — Eksantrik disli kapag - i¢c 12 — Ya{ seviye cubugu
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siminin yanmasi sirasanda, yanan gazlarin sicakligi yaklasik
2700 K'ye kadar ylikselir. Yanma odasi ig¢indeki 1sinin bir kis-
m1 silindir yiizeylerine, silindir kapafina ve pistonlara geger.
Bu motor parg¢alarinin sicaklifinin yiiksek defferlere c¢ikmamasi
i¢in bunlarin sofutulmalari gerekir. Ornegin silindir ylizeyleri
sicakliganin 200-260 C'nin ilistline ylikselmesi katiyen istenilmez
bundan daha yliksek sicakliklar, silindir ylizeyindeki ya® fil-
minin yirtailmasina ve yagin Szelliklerini kaybetmesine saebed
olur. Fakat bununla beraber, motorun miimkiin oldugu kadar yagla-
ma yaginin yaglama 6zelliklerini kaybetmeden ¢alicabilecefi si-
nirlara yakin sicakliklarda ¢alistirilmasi arza edilir. Ayna
zamanda, silindir ylizeyleri ve silindir kapagindan ¢ok fazla
1s1 alinmasi motorun termik verimini azaltir. Sofutma sistemle-
ri, yanma odasi ig¢inde yanan yakit hava karisiminin meydana
getirdigi isainin %30-3%5'ini motordan uzaklastiracak sekilde
yapilarlar.

Motor sogukken verimi ¢ok diisiik oldugundan motorun isin-
mas1 sirasinda sofutma sisteminin normal sogutma gdrevini yap-
masinil onleyen diizenler kullanilir. Bu diizenler, calisan par-
calarin daha g¢abuk normal ¢alisma sicakligina ericsmesini sag-
layarak motor veriminin g¢ok diislik oldugu, motorun soguk ¢alis-
ma siresini kisaltirlar. Motor normal g¢aligma sicakliina eris-
ti¥%i zaman soffutma sistemi ¢alismaya baslar. BSylece sofutma
sistemi motor sicakken motoru hizla sogutur ve motor sicakligi
azken yavasga sofutur yada motor heniiz 1sinma devresindeyken
hic¢ soffutma yapmaz. Genellikle hava ile ve su ile olmak iizere
iki ayri tipte soffutma sistemi kullanilir. Buglin tasit motor-
larinin g¢ofu su ile sofutuldufu halde ug¢ak motorlari, bir kisim
otomobil, otobiis, motosiklet motorlari ile kiiglik endiistriyel
motorlar hava ile sofutulmaktadar.

1.4.1.2. HAVA ILE SOGUTULAN MOTORLAR

Hava ile soffutulan motorleaerin silindirleri ayri
ayri yapilmis ve bir blok iginde gruplastirilmamistir. Silin-
‘dir kapaklari ve silindirler iizerindeki madeni hava kanatgik-
lari, 1sinain motordan etrafa dagilmasina yardim ederler. Hava
ile sofutulan bazi motorlar iizerinde, silindirler ve silindir
kapaklari etrafindaki hava akisinin daha etkili olmasi ig¢in
havayl ySnelten ve sisteme basing¢li hava gdnderen yardameci dii-
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zenler kullanilar.
1.4,1.3. SIVI ILE SOGUTULAN MOTORLAR

Sivi ile sofutulan motorlarda, silindirlerin et-
rafinda dolastirilan sivi, silindir yilizeylerindeki isiyi lizeri-
ne alir. Bu sivi ekseriya sudur ve soffuk havalarda donmasini
dnlemek ic¢in ic¢ine donmasina engel olan bir sivi(antifriz) ka-
ristirilir. Isinmis su radyatore gonderilir ve suyun lizerinde
tasidifi 1si, radyatoriin petekleri arasindan akip gegen havaya
verilir, (sekil. 1.4.3)

Su gegitleri, radyatoriin bliylikligii ve difer ayrintilar mo-
tor parcalarini en verimli sekilde c¢alisabilecekleri bir sicak-
likta tutacak ve fakat asiri derecede i1sinmalarini onleyecek se='
kilde yapailirlar. Sivi ile sofutmali sistem, termosifon usuli
ve pompali sofutma sistemi olmak ilizere iki ayri tipte yapilair.

Termosifon veya tabii devri daimli sofutma sistemlerinin
genis kullanilma sahasi yoktur.Bu sistemde su, sofuk su ile si-
cak su arasindaki yogunluk farkindan dolayi sistem i¢inde dev-
reder.

1.4.1.4, POMPALI SOGUTMA SISTEMI

Sogutma sistemine bir su pompasi takilmis olmasi
ile, sofutma suyunun devamli ve hizla devretmesi temin edilir.

Pompala sofutma sistemi su pargalardan meydana gelmistir,

1. Su ceketleri:

Serin gliinlerde iliglimemek ig¢in ve kendimizi sicak tutmak
icin {izerimize kazak veya ceket giyeriz. Bunun gibi, motorun si-
lindirleri etrafinada su ceketleri yerlestirilmigstir.

Fakat burada durum biraz daha farklidir. $6yleki, su ceket-
leri 1sitmak igin deZil aksine silindirlerin sofutulmasi ig¢in
yapilmistir.Blok halindeki silindirlerde su ceketleri birgok de-
lik ve gecgitlerle birbirine baflanmistir. Bdylece, su silin-
dirlerin ve supab yuvalarinin etrafindan rahatg¢a dolagabilir.

Birg¢ok L tipi motorlarda radyatdrlerden gelen sofuk sofuk
suyu motorun fazla 1isinan yerlerine yaneltmek igin su dagaitim
borulara kullanilir. Bazi listten supabli motorlarda silindir
kapaginin ig¢ine su pliskiirtme flsklyéleri takilmigtair.

Supab yuvalari vesupab klavuzlari emniyetli sicaklik sinir-
lara i¢in de tutulmalidar. Bunun ic¢in su dagitim borularinin
fiskiyeleri ile buralara yoneltilen sofutma suyu akimi bu kisim-



SOGUTMA SISTEMI

Skl L4.3°

RADYATOR — SU BESLEME KABI VE HORTUMLARI

13 — Ekleme hortumu
14 — Bosaltma tapasi

9 — Devridaim su hortumu (Radyator girigi)

10 — Ekleme hortum

5 — Su tasima borusu (plastik)

6 — Su besleme kaob:

1 — Radyatér

2 — Ekieme hortumu

15 — Radyotér ait orta baflant: sact

11 — Devridaim su borusu {Radyatdr cikigi)

12 — Radyatdr iist yan({ baglanti saci

7 — Su besleme kabi kapaf
8 — Radyatdér daviumbaz

3 — Su besieme borusu
4 — Ekleme hortumu

&
~J
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larin iyl bir =sekilde sofutulmasini saglar,

Silindir kapafinin ig¢inde bulunabilecek sicak sahalarain
etrafin da daha emniyetli ve iyi bir su devrini saglamanin
bagka bir yolu da silindir kapafina, képagln'dakﬁmﬁ esnasin-
da su akisi yonelticileri konulmasidar. —

2.5u Pompalarai:

Genellikle carkli tipte yapilmis olup, silindir bloku-
nun on tarafina, blok ile radyatdr arasina baglanirlar. Su
pompasi, bir pompa govdesi ile bir su giris cikis kismi ve bir
carktan meydana gelmistir.(Sekil 1l.4.4)

Gark pompa miline baflanmis ve lizerinde diiz veya kavis-
1li bir¢ok kanatlar bulunan dar, silindirik bir parcgadir., Bu
cark ddnerken kanatlar arasindaki su, santrifiij (Merkezkag)
kuvvetin etkisiyle merkezden gevreye dogru savrulur.Pompanin
¢ikis kismindan basingla g¢ikan su, silindir blokunun ig¢ine gon-
derilir.Pompanin girisi bir su hortumu ile radyatdriin alt ta-
rafina baglanmigtir. Boylece pompadan blokun igine dogru ba-
sin¢la giden suyun yerine, radyatdriin alt tarafinden su emilir,

Pompa mili bir veya daha fazla yatakla pompa gdvdesine
yataklandirilmigtar,

Suyun disari sizmasini onlemek ic¢in bir salmastra kulla-
nilir. Su pompasina motorun krank milinin Sn ucuna baglanmig
olan kayis kasnak yardimiyla hareket verilir,.

3.Vantilator:

Motor vantilatdrii ekseriya, su pompasinin mili {izerine
baglanir ve hareketini pompa ve dinamoyu dondiiren kayistan a-
lir. Vantilatoriin gbrevi, radyatdr peteklerinden kuvvetli bir
hava akimi gec¢irerek motorun sogutulmasina etmektir.

Vantilatdrlerde genellikle iki veya alti kanat vardar.
Bu kanatlarin donmesi ile hava ¢ekilergék radyatdrden gec¢irilir.
Bazi vantilatérlerin etrafinda buliunan davlumbaz , vantila-
triin ¢ektifi biitiin havanin radyatdr petekleri arasindan geg-
mesini saflayarak vantilatdriin verimini artarar.

4 ,Radyatdr:

Suyun dar gegitler:rdén gegerken genis birhava hacmiyle
temasini saglayan bir diizendir. Bdylece 1si, sogutma suyundan
havaya aktarilir. Radyatdr karisik yapisina ragmen, sofutma
suyunun gegis yerleri ve hava geg¢itleri olmak lizere iki kisam-
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da incelenebilir. Radyator peteklerinin genellikle besg esas
tipivardir. Binek otomobil motorlarinda gofunlukla borulu ve
diiz hava kanatcikli tip ile geritli petekli tip olmak iizere
iki tip radyatdr pete#i kullanmilir. Borulu ve diiz kanatli tip
radyatérlerde, radyatoriin list deposu ile alt deposunu birleg-
tiren bir seri boru ve bu borularin arasinda 1si geg¢isini ar~
tiren hava kanatciklari vardir.Hava, su borulari etrafinda ki
hava kanatciklari arasindan gecerek borulardan gegen suyu so-
gutur,

5. Termostat:

Silindir kapafi ile radyatoriin iist su deposu arasin-
daki su gegidine yerlegtirilir.Termostat, motor soguk oldugu
zaman i¢inde bulundufu geg¢idi kapali tutarak sofutma suyunun
devredilmesine engel olur ve motorun c¢abucak normal ¢aligma
sicakligina yilikselmesini saglar.

Termostat, termostatik bir diizenle, bir supabtan ibaret-
tir., Bu igs icin degigik tiplerde yapilmig, supab ve termosta-
tik diizenler kullanilmistir. Motor sofutma sistemlerin de da-
ha ¢ok k8riiklii,kelebek supabli tip ve yuvarlak supabli tip
termostatlar kullanilir.Koriiklii tiplerde sicakligin ylkselme-
gi ile buharlasan bir sivi bulunur.Bdylece termostatin i¢ ba-
sinci koriiklerin genlesmesine sebep olur ve supabi yuvasindan
yukariya dofru kaldirir. Bu durumda termostat, suyun motor
ile radyatdr arsinda devredilmesine miisade eder.

6. Antifriz Sivilari:

Hava sicakligi O derecenin altina diistiigli zaman, so-
gutma suyunun donmasini Snlemek igin kullanilir. Sogutma suyu
gilindir blokunun i¢inde dondugu zaman, silindir bloku ve rad-
yatorii catlatmaga yetecek kadar bir genle=me basinci meydana
getirir. Sofutma suyuna antifriz sivisinin konulmasiyla suyun
donma sicaklifi diisiiriiliir. Iyi bir antifriz sivisi su ile ko-
layca karigsabilmeli, en diisilk hava sicakliklarinda bile suyun
donmasini Snleyebilmeli vesistemde kolayca devretmelidir.

Ayni zamanda, sofutma sistemini korozyon etkisi ile a-
sindirmamall ve zamanla donmayi Onleyici Ozellifini kaybetme-
melidir. Buglin engok kullanilan antifriz maddeleri alkol veya
alkol esasli saivilar veyahutta etilen glikol diir. Alkol esas-
11 antifrizler gecici bir zaman i¢in kullanilan antifriz si-
visidar.
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1.4.2, YAGLAMA sSisTEML

Calismakta olan herhangi bir motor veya makinanin
verim ve &mriine etki eden en 6nemli nedenlerden birisi ysgla-
dir, Birbiri iizerinde hareket eden motor(makina) parcalari ne
kadar miikemmel islenirse islensin, parcalarin molekiil yapila-
rina bagli olarak ylizeyleri yine de diizgilin olamaz.

Hareketi kolaylagtirmak, daha fazla verim almak ve ¢ali-
san pargalarin OSmriinli uzatmak i¢in, pargalarin birbirine dog-
rudan dogruya sirtiinmelerini 6nlemek gerekir.Birbiri lizerin-
de hareket eden iki kati cismin arasindaki silirtiinmeyi azatmak
igin uygun bir sivi kullanilir, buna yaflama iglemi denir.

1.4.2,1 SISTEMIN AMACI

Motorlarda kullanilan yaglama yaglarinin baglai-
gbrevleri birbiri izerinde hareket eden madeni parg¢alaran,
dofrudan dogruya temas etmelerini Onleyerek parcalarin agin-
masini ve giic kaybini azaltmak, isinan motor par¢alarinin So-
gutulmasina yardim etmek, pargalar arasinda olusan pislikleri
temizlemek, piston —~segman ve silindir cidarlari arasindan
kompresyon kac¢agini Snlemek, yatak ile muylu arasindaki bos-
luk nedeni ile meydana gelecek vuruntuyu yok ederek giiriilti ve
sesleri azaltmak gibi gdrevleri sayabiliriz.

Yaglamanin ana amaci, siirtiinmeyi azaltmak, pargalarin Om-
riinli uzaltarak, motordan en fazla gli¢c elde edilmesini saglamak-
tir. Parcalar yagsiz ¢alisacak olursa, meydana gelecek siirtiin-
meler: médenile ¢ok kisa zamanda gdrevlerini yapamaz duruma ge-
lirler.Siirtiinme nedeniyle meydana gelen 1si1i, motor pargalari-
nin mekaenik dayanimlarini tehlikeye diigiirlir. Yatak malzemele-
rinin eriyip akmasina, parg¢alarin kirilmasina neden olur.

Piston segman ve silindirler ¢abuk asinirlar. Amaca uy-
gun bir sekilde g¢aligan yaf ve yaglama& donanimi, biitiin hare-
ketli parcalarin yeterince yaglanmasini saglayip, pargalar a-
rasinda sivi siirtilnmesinin olmasini karsilamalidar.

1.4.2.2. YAGLAMA SISTEMI GuSITLERI

Motor par¢alarinin yaglanabilmesi igin karter-
deki yaglarin, yaglama donanimin da dolasmasi bu yafin yatak-
lara gdnderilmesi cgesitli sekillerde olmaktadir.Asegida saya-
cagimiz yaflama cegitlerinin ilk ddrdii buglin otomobil motor-
larinda kullanilmamaktadair.
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Baslica yaftlama ¢ecitleri sunlardair:

1. Elle yaglama

2., Damlama ile yaflama

3, Fitilli yaglama

4, Banyolu yaglama

5. Garpmali yaglama

6. Pompali ve garomali yaglama

7. Basing¢li yagZlama

8. Basingli carpmali yaglama

9. Tam basingli yaflama

Burada basingli ve carpmali tip yaflama ile tam basingli
yaglama sisteminin lizerinde durulacaktar.

BASINGLI VE GARPMALI YAGLAMA:

Bu tip yaglamada ana yatak ve kam mili yataklari pompanin
gonderdigi basingli yag ile yaglanmaktadir. Pompa yani anda
biyel bagi yataklarinin yaflanmasi ic¢in biyel ba~larinin alti-
na gelen fiskiyelere ya¥% doldurur. Ancak biyel basi yataklarai,
piston pimleri, silindir cidarlari garpma usulii ile yaglanmak-
tadir. Kiilblitor, kiilbiitér mili ve supablar supab odasina agilan
bir yag borusu yardimi ile yaglanmaktadir. Bu ¢e<it yaglama
sistemi, giliniimliz motorlarinda artik kullanilmamaktadir. (Sekil
1.4.5.)

" Yaf basing gostergesi
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-Pekil 1.4.5
Basin¢li ve ¢arpmalt yaglama sistemi
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TAM BASINGLI YAGLAMA S1STEMI

Basingli yaflama sistemlerinin defi=sik gekilleri vardair.
Bu sistemde, motorun yaglanmasi gereken yerlere yag. basangla
olarak gdnderilir. Tam basing¢li yaplama sistemi buglinkii motor-
larin hemen hepsinde kullanilan bir sistemdir (sekil 1.4.6.)
da tam basingli yaglama sistemi goriilmektedir.

Ya¥, yag slizgeci ve yaf pompasi yardimiyla, list karterde
bulunan yaf dagitim kanalina oradan da, ana yatak muylularina
kam mili muylularina, kiilbiitér mili ve yataklarina, yag goster-
gesine yafi basingli olarak gonderilir. Bazi motorlarda piston
pimi biyel ayafinda hareketli olmadigi igin, yaglanmasina ge-
rek yoktur. Bu nedenle yaflama sistemi tam basing¢li olmaz.

1.4.2.3. YAGLAMA DONANIMI ELEMANLARI

Yag slizgegleri:

Motor yaglama kanallarinda dolaeim yapan yagin igine ya-
banci maddelerin girmemesi i¢in, kartere, pompa emi~ borusu-
nun ucuna ince telden yapilmis bir silizgeg¢ takilir. Bu siizgeg
ya¥ pompasinin emdiFi yafin ig¢inde bulunan yabanci maddelerin
donanima gitmesine engel olur. Yag silizgegleri dogrudan dogru-
ya yag pompasinin lizerine takilabildigi gibi, bir ara boru ile
pompa emic kanalina da baglanabilir.

Yag pompalari:

Karterdeki yagi motorun yaf delikleri ve yag kanallarain-
dan belirli basing altinda dola-tirarak, motorun yaglanmasi
gereken ¢esitli parcalarina gdnderir. Ya§ pompalari genellikle
kam mili {izerindeki helisel disliden hareket alir. Bu disli
ayn1 zamanda benzinli motorlarda distribiitdriide ddndiirir.

Ya¥ pompalari karterdeki yagin i¢inde bulunahilecegi gi-
bi yapin iizerinde karterin i¢inde veya karterin di-anda, iist
kartere baglanabilir. Pompa di=li, rotorlu, paletli veya pis-
tonlu tivte olabilir. (fekil 1.4.7.) de bir ya® pompasi goriil-
mektedir.

Basang éyar supabui:

Ya® vpomnasi, motor pargalarinin yaglanmasi ig¢in gereken-
den daha ¢ok miktarda yag emebilir. Bu nedenle motor devri
yiikseldikce motor ya# basincinin yiikselmemesi ig¢in, ana yag
kanalinin her hangi bir yerine basing¢ ayar supabi yerlestiri-
lir. Yag basinci ayar supablari iist karterde yag kanali lize-
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rinde bulunabilecegi gibi dofrudan dofruya yag pompasinin ilize-
rinede yerlentirilebilir.

Basing ayar supablari, normalden fazla basing olustufu
zaman yagi kisa devre yaparak yataklara gitmeden, bir miktari-
nin kartere geri donmesini saglar. Bu nedenle bu supablara ki-
sa devre supabida denir. Her basingli yafflama sisteminde, mut-
laka basing ayar supabi bulunur. Basing ayar supabi bulunmadiga
durumlarda, motor yliksek devirlerde g¢ali:irken yafin basinc:
gok yiikselir. Bu durumda yliksek basing¢ etkisiyle silindir yii-
zeylerine fazla miktarda si¢rayan yaflari, ya¥ segmanlari siyi-
ramaz. Basing¢ ayar supablari, her motor ig¢in fabrikasinca be-
lirlenmis basinglara gore, bir yayla kontrol edilen bilya ve
rlanciri galistirarak kisa devre kanalini agar. (gekil 1.4.8.)
de ys# pompasi lizerine yerlestirilmis (di«1li tip) basing ayvar
supabi gdriilmektedir.

AT Pompa

vrrly
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< \,\,/,/WW%

Pompa gévdesine yerléstirilmis bilyali basing ayar supabi

Yag filitreleri:

Karbon zerrecikleri, toz ve pislikler motorun ¢alismasa
aninda yaga karisgsabilirler. Bu yabanci maddelerin bir kismi
karterin dibine ¢dker veya karterdiki yaf slizgeci ile tutulur.
Ancak daha kiiglik zerrecikler motorda devreden yagla birlikte
yataklara kadar gider ve yatakla muylu arasainda sikigip asin-
malarina neden olur. Yatak ve muylularin bu gibi asintilarina
dnlemek icin yaglama sisteminde yaf, filitreleri kullanilar.

Ya¥ rpostergeleri:

Yaflama sisteminin Snemli pargalarindan birisi de yaf ba-~
sin¢ eostergeleridir. Yay basincinin emniyetli sinirlarin al-
tina diietiigii veya iistiine ¢iktiffi zaman gofdrii uyarir. Motorun
yaffsiz kalma veya arizali durumunn belirtir. Genel olarak ba-
sin¢li tip ve elektrikli tip rOsterpeler kullanilir.
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1.4,3. YAKIT gtsTEML
Bu kisimda penzinli motorlarin vakat sistemleri,
galismalari ve parqalarl%hakklnda acgiklamalar yapilacaktir.
Yakit sistemi yakit deposi, yaxat géstergesl, yakit pompasl,

vakit borulari, karbﬁratﬁr, emme manifoldu ve £8z pedaly bag-
1antilarandan olugur. (sekil 1.4.9.)

BORU (AYRI SATILMAZ

BORU (AYR! SATILMAZ)

14-729

14-72-47

1.4.9

Sekil
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1.4.3,1, YAKIT SISTEMI ELEMANLARI
1. Yakit deposu:

Pres edilmis ¢elik sac¢lardan tasitin belli bir zaman ca-
lisabilmesini saglayacak biiylikliikte yapilir. Yakit depolarinin
iginde uygun araliklarla delikli b3lmeler bulunur. Bunlarin
amaci tagit viraj alirken veya ani duruslarda yakitain hizla
savrulup bir tarafa garpmasini &nlemektir, yakit deposunda tel
veya plastik malzemeden yapilmis silizge¢ler bulunur. Yakit icer-
sinde bulunmasi ihtimali olan pisliklerin sistemin diger kisim-
larina geg¢mesini dnler. Deponun dis hava basinci ile irtibatini
saglamak ig¢in depo kapaginda bir havalandirma deligi bulunur.

2. Yakit gostergesi:

Yakit sistemlerinde bulunan yakit gtstergelerinin siste-
min ¢alismasiyla ilgisi, sadece depodaki yakitin miktarini goés-
termesidir. Bugiinkii motorlarda kullanilan gdstergeler bobinli
tip veya termostatik tip olmak lizere iki tiptedir. Her iki tip
gistergede bir yakit deposu kismi bir de gdfér mahallindeki
tabla kismi olmak iizere iki kisaim bulunur. (Sekil 1.4.10.) da
elektriki tip (bobinli) bir yakit gdstergesi gdriilmektedir.

e e\,
r L “'x/ ‘1
i 17T SAMANDIRA N S
i 1 A ~
] YAKIT SEVIYE S
GOSTERGESI ~ 4 7 "YAKIT SEVIYE
[‘ DEPO f A\ " GOSTERGES!
ELEMANI DEPO 6
AKO DEVRESIN- ELEMAN! .
A t:é:u %Elnlss AKU DEVRESIN-
‘\\\ DEN GIRI§
SAMANDIRA
e T TN &/‘ NN
_— Yakit g8stergesinin calisma durumu . F — Yakit gd8stergesinin ¢alismasi
(Depo Bosken) (Depo Doluyken)

Sekil 1.4.10
3. Yakit pompasi:

Motorun kam milinden aldi#i hareketle karbiiratdre devamll
ve gerektipi kadar yakit gfnderir. Buglinklii motorlarin hemen
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hepsinde yakit pompasi (benzin otomatifi) kullanilir. Fompa
hareketini manivela kolu ile kam mili lizerindeki &zel kamdan
alir. Gesitli tipleri olmasina ragmen bugiin engok kullanilan
diyaframli tip pompalardir. - '

4, Hava siizgeci:

Motorun ¢aligmasi aninda karbiiratdrden silindirlere ¢ok
miktarda hava geger. Motorun normal gali~masi esnasinda karbii-
rat#r belirli oranlarda karisaim hazirlar. Ornegin bir kg ben-
zinin yanabilmesi i¢in 12m3 havaya ihtiya¢ vardir. Yaklagak
olarak otomobil 1000 km'lik yolu tamamladifi zaman, motordan
1800 m? hava gegmis olur. Bu kadar havanin ig¢inde olduk¢a faz-
la sayilacak toz, kum zerrecikleri bulunabilir. Bu toz ve kum
zerreciklerinin motora girmesini ©nlemek i¢in hava slizgegleri
k¥ullanilar. Slizge¢ler karbliratdr hava giris ucuna baglanar.

5. Karbiliratdr:

Motorun defisik ¢ali-ma ~artlarina gdre yakit ile havayi
kolayca yanabilecek sekilde kari«tirir. Emme manifoldu iizerin-
de bagli olan karbliratorden hava gecerken ¢esitli oranlarda
benzinle karisir. Karisma aninda benzin havanin ic¢ersinde en
kiigliik pargalarina ayrailir. Backa bir anlatimla karbiiratdr hem
yakiti Slger hemde zerrelerine ayirir. Karbliratoriin yaptigZi bu
i=e, karbilirasyon denir. Yakitin silindirlere kolayca yanabil-~
mesi igin c¢ok kilicliik pargalara bdliinerek ve hava ile karigarak
girmesi zorunludur. Aksi halde homoJjen bir karigaim olmayacagi
i¢cin yanma zorlasir.

Motorun diizenli gekilde galismasini saglayan karbiiratorde
gesitli devreler ve bu devrelerde ¢alisan ge¢it ve kanallar
vardir. Bu gecit ve kanallara karbliratér devreleri denir. Bu
devrelerin her biri motorun defisik ¢aliema ~artlarina gore
beraber veya ayri ayri ¢aliearlar.

Modern bir karbiliratdrde genellikle su devreler bulunur.

1. Samandira devresi

2. Relanti devresi

3. Yliksek hiz devresi

4, Glig¢ devresi

5. Kapig devresi

6. Jikle devresi

Olmak iizere alti devre bulunur. (Sekil 1.4.11.) de kesit
olarak bir karblirator gdriilmektedir.
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1.4.4, ATESLEME SISTEML

Benzin motorlari ve buji ile ateslemeli motorlarda
kari~imin ateslenmesi-i¢in bir elektrik kivilcimina ihtiyag
vardir. Bilindi#i gibi, d6rt zamanli motorlarda emme zamani
bitince sikistirma zamani baglar. Bu zamanin sonlarina dofru
sikistirilan karisimin basinci ve sicaklifar artaer. Basinci ve
sicaklaifgi artan karieimin yanmasi, disardan elektrik kivilcaimi
pindermekle olur.

Ate=lemeyi saflayan elektrik kivilcaimi bir kag¢ gekilde
seflanir. Bunlardan bazilari batarya ile digeride manyeto ile
olmaktadir. Manyetolu atesleme sistemi daha ¢ok kiiglik tacitlar-~
da motosiklet veya 6zel maksat i¢in yapilmig motorlarda kulla-
nilar,

1.4.4.1, BATARYALI ATESLEME SISTEMININ PARGALARI

Bataryali ate=leme sistemi, primer (algak voltaj)
devresi ve sekonder (yiiksek voltaj) devresi olmak iizere iki
devreden olusur. Bu devrelerde su elemanlar bulunur.

a) Algak voltaj devresi: Batarya, kontak anahtar, amper-
metre, atesleme bobini diiciik volta] devre sargilari, platinler
ve kondansatdr gibi elemanlardan olusur.

b) Yiiksek voltaj devresi: Atesleme bobininin sekonder dev-
re sargilari, distiribit®r kapagi, tevzi makarasi, buji kablo-
lari ve bujilerden olusmaktadir. f£imdi, bu elemanlarin her bi-
rinin g¥revlerini ve yapilarini kisaca izah edelim. (Fekil
1.4.12.) de bataryali atesleme sistemi primer devre semasa,
(sekil 1.4.13) de ise sekonder devre gemasi gdriilmektedir.

1. Batarya:

Atesleme sisteminin akim kaynagidir. Llektrik enerjisini
kimyasal enerji olarak depo edip istenildigi anda tekrar elekt-
rik enerjisi olarak geri verir. Bataryalar verebilecefi volt
ve amper miktarina gdre anilir. Ornefin 6 voltluk, 12 voltluk
veya 45 amper saat, 60 amper saat gibi. Batarya verebilecegi
voltaj miktarina gdre ayri ayri elemanlara ayrilmi~tir. Bir
eleman iki voltluktur. Her elemanin i¢inde (4+) pozitif ve (=)
nepatif plakalar bulunur. Bu plakalar, gegitli malzemelerden
yapilmakla beraber, genellikle kursan'dan yapilir. (+) plaka-
lar kursun preroksit (Pb 02), (-) plakalar, kursundur. (Pb) bir
elemandaki nlaka savisi, akiiniin kapasitesine gdre degi-ir.
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2. Kontak anahtari:

Bu anahtarin girevi, sisteme istenildigi zaman elektrik
akimini gindermek ve istenmedifi zaman devreden akimin gecme-
sine engel olmaktir. Genellikle, atesleme devresi ve marsg dev-
resi kontak anahtarina baglaidir.

%2, Ampermetre:

Devreden gegen akim miktarini gdsterir. Atensleme devre-
sinde, devrenin ¢alirmasi i¢in gerekli olmamakla birlikte, dev-
renin korunmasi ve =arj olup olmadiginin anlacilmasi ic¢in am-
permetrenin bulunmasi zorunludur. Buglinkii otomobillerin gogun-
da ampermetre yoktur. Bunun yerine bir sarj lambasi konulmusg-
tur. Ancak lamba sadece sarj olup olmadigini gosterir. Fazla
s~arjl ve nekadar akim ¢ektifini e6stermez. Bu nedenle amper-
metreler daha giivenlidir.

4, Atecleme bobini:

Bir koruyucu ic¢inde demir bir gekirdek lizerine sarilmais
iki tiir sargi ve sargilar arasinda bulunan yalitkandan olusur.
Sarallardan birincisine, primer devresi, ikincisine sekonder
devresi denir. Bobin c¢ekirdegZi ise, silisyum saglarindan ya-
pilmistir. Bobin lizerinde {li¢ ayri u¢ bulunur. Ug¢lardan birisi,
giria ucu (vat) (+), (15) icaretleri ile belirtilmistir. Bu
uca, kontak anahtarindan gelen devre ucu baglanir. Diger ucu
ise (Dis) (=), (1) isaretleri ile gdsterilir ve bu ug¢ distiri-
bitdr girieine baglanir. Bu ug¢lara, primer devre (dii=iik volta]
devresi) baglanti uclari denir. Uglincli u¢ ise, bobinin ortasin-
dan ¢ikan sekonder (yilksek voltaj) devresi ucudur. Bu ug, ylk-
sek voltaja iletebilecek 8zel buji kablosu ile distiribitdr
kapaginin ortasina baflanmaktadir.

Bobinin dis cevrisi sag¢ bir koruyucu tarafindan korunur.
fcerisinde, rutubeti Onlemek amaci ile yalitkan olarak bazen
6zel yaf kullanilir. Bobin su sekilde ¢alasgar.

a) Diisiik voltaj devresi (primer devre): Bu devrenin saraim
tellerinin kesiti daha kalindir. Genellikle (0,7-1 mm.) ¢apin-
da 200 helis civarinda sarilmia bakair tellerden olusur.

b) Yiiksek voltaj devresi (sekonder devre): Bu devrenin,
sarim tellerinin c¢api, diiciik volta J devresine gdre daha ince-
dir (0,0%-0,07 mm.) sarim sayisi dii~iik voltaj devresinin (100)
kati kadar olur.
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Kontak anahtari ag¢ilinca, bataryadan gelen akim, ampermet-
reden ge¢ip, bobinin girig ucuna gelir ve bobinin algak voltaj
sargilarindan gegerek, batarya voltajina ve bobin sargilarinin
direncine bagli olarak, bobinin distiribiitér ucundan ¢ikap
distiribiitériin girisine oradanda platinlere gelerek devresini
tamamlar. (Sekil 1.4.15.) de atesleme bobini ghriilmektedir.

5. Kondansator:

Yapli kagitlar ile yalitilmis, ¢ok ince kalay saglarin
bir rulo seklinde sarilip silindirik koruyucu igersine yerles-—
tirilmesi ile meydana gelir. Kondansator platinler agildiga
anda birinci devre akimini ¢ok kisa bir an iginde lizerine alir
ve platinler kapandifi anda decar J olarak, ikinci devrede daha
yiiksek voltaj dogmasini saflar. Platinler arasinda kivilcim
atlamasini ve ark yapmasini Onleyerek platinleri korur. Buji
tirnaklari arasinda kivilcaim ¢akma zamanini uzatir. Bobin i-
gerisinde manyetik alanin en yiksek deferden sifira diismesi
i¢in gecen zaman, ortalama olarak 1/10000 saniyedir. Bujiye
kivilcimain cakma zamani ise 1/1000 saniye kadardir. 3600 d/dk.
ile dBnen bir motorda, birincisi 2° 1lik krank ddniis agisina
ikincisi ise yaklasik 20° lik krank ddnii= ag¢isina uyar.

6. Distiriblitor:

Bataryali ate=leme donaniminin en onemli elemanlarindan
biriside distiribiitArdiir. Distiriblitdr kam milinden hareket
alan bir mil, mil {izerine yataklandirilmig gdvde, govde igeri-
sinde distiribiitér tablasi, lizerinde kesiciler (platinler),
tevzi makarasi, distiriblitér kapagi bilunur.

Hareketini vaf vompasindan alir. Distiribiitdr milinin
difer ucunda motorun sulnndur sayisi kadar set (kam) bulunur.
Bu kamlar platinler (kesici) fiberi ile karrilactikga primer
devre akimi kesilir. Kam kesici fiberini asinca devre tekrar
kapatilir. Bdylece, motor ¢alistagi siirece birinci devre akimi
devamlil kesilir ve birlectirilir. Platinler mil kami tarafindan
birbirinden ayrildigi anda sekonder devre de askim dofar. Ayri-
ca distiribiitdrde avans afirliklari bulunur. (Sekil 1.4.16,)
da gbriilen platinler iki kisimdan olu: mustur. Bunlardan birin-
ci kisma &rs denir. Bu kisaim tabla lizerine monte edilmis olup
tabla ile birlikte hareket eder. lkinci kisim ire yine tabla
{izerinde yataklandirilmistir. Oynak olup mil kami tarafindan
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hareket ettirilir. Hareketli olan bu elemana c¢eki¢ adi verilir.
Distiribiitér kami, geki¢ fiberi ile karrilasinca 6rs ve gekig
birbirinden ayrilair. Brs ve gekicin hirbirinden ne kadar ayri-
- laca®l kataloklarda belirtilmistir. Bu araliffi platin araliga
adi verilir.

Platinler

Distiiter Parinter ocik
wRi dinlg yind kapais
. - Distribidtsr lmm\\/

Kam mili doNsg yond

Sekil: 1.4.16

Platinlerin galigmas1 |
7. Tevzi makarasi:

Bakalit malzemeden yapilair. DiZer yiiziinde ise madeni
(pring) bir serit bulunur. Bu <erit atesleme bobininden gelen
voltajs distiribiitdr kapafindaki ug¢lara iletir.

8, Distiribiitdr kavagi:

Yalitkan bir malzemedir. Uzerinde motor silindir sayisa
kadar c¢ikis uclari bulunur. Tevzi makarasi distiribiitér mili
ile dBnerken bu uglarla karcilaginca kapak merkezine gelen
yiiksek voltaj bu ug¢lardan bujilere, sirasi ile gonderilir,

9. Bujiler:

Bujiler sikistirma sonunda sikistirilan karisimin étes-
lenebilmesi igin gerekli olan elektrik kivilcaimini saglar. Bir
bujinin kesit e=ekli 1.4,17. de goriilmektedir. Bir buji dig a-
¢1lmig govde kismi porselen yalitkan merkezden elektrodu, gasi
elektrodu ve buji basligindan olusur.

Bujiler eu nekilde siniflandairalir;

a) Sicak buji: Orta elektrot lizerindeki burun porseleni
uzun olan bujidir.

b) So#uk buji: Orta elektrot lizerindeki burun porseleni
kisa olan bujilerdir.

¢) Vida canlarina gdre: Bujinin takildifi yerin ¢apina
cire 10-14-18-22 mm. olarak yapilirlar.

d) Vida bovuna gire: Buii vida kisminin uzunlufuna gore
yvapilan siniflandirmadir. Bu deferler 3/8"- 7/16"- 1/2"- 3/4"
olarak d#rt depisik hoyda yarailairlar.
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1.5. . . GENEL® BAKIM VE ONARIM
Bakim geli=smie lilkelerde oldupu gibi gelismekte olan
lilkelerdede en Snemli i=letme faafiyetlerinden biri olmaya bag-
lamaktadir.

Gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik ilerleme gelismis
iilkelerden yapilan ileri teknoloji transferi ile bir sanayi-
lesme hareketini baslatirken, gelismis {ilkelerdede teknoloji
ve bilim konusunda devamli ilerlemeler kaydedilmektedir.

Bn durumda da isletmelerdeki makina ve techizata her seng
daha karmasgsik yapilari olan, elektronik kontrol sistemleri ih-
tiva eden yen makinalar ilave olmaktadir. Bunun tabii bir sonu-
cu olarakta bakim masraflarinin lretim masraflarina orani ve
bagli olarak bakim personelinin {iretim personeline orani devam-
11 olarak artmaktadir. Sanayileame ve makinalasma tek bagina
birer amac¢ degil ililkenin refahi ve daha iyi mal ve hizmet {lire-
timi i¢in birer aracgtair.

Bununla beraber makinalarin yapiliclarindaki ama¢ ve di-
zaynlarindan farkli amaglar ve kapasitelerde kullanilmalari
ve gereken bakimin yaoilmamasi halinde hi¢ beklenilmeyen so-
nclar ortaya ¢ikabilir.

Geli~mekte olan bhir iilke ig¢in makina ve techizétln en iyi
sekilde korunmasi ve yatirilan sermayeden maksimum faydayi el-
de etmek gelismie {ilkelere nazaran ¢ok daha dnemlidir.

1.5.1. BAKIV PLANLAMASI VE ORGANIZASYORUNUN GELISIMI

Bilim ve teknolojide pespege yapilan yenilikler
iiretim metodlarinda da yepyeni uysulamalari beraberende getir-
mekteder.

Daha fazla otomasyon tarima ekipman, elektronik kontrol
elemanlari ve mikro prosesdrler yeni yapilan fabrika projele-
rinde de devamli kullanilar hale geldi. Artan iliretim hacmi ve
iretim ¢eritleri ile bunun beraberinde pazardan gelen daha
kaliteli mal talebi liretim ydnetimleri ig¢in ¢ok iyi planlanmi-
bir iiretimi eerekli kilmis ve ihtiyacin giderek biiylimesi kar-
si1sinda da liretim planlama ve kontroli ginilimlizde bagimsiz bir
bilim dalil olarak gelicmic ve isletmelerdeki en dnemli fali-
vetlerden biri olmmstur..

Takat yfneticilerin bakim konusundaki yakla~imlari son
yillara kadar istenen ve rerekli olan diizeye ulacamamintir.
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Bakim yAneticilerin diirlincesinde fazla listiinde durnlmasi-
na gerek olmayan bir konu olarak kalmi~ ve ariza oldugunda bu
arizayvl miderip makinayi tekrar liretime sokabilecek bir kag
teknisyenle ‘kalifiye usta ile bakim faliyetlerinin devam etti-
rilmesi yeterli gdriilmi: tiir.

Hatta lretimde barsarili olamayan is¢ilerin {iretim hattin-
dan bakim grubuna transfer edilmeleri alickanliggi da gok yakin
zamanlara kadar devam etmekteyedi. -

Yénetimin dikkate aldiga tek nokta bakim ve onaraim masraf-
larinin ve bunun varattifi problemlerin etkisini dii~linmeden
liretim hattindaki makinslarain devamli ¢ali=ir durumda bulunma-
larini saglamakti. Takat kalite kontrol faaliyetlerinin i~let-
melerde yer almasiyla birlikte y&neticiler red edilen malze-
melerden sakinmak ic¢in malzemeleri sadece liretmenin yeterli
olmadiFini bunu istenen standartlar igerisinde gergeklectirmek
cerektifini ofdrdiiler. Bunun yaninda dikkati ¢eken bir =seyde
arizanin bo: pecen makina siiresini ve dolayisiyla masraflari
azaltmak icin en lisa siirede giderilmesi gerektifiydi.

Neticede ySnetimin ikinci ve liglincli kademesinde bulunan-
larin diieiinceleri deiticmeye banladi ve bakim faliyetlerinin
bir plan dahilinde yiliriitilmesi uypgulamaya konulabildi.

kskiden pazardaki talebi karsilayacak gekilde bir liretim
program ve planinin yavpilabilmesi, makinalarin nezaman ariza
yapacai*l bilinemediffinden ¢ok zordu. Acil bakim islemleri top-
lam bakim faliyetinin %80-90'nini olusturuyordu. Uretim hattin-
daki makinalarin birisinin aniden bozulmasi o hattin veya fab-
rikanin tamaminin devreden ¢ikmasaina yol agtifi gibi bazi hal-
lerde iiretimde bulunan malzemelerinde ziyan olmasi sonucunu
doguruyordu.

1.5.2. BAKIM FPONXSITONINUN ONEMI

Herhangi bir endiistriyel tecebbiiste daima bir bha-
kim fonksiyonu vardir. Bazi hallerde bakim i=lerini ylirlitmek
iizere belirlenmi-s bhir b&1li'm olmayabilir.

Tpkat firetimin seplanabilmesi icin bakim fonksiyonu bu-
lunmak zorundadair.

Bakim fonksuyonunnn &nemi arapfidaki nedenlerle giin reg-
tikce artmaktadar.

a) Paha fazla yatiraim mekanizasyonunun artmasa

b) Yedek parga ve malzemeleri geridinin artrasi
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c¢) Yedek parca ve bakim malzemeleri gesidinin artmasi

‘d) Maa~ ve licretlerin

e) Difer te-ebbiisler ile rekabet

artmasi

f) Daha yliksek iiretim kalitesi

g) Teslim tarihinin daha diizenli
1.5.%. BAKIM IGIN GSREKLI
ALET VE TECHIZATIN TEMINL

olmasi ihtiyaca
'EDEK PARCA VE BAKIMI GEREKTIREN

Bakaim hizmetlerinin fiilen yiriitilebilmesi ic¢in

bununla ilgili bakaim ve malzerme, arag¢ ve mere¢ ve aletlerin

meveudiyeti yada gerektifiinde temini zorunludur. Bunun ig¢in

once kurulu=lar biinyesinde, bu ara¢ ve gerec¢leri bulundurmasi,

siniflandirmasi ve tasnif etmesi liizumludur. EEitim kurulusla-

rinin ve arastirma enstitiilerinin bskaim modellerini gelistiril-

mesinin yaninda, bakim ve onarimda kullanilan alet ve techiza-

tin geliatirilmesi ve modern teknigin bu alana uygulanmasi ba-

kimindan yapilacak c¢ali~malara da efilmesi gerekmektedir.
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1.5.4, MOTORLARDA KORUYUCU BAKIMIN ANLAMI VE ONEMI
Birceyin kullanis ve icleyi~ini gozetlemek ve de-
netlemek yoluyla siirekli olarak iyi durumda kalmasini saglamak
amac1 ile yapilan i~leme bakim denir.

Bakim her=eyi yapmak ve kurmak kadar onemli bir islemdir.
Ornegtin, tasitain kullanimi sirasinda oluracak basit ve kiiglik
bir aksaklik Anemsenmez, dnerilen zamanlarda gerekli bakim in-
lemleri yapilmazsa bu durum gofn kez ileride biiylikk arizalirin
do#masina neden olur. Tasit yolda kalabilir, bir kazaya yol
acabilir. Yakit ve onaraim harcamalari artar. Yangin ¢ikma ih-
timali doffar. Biitiin bunlara bagli olarakda can, mal ve zaman
kayb1i gibi asla kiiglimsenemiyecek koti sonug¢lara varilir. Bu
k5t sonuglar dogmadan tasitin uzun siire yiiksek verimle ariza
yapmadan gorevini slirdliirebilmesi kesinlikle, tacitin biitiin
sistemlerinin denetim altinda bulundurulmasi ve Snerilen bakim
islemlerinin zamaninda yapilmasi ile saflanabilir,

Tas1tin herhangi bir yerinde ariza olmadan yapilan bakima
koruyucu bakim denir. Imalatgilar her sistem ig¢in yapilacak
koruyucu bakimin kapsamini ve zamanini yapilacak kilometrelere
gire gizelreler halinde bakim biiltenlerinde ve katoloklarinda
belirtirler.

Riylece tacitin yiilksek verimle ¢alismasi, arizalardan ko-
runmasyl ve onmriiniin nwzatilmasi saZlanair.

Motor icin imalatgi firmalar her 5000 km'de bir ara ve
her 15000 km'de bir de genel anlamda koruyucu bakim yapilmasi-
n1 8nerirler. Ara koruyucu bakimlarda denetimi gereken belirli
kisaimlari, genel koruyucu bakimda ise tiim sistemleri kapsaya-
cak bakim i<lemleri gerceklectirilir.

Uysulamada motorun her 5000km'de bir yapilan koruyucu ba-
kimina kiiciik motor ayari her 15000 km'de bir yrpilanina da ge-
nel motor ayari veya bliylik motor ayari denir. Gergekte, ayar-
lama bakimin bir b&liimiinii olu~turur. Ancak motorla ileili is-
lemlerde ayarlamanin esas noktasi olmasi nedeniyle uygulamada
motor ayari defimi kullanilmaktadair.

Koruyucu bakim anlaminda motor éyarl yapilmasinda geli~-
tirilmic muayené usulleri, ariza belirleme ydntemleri, iglem
siralara ve bunlari kapsayacak sekilde diizenlenmig ¢izelge ra-
por kartlari vardir. Motor ayari sirasinda kesinlikle bu kural-
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lara uyulmalidar. Bdylece islemler arasinda teknik baglanta
saglanir. Arizalar gabucak belirlenir. Glivenilir sonuglar elde
edilir. Biylik zaman tasarrufu saglanair.

Motorun normal isleyisi sirasinda olusabilecek bir ariza-
nin belirlenmesi ve giderilmesi ig¢in yapilacak bakimi, koruyu-
cu béklmla karigtirmamak gerekir. Bu gibi bakimlarda iglem si-
rasi arizanin 6zellifine gdre ve yalniz arizali bdlgeyi kapsa-
yacak gekilde diizenlenir. Diger normal kisimlarin gdzden gegi-
rilmesi ¢ofu zaman sereksizdir.

1.5.5. GENEL MOTOR AYARI

Motorun her 15000 km'de bir yapilan bakimaini kan-
sar. Bu bakimda motorun bitiin sistemleri gdzden gec¢irilir. Ge-
rekli temizlik ve ya¥lama, parca defistirme, onarim ve ayarla-
malar yapilir.
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2.MOTURLARDA ARIZA ARAMA,MOTOR TESTLERI VE BAKIM

Ariza arama islemi herhangi bir iinitenin sd6kiilmesinden
once yapilair.Bdylece teknisyen yapilacak onarim iginin yakla-
s1k olarak kaga mal olacagini tasit sahibine sdyleyebilir.Bu
islem teknisyenin arizayi tam olarak teshis etmesine yardim
eder ve teknisyen herhangi bir liniteyi stkerken nelere bakma-
s1 gerektifini onceden bilir.Bdylece,ariza bulma islemi g¢ogu
zaman arizanin dogru olarak teshis edilmesi sarti ile onarim
igin sarf edilecek zamani kisaltar.

Bu b8liimde hem aletli ve hem de aletsiz olarsk ariza-
nin aranmasi yollaraini gdstereceffiz.Gergekte, iyi kaliteli ve
hassas aletlerin yerini tutacak hig¢birsey yoktur. Bununla be-
raber, hazen bir cabuk muayene ile arizanin yeri bulunarak
birgok muayene cihazinin baflanmasi igin sarfedilecek zaman
tasarruf edilmis olur. Zamandan tasarruf etmekten baska, ge-
sitli muayene metodlarinin Sfrenilmesi, anlayis kabiliyetinin
gelistirilmesi ve daha ¢abuk is yapilmasini saflar.

Ayrica, bazen teknisyenler uygun olmayan sartlar altin-
da da ariza arama isi i¢in c¢agrilirlar.Ornefin, yolda bozulan
bir tasitin arizasi i¢in gonderilmesi gibi.Gayet tabii olarak,
b3yle bir durumda teknisyenin arizayi bulmak ic¢in gerekli bii-
tiin cihazlari beraberinde gotiirmesi miimkiin degildir. Bu yliz-
den arizanin yerini bulup tagiti c¢alistirmak ig¢in bazi basit
muayene usullerinden yararlanmak zorundadir.Tagiti atelyeye
getirdikten sonra hassas cihazlarla daha derinlemesine test
ve muayeneler yapabilir ve arizaya sebeb olan bozukluklari gi-

derebilir.
2.1.ACITL, HALLERDE ARIZA ARAMA

Eger bir motor zor ¢alisiyor veya hi¢ ¢aligmiyorsa, a-
rizayl bulmak ig¢in mantiki bir ig sirasi izlemek gerekir.Ilk
hareket zorlufu arizasi, esas olarak d8rt ariza bdlgesine ay-
rilabilir;bunlar mars, atesleme, yakit ve kompresyondur.(fe-
kil 2.1.1.) de muayeneler semada verilen siraya gore yapilir.

Arizanin bu dort bdlgeden hangisinde oldufu tesbit e-
dildikten sonra teknisyen arizanin yerini tam olarak bulmak
iizere her bdlge igin verilmis bulunan daha ayrintili muayene
metodlarindan birini uygulayabilir.
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(|)¢m$ SISTEMINI MUAYENE EDIN

MARS Sis-

) ATESLEME SISTEMINI MUAYENE EDIN
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(3)"\1»(!1 SisveMini MUAVERE EDIN

YAKIT SiS-
TEMI 1Yi

YAKIT SiS-
TEMI ARI-

ZALI

2) KOMPRESYON MUAYENESI YAPIN

§ekil-2.11. Motor ¢aligmiyorsa acil durum~
larda bagvurulacak ariza arama gemasi.
Numaralanmig olan dért muayenenin yapilig-
larl metin iginde anlatilmigtir. .
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2.1.1. MARS SISTEMI MUAYENESI

Konta#i a¢in ve marsa basin. Efer mars motoru normal
bir hizla motoru g¢evirebiliyorsa batarya, kablolar, marg 4iig-
mesi ve mars motoru iyi durumda demektir. Mars sisteminin ku-
surlu oldugu mars motorunun motoru normal hizla gevirememesin-
den anlagilar.

Efer mars sistemi normal galisiyorsa ikinci yani ates-
leme sistemi muayenesine geg¢ilir.Efer mars sistemi normal ga-
lismiyorsa o zaman arizanin yerini bulmek igin daha ayrintila
mars sistemi muayenelerini uygulayain.

2.1.2, ATESLEME SISTEMI MUAYENESI

Bir buji kablosunu sdkiin ve buji tepesine 5-6 mm kadar
uzakta tutup kontak acgik durumda iken marsa basin kuvvetli ve
her seferinde ¢akan bir kivilcim ategleme sisteminin iyi durum-
da oldufunu gosterir.Kivilcaim yoksa, zayifsa veya arasira ¢aki-
yorsa ategleme sistemi arizalidar.

Efer ategleme sistemi iyi durumda ise tlglincii yani ya-
k1t sistemi muayenesine gegilir.Atesleme sistemi iyi ¢alismi~
yorsa arizanin yerini tam olarak bulabilmek i¢in sistemin ay-
rintili muayenelerine geciniz.

2.1.3. YAKIT SISTEMI MUAYENEST

Karbiiratdr bogZazini gihirebilmek i¢in hava filitresini
sdkiin. Sonra gaz kelebegini birkag kere agip kapatin, sayet
yakit sistemi iyi ¢aligiyorsa kapis pompasinin karbiiratdr bo-
¥azina yakit pliskiirttiigii goriiliir.Efer hi¢ yakat pliskiirtiilmiyor-
sa karbiiratérde yakit bulunmadifi ve dolayisi ile arizanin ya-
kit sisteminde oldugu anlasilir.Bazen karbliratdrde yakit bulun=-
dufu halde kapis pompasi arizali oldugundan yakit pilisklirtmeye-
bilir.Bdyle bir durumda, gaz kelebegini hareket ettirirken ¢o-
gunlukla bir direngle karsgilasilir.

Efer yakit sistemi normal galisiyorsa ddrdiinci yani
kompresyon muiayenesine recin.

'Eéer yakit sistemi normal g¢alismiyorsa o zaman ariza-
nin yerini tam olarak bulabilmek ic¢in bundan sonraki kisimda
verilecek olan yakit sisteminin, daha ayrintili muayenelerini
uygulayvan.
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2.1.4, KOMPRESYON MUAYENESI

Kompresyon, bir bujiyi sdkiip buji deligini basparmakla
kapadiktan sonra marsa basarak kontrol edilebilir.Kompresyon
iyi ise piston kursunun sonuna yaklasirken bagparmagin altin-
da Dbelirli bir basing hissedilir.

Bir motorun kompresyonunun diigliikliiflinden dolayi ¢alis-
mamasl ¢ok seyrek rastlanan bir olaydir.Gogfunlukla,kompresyon
diislik1liigli arizasi bir veya iki silindirde meydana gelir.

Kompresyonun biitiin silindirlerde diisiik olmasi daha zi-
yade motor monte edilirken zaman ayar dislilerinin yanlis ta-
kilmasi yliziinden veya motor calisirken zincirin gevsek olmasi
(zincirli tiplerde) yilizlinden dis atlamasi sonucu meydana gele-
bilir.

2.1.5. IIK HAREKET ARIZASININ YERININ BULUNMASI

Asaida verilen ayrintili muayenelerleyukarida anlatai-
lan basit muayenelerle hangi sistemde oldufu anlagsilan ariza-
nin sistem icindeki kesin yerini bulmak i¢indir.Dort genel a-
riza bdlgesinin herbiri daha ayrintili olarak muayene yapila-
bilmesi i¢in daha kiigiik kisimlara syrilmistir.Bdylece, ariza-
ya sebep olan parga bulunarak defistirilebilir veya onaralabi-
lir..

Motor calistirildiktan sonra tagit atelyeye gotiiriilme-
lidir. Bdylece atelyede bulunan cihazlarla arizanin sebebi da-
ha kesin olarak anlasilabilir.

Mars sistemi; batarya, kablolar, mars salteri ve mars
motorundan meydana gelmistir.Mars motorunun motoru ¢evirememe-
si veya ¢ok yavas gevirmesi, bu pargalardan birinin arizali
oldugunu gdsterir.(Sekil 2.1.2)

1.Batarya muayenesi:Batarya mars motoru, lambalar, a-
tegleme sistemi ve difer elektriki alicilara elektrik akimi
saflar.Efer marsa basinca mars motoru dnce motoru oldukga hiz-
11 déndiirliyor ve sonra gabucak yavasliyorsa, batarya bostur.

Marsa basarken farlari yakin efer 1isiklar sOnerse yi-
ne bataryanin bos oldufu anlasilir.Diisiik sarjli bir batarya
hem mars motorunu hem de farlari besleyecek kadar bir akim ve-
remez.Bir elemani bozuk olan alti voltluk bir batarya, motorun
k1sa hir siire calistirilmasi sonucu az bir miktar sarj olaca-
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gindan belki kisa bir siire i¢in motoru gevirebilirse de, genel
olarak sofuk motoru hig¢ geviremez.

2.Kablolarain muayenesi: Batarya kutup basi ile kablo
basligil arasindaki kotii temas ¢ogu zaman bataryanin bos oldu-
kanisini verir,Bu durumu anlamak i¢in, birisi marsa basarken
kutup baslifi ile kutup bagi arasina bir tornavida sokun.Bu
denemey heriki kutup bagsinda da yapin.Bu durumda marsg motoru
motoru gevirebiliyorsa kutup baglarinin iyi temas etmediggi an-
lagilair. Kablo bagliklarini sokiip temizledikten sonra yeniden
baglayin.

%,Marg galteri muayenesi: Mars galteri bir kablo veya
bir pense yardimiyla kontrol edilebilir.Salterin kisa devre
edilmesi ile marg sisteminde bulunan biitiin kontrol diizenleri
devreden ¢ikarilmis olacagindan bunlardan herhangibiri ariza
11 bile olsa mars motorunun ¢alismasi gerekir.

Bu muayeneyi yaparken kalin bir kablo kullanain.Giinki
ince kablo mars motorunun c¢ektigi yiksek akimla ¢ok isinar,
Eger batarya tam sarjli oldufu ve salter kisa devre edildigi
halde mars motoru yine cgalismazsa ariza mars motorundadair.

4,Margs motoru muayenesi: Bundan dnceki muayenede ara
kablonun uclarinda meydana gelen kivilcimlarin siddeti bize
ariza hakkinda bilgi verir. Efer kaivilcimlar ¢ok giddetli ise
ve mars motoru da doénmiiyorsa marg diglisi volana sikismis,
mars motorunda kisa devre veya motorda bir .sikisiklik olabilir.

Eger ara kablonun ug¢larinda veya pensenin saplarinda
¢ok az veya hi¢ kivilcim olmuyorsa devrede ¢ok az veya hi¢ a-
kim gecirmeyen bir ag¢iklik olabilir.Bataryanin bos, kutup bag-
larinin gevsek veya kirli ya da mars motoru kollektdriinlin ya-
nik veya yagli olmasi bu duruma sebep olabilir. Efer mars mo-
toru doniiyor fakat motoru geviremiyorsa marg disli diizeni ku-
surludur.

5.Atesleme sisteminin musayenesi:

a) Birinci devrenin muayenesi; distribiitdr kapaginin
mandallarini sokiin ve kapafi yerinden alin, Dafiticiyi ¢ikarin.
Platinler kapanincaya kadar motoru vantilatdr kayisindan veya
marsla gevirin. Kontagi agin, bobin kulesinden gelen ikinci
devre kablosunun uvcunu distribiitér kapagindan ¢ikarin, bu kab-
lo bobinin verdigi yliksek gmerilimli akimi bujiye gdnderilmek
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{izere dagiticiya getiren kablodur. Bu kablonun ucunu motorun
govdesinden 10-12 mm kadar uzakta tutun ve bir tornavida ile
platinleri ac¢ip kapatin. Tornavidayi yalniz g¢ekice defecek ge-
kilde tutun. Kablonun ucunda kuvvetli ve diizenli bir kivilcam
gakiyorsa birinci devre ve bobin iyidir. {ayet kablonun ucunda
. kivilcam cakmaz veya zayif ve dlizensiz ¢akarsa I.devrede veya
devrede ariza vardir.

b) Platinlerin muayenesi; platinler ac¢ilincaya kadar
motoru ¢evirin.Tornavidanin ucunu ¢ekice ve platin tablasina
depecek gekilde tutup ileri geri oynatin.Bu durumda tornavida
ve platin tablasi normal olarak platinlerin yaptigi isi yapmak-
tadir. Yukaraidaki birinci muayenede kablonun ucunda kivilcim
gakmadiysa ve simdi kuvvetli bir kivilcim ¢akiyorsa platinler
kusurludur. Efer kaivilcim ¢akmaz veya zayif ve diizensiz c¢akar
ise ariza platinlerde degil birinci devrede veya bobindedir.

¢) Kondansatdr muayenesi; kondansatérii gévdesi distri-
blitdriin herhangi bir madeni kismina degmeyecek sekilde tutun.
Tornavida ucunu ¢ekic ve distribiitér platin tablasina degdirip
ileri geri hareket ettirerek tornavidanin ucunda meydana gelen
kivailcaima bakin.Tornavida ucunda hi¢ kivilcaim meydana gelmezse
Kondansatdrde kisa devre vardir veya birinci devrede kesiklik
vardir.

d) Ikxinci devrenin muayenesi; birinci devre iyi g¢ali-
gsir durumda olmadan ikinci devre muayene edilemez. Ikinci dev-
reyi muayene etmek ig¢in motoru platinler kapanincaya kadar ge-
virin ve kontagi ag¢in. Distribiitdr kapafindan orta kabloyu ¢i-
karip motor gdvdesine 10-12 mm kadar uzakta tutun. Tornavida-
nin ucu ili g¢ekici hareket ettirerek platinleri ag¢ip kapatin.

Kivilcaim yoksa veya zayifsa (I. devre iyi durumda ol-
dufu halde) bobin veya yiiksek gerilim kablosu bozuktur.Kablo-
nin ucunda kivileim var, fakat bujilerde yoksa ariza distribii-
t8r kapaFinda, dapiticida veya bujilerdedir.

e) Dagiticinin muayenesi; dagiticiyir distribiitdr mi-
lindeki yerine takin ve bobinden gelen yliksek gerilim kablosu-
nu dafiticiya 5—6 mm kadar uzakta tutup kontafir ag¢in ve marsa
basin. Eger kablodan dagaiticiya kivilcaim atlarsa dagiticida
sasi kagafil vardir.ve bozuktur. Kivilcim atlamazsa kapak ku-
surludur. Kapakta catlak ve karbon birikintileri olup olmadifa
da kontrol edilmelidir. (Sekil 2.1.3 de ) Ategleme sistemi a-
riza arama gsemasi goriilmektedir. -
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6. Yakit sisteminin muayenesi:

a) Cok az yakit gelmesi; ilk olarak yakit pompasi-
nin kapasitesinin Olglilmesi gerekir. Bunun igin yakit borusunu
karbiiratdrden s&kiin ve pompanin bastifi yakitin yere akmasini
tnlemek i¢in borunun ucuna bir kap tutun. Bu dufumda motorun
¢alismasini Snlemek i¢in kontak anahtari kapali veya distribii-
tor kapafindan yiiksek gerilim kablosu ¢ikarilmalidir. Aksi hal-
de motorun galisip her tarafa benzin sigratmasi ve yangin teh-
likesi vardar.

Marsa basildiffanda borudan bol miktarda yakit aki-
yorsa ve arizanin yakit sisteminde oldugu biliniyorsa kusur
karbliratdrdedir. Efer borudan yakit gelmiyorsa ariza pompada,
borularda veya depodadir. Karbiiratorin ilk hareket zorluguna
sebep olmasi seyrek goriilen bir olaydir. Bazen giris siizgeci-
nin tikandifi veya samandira ifnesinin saikigtifi goriillirse de
bunlar istisnai olaylardir. Otomatik Jjiklenin calismamasina
ilk hareket zorlufu arizalarinda dsha ¢ok rastlanir. Efer mo-
tor sofukken otomatik Jjiklenin kelebegi kapanmiyorsa karbilira-
t8riin agzini elinizle kapatarak hava akimini kismakla motoru
caligtirabilirsiniz.

Ikinci olarak yakit deposunun ve borularinin nuaye-
nesi gereklidir. Depo ile pompa arasindaki borular, borunun u-
cu pompadan sdkiiliip afizla emilerek muayene edilebilir. Emildi-
gi zaman yakait serbestge geliyorsa depo ve borularda kusur yok-
tur. Efer emildifinde yakit geliyor fakat pompa yakit basmiyor-
sa ariza pompadadir. Pompanin s8kiillip onarilmasi veya defisgti-
rilmesi gerekir.

Eger emildiginde borudan sadece hava geliyorsa depo
bostur veya boruda c¢atlak vardir. Bu ¢atlak g¢ofunlukla borunun
pompaya baflandiffy yerdeki esnek boruda olusur. Efer emildigi
zaman higbirsey gelmiyorsa yakit borusu veya depo kapafindaki
hava deligi tikaladair.

b) Cok fazla yakit gelmesi; motora gok fazla yakat
gitmesine jiklenin kapali kalmasi veya iyi ¢aligmamasi, gaman-
diranin kusurlu olmasi veya samandira ignesi ve yuvasinin ku-
surlu olmasi yiiziinden yakitin tasmasi sebep olabilir. Bu durum-
da marsa basarken karbiiratdriin yiiksek hiz fiskiyesinden yakit
aktifi giriilebilir. Bu durumda motorun sicakliii ylizlinden sa-
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mandira kabindaki benzinin kaynamasi ve meydana gelen buhar
basincinin benzini fiskiyeden tasirmasi yiizlinden meydana ge-
lir. Bazi karbliratdrlerde buhar kagirma dlizenleri normal ga-
ligmadifi da olur manifolddaki benzin birikintisi gaz kelebe-
gini sonuna kadar ag¢ip karbiliratdriin iistiinden bakilinca gorii-
lir.

Bazen motor ¢aligtirilirken egzozda goriilen siyah
duman da motora fazla yakit gittiZinin belirtisidir. Bununla
beraber en iyi muayene sekli bir bujiyi soklip porselenine
bakmaktir. Bofulmus bir motorda bujiler benzinle islanmigtar.
Normal motorda ise bujiler daima kuru olurlar.

Bogulmus bir motoru caligtirmak ig¢in dnce boFulma-
ya sebep olan ariza giderilmelidir. Ondan sonra gaz kelebefi
sonuna kadar a¢ilirsa Jjikle de agilir. Serbestg¢e gelen hava
yardimiyla manifoldda biriken fazla yakit egzozdan disari ati-
lir ve motor ¢alistirilabilir. Gaz pedali pompalaninca kapis
pompasi yakit basacagindan motor daha fazla bofulur. Bu yliz-
den, gaz pedalini kullanmaktan ka¢inilmalidir.

('l)"*nmrnmm&innﬁv&eﬁu
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7. Kompresyon manometresi ile kompresyon muayenesi:

Motor muayenesinde ¢ok Snemli olan bir difer cihaz
da kompresyon manometresidir. Bu cihaz sikistirma sonucunda
silindir igerisindeki basincia lb/in92 veya kg/crn2 cinsinden
.6l¢cer.Manometrede okunan sayisal deferler silindirler arasin-
daki defer farklari kadar onemli degildir. Silindirler arasin-
daki kompresyon farki yaklasik olarak 15 lb/inc;2 (1 kg/cmz)
den fazla olmamalidar. Aksi halde motor ayarindan iyi bir so -
nu¢ alinamaz,., Kompresyon farklari motorun relantide diizensiz
caligmasina ve glic kaybina sebep olur. Kompresyon muayenesi
yapmak ig¢in Once biitiin bujileri sdkiinh sonra manometrenin ucunu
sirayle buji deliklerine bastirip gaz kelebegini ac¢ik durumda
tutarak marga basin ve alti kompresyon sayin, manometrenin gds-
terdigi defferi yazin iglemi biitiin silindirler ig¢in tekrarlayin
ve sonu¢lari karsilastairain.

Genel olarak modern yiiksek sikistirma oranli motor-
larda kompresyon basinci 175 1b/ ing 2 dolaylarindadir. Eger
bir silindirde ©lgiilen kompresyon digerlerinden azsa o silindi-
re biraz motor yagi ddkiin ve yafin sekmanlarain arasina yayilma-
g1 ig¢in motoru birkag¢ defa gevirdikten sonra muayeneyi tekrar-
layin. Eger kompresyon basinci epeyce artarsa kompresyon, sek-
manlardan kagiyordur. Efer kompresyon basincinda artis olmazsa
kagak svpaplardadir. Silindir kapak contasi yaniksa iki komsu
silindirdeki kompresyon basinglari diisik ve esit olur.

Kompresyon diisiikliigiinlin sebepleri gunlardair:

1l.Supaplar; '

a) Supap aralifl az

b) Supaplar tutukluk yapiyor

¢) Supap baslari carpilmis veya saplari egrilmis

d) Supap ve yuvalarain oturma ylizeyleri yanmis,
karincalanmis veya ¢arpilmig

e) Supap yaylari zayif veya kirik

f) Civatalar esit sikilmadigindan silindir kapaga
veya blok deforme olmusg

g) Supap zaman ayari yanlis

2.Pistonlar ve sekmanlar;
a) Silindirle piston arasinda bosluk fazla
b) Silindirler ovallesmis veya %oniklesmisg
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Silindirler ¢izilmisg

Pistonlar ¢izilmis

Pistonlar kirik

Sekmanlar aginmis

Sekman agiz araligi az

Sekmanlar sikismis

Sekman takilirken fazla zorlanarak efilmis ve
bu ylizden sikisiyor

Sekman cidar basinci az

Sekman yuvalari diizensiz bir sekilde asinmis
Kullanilan yaylara gore sekman yuvalari ¢ok
derin

Standarttan bliylik ¢aptaki silindirlere yanlig-
likla standart ¢apta sekman takilmisg

Yag sekmanlari ¢ok sert oldugundan ilist sekman-
lar kuru ¢alisiyor

Manifold i1si kontrol supabinin a¢ik durumda
sikigsmig olmasi nedeniyle benzinin silindirler-
de yogunlasarak silindir cidarlarini yikamasi
yiziinden iist sekman kuru ¢alisiyor.

Honlamadan veya supap yuvalarinin taslanmasin-
dan sonra iyi temizlik yapilmadigindan motorda
zimpara tozlari kalmis

%, Contalar;

a)
b)

Silindir kapagi ve blok egrilmis
Silindir kapak Jjontasi yanik

¢) Silindir kapak civatalari esit sikilmamis

d)

Yanlas conta kullanilmig
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2.2.NORMAL HALLERDE ARIZA- ARAMA

Motorun isleyisi sirasinda, sistemlerinden birinde a-
riza olusmasi halinde, yapilacak motor ayar islemleri kapsami,
daha Once ag¢giklanan koruyucu bakim anlamindaki motor ayar is-
lemlerinden ¢ok farklidir. Burada amag¢ kisa siirede tespit et-
mek ve giderilmesini saflamaktir. Bu nedenle, arizanin tipine
rdre Gzel islem siralari diizenlenir.

Islemler {ic ana grupta ele alinir.

a) Pratik 8n muayeneler

b) Cihaz muayeneleri

¢) Arizanin giderilmesi ,

Islemlerin kayitlanmasinda, genel ve kiiglik motor ayar-
lari i¢in diizenlenmis muayene rapor kartlarindan yararlanilar.

2.2.1. PRATIK ON MUAYENELER

Pratik muayeneler c¢ofu kez arizanin kolaylikla ¢o-
ziimlenmesini saglar. Ancak glivenilir yargi ve sonug¢ igin, pra-
tik muayene ydntemleri, karakteristik arizalar ve yolagtiklari
aksakliklarla ilgili ana bilgilerin kazanilmis olmasi gerekir.
Bu da, bu konuda ¢ok sayida egzersiz yapmakla saglanabilir.A-
rizanin tespit edilmesi, ayrica bu amagla diizenlenmis arléa,
belirtileri ve nedenlerini agiklayan g¢izelgelerden de” yararla-
nilabilir.Pratik 6n muayeneler de asagidaki iglemler yapilarak
sonuca gidilir.

a) Sikayet dinleme ve motorun gézle muayenesi; Ozellik-
le ariza ve motorun genel durumu ile ilgili arastirmanin c¢dziime
biiyiik katkisi olur.

b) Sikayete yol agan durumun deneyerek gozden gegiril-
mesi

c) Pratik deneylerle sistemlerin gdzden geg¢irilmesi;
Ornegin bujilerde kaivilcim arama ,tekleme, karbiiratore benzin
gelip gelmedifi vb,

d) Motorun defisik devirlerde ¢alismasi incelenir.

e) Degisik devirlerde motordaki sesler dinlenir.

f) Motorun gaz yiyisi ve hizlanmasi sirasindaki belir-
tiler tespit edilir.

g) Gerekirse yol denemesi yapilarak genel durum gozden
gegirilir,
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2.2.2., CIHAZ MUAYENELERI

Pratik On muayeneler de alinan sonug¢lara gire, a-
rizanain kesin olarak tespiti ig¢in gerekli cihazlarla destekle-
yici muayeneler yapilair.

a) Osiloskop muayenesi;

Arizanin atesleme sistemin de olduu durumlarda bu
muayene yapilmalidir. Sistemin genel durumunu ayrintilariyla
inceleme imkani saglar. Gerekli goriiliirse bu muayene diger a-
tegleme sistemi muayene cihazlari ile desteklenir.Ornegin ateg-
leme zaman ayari, kam ag¢isi, endiikksiyon bobini, kondansatédr,
distribiitdér, buji muayene cihazlari da kullanilabilir,

b) Emme manifold vakumunun 8l¢lilmesi;

Vakummetre yardimiyla yapilan bu muayene, birg¢ok
arizanin tespitini saglayacak nitelikte, oldugundan kesinlik-
le uygulanmalidar.

¢) Egzoz gaz analizi;

Ariza belirtisinin yakit sistemi ile ilgili oldu&u
tespit edilmisse, egzoz gazlari analizi yapilarak kesin sonuca
gidilir,

»

d) Motor kompresyonu ve silindir kag¢ak muayenesi;

Motorda dengesiz bir caligsma ve kompresyonda yeter-
sizlik belirtileri gdriiliiyorsa ¢6ziim i¢in kompresyon ve gerek-
1i gdriiliirse silindir kag¢ak muayenesi yapilar.

e) Sasi dinamometresi muayenesi;

Arizanin tespitinde gligliikle kargilagiliyorsa, bu
muayene yapilarak ¢oéziime gidilebilir.

f) Mars sistemi muayeneleri;

Eger ariza motorun ilk harekete gegisi ile ilgili
ise bu durum da batarya ve mars sistemlerini kapsayan muayene-
ler yapilmalidair.

g) Sarj sistemi muayeneleri;

Sarj sisteminde bir yetersizlik sdz konusu ise bu
sistemle ilgili muayeneler yapilarak sonuca gidilir.

2,2.%, ARIZANIN GIDERILMESI

Ariza kesinlikle tespit edildikten somra, ilgili
oldufu sistem ayrintili olarak, ele alinarak gerekli gdriilen
temizlik, parca onarimi, degistirme ve ayarlama islemi yapila-
rak islemler tamamlanir.
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2.2.4, MOTOR MUAYENE RAPOR GIZELGELERI
Motor ayarlari sirasinda yapilacak, tiim iglemleri
kapsayacak bigimde diizenlenen rapor ¢izelgeler, bir yonde uygu-
lanacak islem siralarini belirlerken, difer yonde ise gerek a-
telye ydnetimi ve gerekse miigteri i¢in bir klavuz nitelifi ta-
S1Tr. Tespit edilen muayene sonug¢lari ileride dogabilecek ari-
zalarin ¢dziimlenmesinde bir anahtar gdrevi goriir. Motor muaye-
ne rapor qizelgeieri firmalar veya motor ayar atelyelerince dii-
zenlenir, Agafida motor ayarlari i¢in diizenlenmis rapor ¢izelge
Srnekleri verilmigtir.
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3, MODEL BIR KURULULTA ARIZA, TEST VE SERVIS GALISMALARI
3,1. MODEL KURULUSUN SEGIMI
Bu tezin uygulama ¢alismalarinin yapildigi Izmit Be-

lediyesi Fen igleri Midiirliigli Atelye ve Garajlarinin se¢ilme-
si, bu milessesenin arag gere¢ ve personel ydniinden oldukga
yeterli olusu ve bu haliyle, Tiirkiye de ki ilk on belediye a-
rasin da Bulunmasainin yanin da, tez g¢alismalarini daha rahat
ve dsha verimli ylriitebilmek ig¢in, ikamet ettigim yer de bu-
lunusu tercih nedenlerim arasin da olmugtur.

%,2..ORGANIZASYONUN TESKILAT YAPISI
Izmit Belediyesi Fen Isleri Midiirliigii, iist birim ola-
rak Belediye Bagkan Yardimciligina baglidir. Alt birimlerin-
den Garaj Amirligi de ig¢inde bulunan teskilat gsemasi veril-

migtir.

3.3, MODEL KURULUSTA ARIZA TESHISI

Genel de ariza teshisleri, sofdr veya operatdr gika-
yetlerinin dinlenmesi #le baslaniyor. Daha sonra arizanin tii~
riine gfre derinlemesine ayrintili olarak, ariza bulununcaya
kadardevam ediliyor.

Ariza teghislerinin bir ¢ofu elemanlarin uzun yillar
da kazanmig olduklari tecriibe ve becerinin igigin da, cgesitli
test cihazlariyla da yapilmaktadair.

Ornegin ¢alisisi sirasin da motordan anormal ses ge-
liyorsa ; Bu sesler genellikle motor parc¢alarin dan dofan a-—
rizalardan ileri gelebilir. Bu seslerin g¢ok g¢esitli nedenle-
ri vardir, bu nedenlerin tespit edilmeside oldukg¢a gligtiir,

Sesin nedeninin tesbitin de, kulak doysunlugunun Snem-
1i rol oynar. Bu seslerin sdzle anlatilmasi ¢ok giictiir,sesin
6zelliginin kavranmasi kigsisel tecriibeye baglidir.

Sesin nedeninin ¢&zilimlenmesinde pratik bazi deneyle-
rin yapilmasi, bu arada devirlere g¥re degfisimin gdzlenmesi
gerekir.Orne#in, sesmotorun her devrinde bir, hee cevrimde
bir veya siirekli bir bigimde olusabilir.Bu ylizden ses degisik
motorun defisik ¢aligma gsartlarinda da dinlenmelidir. Bazi p~
ratik y6ntemler uygulanarak ve gesitli cihaz kullanarak , so-~
nuca gidilir.
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Kurulugta bulunan FG 105 ARTICULATED grayderin periyodik
bakim sairasi agafi da gibidir.

Her 10 saatte veya glinliiki

a) Motor karteri (yag seviyesini kontrol edin)

b) Badyatdr (su seviyesini kotral edin)

c) Sanziman (yag seviyesini " ")

d) Hidrolik pompa tashrigi (yag seviyesini kotrol edin)

Her 50 saatte veya haftalik;
a) Hidrolik tank (ya¥ seviyesini kontrol edin)
b) Ayrica giinliik bakimlari da tekrarlayin

Her 100 saatte veya aylik;

a) Motor yaZini degistirin

b) Motor yag filtresini degistirin

¢) Aklilerin elektrolit seviyesini kontrol edin

d) Fren hidrolik seviyesini kontrol edin

e) Lastik basinglarini kontrol edin

f) Vantilatdr ve altarnatdr kayislarini kontrol edin
g) On aks mafsal baglantilarini yaZlayin

h) Mafsal hidrolik silindirlerini kontrol edin

Her 500 saatte veya % ayda;

a) Arka aks gdvdesi merkez bdlgesini

b) On tekerlek rulmanlari yaf seviyesini
c) Hidrolik sistem emig siizgecini

d) Sogutucu fitre elemanlarini konrol edin

Her 1000 saatte veya 6 ayda;

a) Sanziman yagini defistirin ve slizgeci temizleyin
b) Motor supaplarini ayarlayin

¢) Hidrolik pompa tahriginin yagini degistirin

d) Yakit enjekt8r memelerini kontrol edin

Her 2000 saatte weya senelik;

a) Hidrolik yafini defictirin

b) On teker poyralarinin ya@ini degistirin

¢) Arka aks u¢ bdlmelerinin yafini defistirin

d) Arka aks gdvdesi merkez bdlmesinin yagini degigtirin

e) Ayrica glinliik, haftalik, aylik, alti aylik bakimlari
da tekrarlayin.
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4, BILGISAYAR PROGRAMI
4.1, PROGRAMIN -TANITIMI
1. Program olan arag¢ takip programin da, model kuru-
lugun atelye ve garajlarina gelen arag¢larin takibi esas alin-
migtir. Bu amaglaj

a) Bilgi edinmek

b) Arag kayit etmek

¢) Bilgi kayait etmek

d) Gesitli kaynak aramak, maksatlariyla Ara¢.dat isimli
Random(dogrudan erisimli) bir dosya (Xkiitiik) agilmistair.

Kiitiiglin ana meniisiinde;

1~ Yeni kayit; bu bdliimde aracin plakasi, modeli, ¢alig-
tigi yer, Qallgtlgl birimin telefon numarasi, hangi serviste
bakiminin yapildigis, sofdrii veya operatdriiniin adi, servise gi-
rig tarihi ve kasa numaralari,girilmigtir.

2- Listeleme; aracin plaka numarasina, gofdr veya opera-
tdriine ve servisine gdre listelemeler yapilmigtir.

32— Ilave kayit; sonradan yapilan kayitlari igine alan bu
béliimde giris bilgileri gz oniinde bulundurularak ek kayit
islemi gerceklegtirilmigtir. \

4- Arag arama; servise giren araglari plaka nosuna gore
arama islemini gergeklestirir.

5- Kayit diizeltme; kayitta bulunan bilgi girisindeki yan-
lisliklara: dizeltir.

6~ Kayirt silme; herhangi bir aracin veya kaydin silinme
islemini gercgeklegtirir.

m- Arac¢ cinslerij; model kurulusta bulunan ara¢ cinslerini
ve sayisini belirtir.

8~ Personel durumuj; model kurulustaki personel ve kalifi-
ye eleman hakkinda bilgi verir.

9- Ariza arama alt programidir.Bu bdliimde ariza ve ariza-
ya sebep olan nedenler, arizanin kontrol ve giderilmesini
kapsar.

10- Meniiden ¢ikig segenegidir.

2.Program olan stok kontrol programinda model kuru-
lusun yedek parga ve difer girdilerinin takibi amacayla ha-

zirlanmistir.Birgok kayit ve karteks iglemlerini ortadan kal-~
dirir,zaman ve emek tasarrufu saflar.
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5. SONUGLAR VE IRDELEME

Birgeyin kullanig ve igleyigini gdzetlemek ve denetle-
mek yoluyla siirekli olarak iyi durumda kalmasini saglamak ama-
ciyla yapilan igleme bakim denir.Bakim Snemli igletme faaliyet=
lerinden biridir.

Motorlardan ve onlarin bir uygulamasi olan tagitlardan
iyi bir verimin alinmasi onlarin ekonomik olarak ¢aligtirilma-
s1 Omiirlerine, arizasiz ¢aligsma ve hizmet devamliliklarina, iig-
letme masraflarinin azlifina ba¥lidair.

Motorlarin ve tagitlarin da belli bir Smrii vardir.Bu 5-
mir imalat¢i firmalar tarafindan kullanim gartlari ve diger o6-
zellikler gozdniinde bulundurularak tesbit edilmigtir.Araci bu
kullanim siiresi iginde en uygun olarak kullanmak giiphesiz Omrii-
nii uzatacak ve dolayisiyla maliyetini diiglirecektir.

Aracin Smriinii uzatmak, ondan uzun siire istifade etmek
icin bakiminin silirekli ve periyodik olarsk yapilmasi gerekir,
Kullanim esnasinda asinan ve bozulan par¢alarin defigtirilmesi
aracin kendinden beklenileni yerine getirmesi agisindan olduk-
¢a Snemlidir.

Arazasiz calisma ve hizmet devamliliginin her konuda bii-
yik bir ekonomi saglayacagi ortadadir.Yakitin dikkatli kulla-
nilmasi, daha dogrusu yakit ekonomisine riayet edilmesi, yagla-
manin belirtilen zamanlarda diizenli yapilmasi motor ayarlarinin
belirtilen degerlere gére yapilmasi, lastiklerin Omriine dikkat
edilmesi, ayrica glivenlik kurallarina uyulmasi isletme masraf-
larini minimuma indirgemek ag¢isindan g¢ok ¢nemlidir,

Biinyesinde 113 ara¢ bulunan Ilzmit Belediyesi Fen Igleri
Miidlirliiglinde ara¢ bakimi ve onarimi yapilmak lizere ortalama

10-12 ara¢ alikonulmaktadir.Bu araglarin alikonulmasi igletme-
ye giinde 600 000 - 800 000 TL arasinda bir kayba neden olmak-
tadir.Bu zarar sadece araclarin seferden alikonulmasindan dog-
maktadir.Bakim, tamir ve yedek parca masraflari harig¢tir.lMese-
le {ilke genelinde ele alinacak olunursa durumun daha vahim ol-
dufu ortaya c¢ikacaktir.Araglarain periyodik bakimlarinin zama-
ninda ve tam olarak yapilmamalarindan dofan harcamalarin mil-
yarlari buldugu goriilecektir.

Konuyu yakit ekonomisi ag¢isindan ele almak isin bir bag-
ka Snemli yanidar. Motorlarin ve araglarin bakiminin iyi yapil-
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mamasi, yol ve yiik durumlari, teknik 8zellikleri, bakim ve mu-
ayene durumlari yakit sarfiyatini etkileyen temel faktOrlerden-
dir. Bir tasitin aniden ilk harekete geg¢iriligi daha sonra gaz
kesilerek motor freni olusturulmasi, birinci viteste uzun sii-
re gidilmesi, gaz pedalinin darbeli kullanilmasi, vites degis-
tirmelerde gaz vermeye devam edilmesi yakit sarfiyatini artiri-
c1 igletme fonksiyonlarindandar.

fyi bir servis ve bakim, bunun yaninda aracin iyi kulla-
nilmasi gerek yakit sarfiyati, gerekse parca Omrii agisindan et-
kili parametrelerdir.

Irdelenmesi gereken bir difer konu da isletmelerde ya-
pilan karteks ve difer kayit, takip isglemlerinin, igletmeye
zaman agisindan kayiplara neden oldufudur.

Giiniimlizde teknolojinin gelismesiyle birlikte birgok yo-
gun isi daha kisa zaman dilimlerinde gergeklegtiren ve igleri
kolaylagtiran iirlinler hayatimiza girmigtir.Bunlardan biri de
bilgisayardair.Model kurulusun ¢aligmalarinin bundan boyle bil-
gisayarla desteklenmesi konularinda tavsiyede bulunulmustur.
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