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TESEKKUR

Sapanca Goli'nde Ekim 2009 ile Eyliil 2010 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada, kizilkanat balig1 Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) nin
metazoan parazitlerinin belirlenmesi ve enfeksiyon parametrelerinin  aylik
periyotlarla takip edilmesi amag edinilmistir.
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OZET

SAPANCA GOLU’NDE KIZILKANAT BALIGI
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) NIN METAZOAN
PARAZITLERI

Sapanca Goéliinden toplam olarak 161 Scardinius erythrophthalmus bireyi ile,
metazoan parazitlerinin teshis edilmesi amaci ile Ekim 2009 ile Eyliil 2010 tarihleri
arasinda aylik periyotlarla calisildi. Metazoan parazitler 152 (%94.4) bireyde
kaydedildi ve 13 parazit tiirii bulundu; Dactylogyrus difformis, D. difformoides, D.
sphyrna ve Paradiplozoon sp. (Monogenea), Posthodiplostomum cuticola-
metacercariae, Diplostomum sp. - metacercariae, Tylodelphys clavata - metacercariae
ve Clinostomum complanatum - metacercariae (Digenea), Neoergasilus japonicus,
Lamproglena pulchella ve Argulus foliaceus (Crustacea), Piscicola geometra
(Hirudinea) ve Glochidia larvast (Mollusca). D. difformis- D. difformoides (prevalens
%77.0; ortalama yogunluk 126.3; ortalama ¢okluk 97.2), L. pulchella (%73.3; 2.2;
1.6) ve P. cuticola (%57.8; 18.3; 10.5) metazoan parazit toplulugu elemanlar i¢inde
baskin parazit tiirleri olarak belirlendi. Prevalens ve ortalama yogunluk degerlerinin,
D. difformis-D. difformoides, N. japonicus ve Glochidia larvalarinda mevsimler

arasinda belirgin farkliliklar gosterdigi tespit edildi.
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ABSTRACT

METAZOAN PARASITES OF RUDD
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) IN LAKE SAPANCA

A total of 161 individuals of Scardinius erythrophthalmus were examined
between October 2009 and September 2010 at monthly intervals for identification of
their metazoan parasites. Metazoan parasites were recorded in 152 (94.4%)
individuals and 13 parasite species were found; Dactylogyrus difformis, D.
difformoides, D. sphyrna and Paradiplozoon sp. (Monogenea), Posthodiplostomum
cuticola - metacercariae, Diplostomum sp .- metacercariae, Tylodelphys clavata -
metacercariae  and Clinostomum complanatum - metacercariae (Digenea),
Neoergasilus japonicus, Lamproglena pulchella and Argulus foliaceus (Crustacea),
Piscicola geometra (Hirudinea) and Glochidia larvae (Mollusca). Dominant species
in the metazoan parasite component community were D. difformis-D. difformoides
(prevalence 77.0%; mean intensity 126.3; mean abundance; 97.2), L. pulchella
(73.3%; 2.2; 1.6) and P. cuticola (57.8%; 18.3; 10.5). Distinctive seasonal
differences were observed for prevalence and mean intensity values of D. difformis-

D. difformoides, N. japonicus and Glochidia larvae.
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Diinya nufusunun USCB verilerine gére Mart 2012°de 7 milyar1 asacagi ve
global nufusun 2050 yilinda 8 ile 10 milyar arasindaki bir yogunluga ulasacagi
tahmin edilmektedir (Anonim, 2011a). Diinyanin %72’si su ile kaphdir fakat bu
miktarin %97 si tuzlu sudur ve igme suyu olarak kullanima elverisli degildir. Diinya
tizerindeki tath su miktar1 ise %3 civarinda olup bunun %70’1i buzul halindedir.
Diinyadaki tatli sularin ancak %1 inden daha az miktarina kolaylikla
ulagilabilmektedir. Brezilya, Rusya, Kanada, Endonezya, Cin ve Kolombiya tatlisu
rezervlerinin %50 sine sahiptir (Anonim, 2011 b). Goriilecegi gibi tatlisu kaynaklari
Diinya’ya esit oranda dagilmamistir ve artan nufusla birlikte ¢ok stratejik bir kaynak
haline gelecektir. Tarim alanlar1 agilmasi i¢in bazi sulak ortamlarin yok edilmesi
tatlisu kaynaklarmi azaltmakta, akarsular iizerine barajlarin yapilmas: balik go¢ ve
hareketlerini kisitlamaktadir Asir1 ve yanlis aveilik ile av yasaklarina uyulmamasida
sucul canli varlig1 i¢in diger olumsuzluklardir. Nufus artis1 ve teknolojinin gelismesi
sonucu gol ve akarsular ile yer alt1 sularinin pestisidler, petrol iiriinleri vb. ile kirliligi
artmaktadir. Sentetik kirlenme yaninda tatlisu ortamlar1 foseptik, hayvan artig1, tarim
arazilerinden besi maddelerince zengin giibreler gibi biyolojik atiklarin yagmur suyu
drenajlar1 ile toplandiklar1 alanlardir. Endistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucu
kirleticilerin gol ve akarsulara salinmadan once filtrasyon ve aritim iinitelerinden
gecirilmesi iglemi, pahali olmasi nedeniyle her zaman uygulanmamakta ve igme suyu
kaynaklart hem insan kullanimi i¢in hemde sucul yasam ig¢in emniyetli olmaktan
uzaklagmaktadir. Boyle bir ortamda balik direnci azalmakta, parazit faunanin tiir ve
miktarlarida degismektedir.

Cevresel degisikliklerle biotik degisimler arasinda kesin bir iligki
bulunmaktadir, Kennedy (1978) cevresel sartlardaki spesifik degisikliklerle paralel
olarak parazit komunitelerinin indikatér olarak kullanilabilecegini ve parazitlerin
serbest yasayan organizmalardan daha 1iyi indikatorler olup olmadiklarinin

sorgulanmasini istemektedir.



Paraziter hastaliklarin tek basina veya diger c¢evresel streslerle birlikte, konak
canlinin agirlik artis1 ve liremesi tizerinde olumsuz etkileri vardir, endoparazitlerle
yogun olarak etkilenmis baliklarin biiylimeleri engellenir. Parazitler, balik
populasyon 6zelliklerini degistirir ve ekonomik 6nemi tizerinde etkili olurlar.

Akvaryum canlilar1 ticareti, akuakiltiir, gemi balast sular1 vb. gibi insan
kaynakli nedenlerle bazi sucul canlilar 6nceden hi¢ bulunmadiklar1 yeni ortamlara
girebilirler ve parazitlerinide tasimis olurlar. Bu endemik olmayan parazit tiirlerinin
teshisi ve potansiyel tehlikeleri konusunda bilgi edinilmeside ekosistemin dengesini
ve devamini saglamak bakimindan zorunludur. Dogal g6l ve baraj gollerimizde ag
kafeslerde balik iiretimi yapilmaktadir bu nedenlede gollerimizdeki balik
parazitlerinin bilinmesi paraziter balik hastaliklar1 nedeniyle balik kayiplarinin
Onlenmesi agisindan onemlidir.

Belirtilen biitiin bu nedenlerle balik tiirlerinin parazit faunalarinin belirlenmesi,
degisen ortam sartlar1 karsisinda parazit tiirlerinin prevalens, ortalama yogunluk ve
ortalama c¢okluk gibi enfeksiyon parametrelerinin siirekli arastirmalarla takip
edilmesi gerekmektedir. Sapanca Golinde daha Onceki yillarda Scardinius
erythrophthalmus’un parazit faunasiyla ilgili calismalar olmasina karsin aylik
periyotlarla bu durumun takip edilmesi bu calisma ile miimkiin olmustur.
Calismamizin Tiirkiye tatlisu baliklar1 parazit faunasinin belirlenmesinede bir katki

saglayacagi kanisindayiz.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

I1.1. CALISMA ALANININ KONUMU VE OZELLIiKLERI

Sekil II. 1: Sapanca Golii ve havzasinin goriiniimii.

Sapanca Golii, Izmit kérfezi ile Sakarya Nehri arasinda Marmara Bolgesinin
kuzeydogusunda yer almaktadir (40° 44' 30" N 30° 19' 55" E). Biiytik bir olasilikla
neojen veya kuaterner baslarinda olusan tektonik bir depresyon icinde yer
almaktadir. Goliin yiizolgiimii yagislara bagli olarak 47 km® ile 60 km® arasinda
degismektedir. Sapanca Goliiniin Cark Deresi ile bir ¢ikist olup gole 13 dere
akmaktadir ve kismende gol dibindeki kaynaklardan beslenmektedir. Sapanca
Golimiin su toplama alam 311 km® kadardir, iist kodu deniz seviyesinin 30 m
tizerinde, taban kodu ise 20 m altindadir. G6liin uzunlugu 16 km, en genis kesimi 6
km dir. Kuzey ve giineyi daglarla ¢evrili olan golin dogusunda Sakarya Ovasi
bulunmaktadir. Bat1 kesimi ile Izmit Korfezi arasinda 18 km lik bir alanda diiz bir

kara seriti uzanir. Belirtilen bu yapiya uygun olarak goliin kuzey ve giliney zemini



kisa mesafelerde derinlesirken, dogu ve bati boliimleri genis bir alanda si1g olarak
uzanir. DSI verilerine gore goliin yillik su verimi 186x10° m® ve buharlagma miktar
11x10° m® kadardir (Lahn, 1948). Worhmann ve ark. (1985) a gore géliin ortalama
derinligi 28.5 m dir, yaz siirecinde 9-15 m lik derinliklerde termoklin olusmaktadir.
Yazin yiizey su sicakligi 22°-25°C ye ulasirken, gol dibindeki su sicakligi 7°-10°C
olarak ol¢iilmiistiir (Soylu, 1986). Daha oOnceki yillarda golde 31 balik tiirliniin
oldugu belirtilmesine karsin son yillardaki c¢aligmalar bu saymnmn 22 ye indigini
gostermektedir (Worthmann ve ark., 1985; Okgerman ve ark., 2006). Goliin Mollusk
faunasimi 12 Gastropod ve 4 Bivalvia tiirii olusturmaktadir (Schiitt, 1988; Soylu,
1990b; Sahin ve Yildirim, 2007). Sapanca G6lii bolgenin 6nemli balik¢ilik, igmesuyu
ve fabrikalar i¢in isleme suyu kaynaklarindan biri olup bilinen bir rekreasyon
alanidir. Dogal olarak oligotrofik bir goldiir (Albay ve ark., 2003) fakat sehirsel ve
endiistriyel atiklar ile zirai alanlardan gelen etkiler, golii oligo-mezotrofik bir

karaktere doniistiirmektedir.

Sekil II. 2: Sapanca Goli



I1.2. KIZILKANAT BALIGI Scardinius erythrophthalmus’ nin TOR
OZELLIKLER

Sekil II. 3: Sapanca Goliinde ¢alisilan bir Scardinius erythrophthalmus

Regnum  : Animalia

Filum : Chordata
Klasis : Actinopterygii
Ordo : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Genus : Scardinius

Species  : Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758)

Tiirkce kizilkanat olarak adlandirilan baligin Ingilizce adi rudd’tur. Tiirkiyede
Apolyont, Manyas, Sapanca, Kiiciik ¢gekmece, Ladik Gdllerinde ve bu gollerin iginde
bulundugu biitiin orta ve kuzey Anadolu ile tiim Trakya Bolgesi gol ve akarsularinda
yayilis gostermektedir. Ispanya haricinde biitiin Avrupa, Karadeniz ve Hazar
havzalar1 diger yayilis alanlaridir.

Teshis ile ilgili 6zellikleri; D: III, 8-9; A: 111, 9-12; P: 1, 14-16; V: 11, 7-8; L.
lat: 39-43, L. tran: 7-8 / 35. Farinks disleri 3.5-5.3 veya 2.5-5.2 solunga¢ dikenleri:
10-11.



Vucut oval sekilli ve cogunlukla iri pullarla ortiiliidiir. Vucut ytiksekligi
standart boyda 2.7-3.2 defa bulunur. Bas boyu her zaman vucut yiiksekliginden daha
kisadir, agiz ucta ve kisadir. Dis gorliniisli ile Rutilus rutilus’a benzemesine karsin
pektoral, ventral, anal ve kaudal ylizgeclerinin kirmizimsi renklerde olmasi nedeniyle
kolaylikla ayirt edilir. Dorsal yiizge¢ daima ventral yilizgeglerin gerisinde bulunur.
Farinks dislerinin uc¢lar1 kivrik ve kenarlari testere disi seklinde ¢entiklidir. Ventral
yilizgeclerin arkasindaki bolge belirgin sekilde yassilasmistir ve pullarla kapli bir
karina olusturur.

Renk sirtta kahverengi yesil, yan taraflarda ve karin bolgesinde ise giimiisi
beyazdir. Dorsal yiizge¢ disindaki diger yiizgegler kirmizimsi renktedir. Ureme
periyodunda erkeklerin bas ve vucutlar1 iizerinde tiiberkiiller olusur. Kizilkanat
baliklart géllerin 1liman ve su bitkilerinin ¢ok bulundugu kesimlerinde ve nehirlerin
asag1 bolgelerinde yasarlar. Genellikle ayr1 gruplar halinde veya diger Cyprinid
baliklarla karigik halde hareket ederler. Kislamak i¢in derin bolgeleri segerler.
Besinlerinin biiyiik bir kismini1 degisik su bitkileri, daha az orandada molliiskler,
bocek larvalart olusturur. Biiylimeleri yavastir, {i¢ sene sonunda 12 cm lik bir
biiylikliige ulagabilirler. Yumurtlama periyodu Nisan ve Haziran aylarindadir. Disi
balik 1.5 mm c¢apinda yaklasik 200.000 yumurtay1 su bitkileri iizerine birakir. Su
1s1s1na bagl olarak yumurtalar 3-10 giin sonunda agilirlar (Geldiay ve Balik, 1980).

I1.3. LITERATUR OZETi

Sapanca Goliindeki baliklarin  parazit faunalarnn ile ilgili g¢aligmalar
bulunmaktadir, bu arastirmalar ve kaydedilen parazit tiirleri asagida verilmistir.

Soylu, (1990a) ‘Sapanca Goliindeki bazi balik tiirlerinde rastlanan parazit
fauna tizerinde arastirmalar’ baglikli tezinde dokuz balik tiirii ile ¢alismis olup bu
tirler arasinda bulunan Scardinius erythrophthalmus’tan; Dactylogyrus difformis,
Diplostomum  spathaceum, Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola,
Piscicola geometra, Lamproglena pulchella ve Glochidia larvasi gibi parazit tiirlerini
kaydetmistir.

Sapanca Goliindeki bazi baliklarda goriilen monogeneanlar baglikli ¢alismada
alt1 balik tliriinde bulunan sekiz monogenean parazit tiirii belirtilmistir (Soylu, 1991).

Soylu, (1995) ‘Sapanca Goliindeki bazi balik tiirlerinde bulunan digenean ve
cestod parazitler’ isimli makalesinde yine S. erythrophthalmus’un parazitlerini

belirtmektedir.



Soylu, ( 2006) ‘Some Metazoan Parasites (Cestoda, Trematoda and Mollusca)
of Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) from Sapanca Lake, Turkey’ adl1 aragtirmasinda
kaydedilen parazit tirleri ve ylizdeleri; Caryophyllaeus laticeps %6.50,
Bothriocephalus acheilognathi (Cestoidea) %1.62 , Aspidogaster limacoides %49.59,
Asymphylodora imitans %24.39, Tetracotyl sp., %0.81, Diplostomum sp., %62.60,
Tylodelphys clavata %?24.39, Posthodiplostomum cuticola %3.25 (Trematoda),
Glochidia larvast %19.51 (Mollusca: Bivalvia) olarak belirtilmistir.

Uzunay ve Soylu, (2006) ‘Sapanca Gdliinde yasayan sazan Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758 ve karabalik Vimba vimba (Linnaeus, 1758) nin metazoan parazitleri’
isimli makalelerinde, sazan baliginda; Dactylogyrus phoxini, D. extensus,
Gyrodactylus sp., Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi,
Diplostomum sp ve Glochidium sp. karabalikta ise; D. sphyrna, D. cornu, D.
cornoides, Aspidogaster limacoides, Posthodiplostomum cuticola, Tylodelphys
clavata, Diplostomum sp., Tetracotyl sp., Neoechinorhynchus rutili, Argulus
foliaceus , Ergasilus sieboldi ve Glochidium sp. kayitlarin1 bildirmektedir.

Karabiber, (2006) ‘Sapanca Goliinde yasayan kizilgdz balig1 Rutilus rutilus
(Linnaeus, 1758) nin parazit faunasit’ isimli tez ¢alismasinda; Dactylogyrus crucifer,
D. sphyrna, D. vistulae, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Aspidogaster
limacoides, Glochidium sp. ve Piscicola geometra bulgularini vermistir.

Akmirza ve Tepecik, (2006) ‘Seasonal variation in haematological parameters
in infected and uninfected rudd (Scardinius erythrophthalmus) with Cryptobia
tincae’ adl1 makalelerinde protozoan kan paraziti olan C. tincae ile enfekte olmus ve
olmamig kizilkanat baliklarinin  hematolojik  parametrelerindeki mevsimsel
degisimleri incelemislerdir.

Akmirza, (2007) ‘The Effect of Ligula intestinalis L. Pleurocercoid on the
Growth of Bitterling (Rhodeus amarus Bloch, 1782) isimli arastirmasinda sestod
endoparazitlerden Ligula intestinalis’in Rhodeus amarus’un biiyiimesi iizerindeki
etkilerini calismistir.

Soylu, (2009) ‘Monogenean Parasites on the Gills of Some Fish Species from
Lakes Sapanca and Durusu, Turkey’ basliklt makalesinde

Sapanca ve Durusu Gollerindeki 11 balik tiirii; Silurus glanis, Esox lucius,
Rutilus rutilus, Vimba vimba, Scardinius erythrophthalmus, Abramis brama, Tinca
tinca, Cyprinus carpio, Rhodeus sericeus amarus, Chalcalburnus chalcoides, Rutilus

frisii’nin  monogenean parazitlerini calisarak Dactylogyrus, Silurodiscoides,



Tetraonchus ve Paradiplozoon genuslarina ait 19 monogenean tiirli; Dactylogyrus
sphyrna, D. vistulae, D. phoxini, D. difformis, D. difformoides, D. chalcalburni, D.
bicornis, D. nybelini, D. frisii, D. crucifer, D. cornu, D.cornoides, D. extensus, D.
macracanthus, D. izjumovae, Silurodiscoides siluri, S.vistulensis, Tetraonchus
monenteron ve Paradiplozoon sp. bulgularimi bildirerek bunlardan D. bicornis, D.
nybelini ve D. izjumovae Turkiye i¢in yeni kayitlar oldugunu belirtmektedir.

Soylu, Riizgar ve Soylu (2010) ‘Seasonal Dynamics and spatial distribution of
Dactylogyrus crucifer Wagener, 1857 on the gills of roach Rutilus rutilus (L, 1758)
from Lake Sapanca, Turkey’ baglikli makalelerinde Dactylogyrus crucifer’in
mevsimsel dinamikleri ile kizilgéz baliginin solunga¢ yaylar lizerindeki uzamsal
dagilimlarin1 vermektedirler.

Soylu ve Soylu (2012) °‘First record of the non-indigenous copepod
Neoergasilus japonicus (Harada, 1930) in Turkey’ adli makalelerinde istilact ve alien
bir kopepod ektoparazit olan Neoergasilus japonicus'un ilk kaydim bildirerek
Scardinius erythrophthalmus’un deri ve yiizgecleri lizerindeki dagilimlarimi aylik
intervallerde vermektedirler.

Soylu, (2012) ‘Seasonal occurence and site selection of Lamproglena pulchella
(Copepoda: Lernaeidae) on the gills of rudd Scardinius erythrophthalmus’ bashkh
makalesinde kizilkanat bali§inin solunga¢ yaylar1 {iizerindeki bir parazit olan
Lamproglena pulchella’nin mevsimsel varligini ve solungaglarin {izerindeki yer
secimini inceleyerek parazitin temiz sularda bulundugunu ve bu nedenle akuatik
ortamlardaki kirliligin izlenmesinde indikator tiir olarak kullanilabilecegini
belirtmektedir.

Akbeniz ve Soylu, (2010) ‘Metazoan Parasites of tench Tinca tinca (L. 1758)
in Lake Sapanca, Turkey’ isimli makalede kadife baligindaki parazitleri;
Dactylogyrus macracanthus, (Monogenoidea) prevalence %26.3 ortalama yogunluk
9.06 + 7.362, Asymhylodora tincae %61.4, 92.6 + 84.107, Diplostomum sp. %12.3,
2.3 £ 1.069 (Trematoda), Caryophyllaeus laticeps %8.7, 7.2 £7.127 Bothriocephalus
acheilognathi %3.5, 4 + 4.242 (Cestoidea), Ergasilus sieboldi %1.7, 2 (Crustacea) ve
Glochidia %8.8, 13.8 + 12.421 (Bivalvia) olarak vermektedirler.

Tiirkiye’de Sapanca Golii disinda S. erythrophthalmus’un parazitleriyle yapilan
arastirmalar bulunmaktadir. Oguz ve Oztiirk, (1993) kizilkanat baliklarmin
endohelmintleri ile parazitolojik bir calisma yapmustir. Oztiirk, (2000) Manyas
Géliinde D. difformis ve Caryophyllaeides fennicus, Oztiirk ve Altunel (2001) yine



Manyas Goéliinde C. fennicus, Oztirk ve ark. (2002) Karacabey Bayramdere
Dalyaninda D. difformis, Diplozoon sp., Contracaecum sp., Kahveci, (2004) Terkos
Golinde D. difformis, D. izjumovae, Ligula intestinalis, Tetracotyl perca fluviatilis,
Diplostomum spathaceum, Diplostomulum clavatum, Eustrongylides excisus,
Piscicola geometra, Glochidia sp. ve Argulus foliaceus, Selver ve Aydogdu, (2006)
Bursa Kocadere’de D. difformis, Diplostomulum spathaceum, Asymphylodora
markewitschi ve Hysterothylacium sp., Demirtas ve Altindag, (2011a,b) Terkos
Golinde D. difformis, L. intestinalis, A. markesvitschi, Diplostomum spathaceum ve
P. geometra kayitlarini vermislerdir. Oztiirk, (2010) Manyas Goliinde kizilkanat

baliklarindaki Argulus foliaceus iizerine bir arastirma yapmustir.



BOLUM I11

TEZ CALISMALARI

II1.1. MATERYAL ve METOD

Ortalama total uzunluklar1 23.3 + 3.1 cm (min 13.9- max 33.4 cm) olan 83
erkek ve 78 disi olmak tizere toplam 161 Scardinius erythrophthalmus Ornegi ile
Ekim 2009 ile Eyliil 2010 tarihleri arasinda Sapanca Golii’nde (40° 44' 30" N 30° 19
55" E) calisildi. Ocak ve Subat aylarinda balik yakalanamadigi i¢in ¢alisma
yapilamadi. Baliklar goldeki balik¢ilar tarafindan yakalanarak canli olarak eski Seka
Kamp1 olarak bilinen ve balik diseksiyonlar1 vb. gibi 6n ¢alismalarin yapildigr gol
kiyisindaki binaya getirildi. Baliklar burada gol suyu ic¢inde canli tutularak giin
boyunca calisildi. Balik total boylar1 6l¢iildii, spinal kort’lar1 kesildikten ve kanlar1
akitildiktan sonra deri, ylizgecler, agiz boslugu ve operkulumun i¢ yiizeyi parazit
varlig1 yoniinden incelendi. Sag ve sol solungag yaylari kesilip yerlerinden alinarak
ayr1 Petri kutular i¢ine gol suyu ile birlikte konularak sulungaglardaki parazitlere
bakildi. Karin agilarak cinsiyet tayini yapildi karin boslugu, hava kesesi, perikart ve
kalp boslugu kontrol edildi, karaciger, dalak, gonadlar ve bdobrek incelendi,
mezenterlere bakildi. Sindirim kanali yutak ve kloak bolgelerinden kesilerek alindi,
boydan boya uzunlamasina kesilerek mide ve bagirsak i¢inde parazit arandi. Gozler
cikartilarak gdz mercegi ve etrafindaki jelsi sivi iginde parazitlere bakildi, beyin
acilarak incelendi. Biitiin bu islemler 10X — 20X stereomikroskop kullanilarak
yapildi. Hazirlanan parazit preparatlar1 40X ve 100X biiyiitme ile ¢alisildi. Bulunan
parazitler asagida belirtilecek metodlar kullanilarak fiske edildi, sonraki ¢aligmalar
icin saklandi veya bazilarnin hemen tiir teshislerinin yapilmasi i¢in gegici yas
preparatlar1 hazirlandi. Parazitlerle Fernando ve ark. (1972) ve Bylund ve ark. (1980)
na gore calisilarak, preparatlar1 hazirlandi. Parazit tiirlerinin  teshisleri;
Bykhovskaya Pavlovskaya ve ark. (1962), Gussev, (1985), Niewiadomska ve
Laskowski (2002), Pugachev ve ark. (2010), Abdelhalim ve ark, (1993) ve Hayden
ve Rogers, (1998) a gore yapildi. Enfeksiyon parametreleri (prevalens %, ortalama

yogunluk ve ortalama ¢okluk Bush ve ark. (1997) na gore hesaplandi. Burada
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belirtilen prevalens: yiizde olarak, c¢alisilan toplam balik sayisinin parazitli balik
sayisina boliinmesiyle, ortalama yogunluk: her tiir i¢in bulunan toplam parazit
sayisinin enfekte balik sayisina boliinmesiyle, ortalama ¢okluk: her tiir i¢in bulunan

toplam parazit sayisinin ¢aligilan toplam balik sayisina boliinmesi ile hesaplandi.

I11.2. PARAZITLERLE CALISMA YONTEMLERI

Monogenea

Monogenean parazitlerin teshisi c¢ogunlukla yas preperatlarda, parazit
orneklerinin boyanmamis durumlarinin mikroskopta incelenmeleri ile yapilmistir.
Parazitin ve tutunma organiin dis morfolojik 6zelliklerinin yanisira haptor’un kitin
pargalar1 yani median ¢engeller, marjinal kancalar ve baglayict ¢ubuk ile erkek ve
disi tireme organlarinin kitinoid pargalar1 monogenean parazitlerin tiir teshislerinde
kullanilmastir.

Solungag¢ tlizerindeki monogeneanlar ¢ok narin ve kirilgan 6zellikleri nedeniyle
ince uclu bir diseksiyon ignesi ile tutundugu sulungac epitel dokusundan dikkatlice
ve mukusla epitel artiklarin parazite yapisik kalmasina olanak vermeden lam
tizerindeki bir damla su igine alinarak iizerine lamel kapatildi. Bu sirada parazitin
biitlin doku ve organlar1 goriinlir duruma gelmektedir. Daha sonra lamelin bir
ucundan kurutma kagidi ile su c¢ekilirken diger uctan amonyum pikrat-gliserin
fikzatifi veya laktofenol verildi. Bu asamada tiim kitinoid yapilar net ve belirgin
duruma geldigi i¢in fotoglaflar alindi, daha sonra lamelin etrafi seffaf tirnak cilasi ile
cevrilerek elde edilen preparat ozellikle kitinoid pargalarin 6l¢limlerinin alinacagi
daha sonraki calismalar i¢in saklandi.

Diger bir yontemde ise parazit lam {iizerindeki bir damla su igine alindi su
buharlagsmayla uzaklastiginda parazitin ilizerine bir damla erimis fakat cok sicak
olmayan gliserin-jelatin damlatildi ve lamelle kapatilarak hemen hafif bir baski
uygulandi. Baz1 durumlarda gliserin-jelatin tekrar hafif¢e isitilarak lamel {izerine
baski uygulanarak gliserin-jelatinin lam ve lamel arasina tamamen yayilmasi
saglandi, bu durumda parazitin kitinoid pargalar1 net olarak goriiniir duruma geldi.
Lamelin etrafi tirnak cilasi ile kapatilarak siirekli bir preparat hazirlanmis oldu.

Digenea

Olgun trematodlarin bir¢ogu konak baligin sindirim kanalinda parazittir,

nadiren safra kesesi, mesane ve bobrekte ayrica dolasim sistemi igindede
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bulunabilirler. Digenetik trematodlarin  tiir tayinleri dis morfolojilerine,
biiytikliiklerine, tutunmalarini saglayan ¢ekmenlerinin biiyiikluk yer ve sekillerine
gore yapildi. Bunun disinda sindirim kanali, genital organlarin morfolojik 6zellikleri
tiir teshislerinde onemlidir. Teshisler i¢in parazit 6rneginin tiim preparatr veya seri
kesitleri hazirlanarak ¢alisilir. Bulundugu yerden alinan parazit mukus ve
debrislerden temizlendikten sonra lam lamel arasina alinir baski uygulandig: sirada
%4 lik formaldehit veya Bouin’s solusyonu gibi fikzatiflerden biri verilir. Uygun
sekilde baski uygulanirsa parcalanma olmaz ve parazit opak bir goriinimden
kurtularak tim doku ve organlari goriiniir duruma gelir. Preparat i¢in parazit
fikzatifte 24-48 saat tutuldu sonra 70 lik alkol i¢inde sonraki ¢alismalar i¢in saklandi,
calisilacagr zaman fikzatif ve alkolden arindirmak i¢in yikandi. Aseto-karminle
boyanan parazit 6rnekleri sirasiyla %40, %70, %80, %90, %95, %100 lik alkol
serisinden gecirilerek dehidratasyona tabi tutuldu. Entellan ile kapatilarak siirekli
preparati yapildi.

Crustacea

Sert ve kitin yapidaki dig iskeletleri krustasean parazitlerin teshisleri i¢in
gerekli, tlire 0zgii Ozellikleri tasirlar. Krustasean parazitler konak dokularina ¢ok siki
sekilde tutunmus olabilirler, bu nedenle Ozellikle kopepodit parazitlerde ikinci
antenler gibi tutunma organlarinin kirilma ve zedelenmesini 6nlemek icin parazit
dikkatle alinmalidir. Parazit daha sonra mukus ve doku artiklarindan temizlenmek
icin su i¢inde hafifce sallanarak yikanir. %70 lik alkol veya %4 liikk formaldehitte
fiske edilerek saklanir. Mikroskopta ¢alisilmadan 6nce parazit 6rnekleri laktofenol
veya diger seffaflastirict maddeler icinde tutulur ve ayni madde icinde tutularak
incelenir.

Hirudinea

Baliklarda parazit olan hirudinean tiirler ¢cok az sayida olduklarindan tiir
tayinleri kolaydir. Tiir teshislerindeki dnemli 6zellikleri; vucut biiytikliik ve sekilleri,
vucut yiizeyindeki papilla ve benzeri yapilar, cekmenlerin sekil ve ¢aplari ile gekmen
ve vucut yiizeyindeki pigmentasyondur. Pigmentasyonun fikzasyon sonrasinda
bozuldugu bilindiginden bu 06zelliklerine canli parazit orneklerinde bakilmasi
gerekmektedir. Parazit hareketsizlestikten sonra iki lam arasinda baski uygulanarak
yassilastirilir sonra %4 likk formaldehit veya %70 lik alkolde fiske edilir ve daha

sonraki ¢aligmalar i¢in fikzatif iginde saklanir
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Mollusca

Midyelerin glochidia larvalar1 genellikle konak baligin solungac, ylizge¢ ve
deri epitel dokusu i¢ine gdmiilii durumda bulunan parazitlerdir. Glochidianin tiire
0zel karakterleri, kabuk sekillerine ve tutunmalarini saglayan minyatiir dislerin sekil
sira ve sayilaridir. Kabuk c¢ok narin ve kirilgan oldugundan dikkatli ¢alisiimalidir.
Glochidia %#4 liikk formaldehit veya %70 lik alkolle fiske edilir. Daha sonra glochidia

gliserin-jelatin i¢ine alinarak preparati yapilir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Sapanca Goliinde, 83 erkek ve 78 disi olmak {lizere toplam olarak 161
Scardinius erythrophthalmus bireyi, metazoan parazitlerinin teshis edilmesi amaci ile
Ekim 2009 ile Eyliil 2010 tarihleri arasinda aylik periyotlarla ¢alisildi. Ocak ve Subat
aylarinda balik yakalanamamasi nedeniyle, c¢alisma on ayhk bir siirede
gergeklestirildi. Dokuz balikta (%5.6) hi¢ parazit bulunamadi, 152 (%94.4) bireyde
ise 13 metazoan parazit tiirli teshis edildi; Dactylogyrus difformis Wagener, 1857,
Dactylogyrus difformoides Glaser and Gussev, 1967, Dactylogyrus sphyrna Linstow,
1878 ve Paradiplozoon sp. Monogenea, Posthodiplostomum cuticola (Nordmann,
1832) metacercariae; Diplostomum sp. metacercariae; Tylodelphys clavata
(Nordmann, 1832) metacercariae ve Clinostomum complanatum Rudolphi, 1814
metacercariae Digenea, Neoergasilus japonicus (Harada, 1930); Lamproglena
pulchella Von Nordmann, 1832 ve Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758) Crustacea,
Piscicola geometra (Linnaeus, 1761) Hirudinea, Glochidia larvas1 Mollusca.

Bu parazit tiirleri icindeki yaygin olarak goriilenleri D. difformis- D.
difformoides (prevalens %77.0; ortalama yogunluk 126.3; ortalama ¢okluk 97.2), L.
pulchella (%73.3; 2.2; 1.6) ve Posthodiplostomum cuticola (%57.8; 18.3; 10.5) olup
daha az siklikta goriilen parazitler Neoergasilus japonicus %31.7, Glochidia larvasi
%29.8 ve Diplostomum sp. %]14.9 olarak belirlendi. Dactylogyrus sphyrna,
Paradiplozoon sp., Tylodelphys clavata ve Clinostomum complanatum’a bir defa
rastlandi. Ellialt1 balikta iki parazit tiiriine rastlandi ve bu baliklar %34.8 le en biiyiik
grubu olusturdu, degisik sayilarda parazit tiirleri ile enfekte olmus balik yiizdeleri
Sekil IV.1’de gosterildi. Parazit tiirleri, yerlesim bolgeleri ve enfeksiyon

parametreleri Tablo IV.1°de verildi.
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Sekil IV. 1: Sapanca Goli’nde Scardinius erythrophthalmus’ta goriilen parazit tiir
say1s1 ve enfekte balik yiizdesi.
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Tablo IV. 1: Sapanca Golii’'nde Scardinius erythrophthalmus’ta kaydedilen parazit tiirleri ve enfeksiyon parametreleri.(n=161)

Parazit Tiirii Yerlesim Yeri Parasz;;}lis:)ahk palr"l;(;li)tl 2:;“1 Prevalens % ?ggi?l?:l? O:;ill?::a
g: ZZ?Z:Z’OS ies Solungag 124 15.655 77.0 126.3 97.2
D.sphyrna Solungag 1 1 0.62 1 0.006
Paradiplozoon sp. Solungag 1 1 0.62 1 0.006
Posthodiplostomum cuticola | Deri-yilizgeg¢ solungag 93 1.698 57.8 18.3 10.5
Diplostomum sp. G0z mercegi 24 35 14.9 1.5 0.2
Tylodelphys clavata G0z mercegi etrafi sivisi 1 1 0.62 1 0.006
Clinostomum complanatum Solungag - operku lurm 1 7 0.62 7 0.04
Neoergasilus japonicus Yiizge¢ - solungag 51 743 31.7 14.6 4.6
Lamproglena pulchella Solungag 118 262 73.3 2.2 1.6
Argulus foliaceus Deri-solungag 14 34 8.7 2.4 0.2
Piscicola geometra Deri 3 3 1.9 1 0.02
Glochidia sp. Solungac-deri ylizgeg 48 429 29.8 8.9 2.7




IV 1. Dactylogyrus difformis Wagener, 1857

Klasis  : Monogenoidae Bychowsky, 1937

Ordo : Dactylogyridea Bychowsky, 1937

Familya : Dactylogyridaec Bychowsky, 1933

Genus  : Dactylogyrus Diesing, 1850

Dactylogyrus difformis Wagener, 1857

Kiicilik bir monogeneandir, vucut 0.4 mm uzunluk ve 0.08 mm genisliktedir.
Marjinal ¢gengellerin uzunlugu 0.016-0.024 mm, median kancalarin uzunlugu 0.030-
0.044mm, ana parc¢a 0.026-0.033 mm, i¢ kok 0.011-0.014 mm, dis kok 0.004-0.006
mm, u¢ kistm 0.008-0.012 mm dir. Dorsal baglayici ¢ubuk biiytikliigii; 0.003-0.005 x
0.022-0.027mm, ventral baglayic1 cubuk; 0.009-0.012 x 0.018-0.023mm dir.
Kopulator organ uzunlugu 0.018-0.026mm, vajinal yap1; 0.010-0.012mm dir.

Dactylogyrus difformis-D. difformoides Kasim ve Nisan aylar1 arasinda en
diisiik yiizdeyle bulunmakta, Mayis-Ekim doneminde fazla bulunmaktadir. Bu iki
parazitin aylik yiizdeleri Sekil IV.5’de verilmistir. D. difformis’in kitinoid parcalari
Sekil IV.2; IV.3 ve IV.4’te gosterilmistir.

Sekil IV. 2: Dactylogyrus difformis ventral baglayici ¢ubuk

17



Sekil IV. 3: Dactylogyrus difformis erkek kopulator organi

Sekil IV. 4: Dactylogyrus difformis vajinal tiip
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Sekil IV. 5: Sapanca Golii’'nde aylara gore Dactylogyrus difformis - D. difformoides
ile enfekte olmus Scardinius erythrophthalmus yizdesi.

IV.2. Dactylogyrus difformoides Glaser and Gussev, 1967

Klasis  : Monogenoidae Bychowsky, 1937

Ordo : Dactylogyridea Bychowsky, 1937

Familya : Dactylogyridae Bychowsky, 1933

Genus  : Dactylogyrus Diesing, 1850

Dactylogyrus difformoides Glaser and Gussev, 1967

Kiiciik bir monogeneandir, viicut 0.33 mm uzunluk ve 0.08 mm genislikte,
marjinal ¢engeller 0.015-0.024 mm uzunluktadir. Median kancalar 0.027-0.035 mm,
ana par¢a 0.026-0.028 mm, i¢ kok 0.008-0.011 mm, dis kok 0.005-0.007 mm, ug
kisim 0.008-0.011mm dir. Dorsal baglayici ¢ubuk biiyiikliigii 0.004-0.005 x 0.023-
0.025 mm, ventral baglayict ¢ubuk 0..7-0.010 x 0.018-0.021 mm dir. Kopulator
organ uzunlugu 0.026-0.031 mm, vajinal kanal 0.018-0.030 mm dir.
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Sekil IV. 6: Dactylogyrus difformoides total goriinlimde; kopulator organ,
vajinal tilip, haptor

Dactylogyrus difformoides’in kitinoid pargalari; Sekil IV. 6; IV.7a,b; IV.8 ve
IV.9°da verilmistir.

Sekil IV. 7: a- Dactylogyrus difformoides median kancalar, dorsal baglayict ¢ubuk
ve marjinal ¢engeller, b- vajinal tiip
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Sekil IV. 8: Dactylogyrus difformoides kopulator organ.

Sekil IV. 9: Dactylogyrus difformoides ventral baglayici ¢ubuk.

1V.3. Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
Klasis  : Monogenoidae Bychowsky, 1937
Ordo : Dactylogyridea Bychowsky, 1937
Familya : Dactylogyridae Bychowsky, 1933
Genus  : Dactylogyrus Diesing, 1850
Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
Biiyiik bir monogeneandir, marjinal ¢engellerin ii¢lincii ¢ifti, digerlerinden iki

kat daha uzundur. Kopulatdr organ kanali 2.5 doniisle spiral bir kivrim yapar,
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uzunlugu 0.12 mm kadardir, ¢ap1 orta boliimlerinde 0.002 mm dir, vajinal yap1 narin
yapida ve zor goriilebilir durumdadir. Bu parazit 1.5 mm uzunlukta olup genisligi 0.2
mm kadardir. Ugiincii ¢ift marjinal c¢engeller 0.035-0.050 mm uzunluktadir diger
marjinal ¢engeller 0.014-0.026 mm uzunluktadir. Median kancalarin total boyu
0.045-0.51 mm olup ana kism1 0.022-0.032 mm, i¢ kdk 0.028-0.047 mm, dis kok
0.010-0.014 mm, u¢ kistm 0.010-0.015 mm dir. Destekleyici ¢ubuk 0.005-0.009 x
0.020-0.035 mm dir. Kopulatdr organin total boyu 0.042-0.048 mm dir. Vajinal kanal
uzunlugu 0.027-0.046 mm dir.

Sekil IV. 10: Dactylogyrus sphyrna kopulatdr organ, median kancalar,
marjinal ¢engeller

Dactylogyrus sphyrna’nin kitinoid pargalart Sekil 1V.10; IV.11 ve IV.12°de

verilmistir.
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Sekil V. 11: Dactylogyrus sphyrna vajinal tiip

Sekil IV. 12: Dactylogyrus sphyrna kopulator organ
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IV.4. Paradiplozoon sp.

Klasis  : Monogenoidea (von Beneden, 1858) Bychowsky, 1937

Ordo : Mazocraeidea Bychowsky,1957

Familya : Mazocraeidae Price, 1936

Genus  : Paradiplozoon

Paradiplozoon sp.

Orta veya biiyiik boya sahiptirler, bulunan tek parazit 6rnegi ergin olup bir ¢ift
marjinal ¢engel ve haptorlarin her iki tarafinda iki sira halinde toplam sekiz adet
tutunma apareyine sahiptirler. Olgun Ornegimizde g6z bulunmamaktadir. Agiz
boslugu icinde iki ¢ekmen uzanir. Bagirsak ucu kapali iki bosluga sahiptir, genital
atrium vucudun ortasindadir, ¢ok sayida testis bulunur, ovaryum uzunlamasina bir
yapidadir.

Vucud uzunlugu 4.8 mm, anteriér parca 2.9 mm, posterior parca 1.7 mm.
Tutunma apareyleri; I: 0.07 x 0.12; II: 0.09 x 0.13; III: 0.10 x 0.15; IV: 0.08 x 0.17
mm. Cengellerin uzunlugu 0.023mm. Yumurta biiyiikligii 0.30 x 0.1 1mm dir.

Sekil 1V. 13: Paradiplozoon sp. tutunma kiskaglar1 ve merkezi orak ¢cengel

Paradiplozoon sp. nin kitinoid parcalart Sekil 1V.13 ve IV.14’te, total

goriintimi Sekil IV.15de verilmistir.
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Sekil 1V. 14: Paradiplozoon sp. tutunma kiskaglarindan biri.

Sekil IV. 15: Paradiplozoon sp. total goriiniimii

25



IV.5. Posthodiplostomum cuticola Nordmann, 1832

Klasis  : Trematoda Rudolphi, 1808

Ordo : Strigeidida (La Rue, 1926)

Familya : Diplostomatidae: Poirier, 1886

Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832)

Vucut uzunlugu 0.5-1.7 mm dir, Vucudun 6n kismu ventrale dogru konkav,
agiz ¢cekmeni karin ¢ekmeninden kiiciiktliir ve vucudun ortasinda yer alir. Parazit
karakteristik olarak deri, ylizgecler ve solungac yay veya lamelleri iizerinde siyah

pigmentasyonlu kist i¢ginde bulunurlar.

Sekil IV. 16: Posthodiplostomum cuticola total goriiniimii
(kistten ¢ikartilmig durumda)

P. cuticola’nin total goriinimii Sekil IV.16’da, aylara gore enfeksiyon

yiizdeleri Sekil 17°de gosterilmistir.

26



100
90 A
80
70 A
60 A
% 50 A 44.4
40 - _
30
204 15,4

o0 H 11,1 71 95 95 (o 77
A0 0 Il A A @

Ekim Kasim  Aralik Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylill

Sekil IV. 17. Sapanca Golii’nde aylara gore Posthodiplostomum cuticola ile enfekte
olmus Scardinius erythrophthalmus yiizdeleri.

IV.6. Diplostomum sp.

Klasis : Trematoda Rudolphi, 1808
Sub klasis : Protostomata Odhner, 1905
Ordo : Strigeidida (La rue, 1926)

Familya : Diplostomatidae poirier, 1886
Diplostomum sp.

Uzunlugu 0.4-0.5 mm olan parazit gz mercegi icinde bulundu. Olgun
parazitin vucudu anteridr ve posterior olarak belirgin sekilde ayrilmistir. Brandes’s
organ genellikle oval olarak uzanir. Metaserkaryalarin vucutlar1 yasst ve genistir,
posterior ugta daha dardir. Agiz ¢ekmenlerinin iki yaninda zorlukla goriilebilen
lateral ¢ekmenler bulunur. Anterior ugta hafif iki ¢ikint1 bulunur, agir hareketleri olan
parazitlerdir.

Diplostomum sp. nin anterior ve posterior kismi Sekil IV.18 ve IV.19°da, total

goriiniimii Sekil IV.20°de, aylik yiizdeleri Sekil IV.21°de verilmistir.
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Diplostomum sp. anterior kisim ve oral ¢ekmen.

. 18:

kil IV

Se

Diplostomum sp. posterior kisim ve karin ¢ekmeni

.19:

kil IV

Se
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Sekil IV. 21: Sapanca Golii’'nde aylara gore Diplostomum sp. ile enfekte olmus

Scardinius erythrophthalmus yiizdeleri.
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IV.7. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Klasis : Trematoda Rudolphi, 1808
Sub klasis : Protostomata Odhner, 1905
Ordo : Strigeidida (La rue, 1926)

Familya : Diplostomatidae poirier, 1886
Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832)

Vucut uzunlugu 0.35-0.75 mm, hareket ederek uzadiginda 0.95 mm kadardir.
Genigslikleri 0.10-0.20 mm olup hareketleri sirasinda 0.30-0.80 mm yi bulabilir. A1z
¢ekmeni 0.026-0.050 x 0.025-0.045 mm biiyiikliigiinde, ventral veya karin ¢ekmeni
vucudun orta hattinin biraz ventralinde yer alir, 0.015-0.030 x 0.020-0.034 mm
biiyiikliiktedir.  Brandes’s organ  0.050-0.085 x  0.020-0.050 mm dir.

Metaserkaryalarin vucutlar1 seffaf olup hareketli graniillerle doludur.

Sekil IV. 22: Tylodelphys clavata total gériiniim (in vitro)

Tylodelphys clavata’nin total goriiniimii Sekil 1V.22de, karin ¢ekmeni ve

Brander’s organi Sekil IV.23’te gdsterilmistir.
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Sekil 1V. 23: Tylodelphys clavata karin gekmeni ve Brander’s organi

IV.8. Clinostomum complanatum Rudolphi, 1814

Klasis : Trematoda Rudolphi, 1808
Sub klasis : Prosostomata Odhner, 1905
Ordo : Fasciolata Skryabin and Shul’ts, 1937

Familya : Clinostomatidae Liihe, 1901
Genus : Clinostomum
Clinostomum complanatum Rudolphi, 1814

Vucut uzunlugu 4.5-5.5 mm kadar, posterior ucu yuvarlaktir, ventral ¢cekmen
vucudun birinci ile ikinci dortte biri sinirindadir. Larval parazitte iyi gelismis genital
taslak vardir ve ventral ¢ekmenle vucudun posterior ucu arasinda uzanir. Testisler
iicgensi veya diizensiz bir yapidadir, ovaryum fasulye seklindedir. Uterus dar bir
kanal seklindedir.

C. complanatum’un solungac lamelleri iizerindeki goriintiisii Sekil IV.24°te,
agiz ve karin ¢ekmenleri Sekil IV.25’de, genital kompleks Sekil 1V.26’da, total

goriiniimii Sekil IV.27°de verilmistir.
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Sekil IV. 24: Scardinius erythrophthalmus’un solungag lamelleri tizerinde ve kist
icindeki Clinostomum complanatum.

Sekil IV. 25: Clinostomum complanatum anterior kismi ile agiz ve karin ¢ekmenleri
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Sekil IV. 26: Clinostomum complanatum, ventral ¢gekmen ve genital kompleks

Sekil IV. 27: Clinostomum complanatum metaserkarya total gériintimii

33



IV 9. Neoergasilus japonicus (Harada, 1930)

Filum  : Arthropoda

Klasis  : Crustacea Lamarck, 1801

Ordo : Copepoda Milne-Edwards, 1834

Familya : Ergasilidae Thorel, 1859

Genus  : Neoergasilus, Yin, 1956

Neoergasilus japonicus (Harada, 1930)

Parazitin uzunlugu sefalosomdan iiropodlara kadar ortalama 759 um dir, vucut
ergasiliform’dur. Bes adet serbest torasik segment ve ¢ok kiigiilmiis besinci segment
vardir. Birinci anten alt1 segmentlidir. ikinci anten dort segmentli ve basal segmentte
bir ¢iplak seta vardir, ikinci segmentin i¢ kisminda kii¢lik bir spiniform seta bulunur,
ticlincii segment kuvvetlice biikiilmiistiir, dordiincii segment sivri bir ugla son bulur.
Ag1z parcalart ventralde yer almistir. Birinci ikinci ve tiglincli ylizme bacaklariin
exopod ve endopodlar ii¢ segmentlidir. Birinci ylizme bacaginin iki kolu arasinda
iicgen seklinde kuvvetli bir ¢ikint1 vardir, eksopodunun ikinci segmenti kiirek bigimli
bir spin sekline doniismiistiir. Besinci ylizme bacagi, tek kollu olup ii¢ ¢iplak seta

bulundurur.

Sekil IV. 28: Neoergasilus japonicus dorsalden total goriiniimii.
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N. japonicus’un total goriintimii Sekil IV.28°de, ikinci anteninde tiir teshisinde
onemli karakterler Sekil IV.29°da, abdomen ve tiropodlar Sekil 1V.30°da, yer tercihi
ve sayilar1 Tablo IV.2’de, enfeksiyonun aylara goére durumu Tablo IV.4’te, birinci
ylizme bacagi Sekil IV.31°de; birinci, ikinci, liglincii ylizme bacaklarinin endopodit
ve eksopoditleri ile besinci ylizme bacagi Sekil IV.32’de, birinci ve ikinci anten Sekil
IV.33’te, ikinci antenler Sekil 1V.34’te, aylara gdre Neoergasilus japonicus ile

enfekte olmus Scardinius erythrophthalmus ytizdeleri Sekil IV.35’te verilmistir.

Sekil IV. 29: Neoergasilus japonicus’un ikinci anteninde tiir teshisinde 6nemli
karakterler; ikinci anten dort segmentlidir, birinci segmentte kuvvetli bir ¢iplak seta
var, ikinci segmentin i¢ kisminda kiicilik bir spiniform seta var, tigiincii segment
kuvvetle biikiilmiis, dordiincii segment sivri tirnak seklinde
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Sekil IV. 30: Neoergasilus japonicus, abdomen ve iki ¢iplak uzun seta seklinde
uzanan Uropodlar

Tablo IV. 2: Sapanca Golii’nde Scardinius erythrophthalmus izerinde Neoergasilus

Jjaponicus’ un yer tercihi ve sayilari

Aylar anal yiizg. | dorsaly. | pectoraly.| pelvicy. | caudaly. | solungac
Haziran 34 24 3 - 5 2
Temmuz 66 136 5 - 4 2
Agustos 117 61 12 7 8 7
Eyliil 97 59 14 8 7 3
Ekim 43 13 2 1 3 -
Toplam 357 293 36 16 27 14

% % 48.1 % 39.4 % 4.8 % 2.2 % 3.6 % 1.9

Tablo IV. 3: Sapanca Golii’'nde Scardinius erythrophthalmus’un, Neoergasilus
Jjaponicus ile enfeksiyonunun aylara gére durumu.

Aylar Balik no P.B.S. P(%) T.P.S. 0.Y. 0.C.
Haziran 21 5 23.8 45 9.0 2.1
Temmuz 21 18 85.7 381 22.1 18.1
Agustos 15 10 66.6 143 14.3 9.5
Eyliil 17 11 64.7 151 13.7 8.8
Ekim 14 7 50.0 23 33 1.6
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Sekil IV. 31: Neoergasilus japonicus, birinci yiizme bacagi basal segmentte endopod
ve eksopod arasinda bir tiggen ¢ikint1 var, eksopodun ikinci segmenti
kiirek sekilli bir spine modifiye olmustur.

Sekil IV. 32: Neoergasilus japonicus; birinci, ikinci, liglincili ylizme bacaklarinin
endopodit ve eksopoditleri ile besinci ylizme bacagi
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Sekil IV. 33: Neoergasilus japonicus; birinci ve ikinci anten

Sekil IV. 34: Neoergasilus japonicus; ikinci antenler
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Sekil IV. 35: Sapanca Golii'nde aylara gore Neoergasilus japonicus ile enfekte
olmus Scardinius erythrophthalmus yizdeleri.

IV.10. Lamproglena pulchella Von Nordmann, 1832

Filum  : Arthropoda

Klasis : Crustacea Lamarck, 1801

Ordo : Copepoda Milne-Edwards, 1834

Familya : Dichelessthiidaec Milne-Edwards, 1834

Genus  : Lamproglena Nordmann, 1832

Lamproglena pulchella Nordmann, 1832

Vucut 4-5 mm uzunlukta ve segmentler arasinda belirgin siirlar gorliir.
Vucut torasik ve sefalik bolgelerde silindirik yapidadir. Sefalotoraks, serbest
torakstan birinci toraks segmentinin olusturdugu kisa bir boyunla ayrilir. Besinci
segment genital segmentle birliktedir, abdomen uzun ve ii¢ segmentten olugsmustur.
Birinci anten genellikle ikinci antenden uzundur. ikinci maksilla masif bir baglanti
ucunda kuvvetli dort tirnaktan olusmustur. Ilk dort ¢ift yiizme bacagi ikiye
catallanmistir olup besinci ¢ift setali kiigiik bir ¢ikint1 halindedir. Yumurta paketleri
her iki yanda bulunur Son abdominal segment iki kii¢iik kaudal kol halindedir, pens

seklinde bikiilmiistiir.
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Sekil IV. 36: Lamproglena pulchella V .kopepodit donemdeki bireyde; birinci anten,
ikinci anten, birinci maksilipet ve ikinci maksilipet

Sekil V. 37: Lamproglena pulchella V kopepodit donemdeki bireyde; birinci anten,
ikinci anten, birinci maksilipet ve ikinci maksilipet
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Sekil V. 38: Lamproglena pulchella nin yumurta paketleri olmayan ergin disi
bireyinin total goriinimii.
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Sekil IV. 39: Sapanca Golii’'nde aylara gére Lamproglena pulchella ile enfekte
olmus Scardinius erythrophthalmus yiizdeleri.
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L. pulchella’ nin V .kopepodit donemdeki bireyinin; birinci anten, ikinci anten,
birinci maksilipet ve ikinci maksilipeti Sekil IV.36 ve 1V.37°de, total goriiniimii
Sekil 1V.38’de, aylara gore Lamproglena pulchella ile enfekte olmus Scardinius
erytrophthalmus yiizdeleri Sekil 1V.39°da, Scardinius erythrophthalmus’un
Lamproglena pulchella ile aylik enfeksiyon parametreleri Tablo 1V.4’te ve
Scardinius erythrophthalmus’un boy gruplart ve Lamproglena pulchella ile

enfeksiyon parametreleri Tablo IV.5’te verilmistir.

Tablo IV. 4: Sapanca Golii’'nde Scardinius erythrophthalmus’ un Lamproglena
pulchella ile aylik enfeksiyon parametreleri

Aylar IBS PBS TPS P(%) 0)'% oC
Ekim 14 9 20 % 64.3 2.22 1.42
Kasim 12 10 12 % 83.3 1.20 2.40
Aralik 7 5 14 % 71.4 2.80 1.00
Mart 13 8 34 % 61.5 4.25 2.60
Nisan 14 11 25 % 78.6 2.27 1.78
Mayis 27 20 39 % 74.1 1.95 1.44
Haziran 21 19 42 % 90.5 2.21 2.00
Temmuz 21 17 37 % 80.9 2.17 1.76
Agustos 15 9 16 % 60.0 1.77 1.06
Eyliil 17 10 23 % 58.8 2.30 1.35

IBS: Incelenen balik sayis1, PBS: Parazitli balik sayisi, TBS: Toplam parazit sayisi, P: Prevalens, OY:
Ortalama yogunluk, OC: Ortalama ¢okluk

Tablo IV. 5: Sapanca Golii'nde Scardinius erythrophthalmus’ un boy gruplari ve
Lamproglena pulchella ile enfeksiyon parametreleri

Boy grubu (cm) | Balik sayisi | PBS P(%) ?J;::?::E Oéf:m‘;‘(a
10.0 - 14.9 7 1 143 112 0.28
15.0-19.9 16 4 25.0 2.04 0.52
20.0 - 24.9 63 35 55.5 1.63 0.98
25.0-29.9 53 38 71.6 2.98 2.20
30.0 2 2 100 5.71 5.71
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IV.11. Argulus foliaceus Linnaeus, 1758

Filum  : Arthropoda

Klasis  : Crustacea Lamarck, 1801

Ordo : Branchiura Thorell, 1864

Familya : Argulidae Miiller, 1785

Genus  : Argulus Miiller, 1785

Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758)

Vucut oval ve genistir olup dorso-ventral olarak yassilasmistir, belirgin iki
gbze sahiptir, sefalotoraks karapaksla kaplidir. Birinci anten kuvvetli biikiilmiis
cengeller seklinde tutunma organlarina degismistir ve ventralde goriiliirler. Ikinci
anten tek kolludur, maksilla kuvvetli gekmenlere degismis olup parazitin ventralinde
goriiliir. Torakstaki ayaklarin dort ¢ifti ikiye catalli ylizme bacagina sekline
degismistir. Urosom yuvarlak olarak son bulan loplar halindedir, kenarlar1 kii¢iik
spinlerle kaphdir loplar arasindaki girinti merkeze ulasmaz. Yumurta kesesi yoktur.

A.foliaceus’un ventralden total goriiniimii Sekil IV. 40°de verilmistir.

Sekil IV. 40: Argulus foliaceus ventralden total goriinimii
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IV.12. Piscicola geometra Linnaeus, 1761

Filum : Annelida

Klasis : Hirudinea Lamarck, 1818

Ordo : Rhynchobdella Blanchard, 1894

Familya : Piscicolidae Johnston, 1865

Genus  : Piscicola Blainville, 1818

Piscicola geometra (Linnaeus, 1761)

Vucut silindirik bir yapida ve uzundur, fikse edilmis Ornekler 20-25 mm
uzunluk ve 2mm kadar bir genisliktedir. Anteridr gekmende dort nokta géz bulunur,
posterior ¢ekmen daha biiyliktiir. Vucut boyunca uzanan agik renkli uzunlamasina
bantlar, enlemesine metamerik bantlarla kesilir. Uzunlamasina bantlar bazen belirsiz
durumdadir ve enine bantlar belirgindir.

P. geometra’nin total goriintimii Sekil IV.41°de verilmistir.

Sekil IV. 41: Piscicola geometra total gorintimii
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IV.13. Glochidia sp.
Filum  : Mollusca
Glochidia sp.

Bivalvia larvalar1 glochidia olarak isimlendirilir ve dollenmis bivalvia
yumurtalarinin gelismeleri sirasinda bir siire rastladiklari baliklarin deri, yiizgec ve
solungaglar {lizerine tutunurlar ve bu siirede bir balik paraziti olarak bilinir. Cok
narin ve kirilgan olan kabuklarinin u¢ kisimlarinda bulunan disgiklerin siralanmasi

ve sayilart tiir tayininde kullanilir. Daha sonra baliktan ayrilirlar.

Sekil IV. 42: Sapanca Goliinde Scardinius erythrophthalmus’un solungag lameli
iizerinde, etrafi kismen epitel hiicreleri ile ¢evrilmis Glochidia larvasi

Glochidia larvasiin solungag lameli {izerinde, etrafi kismen epitel hiicreleri ile
gevrilmis durumu Sekil IV. 42°de, kabuklarinin uglarindaki dis siralar1 Sekil
IV.43°de ve total goriintimii Sekil 1V.44’de verilmistir.
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Sekil IV. 43: Glochidia larvasinin kabuklarinin u¢larindaki dis siralari

Sekil IV. 44: Glochidia larvasinin total goriiniimii ve kabuklarinin
uglarindaki dis siralari
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BOLUM V

TARTISMA VE SONUC

Wisniewski, (1958) ye gore bir goliin trofik seviyesi bilinirse, oradaki parazit
tirlerini tahmin etmek miimkiindiir ve parazitleri, goliin oligotrofik sartlardan
oytrofik duruma suksesyonuna gore karakterize etmektedir. Chubb, (1963) parazitik
faunay1 oligotrofik, mesotrofik ve Oytrofik olarak siniflandirmaktadir, ayrica parazit
faunanin, konak canlinin (balik) beslenme aligkanlig1 ve trofik seviyesinin sonucu
oldugunu belirtmektedir. Buna karsin bir goliin trofik seviyesi esas alinarak parazit
faunanin smiflandirilmas: her zaman gegerli olamamaktadir. Ayni parazit tiiriine
sahip bazi baliklarin, farkli trofik seviyelerdeki gollerde bulunabildigi bilinmektedir
(Halvorsen, 1971). Wootten, (1973) Oytrofik bir ortamda yasayan oligotrofik gollere
0zgl bir balik tiiriiniin, sayet uygun ara konak varsa oligotrofik parazitlere sahip
olabilecegini belirtmektedir. Kennedy, (1978) secilen gollerde olgiilen bazi
limnolojik 6zellikler ve balik parazit faunasi arasinda higbir iligkinin olamayacagini
ifade etmektedir. Her goOliin parazit faunasinin; lokal Ozelliklere, gole giren
maddelerdeki degisimlere ve hepsinin otesinde goldeki fiziko-kimyasal sartlarin bir
kombinasyonu oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir. Parazitlerin baliga gecis dogrultulari,
besin ag1 icinde gosterilebilirler, ¢linki trofik seviyelere bagli olarak gecen parazitler
besin ag1 icinde trofik baglantilar1 takip ederler (Sukhdeo ve Hernandez, 2005;
Poulin ve Leung, 2011). Paraziter kurtlardan cogu larval yada juvenil safhada
olduklar1 bir ara konaktan digerine predasyonla gecerler ve sayet bu son konaksa
parazitler seksiiel olgunluga ulasirlar. Helmint endoparazitlerin larval dénemleri
Ornegin; trematod metaserkaryalari, sestod pleroserkoidleri, juvenil nematodlar ve
akantosefalan cystacantlar1 baliga ancak predatorliik sonucu ulasirlar, predator
konaklar i¢ine, bir¢ok parazite son konak olan balik yiyen kuslarda girmektedir. Yani
besin ag1 icine trofik seviyelerden gelen helmint parazitler, avci-av (predator-prey)
baglantisini1 kullanirlar (Poulin ve Leung, 2011).

Yukarida belirtilen 0Ozellikler agisindan bakildiginda Sapanca Goliindeki

Scardinius erythrophthalmus’larin parazit faunasinin olugmasinda; goliin oligo-
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mesotrofik 6zelliginin, baligin trofik seviyesinin ve beslenme aligkanliginin etkili
oldugu soylenebilir.

Avrupadaki Oytrofik gollerinde yaygin olarak bulunan litoral bdlge
baliklarindan olan kizilkanatin besininin %65-90 nin1 makrofitler olusturur (Petr,
2000). Kizilkanat baliklarinin beslendikleri makrofitlere 6rnekler; Chara, Nitella,
Potamogeton, Myrophyllum, Elodea ve Ceratophllum verilebilir. Vejetasyonlu
yataklarda zamanlarinin ¢ogunu gegirirler, genellikle yiizeyden orta derinlikteki dip
bolgeden, bazende aquatik bitkiler {izerindeki besinlerle beslenirler, gen¢ donemleri
haricinde uzun siire plankton tiiketicide degildirler (Lake ve ark, 2002). Avrupa’da S.
erythrophthalmus parazitleri hakkinda yapilan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Dzika, 2005; Shukerova ve Kirin, 2008; Molnar ve ark, 2009).

Sapanca Godliinde calistigimiz S. erythrophthalmus’larin mide igerikleri
incelendiginde daima yeni tiiketilmis, yari veya tam sindirilmis yesil bitkisel
materyal goriilmiistiir. Diplostomum sp ve Tylodelphys clavata haricinde, teshis
edilen parazitlerin hepsi ektoparazit olup hi¢bir endoparazite 6zelliklede sindirim
kanali i¢inde rastlanmamustir. Parazit faunanin bu 06zelligi tamamen kizilkanat
baliginin diyetiyle iliskili bir durumdur. Endoparazitlerin baliga gelisi tiiketilen
zooplankton, dip materyal yada predatorliik sonucu olmaktadir. Kizilkanat baliginin
bu tiir bir beslenme aliskanlig1 ¢cok az veya hi¢c olmadigr icin parazit faunasinda
endoparazite rastlanmamistir. Sapanca goliinde S. erythrophthalmus’la benzer
habitatlar1 paylasan fakat beslenmesi omnivor 6zellik gosteren Rutilus rutilus’ ta ise
beslenme aliskanliginin bir sonucu olarak parazit faunasinda; Aspidogaster
limacoides, Palaeorchis incognitis ve Nicolla skrjabini ‘ye rastlanmaktadir.

Aragtirma  periyodumuzda S.  erythrophthalmus’larda  monogenean
parazitlerden Dactylogyrus difformis ve D. difformoides’e %77.0 prevalensle en
yaygin parazitlerden biri olarak rastlanmistir. Her iki monogenean tiir, bu baliga 6zgii
olan spesialist parazitlerdir. Monogenean parazitlerin en kiicliklerinden olup tiir
tayinleri tutunma organlari haptorun kitinoid pargalari; median kancalar, marjinal
cengeller, dorsal ve ventral baglayici cubuklar ile erkek ve disi lireme sisteminin yine
kitinoid yapilarindan olmaktadir. D. difformis ve D. difformoides’teki belirgin
farklardan ikisi ventral baglayici c¢ubuk ile disi lireme sistemi kanal yapisi ve
uzunlugudur. Bu iki monogenean tiir kizilkanat baliginin solunga¢ lamelleri iizerinde
bir arada ayni mikrohabitatt paylasmaktadir. Sayilarininda ¢ok fazla olmasi

nedeniyle miktarlarinin ayr1 ayr1 verilmesi ¢ok zor oldugu i¢in birlikte D. difformis-
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D. difformoides kombinasyonu seklinde bir arada belirtilmesi gerekmistir. Teshisi
yapilan diger monogenean D. sphyrna bir balikta bir adet olarak goriilmiistiir. Biiyiik
bir monogenean olup S. erythrophthalmus’ta seyrekte olsa kaydedilen bir parazittir.
Monogenean gruptan diger bulgumuz Paradiplozoon sp. dir. S. erythrophthalmus’ta
Diplozoinae scardinii, Paradiplozoon homoion homoion, P. zeller, P. alburni ve P.
bliccae gibi Diplozoon tiirleri kaydedilmistir ( Khotenovsky, 1985). Arastirmamiz
sirasinda bir balikta bir adet Paradiplozoon bireyi bulabilmemiz ve tiir teshisinin
uzmanlik gerektirmesi nedeniyle sadece cins ismiyle belirtilmistir.

Lamproglena pulchella %73.3 prevalensle Sapanca Goliinde kizilkanat
baliklarinda en yaygin ikinci parazit tiri olmus ve mevsimsel farklilik
gostermeksizin c¢alisma periyodu boyunca goriilmiistiir. Lamproglena genusuna ait
40 parazit tiirli isimlendirilmistir, tipik olarak solungaglarda bulunan ve akuakiiltiirde
balik kayiplarina sebep olabilen bir ektoparazittir (Piasecki ve ark. 2004). Diinyada
bircok tlkede teshis edilmistir, Tiirkiye’de ilk olarak Soylu, (1990) tarafindan
Sapanca Goliindeki Scardinius erythrophthalmus’ta, Saglam, (1998) tarafindan
Chondroastoma regium ve Capoeta trutta’da ve Oktener ve ark (2008) tarafindan
Cyprinus carpio ve C. Trutta’da kaydedilmistir. Soylu, (2012) Sapanca Gdliinde S.
erytrophthalmus’larda L. pulchella nin mevsimsel varligi ve solunga¢ flamentleri
tizerindeki yer se¢imini arastirmistir. Lamproglena tiirlerinin sadece disileri, baliklar
enfekte etmektedir (Ibraheem ve Izawa, 2000). L. pulchella akuatik ekosistemlerde
kirlenme seviyeleriyle ilgili biyoindikator tlirlerden biri olarak bilinmektedir
(Stavrescu-Bedivan ve ark. 2008). Italya’da farkli seviyelerde kirlenmis dort farkls
akarsuda L. pulchella sayisinin kirlilik artis1 ile azaldigi gosterilmistir (Galli ve ark,
2001).

Posthodiplostomum cuticola %57.8 prevalans ile paraziter yayginlikta {igiincii
sirada olan ve deri, ylizgegler ile solungag yay ve lamelleri lizerinde sub-epidermal
dokuda goriilmiis olan bir ektoparazittir. P. cuticola kompleks yasam dongiisiine
sahip digenean parazittir. ilk ara konaklar1 planorbid gastropodlar (Planorbis
planorbis, P.carinatus), son konak kuslardir. Litoral zon ilk ve son konagin
bulundugu 6nemli bir gol alanidir. Ortam 6zellikleri, gastropod konagin yogunlugu
ve balik faunasinin yapisi, baliklardaki P. cuticola enfeksiyonunda 6nemli rol oynar
(Ondrackova ve ark, 2004). Tirkiye’de hem Sapanca Goéliindeki diger baliklarda
ozellikle cyprinid tiirlerde hemde diger gollerdeki baliklarda P. cuticola olgusuna

rastlanmistir (Soylu,1990a; Uzunay ve Soylu, 2006).
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Neoergasilus japonicus, Sapanca’da kizilkanat baliginda %31.7 prevalensle
bulunan kopepod bir ektoparazittir. N. japonicus dogu Asya’ya 6zgii bir parazit olup
ilk defa 1930 da Tayvanda, Harada tarafindan rapor edilmistir. Fakat N. japonicus
Diinyada bir¢cok bolgeye muhtemelen akvaryum baliklar: ticareti, akuakiiltiir, gemi
balast sular1 vb. gibi nedenlerle yayilmistir. Macaristan’dan (Ponyi ve Molnar, 1969),
Fransa’dan Lescher-Moutoue, 1979), Finlandiya’dan (Tuuha ve ark, 1992) tarafindan
bildirilmistir. Amerika Kitasinda Kiiba’dan (Prieto, 1991), ABD’den (Hudson ve
Bowen, 2002), son yillarda ise Almanya’dan (Knopf ve Hélker, 2005), italya’dan
(Alfonso ve Belmonte, 2010) ve Meksika’dan (Suarez-Morales ve ark, 2010) M.
Jjaponicus kayitlarii bildirmislerdir. Tiirkiye’den ilk bildirim (Soylu ve Soylu, 2012)
tarafindan yapilmistir. Calismamizda N. japonicus’la ilgili bulgular belirtilen son
arastirma bulgular ile Ortiisen veriler ortaya c¢ikarmistir. N. japonicus Haziran ve
Ekim aylar1 arasindaki bes ay boyunca goriilmiis, kis aylarinda hi¢ rastlanmamustir.

Glochidia larvalart 9%29.8 prevalenste bulunmuslar ve Mart-Agustos
doneminde goriilmiislerdir. Glochidia, bivalvia larvalaridir teshisleri larvalarin kabuk
morfolojileri, biiyiikliikleri ile kabuk 6n ucunda bulunan dis¢iklerin dizilim sira ve
sayilarna gore yapilmakta olup teshisleri uzmanlik konusudur bu nedenle tiir ismi
verilememistir. Fakat S. erythrophthalmus 6rneklerinin avciliginin yapildigi Sapanca
Goliiniin bat1 ucu sig bir bolgedir, bol vejetasyona sahiptir dipte bol miktarda
Anadonta cygnea ve Unio pictorum’un bulundugu gozlenmistir. Sahin ve Yildirim,
(2007) yaptiklar1 ¢calismada Sapanca go6lii mollusk faunasi i¢inde dort bivalvia tiirii
bulundugunu ve bunlarin; Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha
ve  Sphaerium  lacustre  oldugunu belirtmisti. Bu  bilgilere gore S.
erythrophthalmus’lardaki Glochidia’larin U. Pictorum ve A. cygnea Glochidialar
oldugu ve bunlarin karisik bir enfeksiyon halinde bulunabilecegi sdylenebilir.

Diplostomum sp. %14.9 prevalenste bulunmus ve hemen hemen tiim aylarda
kaydedilmistir. Aylik prevelensleri ise kis aylarinda daha yiiksek bulunmustur.
Diplostomum genusuna ait tiirler Holoarktik Bolgede genis bir yayilim
gostermektedir, akuatik gastropodlar ilk ara konak, degisik balik tiirleri ikinci ara
konak ve balik yiyen kuslar son konaklaridir (Karvonen ve ark, 2006). Diplostomum
serkaryalar1 Lymneaid gastropodlardan Lymnea stagnalis ve L. peregra da
bulunmaktadir (Niewiadomska, 1996). Her iki gastropod Sapanca Gdoliinde
bulunmakta ayrica degisik tlirden balik yiyen kuslarda tiim yil boyunca

goriilmektedir. Bu nedenle Diplostomum tiirlerinin yasam dongiileri her zaman
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olusabilmektedir ve birgok balik tiirlinde kaydedilmistir (Soylu, 1990a).
Diplostomum metaserkaryalarinin tiir teshisleri morfolojik benzerlikleri nedeniyle
cok giictiir (Niewiadomska ve Laskowski, 2002). Diplostomum tiirlerinin
metaserkaryalar, hem dogada hemde akuakiiltiir sistemlerindeki baliklarin
gozlerinde helmintik katarakta neden olarak balik Gliimlerine yol agtiklari igin
ekonomik 6nemdedir.

Argulus foliaceus %38.7 prevalenste bulunmustur. 4. foliaceus birgok tatlisu
balik tiirlinde bulunan ve bu nedenlede literatiirde, bir konak se¢imi yapmayan
generalist parazit olarak bilinmektedir (Kearn, 2004). Argulus genusundan
branchiuran balik bitleri, hem aquakiiltiirdeki hemde dogadaki balik popiilasyonlar1
icin Onemli patojenlerdir. Balik derisi bir¢cok krustasean ektoparazit icin besin
kaynagidir ve mukus, kas dokusu ve kanla beslenirler (Jafri ve Ahmed, 1994). A4.
foliaceus’un konak tzerindeki etkileri, parazitin deride tutunmasi ve beslenmesi
nedeniyle epitel hasarlar yapmasidir (Rahman, 1995). Solunga¢ ve deri epitelleri
canli hiicrelerden olusmakta ve baligin i¢ ve dis ortami arasinda ilk bariyeri
olusturmaktadir, bu nedenle bu tabakanin zedelenmesi segonder enfeksiyonlara
uygun ortam olusturmaktadir. Sapanca Goliindeki kizilkanat baliklarinda A. foliaceus
cok sayida olmadigindan balik kondisyonu iizerinde belirgin bir etkisinin olmadigi
sOylenebilir.

Piscicola geometra, Sapanca Goliinde li¢ kizilkanat baliginda birer adet olarak
ve %1.9 pevalensle bulunmustur. Baligin yakalandiktan laboratuvara gelinceye
kadarki siire¢ ve parazitin ¢ok hareketli olusu ve yer degistirmesi gibi nedenlerle
varligiin belirlenmesi tam yapilamamaktadir. Biiyiik bir olasilikla daha yaygin
oldugunu tahmin ediyoruz. P. geometra ovipar bir ektoparazittir, yumurtalarini dipte
debris, su bitkileri vb. objelerin iizerine kokon i¢inde yapistirir. Baliga kuvvetli
cekmenleri ile tutunur, ¢cok hizli hareket ederek baska bir konaga gecebilir, kanla
beslenir. Tutundugu yerlerde actig1 yaralar, segonder enfeksiyonlar icin girig
noktalar1 olusturur. Soylu, 2006 ile Uzunay ve Soylu (2006) Sapanca Goliindeki
baliklardan P. geometra bulgularimi vermektedir. Sadece P. geometra ile ilgili son
caligmalar vardir (Arslan ve Emiroglu, 2011; Demirtas ve Senel, 2012).

Clinostomum complanatum bir balikta yedi adet ve %0.62 lik prevalansta
bulunmustur. Tiirkiye’de C. complanatum’un ilk kaydi Burgu ve ark (1988)
tarafindan Alburnus sp. de daha sonra Oge ve Sarrmehmetoglu (1996) tarafindan

Barbus plebejeus ve Capoeta tinca’dan yapilmistir. C. complanatum bir digenetik
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trematodtur, tatlisu gastropodlar1 birinci ara konak, degisik balik tiirleri ikinci ara
konak ve balik yiyen su kuslar1 son konak olarak enfekte olurlar. . C. complanatum
metaserkaryalart bircok tatlisu balik tiirlinde kist icinde veya kist olmadan kas
dokusu veya visseral dokuda bulunabilmektedir. Parazitli balik ¢ig yada az pismis
olarak tiiketilirse insanlarda Halzoun olarak isimlendirilen klinik sendroma sebep
olurlar ve endoskopi ile teshis edilerek ¢ikartilirlar, Kore’den rapor edilmistir (Chung
ve ark, 1995; Park ve ark, 2009). Ayni1 hastalik insanlarda Japonya’dada goriilmiistiir
(Hiral ve ark, 1987; Maejima ve ark, 1996). C complanatum’un tek tiirii oldugu
sanilirken 18S rDNA sirasindaki %1 lik farklilikla yeni bir tiiriin C. marginatum’™un
bulundugu gosterilmistir (Caffara ve ark, 2011).

Tylodelphys clavata, Sapanca Goliinde S. erytrophthalmus’larda nadiren
goriilmektedir ve bir balikta bir adet %0.62 prevalensle rastlanmustir. 7. clavata
Diinya’da genis bir cografik dagilima sahiptir, bircok tatlisu balik tiirlinde goriiliir.
Baliklar i¢in 6nemli bir patojendir bu nedenle 6zellikle akuakiiltiirde alabalik tiirleri
ve sazan lretiminde problem olusturur. 7. clavata metyaserkaryasi gdz mercegi
etrafindaki jelimsi sivi icinde beslenir. Tylodelphys tiirlerinin metaserkarya
doneminde morfolojik 6zellikleriyle teshisleri fiziksel benzerlikleri nedeniyle giivenli
degildir, teshisleri ancak parazitin genleri ve Ozellikle ITS-1 bdlgesi segilerek ve
PCR kullanilarak yapilabilir (Raissy ve ark, 2009). Tiirkiye’de bir¢ok aragtirmada 7.
clavata varhig1 gosterilmistir (Kahveci, 2004: Uzunay ve Soylu, 2006).

Sonug olarak Sapanca Goliinde arastirmasi yapilan S. erythrophthalmus’larin
metazoan parazitlerden 11 tiriin (%84.6) ektoparazit ve iki tiirlin (%15.4)
endoparazit oldugu goriilmiistiir. Bu iki parazit yani Diplostomum sp. ve Tylodelphys
clavata serkaryalar1 6nce baligin derisi lizerine tutunmakta ve aktif haraketle gz
bolgesine kadar gelerek gbz igine girmektedir. S. erythrophthalmus parazitlerinin
hi¢biri baligin aldig1 besinle birlikte gelmemektedir. Parazit tiirlerinin dort adedi
Monogenea, dort adedi Digenea, li¢ adedi Crustacea, biri Hirudinea ve biride
Mollusca grubundandir. Dactylogyrus difformis ve D. difformoides spesialist, diger
11 parazit tirii generalist parazitlerdir. Clinostomum complanatum zoonoz hastalik
nedeni olabilecek, eksotik bir tiir olup Hindistan ve Afrika orijinlidir. Neoergasilus
Jjaponicus yine eksotik tlir olup Tiirkiye’den ilk kaydi yeni yapilmistir (Soylu ve
Soylu, 2012). Teshisi yapilan parazit tiirlerinden D. difformis ve D. difformoides

haricindekiler balik kondisyonunu etkileyecek c¢oklukta bulunmamistir. Eksotik
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parazit tlirleri disindaki parazitler S. erythrophthalmus’un trofik seviyesi ve Sapanca

Goli’nilin oligo-mesotrofik yapisini yansitan 6zelliktedir.
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