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OZET

Bu arastirmanin problem durumu 2024 Kimya Programi ile hazirlanan 9. Sinif kimya dersi
cesitlilik temasindaki etkinliklerin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
kavramsal anlamalarina katkisinin belirlenmesidir. Ayrica bu 6gretim programina uygun
olarak hazirlanan ders kitabindaki etkinliklerin hangi diisiinme becerilerini gelistirmeyi
bicimlerini, etkinlik siiresince ihtiya¢ duyulan kaynaklari, doga ve diger canlilarla iligkileri
acisindan nasil bir dagilim gosterdigini incelemeyi amaclamaktadir. Arastirmanin amaclar
dogrultusunda, nitel arastirma modellerinden durum g¢aligmasi yontemi benimsenmistir.
Arastirmanin veri toplama araglari kavramsal anlama anketi ile bilimsel siire¢ becerileri
testidir. Incelenecek olan tema kapsaminda kavramsal sorulardan olusan bir anket
hazirlanmistir. Ayrica temanin gelistirmeye calistig1 becerilerin 6l¢iimiinii saglayacak beceri

Olcen sorular ile bilimsel siire¢ becerileri testi ikincil veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Bu arastirmanin odak noktasi, 2024 Kimya Programi ¢ercevesinde gelistirilen 9. Sinif kimya
dersi gesitlilik temasindaki etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve
kavramsal anlamalarina katkisini belirlemektir. Ayrica, ders kitabindaki etkinliklerin hangi
diisinme becerilerini hedefledigini, sahip oldugu amaclari, 6grencilere kazandirmayi
hedefledigi O6grenme deneyimlerini, c¢alisma big¢imlerini ve etkinlik siirecinde gerekli
kaynaklar1 nasil yapilandirdigimi ayrintili bir sekilde incelemeyi amaclamaktadir. Bununla
birlikte, bu etkinliklerin dogayla ve diger canlilarla olan iligkileri nasil ele aldigi da
arastirmanin inceleme konular1 arasindadir. Arastirma silirecinde, nitel arastirma
yaklagimlarindan “durum caligmas1” yontemi tercih edilmistir. Verilerin toplanmasinda ise iki
temel arac kullanilmistir: kavramsal anlama anketi ve bilimsel siire¢ becerileri testi. Incelenen
tema dogrultusunda, Ogrencilerin kavramsal anlamalarimi ortaya c¢ikarmayr amaglayan
sorulardan olusan bir anket hazirlanmistir. Ayrica, temanin kazandirmay1 hedefledigi bilimsel
siire¢ becerilerini dlgmeye yonelik sorular igeren bir test, ek veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Boylece, ders kitabt etkinliklerinin 6grencilerin diisiinsel ve kavramsal
gelisimlerine sagladigi katkilar cok yonli ve kapsamli bir bi¢imde ortaya konmaya

caligilmistir.

Tiirk¢e Anahtar Kelimeler : 2024 Yeni Kimya Programi, Kimya 6gretimi, Beceri Temelli

Egitim, Kavramsal Anlama
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ABSTRACT

The problem statement of this research is to determine the contribution of the activities
included in the Diversity Theme of the 9th-grade chemistry course, which was prepared in
accordance with the 2024 Chemistry Curriculum, to the development of students’ scientific
process skills and their conceptual understanding. In addition, the study aims to examine
which thinking skills the activities presented in the textbook—developed in alignment with
the aforementioned curriculum—are designed to foster, their intended objectives, the learning
experiences they guide students toward, the modes of study they encourage, the resources
required during the implementation process, and the distribution of these activities in terms of
their relationship with nature and other living beings. In line with these aims, the case study
design, one of the qualitative research methods, was adopted. The data collection tools of the
research consist of a conceptual understanding questionnaire and a scientific process skills
test. Within the scope of the theme under investigation, a questionnaire composed of
conceptual questions was developed to assess students’ understanding. Furthermore, a set of
skill-based questions designed to measure the competencies that the theme aims to enhance,
along with the scientific process skills test, were employed as secondary data collection

instruments.

The focus of this research is to determine the contribution of the activities included in the
Diversity Theme of the 9th-grade chemistry course, which was developed within the
framework of the 2024 Chemistry Curriculum, to the development of students’ scientific
process skills and their conceptual understanding. In addition, the study aims to conduct a
detailed analysis of the thinking skills targeted by the activities presented in the textbook,
their underlying objectives, the learning experiences they aim to provide for students, the
modes of study they encourage, and the ways in which the required resources are structured
throughout the activity process. Furthermore, the study also seeks to explore how these
activities address the relationship between humans, nature, and other living beings. In the
research process, the case study design, one of the qualitative research approaches, was
adopted. Two primary data collection tools were employed: the conceptual understanding
questionnaire and the scientific process skills test. In line with the selected theme, a
questionnaire consisting of items designed to reveal students’ conceptual understanding was
developed. Additionally, a test including questions aimed at measuring the scientific process

skills that the theme intends to foster was used as a supplementary data collection instrument.

viii



Through these tools, the study seeks to present a comprehensive and multidimensional
analysis of the extent to which the textbook activities contribute to students’ intellectual and
conceptual development.

Keywords in English : Chemistry, Chemistry education, The 2024 New Chemistry
Curriculum, Skills-Based Training, Conceptual Understanding
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BOLUM I: GIRIS

1.1. Problem Durumu

Siirekli degisen ve donlisen diinyada, teknolojik ve bilimsel gelismelere uyum
saglayabilmenin ilk sarti, kuskusuz bu siirece uygun bir egitim-6gretim sisteminden
gecmektir. Bu nedenle toplumlarin egitim politikalar1 da diger alanlarda oldugu gibi zamanin
ihtiyaglarina gore degismekte ve yenilenmektedir. Ulkelerin vatandaslarindan beklentileri,
sosyal gereksinimler, bireylerin toplumdan beklentileri ve kisisel ihtiyaglari; yenilik ve

degisimlerin temel nedenleri arasinda yer almaktadir.

Egitimde degisim denildiginde ilk akla gelen Ogretim programlaridir. Ogretim
programlarindaki degisim, toplumun siklikla degisen ihtiyaclarina yanit verme kapasitesinin
bir nevi gostergesi olup egitimin dinamik ve hizla degisip gelisen dogasina uyum saglama

noktasinda olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Kuzu vd., 2025).

Egitim, bireylerin yaradilis itibartyla sahip olduklar1 6zellikleri gelisirerek temel bilgi,
beceri ve davranis kazandiran olduk¢a 6nemli bir unsurdur (Kurudayioglu & Cetin, 2015). 21.
yizyilda egitimin en birincil hedefi, cagin gereksinimleri dogrultusunda deger ve
yetkinliklerle i¢ ice ge¢mis bilgi, beceri ve davranislara dengeli bir bicimde sahip bireyler
yetistirilmesidir. Ozellikle yasadigimiz ¢ag; bilgiyi kullanabilen, analitik diisiinen, bilimsel
siire¢ becerileri ile diger temel becerilere son derece hakim ve karsisina c¢ikan tim
problemlerin ¢6ziimii i¢in bu temel becerileri kullanabilen bireylerin yetistirilmesini zorunlu
kilmakta ve tiim bu becerilerin 6gretim programlar ile biitlinlestirilmesi de son derece 6nem
tasimaktadir (Demir, 2021). Egitimin niteligi, benimsenmis ilkeler gozetilerek yapilandirilan
ogretim programlari ile sekillenmektedir (Kiryak vd., 2024). Bu anlamda Ogretim
programlarinin degerlendirilerek gilincellenmesi amaciyla gergeklestirilen program gelistirme
caligmalar1 da tiim diinyada énemli oldugu gibi iilkemizde de aynmi sekilde Gnemli bir siire¢
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelecek nesilleri dogrudan etkileyecek olan bu siire¢, dinamik

bir siire¢ olup 6gretim programlar1 da degisime daima agiktir (Demir & Nakiboglu, 2021).

Bunun yani sira son yillarda diinyada 6nemi daha da artan degerlerin, beceriler ile birlikte
bireylere kazandirilmast hem bireysel hem de toplumsal gelisim noktasinda olduk¢a 6nemli

goriilmektedir.



Yetkililer de milli ve manevi degerler manzumesi ile maddi gelismenin zirvesine
ulagabilmek i¢in 0gretim programlarmin temel yaklagimini, 6grenci profilini, erdem-deger-
eylem c¢ergevesini ve becerilerin yapisint olusturan bilesenlerden ortaya ¢ikan biitiinciil
modeli (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024) gelistirmislerdir. Bu kapsamda ele alinan
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde kavramsal becerilere, alan becerilerine, sosyal-duygusal
ogrenme becerilerine, okuryazarlik becerilerine, degerlere ve egilimlere yer verilmistir.
Gelistirilen Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli’nin temelini; MEB, Birlesmis Milletler Cocuklara
Yardim Fonu (UNICEF) ile ger¢eklestirdigi ikili bir protokol ¢ergevesinde hazirlanan K12
Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciill Modeli olusturmaktadir (MEB, 2022). UNICEF
tarafindan desteklenen ve MEB biinyesinde bir komisyon araciligiyla calismalarin
yuritildigli program c¢aligmalarmin ilk adi “K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil
Modeli” seklinde olsa da sonrasinda “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli” olarak giincellenmistir.
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’nin temelinde hazirlanan 6gretim programlar1 ise “K12
Becerileri” perspektifinde gelistirilmistir. K12 kavrami; Amerika Birlesik Devletleri,
Danimarka ve Kanada gibi farkli iilkelerde okul dncesinden baglamak iizere zorunlu egitimin
sonuna kadar olan egitim siiresini kapsamaktadir (Balci, 2021). MEB’e (2023b) gore “K12
Beceriler Cercevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli ile beceri temelli bir egitim yaklagiminin temel
dinamikleri olan; 6gretim programlarmin gelistirilmesi, 6gretim ortamlariin tasarlanmasi,
ogretim materyallerinin gelistirilmesi, 6lgme-degerlendirme siireclerinin yapilandirilmas: ve
ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklenmesi amaglanmaktadir.”. Bu ¢alismada 2023
yilinda hazirlanmaya bagslanan ve 2024 yilinda Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan
onaylanarak resmi sekilde 2024-2025 egitim-6gretim yilinda uygulanmaya basla uygulamaya
konulan Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli'nin 21. yiizyll insan profili agisindan

degerlendirilmesi amag¢lanmaktadir.

Bu programa gore Ogrenciler, 6grenmede pasif bir dinleyici olmaktan ¢ikip aktif
katilimcilar haline gelmektedir. Sadece dinleme, okuma ve rutin alistirmalar yapmak yerine;
tartisma, denence kurma, aragtirma ve farkli bakis agilar1 gelistirme siireclerine dahil olurlar.
Boylece 6grenme siirecinde yaratict bilgi liretimi gerceklesir. Yapilandirmaci anlayisa gore
bireyler, bilgiyi hazir almak yerine iiretmeli ya da yeniden kesfetmelidir. Ogretmenler ise
ogrencilere bilimsel teorileri ve tarihsel olaylar1 yeniden kesfetme siirecinde rehberlik

etmelidir (Perkins, 1999).



Ogretim programlari, dgrencilerin neyi, nasil, ne kadar ve hangi sirayla dgreneceklerini
anlamalarina yardimci olacak bir ¢erceve sunar. Egitim sisteminin diger unsurlari gibi §gretim
programlar1 da duragan degil, dinamiktir. Bilimsel arastirmalardan elde edilen giincel
bulgular, belli araliklarla bu programlara yansitilmali ve programlar bu dogrultuda gelistirilip
giincellenmek durumundadir. Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM), Tiirkiye Egitim
Modeli’nin 100. yili kapsaminda gelistirilmis bir 6gretim yaklasimidir. Bu model, ders
iceriklerinin dijital uygulamalar araciligiyla giincellenip iyilestirildigi, yenilik¢i ve is birligine
dayali bir program degisikligini temsil etmektedir. Bu yoniiyle TYMM, egitim sisteminde
cagin gereklerine uygun bir doniisiimii hedefleyen énemli bir adim olarak degerlendirilebilir.
TYMM temelinde hazirlanan 9. Sinif kimya kitab1 beceri temelli etkinliklerden olugmaktadir.
Bu c¢alismada 9. Smif Kimya Kitabinda yer alan etkinliklerin 6grencilerin becerilerinin

gelisimine ve kavramsal anlamalarina katkis1 arastirilmistir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calisma 2024 Yili Kimya Programi temelinde yazilan 9. Smif Kimya kitabinda yer
alan etkinliklerin ogrencilerin beceri gelisimine ve kavramsal anlamalarina katkisini

belirlemeyi amaglamaktadir.

1.3. Arastirma Sorusu ve Alt Sorular
Bu calismanin arastirma sorular1 asagidaki gibi belirlenmistir.

e 2024 Yili Kimya Programi temelinde yazilan 9. Smif kimya kitabindaki etkinlikleri
ortadgretim dgrencilerinin hangi becerilerinin gelisimine katki saglamaktadir?
e 2024 Yili Kimya Programi temelinde yazilan 9. Sinif kimya kitabindaki etkinliklerin

ortadgretim 6grencilerin kavramsal anlamalarina katkilar1 nasildir?



1.4. Arastirmani Onemi

2024 yil1 itibariyle uygulamaya konulan yeni Kimya Dersi Ogretim programiin dgrenme
ve 6gretme slireglerine yonelik arastirmalarin yapilmasina gereksinim bulunmaktadir. Nitekim
bu ve benzeri arastirmalarin sonuglar1 paradigmatik degisim geciren dgretim sistemine 151k
tutabilir. Teoride planlanan beceri temelli 6gretim programinin uygulamada karsilik bulup
bulmadig1 ya da ne kadar karsilik buldugunun belirlenmesi izleme ve degerlendirme siireci
icin onemli bulgular sunacaktir. Ogretim programinin uygulanabilirligi siiphesiz pek ¢ok
faktore baglidir ve her birisinin izlenmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesi genis bir
yelpazeden O0gretim programina bakisi saglayacaktir. Ders kitaplarinin incelenmesi, sinif ici
etkinliklerin ~ gozlemlenmesi, Ogretim siirecinde basvurulan pedagojinin  yapisinin
betimlenmesi ve belki de en Onemli unsur olan O&grencilerin 6grenme siirecglerinin
degerlendirilmesi O6gretim programinin basarisint ve olasi revizyon siireglerini ortaya
koyacaktir. Bu calismada Ogretim programinin smif igine yansimasi olan Ogretim
etkinliklerinin 6grencilerin 6grenme siireclerine olan katkilarini arastirmak amaglanmaktadir.
Boylece arastirma bulgular1 6gretim etkinliklerinin 6gretim programinda hedeflenen 6grenme
ciktilarina ne denli ulasilabildigini ortaya koyabilir ve Ogrencilerin becerilerindeki

edinimleriyle kavramsal anlamalarinin ne 6l¢iide gergeklestigine iliskin fikir verebilir.

Bu calismada yeni programa gore hazirlanan 9. Smif kimya kitab1 etkinlikleri sinif
ortaminda gerceklestirilmistir. Calisma boyunca kimya kitabinda yer alan etkinliklerin
isbirligi icerisinde yapilmasi, kitapta yer alan karekodlar sayesinde kimyasal tiirler arasindaki
etkilesimin nasil olduguna dair simiilasyon videolarmin 6gretimi anlasilir hale getirmesi,

etkinliklerin giincel ve giindelik hayattan olmasi 6gretim ortamini zenginlestirmistir.



1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma,;
e 2024-2025 Egitim-Ogretim y1l1 Bahar Dénemi ile sinirhidr.
e Iistanbul ili Avrupa yakasindaki bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. Simf

ogrencileri ile sinirlidir.

1.6. Varsayimlar
Asagida yer alan ifadeler arastirmanin sayiltilarini olusturmaktadir.
e Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilerin calismay titizlikle yliriittigi
varsayilmistir.
e Ogrencilerin Bilimsel Siireg Becerileri Testine ve Kavramsal Anlama Anketine verdigi
cevaplarin objektif ve i¢ten oldugu diistiniilmektedir.
e Arastirmaya katilan 6grencilerin normal ders ortaminda dogal halleriyle arastirmaya

katilmis oldugu kabul edilmistir.

Yine bu caligmada ogrencilerin veri toplama araglari olan kavramsal anlama anketi ve
bilimsel siire¢ becerileri (BSB) testine verdikleri yanitlarin kendi bilgi ve diisiincelerinden

olustugu diisiiniilmektedir.



BOLUM II: KURAMSAL CERCEVE
2.1. Degisimin Ogretim Programlaria Yansimalari

Diinya, gecmisten bugiine kadar degisim ve doniisiimiinii gergeklestirerek gelmistir. Bu
degisim ve donlisimiin hiz1 her gecen giin artarak devam etmektedir. Hi¢ kuskusuz, ortaya
¢ikan yeni kosullar hem insanin doniismesine hem de bireylerin bu degisen kosullara uyum
saglamasina olanak tanir. Bu uyum siirecinin saglikli bir sekilde gerceklesebilmesi ise
bireylerin ¢agin gereklerine uygun bicimde yetistirilmesiyle miimkiin olur. Bakildiginda 21.
yiizyilda egitim sistemlerinin kazandirmasi beklenen beceriler degismekte, bundan dolay1
sosyal ve duygusal bir varlik olan insanin yalnmizca biligsel gelisiminin yeterli olmadigi
diistiniilmektedir (Zins ve ark., 2004). Bu da ¢agimizda gen¢ nesillerden beklenen 6grenci

profillerini 6nemli 6lciide etkilemektedir.

Giliniimiiz diinyasindaki bireyler yerel, ulusal ve kiiresel diizeylerde ¢ok ¢esitli karmasik
zorluklarla kars1 karstyadir. Bu sorunlar arasinda temiz suya ve yeterli gidaya erisim, hastalik
onleme, sinirli dogal kaynaklar ve iklim degisikligine uyum yer alir. Bu sorunlar 15181nda,
insanlar sagliklarma ve gida tedariklerine Oncelik vermeli, dogal kaynaklarin
sirdiiriilebilirligini saglamali, enerji tliketimleri konusunda bilingli kararlar almali ve
hayatlarin1 bu 6ncelikler etrafinda diizenlemelidir. Bu tiir zorluklar1 ele almak i¢in bilimsel
bilgi ve teknolojik araglar1 kullanmak genellikle kaginilmazdir.

Nitekim i¢inde bulunulan ¢ag; bireylerin yalnizca bilgiye ulagmalarinin disinda, bilgiyi
kullanabilme, sorgulayabilme, toplumsal yasamdaki degisimlere uyum saglayabilme, etkili
iletisim kurabilme gibi st diizey becerilere sahip olmalarimi gerektirmektedir (Leu ve
digerleri, 2013). Buna baglh olarak okullar, okullardaki egitim anlayis1 ve egitim-0gretim
stirecleri degisimden etkilenmektedirler. Okul ve egitim-6gretim stirecindeki bu degisimin ilk
ve daha net goriildiigli yer ise hi¢ sliphesiz 6gretim programlaridir. Bu programlar bir nevi
ihtiyaclar dahilinde giincellenen ders planlar1 seklinde 6n plana ¢ikmaktadir (Yildirim ve

Caligkan, 2024).



2.2. Yeni Kimya Dersi Ogretim Programi

Bilimsel bilginin ve teknolojik gelismelerin giderek 6nem kazandigi giiniimiizde, bilgiye
ulagma yollarin1 bilen, bilimsel bilgiyi giindelik yasamda kullanabilen, elestirel diisiinme
becerisine sahip ve problemlere ¢oziim odakli yaklasan bireylerin yetistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu noktada en 6nemli sorumluluk; bireylerin yetigmesinde rol {istlenen egitim
kurumlarina, dgretmenlere ve 6gretim programlarma diismektedir. Ogretim programi, egitime
iliskin standartlar1 tanimlayarak dersin amaglarini, hedeflerini, igerigini ve degerlendirme

stratejilerini belirlemektedir (Wei, 2020).

Ogretim programi kazanimlari, dgrencilerin edinmesi beklenen bilgi ve beceriler iizerinde
yogunlagmakta; egitim-6gretim etkinliklerinin dersin amaglart dogrultusunda planli bir
sekilde yiiriitiilmesine katki saglamaktadir (Zorluoglu, Kizilaslan ve Sozbilir, 2016). Ayrica
program, uygulanma ve degerlendirilme siireclerine de destek sunmaktadir (Demirel, 2017;
Gezer, Sahin, Siinkiir ve Meral, 2014). Bu baglamda 6gretmenlere, ders iceriklerini ve
ogretim planlarint hazirlarken yol gosterici bir islev tstlenmektedir. Egitim-0gretim
etkinliklerinin diizenlenmesi ve uygulanmasinda Onemli bir role sahip olan Ogretim
programlarinin igeriklerinin degerlendirilmesi ve elde edilen sonuglarin paylagilmas: ise

egitim arastirmalarina dnemli katkilar saglayacaktir.

Ogretim programi, sadece egitim faaliyetleri ile iliskili degildir; daha genis bir
perspektiften bakildiginda, {tilkelerin temel normlarini ve gereksinimlerini de yansittigi
goriilmektedir (Wei, 2020). Bu dogrultuda, iilkemizde ogretim programlarinda tarihsel
donemdeki ihtiyaclara ve egitim calismalarinin sonuglarina gore cesitli degisiklikler ve
yenilikler yapilmistir. Bu degisimler kimi zaman daha kii¢iik ¢apta gergeklesmekte iken, kimi
zaman ise mevcut bir paradigmanin degisimi seklinde kokten bir farklilik yapilmistir. Bu
kokli degisimlerden en temeli, ilkdgretim kademesinde 2004-2005 yilinda yapilan degisiklik
olmustur ve bilgi aktarimi yerine yapilandirmact yaklagim temel alinmigtir (Cinar, Teyfur ve
Teyfur, 2006). Yapilandirmacilik yaklasimina gore, bilginin dogrudan bir sekilde kisilere
aktarimi yapilamaz, 6grenen kisinin bilgiyi kendisinin olusturmasi beklenir (Driver, Asoko,
Leach, Mortimer ve Scott, 1994). Bilginin hazir sekilde sunulmasi goriisiinden bireyin bilgiyi
yapilandirmas1 seklindeki bir goriise gecis, hem Ogretim programlarint hem de mevcut

O0grenme ve 6gretme yontemlerini biiylik sekilde etkilemistir.



Ortadgretim kimya egitimi, yalnizca kimya ile ilgili teorik bilgi aktarmayir degil; bu
bilgiyi 6grencilerin deneyimleyebilecegi igeriklerle iliskilendirerek bilimsel okuryazarliga
sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Giinlik yasam olaylarim1 kimya ile
iliskilendirerek agiklamak, Ogrencilerin gelecekteki mesleklerine hazirlanmalarina ve karar
verme slreglerinde bilimsel bilgi ile kimya bilgisini kullanmalarina katki saglamaktadir

(Hofstein, Eilks ve Bybee, 2011; Khaddoor, Al-Amoush ve Eilks, 2017).

Ulkemizde ortadgretim kimya 6gretim programlarinin tarihsel gelisimi incelendiginde,
programlarin yalnizca dénemin egitim anlayislarini degil, ayn1 zamanda fen bilimlerinin
ilerlemesini saglamak i¢in diinya genelindeki degisimleri de yansittigt goriillmektedir
(Akaygiin, Elmas, Kara, Karatas ve Yildirim, 2016; Aydin, 2010; Yoriikk ve Seggen, 2011).
Cumbhuriyet doneminde kimya programlarinin tarih¢esini 1930’lardan 2009 yilina dek
inceleyen caligmalarinda Yoriik ve Se¢gen (2011), ilk 6gretim programinin ortaokullar i¢in
1930 yilinda hazirlandigini; 1934°te ise Lise Kimya Miifredati’nin, 1924 tarihli programda

yapilan degisikliklere gore diizenlenerek uygulanmaya baslandigini ortaya koymustur.

1998 yilina kadar hazirlanan kimya programlari, daha sinirli bir kapsamda miifredat
seklinde olusturulmusken; 1998 sonrasinda gelistirilen programlar 6gretim programi adini
almig ve daha ayrintili bir yapiya kavusmustur. Programdaki felsefi degisiklikle birlikte
yapilandirmaci yaklasim, 2007 Kimya Ogretim Programi ile benimsenmistir (Izci ve Eroglu,
2018; Yorik ve Secgen, 2011). Bu programin uygulanmasma 2008-2009 egitim-6gretim
yilinda 9. siiflardan baslanmis, kademeli gecisin ardindan 2011-2012 yihi itibariyle tiim siif
seviyelerinde uygulanir hale gelmistir (Yildirim ve Canpolat, 2013). Sonraki yillarda ¢esitli
giincellemeler yapilmis, bu dogrultuda yenilenen programlar 2013-2014 egitim-0gretim
yilindan itibaren kademeli olarak uygulamaya konulmustur (Demircioglu, Aslan ve

Yadigaroglu, 2015).

Son glincelleme caligmalar1 kapsaminda, liselerin tiim sinif seviyelerine yonelik kimya
ogretim programlart 2017-2018 egitim-0gretim yilindan itibaren pilot uygulama olarak
kademeli sekilde hayata ge¢irilmistir. Pilot uygulamalardan elde edilen degerlendirmeler ve
oneriler dogrultusunda gilincellemeler tamamlanmis ve Ocak 2018’de yeni Ogretim
programlar1 ilan edilmistir. Ayrica ortadgretim fen liseleri i¢in ayr1 bir kimya &gretim
programi hazirlanmis; bdylece program, lise tiirleri ve amaglarina gore ikiye ayrilmigtir. Bu
yeni diizenleme, 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir

(Aydin, Ayyildiz ve Nakiboglu, 2019).



Her iki programda da 6grencilerden beklenen yetkinlikler, Tiirkiye Yeterlikler Cercevesi
kapsaminda belirlenen sekiz anahtar yetkinligi icermekte ve dgrencilerin edinmesi istenilen
temel beceri ile yeterlilikler c¢esitli temalar altinda toplanmaktadir. Bu temalar arasinda
bilimsel okuryazarlik, kimya 6gretim programlarinin amag ve hedefleri dikkate alindiginda en
onemli alanlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin bilimsel diisiinmeye
onem vermeleri, bilimsel agiklamalar yapabilmeleri, bilimsel ydntemleri etkin bi¢imde
kullanabilmeleri ve evrendeki yasalar1 fark edebilmeleri beklenmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018a, 2018b). Ayrica, Chiappetta, Fillman ve Sethna (1991) tarafindan
ders kitaplar1 ve Ogretim programlari gibi materyallerde bilimsel okuryazarligi incelemek

amaciyla dort tema ortaya konmustur:

Bilgi olarak bilim: ilgili kaynakta bilimsel olgular, kavramlar, ilkeler, yasalar, teoriler,
hipotezler ve modeller 6grenciye sunulmalidir. Bu temada bilimsel bilginin aktarimi

gerceklesir, 6grenciler de bilimsel bilgiyi alirlar.

Bilimin arastirmaya dayali dogas1 (sorgulama arastirma): llgili kaynak, &grencilere
arastirma yapmalar1 konusunda yonlendirir, onlarin diisiinmelerini ve calisma yapmalarini
saglar. Sorgulama ve Ogrenme aktif sekilde gerceklesir, 6grenciler bilimsel siire¢ ve
yontemleri kullanir: gozlem yapma, 6lgme, smiflama, ¢ikarim yapma, veri toplama, hesap

yapma, deney yapma gibi.

Diistinmenin bir yolu olarak bilim (Bilimin Dogas1): Bu temada, dgrenciler bilimsel
topluluklarin nasil ¢alistifini, bilim insanlarinin bilimsel c¢alisma siireclerini, bilimsel
fikirlerin tarihsel gelisimini, bilimin deneye dayali ve objektif dogasini, neden sonug iligkisi

vermeyi, veri ve kanitlari tartigmay1 6grenirler.

Bilim, teknoloji ve toplum iligkisi: Ilgili kaynakta, bilimin toplum iizerindeki etkileri
sunulur. Bilimin uygulamalarini, bilimin ve teknolojinin insanliga olumlu ve olumsuz
etkilerini, bilim ve teknoloji ile ilgili kariyer olanaklarini bu temada toplamak miimkiindiir.
Kimya ile ilgili kaynaklarda, 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda belirli temalar
altinda kazanimlar ve konulara yer verilmesi, O6grencilerin bilimsel okuryazarliklarinin
gelismesine Onemli katkilar saglamaktadir. Kimya disiplini; duyularla (veya duyu
uzantilariyla) deneyimlenebilen ve go6zlemlenebilen olaylar1 (makroskobik seviye), bu
olaylarin nitel agiklamalarimi (alt-mikroskobik seviye/tanecik diizeyi) ve bunlarin sembolik

gosterimlerini (Sembolik seviye) kapsamaktadir (Johnstone, 1991).



Bilimsel okuryazarlik, kimyay1 kullanarak giinliik yasamdaki olaylarin ve olgularin
etkili bir sekilde agiklanmasi i¢in bilimsel yetenekleri uygulama yetenegidir. Bunun
icin bilimsel okuryazarlia sahip bireylerin dogal olaylar1 bilimsel kavramlar1 kullanarak
aciklamalar1 arastirma siireglerini  planlayip ylriitebilmeleri, bulgularimi analiz edip
yorumlayabilmeleri ve bu sonuglart  ¢esitli  sunum  yontemleri  kullanarak

iletebilmeleri beklenmektedir.

Bu baglamda laboratuvar egitimi, kimya egitiminin ve kimya 6gretim programlariin
temel bir bileseni olarak one ¢ikmaktadir. Laboratuvarda yiiriitiilen sorgulama etkinlikleri,
ogrencilerin hem teorik bilgilerini pekistirmelerine hem de bilimsel silire¢ becerilerini

gelistirmelerine olanak tanimaktadir.

Insanlarin bilingli kararlar alabilmeleri icin bilim ve teknoloji konusunda saglam bir
anlayisa sahip olmalart ve hem kendi yasamlarim1i hem de c¢evreyi etkileyen sorunlarin
farkinda olma kapasitesine sahip olmalar1 esastir. Kimya Dersi Ogretim Program 6grencileri
gelecege duyarli ve sorumlu bireyler olarak hazirlamayr amaglamaktadir ve bu nedenle temel
ilkesi olarak bilimsel okuryazarliga 6ncelik vermektir. Ekonomik kalkinmay: tegvik etmek ve
yliksek katma degerli bilgi ve teknolojiler gelistirmek icin ulusal diizeyde yetkin bilim
insanlar1 yetistirmek gereklidir. Bu nedenle, Kimya Ogretim programi temel bilimlerle (bilim
i¢in bilim) ve miihendislik disiplinleriyle (toplum i¢in bilim) ilgilenen 6grencilerin iiniversite
ve lisansiistii ¢aligmalarna gegislerine yardime1 olmak ig¢in tasarlanmistir (MEB, 2024).
Programin amaci, Ogrencilere kimyanin kavramsal bilgisini 6gretmek ve bilimsel

yeteneklerini gelistirmektir.

Kimya Dersi Programi, 6grencilerin bu becerileri edinmelerine yardimci olmak igin
ogrenme siirecini gercek diinya olaylarina veya giinliik yasamdan 6rneklere dayali bir ortama
yerlestirir. Bu programin amaci, 6grencilerin bilimdeki becerilerini gelistirmeleri ve bu

becerileri kullanarak kimya konularini anlamalarini saglamaktadir.

Programin 9. ve 10. siniflarindaki odak noktasi, 6grencilerin kimyanin temel kavramlarini
ogrenmeleri ve fen bilimleri becerilerini gelistirmeleridir. 11. ve 12. smiflarda ise daha ileri
diizeyde kimya bilgileri kazandirilirken, bu siirecte hipotez kurma, bilimsel sorgulama ve {ist

diizey diisiinme becerileri gibi yetkinliklerin gelistirilmesine yer verilir.

Giinliik yagaminin biiyiik bir boliimiinii okullarda geciren 6grencilerin biitlinciil gelisimi,

yeni okul anlayisinin temel bakis agisint yansitmaktadir. Zira okullar sadece birer 6grenme
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yeri degil; aym1 zamanda sosyallesme, korunma ve sosyal duygusal gelisim olanaklar
saglayarak (Ozer, Suna, Askar ve Celik, 2020) 6grencilerin biitiinciil gelisimlerine katki
saglayan onemli mekanlara doniismiistiir. Bu bakimdan yetkililer de milli ve manevi degerler
manzumesi ile maddi gelismenin zirvesine ulagabilmek i¢in 6gretim programlarinin temel
yaklasimini, Ogrenci profilini, erdem-deger-eylem c¢ercevesini ve becerilerin yapisini
olusturan bilesenlerden ortaya ¢ikan biitiinciil modeli (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024)
gelistirmislerdir. Bu kapsamda ele almman Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde kavramsal
becerilere, alan becerilerine, sosyal-duygusal 6grenme becerilerine, okuryazarlik becerilerine,

degerlere ve egilimlere yer verilmistir.

Fen bilimleri egitimi alanindaki ¢alismalar, 6grencilerin bilim konularimi ve fikirlerini
kendi yasamlariyla iligkilendirebildiklerinde ve bunlari yararli bulduklarinda 6grenmeye daha
acik olduklarmi gostermistir. Bu nedenle, Kimya Programinin kimya kavramlarinin sunumu,
ogrencilerin kimyay1 6grenmeye olan ilgi ve merakini uyandirmak ve ayni zamanda grenme
diirtiilerini stirdlirmek i¢in bunlar1 giinliik yasam ve diger bilimsel disiplinlerle iligskilendirmek

tizere tasarlanmistir.

2.3. 2024 Yih Kimya Program

2024 Yili Kimya Programi’nda 6grenci profili acikc¢a ifade edilmistir. Buna gore egitim-
ogretim silirecinin sonunda oOgrencinin kazanmasi1 gereken yeterlilikler ve yetkinlikler
programin temel hareket noktasini olusturmaktadir. Nitekim bu durum 2024 Yili Kimya
Programi’nin nihai hedefi, yetkin ve erdemli insanlar yetistirmek.” (MEB, 2024, s. 5) seklinde
ifade edilmistir. Bu durum programin temel yapisinin yetkinlikler ve erdemler {izerine
kurulmas1 gerektigi seklinde yorumlanmaktadir.  Hatta gelistirilen 2024 Yili Kimya
Programi’nin 6grenci profili kisminda 2024 egitim programinin yetkin ve erdemli bireylerin
yetistirilebilmesi noktasinda 6zgiin bir yaklasim ortaya koydugu belirtilmistir. 2024 Yih
Kimya Programi, Ogrenci profili olarak deger ve yeterliliklerin yer aldigi bir yapida
hazirlanmistir. Boyle bir yapinin olusturulmasinin, programin en giiglii yanlarindan birisi

oldugu soylenebilir. Bu yap1 Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. 2024 Yih Kimya Program Ogrenci Profili

Profil Ozelligi Bilesenleri

Ahlakl Adil, bagkalarmin haklarina saygi duyan, dogru, diirlist, giivenilir,

saygili, tabiata ve toplumsal sorunlara duyarh

Bilge Bagimsiz diisiinen, belagat sahibi, bilgilerini paylasan, ilme ulasan,

sanat ve kiiltlire duyarl

Cesaretli Destekleyici, girisimcli, inisiyatif alan, risk alan, yigit ve mert

Estetik Giizellige duyarli, olgun, Oolgiilli, sanatsal yeteneklerini bilen ve

kullanan, se¢ici, zarif

Iradeli Ilkeli, kararh ve iddiali, kendine giivenen, o&fkesini kontrol eden,

sorumluluk alan, tutarli

Merhametli Affedici, iyiliksever, paylasimet, sevecen, sefkatli, yardimsever

Saglikli Bagimliliktan kagian ve bagimlilikla miicadele eden, diizenli spor ve
egzersiz yapan, diizenli uyuyan ve dinlenen, manevi sagligini koruyan,

saglikli beslenen, temiz

Sorgulayici Aragtirmaci, elestirel diisiinen, esnek, is birligi yapan, merakli, problem
¢cozen
Uretken Azimli ve sabirli, ¢aligkan, hayal ve hedefleri olan, iletisime ve

dayanigsmaya agik, 6grenmeye istekli, yaratici

Vatansever Bayragimi seven, gelismis bir devlet bilincine sahip olan, milli
kiiltliriine ve manevi degerlere bagl, Tiirkgeye sahip ¢ikan, vatanini,

milletini seven ve savunan

2024 Yili Kimya Programi’nin temelini; MEB, Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim
Fonu (UNICEF) ile gergeklestirdigi ikili bir protokol ¢er¢evesinde hazirlanan K12 Beceriler
Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli olusturmaktadir (MEB, 2022). UNICEF tarafindan
desteklenen ve MEB biinyesinde bir komisyon araciligiyla ¢aligmalarin yiiriitiildiigii program
caligmalarinin ilk ad1 “K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitiinciil Modeli” seklinde olsa da
sonrasinda “Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli” (TYMM) olarak giincellenmistir. 2024 Yili
Kimya Programi’nin temelinde hazirlanan ogretim programlar1 ise “K12 Becerileri”

perspektifinde gelistirilmistir.
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K12 kavrami; Amerika Birlesik Devletleri, Danimarka ve Kanada gibi farkl {ilkelerde okul
oncesinden baslamak {izere zorunlu egitimin sonuna kadar olan egitim siiresini kapsamaktadir
(Balc1, 2021). MEB’e (2023b) gore “K12 Beceriler Cergevesi Tiirkiye Biitlinciil Modeli ile
beceri temelli bir egitim yaklasiminin temel dinamikleri olan; 6gretim programlarinin
gelistirilmesi, Ogretim ortamlarmin tasarlanmasi, Ogretim materyallerinin gelistirilmesi,
Olgme-degerlendirme siireglerinin yapilandirilmasi ve Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin

desteklenmesi amaclanmaktadir.”.

21. yilizyillda degisen diinya kosullarina uyum saglayabilmek ve hatta degisime yon
verebilmek i¢in; yasadigi cagi iyi anlayabilen, toplumun ihtiyaclarini iyi analiz edebilen,
yenilik¢i diislinebilen, bilgiye kolay ve hizli ulagabilen ve en dnemlisi hayat boyu 6grenmeyi
yasam tarzi haline getirebilmis, ¢agin ihtiyaglarina cevap verebilecek niteliklere sahip bireyler
yetistirmek gerekmektedir. Bu da siliphesiz egitim sisteminin 21.yilizy1l becerilerini
kazandirmaya uygun hale getirilmesiyle olur (Ugak ve Erdem, 2020). Giinlimiiziin karmagsik
ve disiplinler arasi1 etkilesimi gerektiren kiiresel problemleri de {ilkelerin egitim
politikalarinda beceri temelli bir yaklagimi kaginilmaz kilmistir (Karabey ve Erdogan, 2023).
Bundan dolay1 da egitim programlar1 beceri temelli hazirlanmaya baslanmistir. Boylesi bir
farkindalikla MEB beceri temelli 2024 Yili Kimya Programi gelistirilmistir. Bu modelle
“Bilgi kiimeleri ile birlikte kavramsal beceriler, alan becerileri, bu becerileri destekleyen
egilimler ve programlar arasi bilesenler cergevesinde iliskisel ve dongiisel bir yapi
tasarlanmigtir.” (MEB, 2024, s. 12). 2024 Yili Kimya Programi 'ndaki becerilerin dagilimi
Tablo 2.2°de verilmistir.
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Tablo 2.2. 2024 Y1 Kimya Program Temelinde Beceri Egitim Siirecleri

Beceri Tiirii | Boyutu Siirec¢ Bilesenleri
Temel beceriler Belirlemek, bulmak, ¢cevirmek, ¢izmek, isaret etmek, kaydetmek,

okumak, 6l¢mek saymak, segmek, sunmak, yazmak vb.

|-
[5)
= Biitiinlesik beceriler | Bilgi toplama, ¢eliski giderme, ¢ikarim yapma, ¢oziimleme,
§ degerlendirme, genelleme, gézleme dayali tahmin etme,
m gbzlemleme, karsilastirma, mantiksal denetleme, mevcut
§ bilgiye/veriye dayali tahmin etme, muhakeme (akil yiiriitme),
e Ozetleme, sentezleme, siniflandirma, sorgulama, tartisma, yansitma,
g yapilandirma, yorumlama
(3]
X Ust diizey diisiinme | Elestirel diisiinme, karar verme, problem ¢dzme
becerileri
Benlik becerileri Kendini diizenleme (6z diizenleme becerisi), kendini tanima (6z
c_uu) farkindalik becerisi), kendine uyarlama (6z yansitma becerisi)
§ “é a:) Sosyal yagsam Tletisim, Is birligi, Sosyal farkindalik
S g7¢T becerileri
[ )
TR
a"o o0 Ortak/birlesik Esneklik, sorumlu karar verme, uyum
A beceriler

Tiirkce alan becerileri | Anlama (dinleme/izlem, okuma), anlatma (konusma, yazma)

Matematik alan Matematiksel arag ve teknoloji ile ¢aligma, matematiksel
becerileri muhakeme, matematiksel problem ¢6zme, matematiksel temsil, veri
ile caligma ve veriye dayali karar verme

Fen bilimleri alan Bilimsel ¢ikarim yapma, bilimsel gézlem, bilimsel gézleme dayali
becerileri tahmin, bilimsel model olusturma, bilimsel sorgulama, bilimsel
veriye dayali tahmin, deney yapma, hipotez olusturma, kanit
kullanma, operasyonel tanimlama, siniflandirma, tiimdengelimsel
akil yiiriitme, tiimevarimsal akil yiirtitme

Alan Becerileri

Sosyal bilimler alan | Cografi gozlem ve saha ¢alismasi, cografi sorgulama, degisim ve
becerileri stirekliligi algilama, elestirel sosyolojik diisiinme, felsefi diisiince
ortaya koyma, felsefi muhakeme, felsefi sorgulama, girisimcilik,
harita becerisi, kanita dayali sorgulama ve aragtirma, mantiksal
muhakeme, mekansal diigiinme, sosyal katilim, tablo, grafik, sekil
ve/veya diyagram, tarihsel empati, tarihsel sorun analizi ve karar
verme, zamani algilama ve kronolojik diisiinme

Kavramsal beceriler “Bireyin soyut fikirleri ve karmasik siirecleri eyleme doniistiiriirken
zihinsel faaliyetlerinin bir {irlinii olarak ise kostuklari...” eylemler olarak tanimlanmis temel,
biitiinlesik ve iist diizey olmak {izere {i¢ tiir kavramsal beceri seklinde ele alinmistir (MEB,
2023). Kavramsal beceriler; dogrudan gozlemlenebilen ve karmasik siirecler gerektirmeden

kazanilan temel becerilerle, soyut diisiinceleri ve karmasik siirecleri uygulamaya gecirirken
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kullanilan zihinsel yetkinlikleri kapsar. Bu yetkinlikler; temel, biitiinlesik ve iist diizey
diisiinme olmak {izere ii¢ i¢ ice ge¢mis boyuttan olusan genis bir beceri alaninin parcalar
olarak tanimlanir. Bu beceri kiimesini terminolojik olarak tanimlamak ve tiim boyutlar1 ortak

bir yapida ifade etmek amaciyla becerilerin iliskisel siire¢ bilesenlerini ifade eden “kavramsal

beceri” terimi kullanilmistir (MEB, 2024, s.14).

Kavramsal becerilerin temel beceriler boyutu giinliikk hayatta bireylerin siklikla
kullandiklar1 eylemleri kapsamaktadir. Bir bakima islem yaparken baska seye gerek kalmadan
dogrudan yapilabilen becerileri belirtmektedir. “Karmasik bir siire¢ gerektirmeden edinilen,
gozlenebilen eylemleri ifade eder.” (MEB, 2024, s.14). Temel beceriler, 6nceden tanimlanmis
ve her birey tarafindan evrensel olarak islevleri tanimlanmis eylemler olarak agiklanabilir

(Askar ve Altun, 2023).

Temel beceriler, biitiinlesik becerilere kiyasla daha az karmasik yapidadir. Hatta bazi
temel beceriler, zaman zaman biitiinlesik becerilerin alt bilesenleri olarak gorev gérebilir. Ote
yandan, biitiinlesik beceriler belirli siirecler araciligiyla modellenebilen eylemleri de kapsar.
Bu beceriler, yapilar1 geregi temel becerilere gore daha az goriiniir olan davraniglara odaklanir
(Askar ve Altun, 2023). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan yeni programda ise

kazandirilmas1 hedeflenen 20 biitiinlesik beceri agikg¢a siralanmistir.

Buna karsilik, iist diizey diisiinme becerileri; temel ve biitiinlesik becerilere gore daha
karmagsik bir yapiya sahiptir. Bu tiir ileri diizey biligsel becerilerin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, bireyin bazi temel ve biitlinlesik becerilerde giiglii bir altyapiya sahip
olmasi1 gerekir. Ciinkii iist diizey diisiinme becerileri, temel ve biitiinlesik becerileri kapsayan
cok yonlii ve karmasik bir sistemden olusur. Bu beceriler, cok boyutlu zihinsel siirecler
gerektiren ve en az iki bitiinlesik beceriyi iceren etkinliklerle tanimlanir. Kavramsal
becerilerde vurgulandig: iizere temel ve biitiinlesik beceriler arasinda bir agsamalilik iligkisi
bulunmamaktadir. Bu beceriler, iist diizey diisiinme becerilerinin hayata gegirilmesindeki alt

yapiy1 olusturmaktadir. (MEB, 2024, s. 14).

Milli Egitim Bakanlig1 (2024), "karar verme", "problem ¢ézme" ve "elestirel diistinme"
becerilerini {ist diizey diisiinme becerileri kapsaminda {i¢ ayr1 kategori olarak siniflandirmistir.
Ancak, alan yazinda bu becerilere ek olarak bagka zihinsel siiregler de ele alinmaktadir.
Omegin Presseisen (1984), karmasik diisiinme becerilerinin gelisimini dort baslik altinda
toplamistir: "problem ¢6zme", "karar verme", "elestirel diisiinme" ve "yaratici diigiinme".

Presseisen’in bu yaklasimi daha sonra Fisher (2006) tarafindan da desteklenmistir. Ayrica
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Bloom’un 1956 yilinda gelistirdigi ve egitim programlarinin olusturulmasinda yaygin bigimde

kullanilan taksonomide, "analiz", "sentez" ve "degerlendirme" siire¢leri tist diizey diisiinme

becerileri olarak tanimlanmustir.

Olusturulan modelin yapistyla uyumlu olarak, sosyal-duygusal 6grenme becerilerine 6zgii
Ozgiin bir kavramsallagtirma gelistirilmistir. Bu yaklasimda, sosyal-duygusal 0grenme
becerileri; bireyin duygularin1 yonetebilmesi, empati kurabilmesi ve hem kendisiyle hem de
cevresindeki kisilerle olumlu iliskiler kurabilmesi yoluyla saglikli bir benlik algis1 gelistirmesi

icin gerekli olan yetkinlikler olarak tanimlanmistir (MEB, 2024, s. 51).

Elias, O’Brien ve Weissberg’in (2006) ¢alismalarina gore; “problem ¢dzme, stresle basa
cikma, etkili iletisim ve 6z sayg1” gibi beceriler, sosyal-duygusal 6grenme catis1 altinda
degerlendirilen ve is yasami, sosyal iligkiler, aile hayat1 ve verimli 6grenme gibi bircok alanda

basariy1 destekleyen temel beceriler arasinda yer almaktadir.

Ogrencilerin sosyal-duygusal dgrenme becerileri, hem okul yasamlarinda hem de okul
disindaki deneyimlerinde basarili olmalarin1 destekleyen bir yetkinlik grubu olarak
degerlendirilmektedir (MEB, 2024). Bu baglamda, sosyal-duygusal o6grenme becerileri;
bireyin yalnizca sinif i¢cinde degil, ayn1 zamanda yagaminin tiim alanlarinda sosyal, duygusal
ve akademik ydnden biitiinciil bir gelisim gostermesini saglayan temel beceriler olarak 6ne
cikmaktadir. Asagida, Milli Egitim Bakanligi tarafindan tanimlanan sosyal-duygusal
becerilere iligskin agiklamalara yer verilmistir. Benlik becerileri sosyal-duygusal &grenme
becerilerinin ilk bilesenidir. MEB’e (2024, s. 51) gore benlik becerileri “Kisinin ihtiyaci olan
kisisel kaynaklar1 gelistirerek kullanabilmesini ifade etmekte ve bu acidan kendiligi ve kisiligi
ile ilgili siiregleri yakindan ilgilendirmektedir.”. Sosyal-duygusal 6grenme becerilerinin ikinci
bileseni, “iletisim”, “is birlig1” ve “toplumsal farkindalik” gibi siiregleri kapsayan sosyal
yasam becerileridir. Milli Egitim Bakanligi'na (2024, s. 52) gore, sosyal yasam becerileri;
bireyin toplum i¢inde etkili bir sekilde yer almasini ve giinliik yasamda karsilastig1 zorluklar
asmasini saglayan yetkinliklerdir. Bu beceriler, bireyin sosyal yoniiyle dogrudan iligkilidir.
Sosyal-duygusal 6grenme  becerilerinin  {iglinci  boyutu, ortak/birlesik  becerilerin
gelistirilmesidir. Milli Egitim Bakanlig1 (2024, s. 52), bu becerileri kendine 6zgii bir yapiya
sahip, 6z beceriler ve sosyal yasam becerilerinden ayr1 olarak kavramsallagtirilmis bir grup
olarak tanimlar. Ortak/birlesik beceriler, hem 6z beceriler hem de sosyal yasam becerileriyle
kesisen bir noktada yer alir ve bu iki beceri alaniyla birlikte sosyal-duygusal 6grenme

becerilerinin biitlinciil yapisini olusturur.
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2024 Y1ili Kimya Programi’nda yer alan bir diger yetkinlik tiirii de alan becerileridir. Bu
beceriler, belirli bir disipline 6zgii bilgi ve yetkinlikleri kapsar. Ogretim programinda yer alan
becerileri; Tiirkge, matematik, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi temel 6grenme alanlarina

dayanmaktadir (MEB, 2024, s. 34). (Bkz. Tablo 3)

TURKGE ALAN
OIJ RECERILER|

7

ALAN
BECERILERI

Sekil 2.1. 2024 Yih Kimya Programi’ndaki Alan Becerileri

“Alan becerilerinin kazanilabilmesi noktasinda belirli siireglerin i¢ ice gectigi karmasik
bir yapimin séz konusu oldugu, bir beceriyi kazanabilmek/uygulayabilmek igin bir¢ok alt
becerinin yerine getirilmesi zorunlulugu ve birbirini etkileyen/sekillendiren biitiinliiklii bir
yapt ortaya ¢tkmaktadir.”(MEB, 2024, s. 34). Bundan dolay1 her bir alan becerisinin siireg
bilesenleri de ayrintili olarak verilmistir. Alan becerilerini bu sekilde ayrintili verilmesi
ogrenme c¢iktilariin hazirlanmasi, 6grenme-0gretme uygulamalarinin verimli bir sekilde
uygulanmasi ve 6grenme kanitlarinin (6l¢gme degerlendirme) etkili bir sekilde yapilmasi adina

Onemlidir.

2024 Y1l Kimya Programi’nda beceriler iizerinde durularak 6grencilerin 21. yiizyila daha
donanimli hazirlanmasi amaglandigi sdylenebilir. Bilginin yetersiz kaldig1 ve becerilerin etkin
oldugu 21. yiizyilda boyle bir amacla program hazirlanmasi 6énemli bir durumdur. Bu agidan
bakildigr zaman becerilerin ilk defa bu kadar ayritili ve siire¢ igerisinde net bir sekilde
yerlestigi bir programin hazirlanmasmin 21. yiizyila yetistirilecek geng nesiller i¢in umut

verici oldugu sdylenebilir.

2024 Yilh Kimya Program ile egitim-6gretim siirecine birtakim yenilikler getirilmis ve
uzun yildir ortiik olan birtakim egitimsel faktorler modellenerek agikga ilan edilmistir. Diger
programlarla karsilastirildiginda 2024 Yili Kimya Programi’nin getirdigi yenilikler kisaca
asagidaki gibidir.
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Okuryazarlik becerileri: Okuryazarlik bireyin bilgi ve potansiyelini gelistirmesi,
amaclarina ulagmasi i¢in yazili metinleri anlama, degerlendirme, kullanma ve
bunlarla etkilesim kurma yetenegi. (OECD, 2013, s. 4) olarak agiklanmaktadir. ik
baslarda sadece “okuma ve yazma” eylemlerine odaklanan okuryazarlik anlayisi
zamanla Ozellikle de 21. yiizyilla birlikte yeni anlamlar kazanarak herhangi bir
alanla ilgili “yetkinlikler toplami” veya “beceri seti” seklinde kabul gérmeye
baslamistir. Bu baglamda giin gegtik¢e okuryazarlik tiirleri artmis ve okuryazarlik
becerileri bugiiniin bireylerinin énemli yetkinlik alanlar1 arasinda yerini almigtir.
2024 Yili Kimya Programi‘nin getirdigi yeniliklerden birisi okuryazarlik
becerileridir. Bu modelle daha 6nceki programlarda 6rtiik veya dogrudan beceriler
altinda ifade edilen okuryazarliklar agik, goriiniir ve islevsel bir hale getirilmistir.
Bu baglamda da sistem okuryazarhig gelistirilmistic. 2024 Yili Kimya
Programi’nin sistem okuryazarligi; “sistemin par¢alarini belirleme”, “sistemi ve
bilesenlerini ¢oziimleme, sistemi yapilandirma”, “sistem davraniglarini tahmin
eden aracglart olusturma/ se¢me/kullanma”, “sistemdeki problemleri ¢ozme,
sistemlerin  stirdiiriilebilirligi  icin  gelistirdigi ¢oziim  Onerilerini  eyleme
dontistiirme”  biitiinlesik  becerilerinden ve ilgili siire¢ bilesenlerinden
olusmaktadir.” (MEB, 2024, s. 55). Boylece Ogrencilerin bir ders kapsaminda
veya bir ders seklinde okuryazarlik becerilerini edinmesinin Gtesine gecilerek
disiplinler {iistii bir anlayisla biitiin disiplinlerde okuryazarlik siire¢ bilesenleri

yerlestirilmistir.

Egilimler: “Egilim, bireyin sahip oldugu becerileri, niyet, duyarlilik, isteklilik ve
degerlendirme ogeleri dogrultusunda gerekli durumlarda nasil ise kostugu ile
ilgili zihinsel oriintiileri ifade eder.” (MEB, 2023, s. 20). Egilimler, 2024 Yil
Kimya Programi’nin getirdigi yeniliklerden bir digeridir. Gelistirilen modele gore
egilimler beceri, deger ve okuryazarliklarin hayata aktarilmasini saglayan ve nasil
kullanilacagini belirleyen dgelerdir. Cirik (2023) egilimleri bireyin sahip oldugu
becerileri, niyet, duyarlilik, isteklilik ve deger verme 6geleri dogrultusunda nasil
kullanildigiyla ilgili zihinsel oriintiiler seklinde agiklamaktadir. Karabey ve
Erdogan (2023) tarafinda egilimlerin bir durum karsisinda becerilerin ise
kosulmasini tetikleyen ve nasil ise kosulacagini belirleyen ogeler olduklar

belirtilmistir. Ayrica egilimlerle harekete gecen kavramsal becerilerin sosyal-
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duygusal 6grenme ve alan becerileriyle etkilesim halinde ise kosulduklar1 ve
gelistiklerinin varsayildigi ifade edilmistir.

2024 Yili Kimya Programi’nin getirmis oldugu yeniliklerden birisi de sosyal-
duygusal 6grenme becerileridir. Sosyal-duygusal 6grenme becerilerin bireylerin
empati yapmalarinda, duygularin1 yonetmelerinde, destekleyici iliskiler
kurmalarinda ve saglikli benlik gelistirmelerinde gerekli bilgi, beceri ve egilimler
edinerek uygulayabilmelerini vurgulamaktadir (Ozhan vd., 2023). Sosyal-
duygusal 6grenme becerileri “Bireyin bireysel ve sosyal hedefler dogrultusunda
duygularint yonetmek, empati yapmak, destekleyici iligkiler kurmak ve saglikli
benlik  gelistirmek icin gerekli bilgi, beceri ve egilimler edinerek
uygulayabilmesi.” olarak tanimlanmistir (MEB, 2023b). Sosyal-duygusal 6grenme
becerileri “benlik”, “sosyal yasam” ve “ortak/birlesik” beceriler seklinde lice
ayrilmistir.  Kabak¢r ve Korkut Owen (2010) sosyal-duygusal 0Ogrenme
becerilerine yonelik farkli siniflamalarin yapildigini belirtilerek bunlar1 “problem
¢cozme”, “iletisim”, “kendilik degerini artiran” ve “stresle basa ¢ikma” olacak
sekilde dort farkli beceri bashg altinda toplamustir. Ogretim programinda
disiplinlerarast bir yapida verilen sosyal duyusal beceriler 6grencilerin biitiinciil
gelisimini amaglamaktadir. “2024 Yili Kimya Programi’nda sosyal-duygusal
ogrenme becerileri, ayr1 bir icerik veya d6grenme ciktisi olarak degil ogretim
programlarimin tamamina niifuz eden ve bu yoniiyle 6gretim programinda yer
alan diger becerilerin geligimini destekleyen bir beceri seti olarak islev
gormektedir.” (MEB, 2024, s. 51). Bu baglamda sosyal-duygusal 6grenme
becerilerinin 6grencilerin biitlinciil gelisimi i¢in 6nemli bir yenilik oldugu

sOylenebilir.

Ogrenme ¢iktilari: 2024 Yili Kimya Programi’min getirmis oldugu yeni
kavramlardan birisi de “6grenme ¢iktilar1” ifadesidir. Ogrenme ¢iktilar1 uzunca
sire kullanilan kazanim ifadesinin yerine getirilmistir. Kazanim ifadesinin
davranigg1 ifadesi getirilmistir. “Belirli bir egitim ogretim siirecini tamamlayan
ogrencilerin neyi bilmeleri, anlamalart ve yapabilmelerinin beklendigini
aciklayan ogremme c¢iktilari;, ogrenme-6gretme faaliyetlerini yonlendirmek ve
ogrenmenin degerlendirilmesini saglamak igin referans olarak kullanilan 6nemli

bir bilegendir.” (MEB, 2024, s. 49).
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2024 Yili Kimya Programi’nda getirilen bu yeniliklerin o6grencilerin 21. yiizyila
hazirlanmasi siirecinde biiyiik etkisinin olacag1 sdylenebilir. Ozellikle 21. yiizy1l bireylerinden
en ¢ok beklenen ozelliklerden biri olan okuryazarlik yeterliliklerinin programa eklenmesi ve
stire¢ bilesenlerinin verilmesi gelecek agisindan umut vericidir. Bununla birlikte 6grencilerin
sosyal-duygusal olarak giiglii olmalarini saglayacak sosyal-duygusal 6grenme becerilerine
ayrintili yer verilmesi de 21. yiizyila genclerin biitiinciil hazirlanmalarina imkan sunacaktir.
Bununla birlikte egilimlerin programda yer bulmasi da 6grencilerin kendilerini kesfetmeleri

ve topluma uyum saglamalar1 agisindan 6nemli bir durumdur.

2.4. Kavramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

2.4.1. Yapilandirmacihk

Egitim felsefemizin zaman i¢inde evrimlesmesiyle birlikte, eski yontem ve yaklagimlarin
ogrencilerde bilimsel meraki besleme noktasinda artik etkili olmadigi anlagilmistir. Eski
yontemlerin, siireci destekleyen temel becerileri gelistirmede basarisiz oldugu belirtilmektedir
(Turgut, 2001:1). Dewey’e gore, geleneksel Ogretim yontemleri ve stratejileri genellikle
ezberlemeyi tesvik eder ve bu durum, 6grencilerin sorgulama ve diisiinme potansiyellerini
kisitlar (Akt. Topgu, 2004:2). Ogrencilerin grenme ortamina etkin bir sekilde katilabilmeleri
ve bilimsel stire¢ becerilerini kazanabilmeleri i¢in yalnizca iyi organize edilmis fen bilimleri
programlart yeterli olur. Boyle programlar, 6grencilere bilgi, tutum, beceri, anlayis ve

degerleri aktarma kapasitesine sahiptir (Gtirdal, 1992:187).

Ulkemizde 2005 yilindan beri gelistirilen programlar incelendiginde Yapilandirmacilik
Kurami’n1 temel aldiklar1 goriilmektedir. Yapilandirmaciliga dayali egitimin temel 6zelligi,
ogrencinin bilgiyi dogrudan deneyim yoluyla edinmesidir. Bu yaklasim, bilginin yalnizca
alinip ezberlenmesini degil; yapilandirilmasini, tiretilmesini, yorumlanmasini ve siirekli
olarak gelistirilmesini destekler. Brooks ve Brooks’a (1993:9) gore, O0grenen kisi yeni
bilgilerle karsilastiginda, daha once olusturdugu semalar1 ya da bilgileri kullanarak diinyay1
anlama ve yorumlama siireglerini yeniden diizenler. Bu siirecte, daha 6nceki bilgileri
giincelleyerek yeni kurallar ve yapilar insa eder. Perkins’e (1999:7) gore ise 68renen, bilgiyi
oldugu gibi kabul etmekle kalmaz; aksine onu kendi bakis acisiyla yeniden yaratir veya

kesfeder. Yapilandirmacilik, Piaget, Bruner, Vygotsky ve Papert’in felsefi ve psikolojik
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yaklasimlarina dayanmaktadir. Bu teori, bireyin ¢evresiyle ve kendi davraniglariyla nasil

etkilesimde bulundugunu incelemeyi amaglar (Nanjappa & Grant, 2003).

2024-2025 yilinda tilkemizde kademeli olarak gegilen yeni 6gretim programi her ne kadar
yapilandirmacilik felsefesini ifade etmese de Ogrenenin Ogrenme siirecini kontrol ettigi
becerilerini kullanarak kendi icerik bilgisini iirettigi bir modelin iizerinde kurgulanmistir. Bu
cercevede yapilandirmacilik felsefesi ve 1ilgili 6grenme kuramlarindan ne sekilde

yararlanilacaginin analizi 6nemlidir.

Yapilandirmaciligin bugiin bilinen iki Onciisii bulunmaktadir. Bunlarin ilki Jean
Piaget’dir. Piaget’nin bilissel gelisim kuramina dayanan yapilandirmaci yaklagim, iki temel
kola ayrilmaktadir: radikal yapilandirmaci strateji ve sosyal yapilandirmac strateji. Radikal
yapilandirmaci yaklasimin 6nde gelen savunucularindan biri olan (Glasersfeld 1989; A¢ikgoz,
2007), bilgiyi ve bilme siirecini dogasi, gelisimi, islevleri ve hedefleri acisindan tanimlar ve
bireylerin bilgiyi kesfetmekten ziyade yarattigini savunur. Sosyal yapilandirmaci perspektifin
onemli isimlerinden biri olan Driver ise, dil aracilifiyla nasil diisiindiiglimiizii incelemeye
odaklanir. Bu bakis agisina gore, bilgi sosyal etkilesimler yoluyla yaratilir ve paylasilir. Piaget
ve Glasersfeld’den farkli olarak sosyal yapilandirmaci yaklasim, bireysel psikolojik siirecleri
geri plana alarak daha ¢ok bireyselligin olmadig1 sosyal ortamlara vurgu yapar (Kanli, 2007;
Koseoglu & Kavak, 2001).

Vygotsky’ye gore gengler, bilimsel kavramlar1 kendi diisiinceleriyle yetiskinlerin
diistinceleri arasindaki etkilesim yoluyla Ogrenirler. Geng birey, yetiskinin sdylediklerini
yalnizca ylizeysel olarak ezberlemekle kalmaz; bu kavram ve fikirleri kendi zihninde anlamli
hale getirebilmek icin onlarla baglantilar kurmak zorundadir. Ancak Vygotsky’ye gore, genel
goriislerle bilimsel kavramlar arasindaki baglanti her zaman diiz bir ¢izgide ilerlemez. Aksine,
geng birey kendisine sunulan bilimsel kavramlari, sahip oldugu onceki genellemelerle
harmanlayarak yeni bir anlam diinyas1 olusturur. Bu siirecte eski kavramlar ve yeni 0gretilen
bilgiler birbirine karisir ve etkilesim halinde gelisir (Arslan, 2007). Vygotsky’nin en ¢ok
iizerinde durdugu konu, insanlarm nasil 6grendigidir. Ozellikle &grencilerin anlami nasil
yapilandirdigini ve diinyayr nasil kavradigini anlamaya calisir. Vygotsky’ye gore,
ogrendiklerimizin biiylik bir kismi sosyal g¢evremizden gelir ve bu sosyal deneyimler,
diistinme bi¢cimimizi ve diinyayr algilama seklimizi dogrudan etkiler (Demirel & Yurdakul,

2007).
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Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore, 6grenme Ogrencinin zihninde aktif bir siireg¢
olarak gergeklesir ve yalnizca 6gretmenin ve okulun degil, 6grencinin de sorumlulugundadir.
Bu yaklasimda, 6grenme ciktilar1 sadece Ogretmenin aktardigi bilgilerle smirlt degildir;
Ogrencinin karsilastigi bilgiyi kendi mevcut bilgi birikimi ve algilariyla nasil isledigini de
yansitir. Bagka bir deyisle, 6grenme, Ogrenci ile bilgi arasindaki karsilikli bir siiregtir ve

sonug, dgrencinin bu bilgiyi nasil yapilandirdigina gore sekillenir (Yager, 1991).

Yapilandirmaciligin hangi tiirii olursa olsun beceriler bilgi olusum siirecinin temeli ve
yegane aract olarak goriilmektedir. Bu cercevede TYMM’nin yapilandirmacilik egitim
felsefesi iizerine oturdugu soOylenebilir. Bu noktada yapilandirmacigin kuramsal agidan
anlasilmas1 ve oOgretim silirecinde kullanilmasi gereken pedagojinin temel &zelliklerinin

bilinmesi 6nemli olacaktir.

Ko¢ ve Demirel’e (2004) gore, yapilandirmaci bir gretim programinin dgrenme
materyali, yalnizca 6grencilerin ihtiyag ve ilgilerini karsilamakla kalmaz; ayn1 zamanda 6zgiin
ve gercek yasamla baglantili olmalidir. Baska bir ifadeyle, konu merkezli bir tasarim yerine
ogrenci merkezli bir yaklasim benimsenir. Bu yaklasimda, bilginin sadece aktarilmasi degil,
ogrencinin materyalle etkilesimde bulunarak bilgiyi yapilandirmasi ve yeniden diizenlemesi
on plandadir. Yapilandirmacilik temelindeki bir Ogretim programi tiimdengelimli bir
yaklagimi benimsemesine ragmen, konunun temel kavram ve ilkelerine odaklanir. Bilgiler,
diiz bir ¢izgi halinde ilerleyen bir yap1 yerine; genellemeler, gercekler ve operasyonel
verilerden olusan, birbirine bagli aglar olarak ele alinir. Bu aglarda 6grenmeye hiyerarsinin en
altindan baslanmas1 gerekmez; birey, agi olusturan herhangi bir noktadan 6grenmeye
baglayabilir (Driscoll, 2000). Bu yaklasimda, 6grenciler kapsamli bir ¢aligma yapmadan ve
detaylara inmeden &nce biiyiik resmi gorerek Ogrenmeye baslar. Ogrenme iceriginin
belirlenmesinde, 6grencilerin ezberleyip unutacaklari materyaller yerine, kapsamli ve
derinlemesine bir analiz yoluyla kalict ve anlamli 6grenme saglanmasi amaglanir (Kog¢ &

Demirel, 2004).

Yapilandirmact 6grenme temelli programlarin tasarimcilarini asil ilgilendiren soru,
“Kigilere ne ogretilmelidir?” degil; “Kisiler nasil 6grenir?” sorusudur. Selley’e (1999) gore
yapilandirmaci tasarimin ilk adimi, bireylerin sahip olduklar1 6n bilgileri ortaya ¢ikarmalarina
ve bunlar1 uygulayabilmelerine yardimci olacak bir siire¢ olusturmaktir. Bu yaklasimda,
Ogretmenlerin 6grenme ortamlarin1 tasarlarken Ogrencilerin mevcut bilgilerini ortaya

cikaracak firsatlar yaratmalar1 gerekir. Jaworski’ye (1996) gore ise, 6grenme ortamindaki
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sosyal etkilesim, bireysel bilginin olusturulmasini destekleyen deneyim ve katkinin kritik bir
bilesenidir. Dolayisiyla, 6gretmenler 6grencilerin sahip olduklar: bilgiyi ifade edebilecekleri

ve gelistirebilecekleri 6grenme ortamlarini tasarlamalidir.

Ogretmenin temel rolii, 6grencileri diisiinmeye yonlendirmek, diisiinme siireclerini
yonetmek ve onlar1 bu siirecte tesvik etmektir. Yapilandirmaci bir egitim programinda
degerlendirme, 6gretmenler ve Ogrencilerle birlikte planlanan ve yiiriitiilen bir siire¢ olarak
tanimlanir. Degerlendirmedeki odak noktasi, Ogrencilerin belirli bir goriisii ifade edip
edemediklerinden ¢ok, yanitlarini ne kadar iyi ifade ettikleridir. Bu baglamda, degerlendirme
yalnizca &gretim siirecini yonlendirmekle kalmaz; ayni zamanda 6grenme siireci boyunca
stirekli devam eder ve yalnizca siirecin sonunda gerceklestirilen bir etkinlik degildir.
Performans degerlendirmesi, akran degerlendirmesi, giinlilk yazma, 6gretmen goézlemleri,
goriismeler, portfoy calismalari ve problem ¢ézme gibi ¢oklu degerlendirme yontemleri,

ogrencilerin anlamalarini1 daha agik sekilde ifade etmelerine katkida bulunur.

Yapilandirmaci bir 6grenme ortami olusturmak i¢in dgretmenlerin sahip olmasi gereken
bazi temel ozellikler bulunmaktadir. Asagida, Brooks ve Brooks’un (1999) o6nerdigi bu

ozelliklerin listesi yer almaktadir:

1- Yapilandirmaci bir 6gretmen, yalnizca alaninda uzman ve bilgili olmakla kalmamal;
aynt zamanda acik fikirli, yenilik¢i, kendini siirekli gelistiren, bireysel farkliliklarin
bilincinde olan, olumlu 6grenme deneyimlerini kolaylastiran ve 6grencileri 6grenmeye
tesvik eden biri olmalidir. Ayrica, yapilandirmaci 6gretmen sadece bilgi aktaran biri
degil, 6grencileriyle birlikte 6grenen, siirecin aktif bir pargasi olan bir rehberdir.

2- Yapilandirmaci bir 6gretmen, 6grencilere uygun etkinlikler tasarlamak, dgrencilerin
birbirleriyle etkili iliskiler kurmalarin1 ve is birligine dayali ¢alismalar yapmalarini
tesvik etmekle yiikiimliidiir. Ayrica, 6grencilerin kendi diisiincelerini ve sorularini
rahatca dile getirebilecekleri 6grenme ortamlarini da olusturmalidir.

3- Yapilandirmact bir 6gretmen, Ogrenciler arasindaki benzersiz farkliliklar dikkate
alarak ¢esitli 6grenme segenekleri sunmali, onlara rehberlik etmeli ve her 6grencinin
kendi kararlarii verebilecegi bir 6grenme ortami olusturmalidir. Bu baglamda,
ogretmen yalnizca bir bilgi kaynagi degil; ayn1 zamanda akil hocasi ve rol modeli
olarak da gorev yapar. Ogretmen, diisiindiiriicii sorular sorarak égrencilerin arastirma

yapmalarini ve karsilastiklar1 problemleri ¢cozmelerini desteklemelidir.

23



Yapilandirmaci 6gretim yaklasiminda, 6grenciye (6gretmenle birlikte) 6grenme siirecinde
aktif bir rol verilirken; 6gretmen de yukarida siralanan rehberlik ve kolaylastiricilik rollerini
iistlenir. Bu baglamda yapilandirmaci 6grenme, 6grencinin kendi becerilerinin, ¢evresiyle
kurdugu etkilesimlerin ve Onceki deneyimlerinin 6nemli oldugu bir karar alma siirecidir
(Sasan, 2002). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore, 6grenciler ¢evrelerini ve bilimsel
kavramlar1 sorgulayarak ve bunlari zihinlerinde yapilandirarak kendi 6zgilin kavramlarini
gelistirirler. Bu yaklagim, insani1 bos bir kap gibi pasif bir alic1 olarak degil; anlam arayan,
aktif ve yaratic1 bir varlik olarak goriir. Bu siirecte, hangi bilgi ya da kavram 6greniliyor
olursa olsun, yapici siirecler devreye girer ve dgrenen, tatmin edici bir ¢erceveye ulasana
kadar potansiyel zihinsel modeller olusturur, bunlar1 test eder ve degerlendirir. Ardindan, yeni
ve genellikle celiskili deneyimler, 6grencilerin mevcut zihinsel yapilarina meydan okuyarak
onlar1 yeni bilgiyi kavramak i¢in diislincelerini yeniden diizenlemeye tesvik eder (Demirel &

Yurdakul, 2007).

Yapilandirmacilik, 20. yiizyil boyunca sikga tartigilan bir fikir olmakla birlikte, ylizyilin
sonlarina dogru daha fazla 6n plana ¢ikmistir. Aslinda, yapilandirmaci teoriler uzun siiredir
hem felsefenin hem de psikolojinin ilgi odaginda yer almaktadir. Ancak 1990’lardan itibaren
ozellikle matematik ve fen bilimleri dersleri ile bu derslerin 6gretim yontemlerinde daha fazla
dikkat cekmeye baslamistir. Yapilandirmaci yaklasimla uyumlu olarak, iilkemizde de fen

programi, fen ve teknoloji programinaina doniistiiriilmiistiir (Arslan, 2007).

Kaptan (2005) tarafindan belirtilen programin temel hedefleri; bilim, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki etkilesimi anlamak, bilimsel siirecleri ve kavramlar igsellestirmek, merakli
bir tutum sergilemek, deger vermek ve sorumluluk sahibi olmak, bilin¢li kararlar alabilmek,
mantiksal diisiinmek, eylemlerinin sonuglarin1 degerlendirmek ve bilimsel ilkeleri

savunmaktir (Erdogan, 2007).

Fen ve teknoloji Ogretiminin etkili ve kalici olabilmesi i¢in, kullanilan yontem ve
stratejilerin 6grencilerin anlama diizeyine uygun olmasi ve daha genis bir duyusal deneyime
hitap etmesi gerekmektedir. Bu baglamda, Fen ve Teknoloji 6gretim programlarinin yalnizca
ogrencilerin biligsel gelisimine degil; ayn1 zamanda duyussal ve psikomotor gelisimlerine de
katkida bulunacak nitelikte tasarlanmasi 6nem tasimaktadir. Ayrica, ¢cagdas 6gretim yontem
ve yaklagimlarinin uygulanmasi sirasinda bilimsel yontemin aktif bi¢imde kullanilabilmesi
icin 6gretimde yeterli kaynak, arag-gereg, deneyim, gezi, gézlem, arastirma, calisma, proje ve

uygulamalardan yararlanilmasi 6nerilmektedir (MEB, 2000; Akpinar & Ergin, 2005).
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Ogretmenler ve 6grenme siirecine dahil olan diger paydaslar, yapilandirmaci yaklasimla
ilgili konular hakkinda bilgilendirilmelidir ki, gelistirilen tiim ¢aligmalar sinif ortaminda etkili
bir sekilde uygulanabilsin. Bu donemde yapilan ¢esitli arastirmalar, 6gretmenlerin egitimleri
sirasinda yapilandirmact 6grenme yaklasgimini hem teorik olarak anlamalari hem de
uygulamal1 olarak deneyimlemeleri gerektigini vurgulamaktadir. Ciinkii 6gretmenlerin
yapilandirmaciliga yonelik bakis agilari, bu yontemin 6zellikle ilkokullarda etkili bir bi¢imde
kullanilmasimna ve hedeflenen kazanimlarin saglanmasina dogrudan katkida bulunur.
Dolayisiyla, yapilandirmaci felsefeye uygun sekilde yetistirilen 6gretmen adaylari, siiflarin

bu anlayis1 temel alarak diizenler ve hazirlarlar.
2.4.2. Beceri temelli 6gretim yontemleri

21.ylizyilda toplumsal, ekonomik, teknolojik ve siyasi alanlarda yasanan degisimlere
paralel olarak, iilkelerin rekabet giiclinli artirmak icin ihtiya¢ duyulan bireylerin nitelikleri de
farklilasmistir. Buna bagli olarak Ogrencilere kazandirilmas: gereken bilgi, beceri ve
yeterlilikler degismis; elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim kurma, isbirligi yapabilme

ve yaraticilik gibi beceriler 6n plana ¢ikmustir.

Egitim sistemi de toplumun diger sektorleri gibi kiiresel degisimlerden etkilenmis ve
cesitli zorluklarla kars1 karsiya kalmistir. Bu c¢agda, temel konularin yalnizca geleneksel
yontemlerle 6gretilmesi, Og8rencilerin etkili vatandaslar, calisanlar ve liderler olarak
yetismeleri i¢in yetersiz kalmaktadir. 21. ylizyilin 6gretmenleri, 68rencilere yeni firsatlar

sunarak 0grenme ve yenilik becerilerini 6gretim siiregleriyle biitiinlestirmekle ylikiimliidiir.

Bu nedenle, Taylor’in (2009) da vurguladig:i gibi, 6gretme ve Ogrenme ortamlarinin
yalnizca temel konularin ustaligina odaklanan geleneksel yontemlerden uzaklasmasi; bunun
yerine iletisim, isbirligi, yaraticthk ve 21. yiizyll becerilerini igeren yaklasimlarla

zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Egitim ve 6gretim baglami hizla degismekte; 21. yiizy1l 6grenme ve yenilik becerilerinin
onemi, 0gretmenler, egitimciler ve aragtirmacilar arasinda giderek daha fazla kabul gérmekte
ve gelismektedir. Bu beceriler yalnizca 6grenciler i¢in degil, ayn1 zamanda &gretmenler,
egitimciler, liderler ve yoneticiler i¢in de kritik dneme sahiptir. Bu nedenle, egitimcilerin ve
ogretmenlerin s6z konusu becerilerin farkinda olmalar1 ve onlar1 6gretim siireglerine etkin bir

sekilde yansitmalar1 gerekmektedir (ilhan, 2004).
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Ogrencilerle dogrudan iletisim halinde olan 6gretmenler, smif i¢i uygulamalari
araciligtyla bu becerilerin kazandirilmasinda 6nemli rol iistlenmektedir. Bununla birlikte, 21.
yiizyll becerilerinin kazandirilmasinda yoneticilerin etkisi de belirleyici bir unsurdur.
Yoneticilerin bu becerilerin 6nemine inanmasi, okulun fiziki ortamlarin1 ve materyallerini bu
dogrultuda diizenlemesi, 6gretmenleri cesaretlendirip desteklemesi, 6grenciler ve aileler icin

farkindalik ¢aligmalar1 yiiriitmesi, siirece tiim paydaslarin dahil olmasina katki saglamaktadir.

Bu ¢alisma, yoneticilerin 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasi stirecinde tlistlenmeleri
gereken sorumluluklar1 agiklamasi ve sunulan 6neriler araciligiyla yoneticilere yol gostermesi

bakimindan 6nem tasimaktadir.

Teknolojinin yasamin her alaninda kullanilmasi, 6nceki ylizyillardan oldukga farkli yeni
bir yasam tarzi ortaya c¢ikarmistir (Mutluer, 2013). Yeni yiizyilin dinamikleri dikkate
alindiginda, 6grencilerin karmagik ve siirekli degisen bir gelecekte yol alabilmeleri i¢in yeni
bir dizi beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir. 21. yilizyil becerilerine iliskin literatiir,
bireylerin hayatin her alaninda etkin sekilde islev gorebilmeleri icin farkli beceriler edinmeleri

gerektigi varsayimina dayanmaktadir.

Gecgmiste yalnizca sinirh sayida birey icin gerekli goriilen yaraticilik, elestirel diistinme
ve problem ¢ozme gibi beceriler, giinlimiizde her vatandasin hayatta kalabilmesi igin
vazgecilmez hale gelmistir (Oztiirk ve Mutlu, 2017). Bu becerilerin bir kism1 yeni yiizyila
0zgii olarak ortaya cikarken, bir kism1 da gegmisten beri var olan ancak giiniimiizde ¢cok daha
fazla ihtiyag duyulan becerilerdir. Ozellikle az gelismis iilkeler acisindan bu becerilerin

kazandirilmasi acil bir ihtiyagtir (Uygun, Aribas ve Karali, 2018).

Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve Ingiltere gibi gelismis iilkeler, 21. yiizyil
becerilerini 6gretmek ve degerlendirmek iizere ¢esitli ¢erceveler olustururken; birgok {ilke
hala Onceki yiizyllin programlarint uygulamaya devam etmektedir. Oysa bir iilke
vatandaglarin1 bu becerilerle donatmadiginda, yalnizca gelismis ilkelerin iirettigi iiriinlerin
pazari haline gelecek, diisiik ticretli is giiciiyle liretim yapmay siirdiirecek ve bu siirecte kendi

cevresini kirletmeye devam edecektir.

21.ylizyilda 6grenme, dijital teknoloji ile 6grenmeyi zorunlu kilmaktadir. Bu beceri
hareketi, egitimde kokli reform taleplerini beraberinde getirmektedir. Ekonomide ve

toplumda yasanan degisimler, egitimi ve programi yeniden sekillendirmeyi gerekli
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kilmaktadir. Aksi takdirde, oOgrencilere simif disinda ihtiya¢ duyacaklar1 becerilerin

kazandirilmasi miimkiin olmayacaktir (Akt. MEB, 2018).

21.yilizy1l becerilerine iliskin literatiir olduk¢a zengindir. Bazi ¢alismalarda bu beceriler
tek tek listelenirken, bazi g¢aligmalarda ise belirli gerceveler altinda siniflandirilmistir.
Kennedy, Latham ve Jacinto (2016), 250 arastirmacinin geri bildirimlerine dayanarak

becerileri dort ana kategoriye ayirmistir:

e Diisiinme yollari: yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, karar verme ve
ogrenme.

e Calisma yollar: iletisim ve isbirligi.

e Calisma araclan: bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ve bilgi okuryazarlig1.

o Diinyada yasama becerileri: vatandaslik, yasam ve kariyer, kisisel ve sosyal

sorumluluk.(Akt. Oztiirk ve Mutlu, 2017).

Becerilerin nasil adlandirildigi  veya gruplandirildigindan ¢ok, bireylerin iginde
bulunduklar1 karmasik diinyayla basa ¢ikabilmelerine katkist 6nemlidir. 21. Yiizyil Becerileri
Ortaklig1 (P21), Metiri Grubu ve OECD gibi bir¢ok kurulus bu alana yonelik farkli ger¢eveler
gelistirmistir. Ancak P21’in sundugu ¢ergeve, en yaygin kabul géren modeldir. P21 gercevesi,
21. yiizyilda 6grenmeye yonelik kapsamli bir yap1 sunmakta; igerik bilgisi, uzmanlik alanlar

ve okuryazarliklarin yan sira belirli becerileri de kapsamaktadir (Sahinel, 2002).

Tablo 2.3’de, farkli ¢ergevelerde yer alan benzer fikirler, P21 beceri setleri esas alinarak
aym siraya yerlestirilmistir. Tk ortak beceri seti, iletisim ve diisiinme yetenegini kapsayan
ogrenme ve yenilik becerileri ile ilgilidir. Ikinci ortak beceri seti, hem klavye kullanma,
webde gezinme, kelime isleme gibi geleneksel bilisim teknolojisi (BT) becerilerini hem de
bilgi okuryazarligi (IL) becerilerini igermekte ve bu alanlarda ustalasmanin Onemini
vurgulamaktadir. Ugiincii ve son beceri seti ise, bireyin 21. yiizyilin hizla degisen diinyasinda
yasama ve c¢alisma yetkinligini ifade etmektedir. Sonug¢ olarak, incelenen ii¢ ¢ergevenin
timiinde, belirli bir kapsamda benzer beceri ve yetkinlik setlerinin dikkate alindigi

goriilmektedir (Taskiran, Bas ve Bulut, 2016).
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Tablo 2.3. P21 Beceri Setlerine Gore 21. Yiizyil Beceri Cerceveleri

P21 OECD

Ogrenme ve Inovasyon [letisim

becerileri

Dijital Okuryazarliklar Bilgi

becerileri

Yasam ve kariyer becerileri | Etik ve sosyal etki

Kaynak: (Yal¢in, 2018)

21. ytizy1l becerilerinin neler gerektirdigine daha yakindan bakmak i¢in, Tablo 2.4’te, {i¢
beceri seti ve ortaya konan on iki bilesenle P21 cercevesinin uyarlanmis bir versiyonudur

(YYeni, 2018).

Tablo 2.4. Her bir 21. Yiizyl Becerileri Seti icin Yetenekler

3 Ogrenme ve Dijital Yasam ve Kariyer
Yetenek | Inovasyon Okuryazarhklar Becerileri
Seti
-Temel konular - Esneklik ve uyarlanabilirlik
-Elestirel diisiinme | -Bilgi okuryazarlig - Inisiyatif ve 6z-ydnelim

ve problem ¢6zme
- Medya okur Yazarligi |- Sosyal ve kiiltiirler arasi

12 bilesen | -lletisim ve Bl ve il etkilesim
isbirligi - brigt ve ietigim o
teknolojisi - Verimlilik ve hesap
-Yaraticilik ve okuryazarlig1 verebilirlik
yenilik

- Liderlik ve sorumluluk

Kaynak: (Yal¢in, 2018)

2023 yilinda hazirlanmaya baslayan ve 2024-2025 Egitim Ogretim yilinda uygulanmaya
baslayan 2024 Yili Kimya Programi, alan becerilerinin kazanim siirecinin; birden fazla alt
becerinin ayn1 anda tamamlanmasini gerektiren, farkli siireclerin i¢ ige gectigi ve bu
stireclerin birbirini karsilikli olarak etkiledigi karmasik bir yapidan olustugunu belirtmektedir

(MEB, 2024). Bu biitiinciil yap1 nedeniyle, her bir alan becerisi detayl siire¢ bilesenleriyle
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birlikte ele alinmakta ve agiklanmaktadir(MEB, 2024). TYMM alan becerileri kapsaminda
Fen Bilimleri Alan Becerisi su sekilde tanimlanmustir; Insanlarin karsilastigi sorunlarin
cesitlenmesi, yogunlasmasi ve hayatla ilgili faaliyetleri, bireylerin bu gelismelere yonelik
deneyim kazanmalarini saglamaktadir. Bu baglamda, fen 6gretimi siirecinde giinliik yasamda
karsilasilan olay ve olgularin fen kavramlariyla agiklanmasi, soz konusu becerilerin
edinilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu siirecte, bilimsel bilgi ve yontemlerin etkili
sekilde ogretilmesi ve kullanilmasi biiyiilk onem tasir. Ogrencilerin bilimsel arastirma
stire¢lerini planlayabilme, yliriitebilme ve degerlendirebilme; elde edilen verileri analiz
edebilme ve yorumlayabilme; sonuclar1 ise farkli yollarla ifade edebilme becerilerine sahip

olmalarina firsat verilmelidir.

2024 Yili Kimya Programi’nda, bilimsel gozlem, smiflandirma, gozleme dayali
tahminler, bilimsel veriye dayali tahminler, operasyonel tanimlamalar, hipotez kurma, deney
yapma, bilimsel ¢ikarim olusturma, bilimsel model gelistirme, tiimevarimsal ve
tiimdengelimsel akil yiiriitme, kanit kullanma ve bilimsel sorgulama gibi temel fen bilimleri
alan becerilerine vurgu yapilmaktadir. Fen bilimleri alan 6zelliklerinin tiim yonleriyle
gelistirilebilmesi, baz1 becerilerin diger becerilerle biitiinlesik sekilde kazanilmasini gerektirir.
Bu nedenle, alana 0zgii siire¢ bilesenlerinin bir arada ve karsilikli etkilesim i¢inde
kullanilmasia 6nem verilmektedir. Alana 6zgii siire¢ bilesenleri ile ilgili Tablo 2.5’te yer

verilmistir.
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Tablo 2.5. Fen Bilimleri Alanina Ozgii Siire¢ Bilesenleri

Siirec¢ Bileseni

Tanim

Bilimsel Gozlem Becerisi

(FBAB1)

Bilgiye ulagmak ya da bilgiyi yapilandirmak amaciyla, tim duyulari
kullanarak dogrudan veya dolayli bir sekilde nesne, olgu, olay ve

stireclerden veri toplama siirecini ifade eder.

Siniflandirma Becerisi

(FBAB2)

Bir nesne, canli, olay ya da olgunun 6zelliklerini belirleyerek; bunlarin
benzerliklerini, farkliliklarin1 ve oriintiisel iligkilerini tanimlayip, bu

ozelliklere gore siniflandirma veya ayirma iglemlerini ifade eder.

Bilimsel Gozleme Dayah

Tahmin Becerisi (FBAB3)

Mevcut durum veya olay hakkinda yapilan 6n goézlemler ya da
deneyimlerden yola ¢ikarak ¢ikarimda bulunmayi ve buna dair bir

yargiya varmayi ifade eder.

Bilimsel Veriye Dayah
Tahmin Becerisi (FBAB4)

Mevcut duruma ya da olaya iliskin eldeki wverilerle yapilan

hesaplamalar sonucunda bir yargiya varmayi ifade eder.

Operasyonel Tanimlama
Becerisi (FBAB5)

Bir kavramin, orneklerin birbirine baglanmasi ya da nasil igledigine
dair fikirlerin paylasilmasi yoluyla anlasilmasinin ortaya konulmasini

ifade eder.

Hipotez Olusturma Becerisi

(FBAB6)

Belirli bir problemi ¢zmek amaciyla, degiskenler arasindaki iliskileri

aciklamay1 hedefleyen, bilimsel, basit ve sinanabilir nitelikteki

onermeleri ifade eder.

Deney Yapma Becerisi
(FBAB?)

Sadece gozlemle sinirli kalmayip, 6lgme verileri ve bu verilerin

analizlerini temel alarak bir sonuca ulasma siirecini ifade eder.

Bilimsel Cikarim Yapma
Becerisi (FBABS)

Gozlem verileri, destekleyici kanitlar ve dnceki deneyimlerden yola

¢ikarak bir sonuca ulagsmayi ve bir yargida bulunmayi ifade eder.

Bilimsel Model Olusturma
Becerisi (FBAB9)

Bilimsel siireglerin, zihinsel adimlari igeren tiim asamalarini ifade eder.

Tiimevarimsal AKkil Yiuriitme

Becerisi (FBAB10)

Deneyimlerden elde edilen gozlemler veya deneysel verilerden yola

cikarak genellemelere ulagsmayi, yani deneyimlerden hareketle

genellemeler yaparak bilgi iiretme siirecini tanimlar.

Tiimdengelimsel Akil
Yiiriitme Becerisi (FBAB11)

Genel Onermelerden hareketle 6zel Onermelere ulagmay: saglayan

mantiksal ¢ikarim siirecini tanimlar.

Kanit Kullanma Becerisi

(FBAB12)

Bilimsel sorgulama, argiimantasyon ve problem ¢dzme siireglerinin

temel yetkinligini ifade eder.

Bilimsel Sorgulama Becerisi
(FBAB13)

Bilim insanlarmin, gozlemlenebilir bilimsel olay, konu veya

problemleri anlamak ve kanita dayali agiklamalar getirmek amaciyla
kullandiklar1 sistemli arastirma yontemleri ve stratejilerin tiimiinii ifade

eder.
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2024 Yilh Kimya Programi’nin, 6grencileri 21. yiizyilin gerekliliklerine daha donaniml
bicimde hazirlamak amaciyla becerilere odaklandigi sdylenebilir. Bilginin tek basina yeterli
goriilmedigi, becerilerin ise 6n plana ¢iktigi bu cagda, egitim programlarini bu anlayisla
sekillendirmek biiylik 6nem tagimaktadir. Bu perspektiften bakildiginda, becerileri derslerin
icine bu denli agik ve kapsamli bi¢imde entegre eden bir 6gretim programin, 21. yiizyilin

ihtiyaglarina uygun bireyler yetistirme yolunda umut verici bir adim oldugu ifade edilebilir.

Ulkelerin  dgretim  programlarini  olustururken benimsedikleri yaklasim; egitim
hedeflerine ulagsmay1, toplumun ihtiyaclarini karsilamayr ve 6grencilerin gelecekte basarili
olabilmeleri igin gerekli bilgi ve becerileri dengeli sekilde kazandirmayr amaglar. Her iilke,
kendi egitim yaklasimini belirlerken; toplumsal ihtiyaclara yanit vermeyi, sunulan egitimin
niteligini artirmay1 ve 6grenciler, 6gretmenler ile veliler arasinda daha gii¢lii baglar kurmay1
hedefler. Bu dogrultuda egitim sistemlerinde yenilik¢i adimlar atilmasi tesvik edilmektedir

(Kuzu, Kuzu ve Gelbal, 2019).

Kiiresellesen diinyada karsilasilan karmasik problemlere disiplinler arasi is birligiyle
coziim turetme gerekliligi, ulusal egitim politikalarin1 yetkinlik temelli ve yenilik¢i
yaklagimlara yonlendirmektedir. Programda yapilan degisiklikler, egitim sisteminin siirekli
degisen ve gelisen yapisina uyum saglama kapasitesinin, yani toplumun ihtiyaglarina yanit

verebilme yeteneginin bir gostergesidir.

Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim
Fonu (UNICEF) is birliginde, “K12 Beceri Cergevesi: Tiirkiye Holistik Modeli” ad1 verilen,
beceri odakli bir egitim stratejisi gelistirilmistir. Bu yaklasimin temel amaci, 6grencilerin
akademik bilgilerini 21. yilizy1l becerileriyle destekleyerek onlar1 gelecege daha donanimli
bigimde hazirlamaktir. K12 Beceri Cercevesi’ne gore beceri; bir 6grenme ya da calisma
alaninda kazanilan, hem sezgisel hem de mantiksal diigiinme bi¢imlerini i¢eren, ayni1 zamanda

el becerileri, yontemler ve araclarin kullanimini gerektiren bir edinim veya eylem olarak

tanimlanmaktadir (MEB, 2023).

Ogrencilere sunulan egitim materyallerinin niteligi ve islevselligi, elestirel diisiinme
becerilerinin  gelisimiyle dogrudan iligkilidir. Bu nedenle, okullarda gerceklestirilen
etkinlikler, 6grencilerin elestirel diisiinme yetilerini destekleyebilecegi icin biiylik 6nem tagir.
Ozellikle &grencilerin  lise diizeyindeki kimya ders kitaplarina giiven duydugu

diisiiniildiigiinde, bu kaynaklarin 21. yiizy1l becerilerini i¢cermesi biiyilik bir gereklilik olarak
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ortaya ¢ikmaktadir. Feyzioglu ve Tatar’a (2012) gore, ders kitaplar1 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmelerinde 6dnemli bir rol tistlenmektedir.

Ogrenme siireciyle uyumlu bir sekilde kullan1ldiginda, ders kitaplar1 dgretmenin rehberlik
roliinii destekleyebilir ve 0grencilerin anlama diizeylerini ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katki saglayabilir. Programin hedefleri, amaglari ve beklenen kazanimlari
dogrultusunda alan uzmanlar tarafindan igerikler, ders materyalleri ve etkinlikler gelistirilir.
Bu kitaplarda yer alan etkinliklerin, ¢agdas becerileri ne dlgiide destekledigini analiz etmek ve
mevcut durumu degerlendirmek; Ogretim yontemlerinin etkililigini ve Ogrencilerin

kazanimlarin1 degerlendirmek acisindan 6nemli bir temel olusturur.

Koseoglu, Atasoy ve Kavak (2003), ders materyallerinin sinif i¢i 6grenme iizerinde
dogrudan etkili oldugunu ve bu materyaller yeterli 6zenle hazirlanmadiginda 6grencilerin
icerigi anlamakta gilicliik ¢ekebilecegini ortaya koymustur. Kaliteli bir ders kitabi; dikkat
cekici olmali, Ogrenciyi okumaya ve Ogrenmeye tesvik etmeli, aynt zamanda elestirel
diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini desteklemelidir (Kili¢ ve ark., 2001). Kolag’a (2003)
gore, ders kitaplarmin niteliginin artirilmasi, verilen egitimin kalitesine dogrudan katki
saglayabilir. Kutlu, Dogan ve Karakaya (2010) ise 1y1 bir ders kitabinin iist diizey diisiinme ve
derin 0grenme becerilerinin gelisimine 6zel dnem vermesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu,

modern diinyaya uyum saglayabilen bireyler yetistirmek acisindan zorunlu bir kosuldur.

Ders kitaplarinin  6gretim programlarini somutlastiran, 6gretmene yol gostererek
uygulanabilirligini arttiran 6gretim materyalleri oldugu sdylenebilir. Bunun igin ders
kitaplarinin programa temel teskil eden paradigmayi yansitmasi ve smf ig¢i etkinlikleri

organize edebilmesi dnemlidir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin modeli, evren ve ¢alisma grubu, verilerin toplanma araglari,

stireci ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Yeni 9. Simf kimya ogretim programinin ders kitabindaki etkinlikler temelinde
hazirlanan Kavramsal Anlama Anketi’nin Ogrencilere olan katkilarin1 belirlemek ve
betimlemek amaciyla nitel aragtirma gelenegi i¢cinde yer bulan “durum g¢alismasi” arastirma
yontemi kullanilmigtir. Durum caligmasi, literatiirde farkli isimlerle de anilmaktadir.
Arastirma siirecinde bu yontem; olay incelemesi, durum caligmasi, drnek olay calismasi,
ornek olay inceleme yontemi ve vaka calismasi gibi isimlerle ifade edilmistir. ingilizce
kaynaklarda ise bu yontem “Case Study” olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirma O6zelinde
“durum galigmas1” kavrami tercih edilmistir. Durum ¢aligmasi sosyal arastirma yapmak i¢in

kullanilan yontemlerden biridir.

Bu yaklasim, genellikle nitel arastirma yontemi olarak tanimlanir ve Sarpkaya (2002)
tarafindan arastirma yaklagimlarindan biri olarak kabul edilir. Ancak, veriye odaklanan bir
calisma gelistirmesi nedeniyle hem nitel hem de nicel arastirma gruplarini icerebilir. Ismiyle
de uyumlu sekilde, olduk¢a genis bir uygulama alanina sahip bir desendir. Siyaset, egitim,

toplum ve tip gibi pek cok alanda bir strateji olarak yaygin bicimde kullanilmaktadir.

Durum c¢alismasi, herhangi bir sektorde mevcut simirlamalart tespit ederek bunlarin
asilmasma ve gelisimin saglanmasina katkida bulunur. Bu tir calismalar, altyapinin
olusturulmasina temel saglayacak sistemli bir yaklagim sunar (Chmiliar, 2010; Akt. Subasi,
2017). Durum calismas1 yontemi, kapsamli planlar gelistirme kapasitesine sahip olmasi
nedeniyle altyap1 kurmak ve planlar iyilestirmek amaciyla tercih edilir. Veri toplama siireci
ise dogrudan uygulamalar araciligiyla gerceklestirilir ve bu sayede énemli bulgulara ulagsmak

mumkiin olur.

Durum calismalari, diger arastirma yaklagimlarindan farkli bir gelisim siirecine sahip
olmustur. Baslangicta tip, hukuk, sosyoloji, antropoloji ve psikoloji gibi alanlarda 6nemli
ilerlemeler saglanmasina katkida bulunmustur. Ancak 1960°l1 yillardan itibaren psikoloji
alaninda da yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir. Durum c¢aligmalarinin kullanimi,

1980’lerde zirveye ulasmistir (Merriam, 1988; Akt: Vural ve Cenkseven, 2005). 20. yilizyilda
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ise sosyoloji ve modern insan odakli bilimlerde vaka ¢alismalarinin odagi degismis; “dogalci

aragtirma” paradigmasi olarak bilinen ve gelisen bir anlayis haline gelmistir.

Yillar i¢inde sosyal bilimlerin ¢ok ¢esitli konularina 1s1k tutan vaka ¢aligsmalari, alanin tek
bir standardin1 olusturamamistir. Bronislaw Malinowski, vaka ¢aligmalar1 alaninda 6ncii bir
isim olarak kabul edilir. Birinci Diinya Savasi sirasinda, hayatta kalabilmek i¢in Trobriand
Adalari’na sigian Malinowski, yerel halk arasinda yasamis ve bu sliregte yaptigi gozlemlerle
vaka c¢aligsmasinin temellerini gelistirmistir. Ayn1 donemde, Amerika Birlesik Devletleri’nde
de vaka galismasi yontemi onemli bir gelisme gostermistir. Amerika’ya yasanan yogun gog
hareketleri, yoksulluk ve su¢ egilimlerinin analizine odaklanan kapsamli arastirmalarin

yapilmasina yol agmistir.

Tiirkiye’de bu gegis siireci oldukca yavas ilerlemistir. Yalnizca tek bir nicel galigma
yiriitiilmiis ve bu durum, aragtirmalarin belli bir noktada tikanmasina yol agmistir. Ancak bu
sorun, nitel aragtirmalarin genisletilmesiyle asilmistir. Saban ve arkadaglarinin (2010) yaptigi
caligmalarda, nitel arasgtirmalarin bazi durumlarda arastirma desenini agik¢a belirtmedigi
ortaya konmustur. Bununla birlikte, arastirma desenini net sekilde tanimlayan nitel
caligmalarin %85’inin vaka ¢alismasi tiirlinde oldugu belirlenmistir. Datta (1990), 6 farkh
durum caligsmasi tanimi yapmistir. (Cev; Aytach, 2012). Bu tanmimlamalar Tablo 3.1°de

goriilmektedir.
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Tablo 3.1. Alt1 Farkli Durum Calismasi1 Tanimi

Durum Calismasi

Tanim

Tanimlayici durum

Betimseldir; bir durum konusunda bilgi vermek i¢in bir ya da iki

caligmasi durum kullanirlar. Bu durum, o6zellikle okuyucunun bir program
hakkinda ¢ok az bilgisi oldugunu gosteren bir neden varsa, buna
benzer diger verileri yorumlamaya yardimci olur.

Kesfetmeye dayali | Yogun igeriklidirler ve genellikle daha genis 6l¢ekli bir arastirmadan

durum c¢alismast

once uygulanirlar. “Kesfetmeye dayali durumlar”, programin nasil
isledigi, hedefleri ve beklenen sonuglari konusunda belirsizliklerin

oldugu durumlarda tercih edilir.

Kritik olay durum

calismasi

Bir inceleme, belirli bir amag¢ dogrultusunda bir veya birden fazla

yerde yapilabilir. Bu yontemin en yaygin kullanimi ise,

genellestirilebilirlik kaygisi tasimaksizin, 6zel ve benzersiz bir

durumu ayrintili sekilde incelemektir.

Programa dayali

durum galigmasi

Uygulamanin hedeflerine ulasip ulasmadigini belirlemeye yardimei
olur. Bu tiir benzersiz durum c¢aligmalarinin pratik uygulamasiyla
ilgili endiseler bulundugunda daha faydali olabilir. Cevrenin kapsamli
ve uzun siireli bir analizini saglamak, pratikteki degisiklikleri

yorumlamak i¢in uygun bir baglam olusturur.

Program etkilerine
dayali durum

caligmasi

Programin etkisini degerlendirir ve basarisinin ya da basarisizliginin

nedenleri hakkinda sonuglar ¢ikarir.

Birikime dayali

durum galismasi

Farkli zaman dilimlerinde ve bir¢ok mekanda toplanan verileri bir
araya getirir. Kiimiilatif (birikimli) durum c¢alismalari; ge¢miste
yapilan aragtirmalardan elde edilen bilgileri toplayarak geriye doniik
(retrospektif) caligmalar yiiriitebilir veya gelecekteki cesitli
donemlerde yapilacak arastirmalarin temelini olusturarak ileriye

dontik (prospektif) bir arastirma serisi olarak kullanilabilir.

Hitchcock ve Hughes’a gore (1995: 317), bir durum ¢alismasinin takip edilmesi gereken

ozellikler ; olaylarin ayrintili ve canli bir sekilde tasvir edilmesi; olaylarin kronolojik bir

sirayla anlatilmasi; tasvir ve analiz arasindaki igsel tartismanin vurgulanmasi; farkli bireylerin

veya gruplarin ve bunlarin algilarinin merkeze alinmasi; durumdaki cesitli olaylara
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odaklanilmasi; arastirmacinin, calismanin bir pargasi olarak siirece dahil edilmesi; ve
arastirtlan konunun kapsamli bir bicimde anlasilmasina katki saglayacak uygun kosullarin

olusturulmasidir.

Durum c¢alismasi, genelleme yapmaktan ziyade, incelenen vakadan en iyi sekilde neyin
anlagilabilecegini ortaya koymay1 hedefler (Denzin ve Lincoln, 1985: 435). Vaka caligmast,
veri toplama, toplanan verileri diizenleme, yorumlama ve arastirma sonuglarina ulasma gibi
asamalardan olusan sistemli bir modeldir ve bu yoniiyle kapsamli bir mimari planlamaya
benzetilir (Merriam, 1988; Akt.: Vural ve Cenksever, 2005). Gergekte, vaka c¢alismalari;
cevrede olup biteni derinlemesine anlamak amaciyla verileri sistemli bir sekilde toplama,
analiz etme ve sunma yontemidir. Bu siire¢, olaylarin neden belirli sekilde gergeklestigini ve
gelecekte hangi alanlarin daha fazla ilgiye ihtiyag duydugunu agikca ortaya koyar (Davey,
1991).

Bir durum g¢aligmasinin genel yapisini tanimlamanin en iyi yolu, onu huni bi¢iminde
aciklamaktir. Huninin genis agzi, ¢alismanin baslangicini temsil eder. Arastirmaci, ¢alismay1
planladig1 ortama adim atar; genis bir bakis acis1 gelistirir ve arastirmanin uygulanabilirligini
analiz eder. Nasil bir yol izleyecegine dair ipuglar1 ararken, veri toplamaya ve analiz etmeye,
orlintiileri belirlemeye ve sonraki aragtirmalar i¢in plan yapmaya baslar. Arastirma siirecinde,
zamanint nasil kullanacagina, kiminle konusacagina ve hangi alanlar1 derinlemesine
inceleyecegine karar verir. Bogdan ve Biklen (1998: 54), bu siirecin siirekli olarak sekil
degistirdigini vurgulamaktadir. Bu arastirmada, inceledigimiz bu adimlardan Program

Etkilerine Dayali Durum Calismas1 yontemi uygulanmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda yer alan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin 6n test ve son test
sonuclarint analiz etmek icin, elde edilen veriler SPSS 25.0 istatistiksel analiz programi

aracilif1 ile ¢oziimlenmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu calisma Istanbul’un Catalca ilgesindeki Arif Nihat Asya Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’'nde ogretim goren 9. Smif Motorlu Tasitlar sinifindaki 19 erkek  ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler 14-15 yas araligindadirlar ve bulunduklar1 sinifa LGS puani ile

yerlesmiglerdir. Uygulama i¢in segilen smifin LGS puami ile alimiyor olmasi ve not
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ortalamalarinda homojenlik bulunmasi bu smifin secilmesinde belirleyici olmustur. Bu
cercevede, hem akademik basar1 diizeylerinde homojenlik goésteren hem de uygulama

acisindan uygunluk olan sinif bu aragtirmaya dahil edilmistir.

3.3. Veri Toplama Aracglar

Bu arastirmada Istanbul’un Catalca ilgesindeki Arif Nihat Asya Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 6grencilere sinif ortaminda kimya 6gretmeni gozetiminde
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’ne uygun olarak hazirlanan 9. Sinif Kimya Kitabi etkinlikleri
oncesinde ve sonrasinda uygulanmak tizere veri toplama araglari olarak kavramsal anlama
anketi ile bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmigtir. Arasgtirmanin temasina uygun olarak,
kavramsal anlama diizeylerini 6l¢mek amaciyla temaya 6zgii kavramsal sorulardan olusan bir
anket hazirlanmistir. Bu anket, 6grencilerin konuya dair sahip olduklar1 kavramlar1 ne kadar

derinlemesine anladiklarini ortaya koymaya yardimc1 olmak i¢in tasarlanmistir.

Bunun yani sira, temanin gelistirmeyi amagladigi becerilerin Gl¢lilmesine katkida
bulunacak ikinci bir veri toplama araci olarak, bilimsel siire¢ becerileri testi hazirlanmistir. Bu
test, 0grencilerin bilimsel diistinme, analiz, sorgulama, kanita dayali ¢cikarim yapma gibi temel
bilimsel siire¢ becerilerini hangi diizeyde kazandigin1 degerlendirmeyi hedeflemistir. Boylece
aragtirmada, ogrencilerin hem kavramsal hem de siire¢ odakli becerilerini anlamaya yonelik

cok yonlii ve kapsamli bir veri seti elde edilmistir.
3.3.1 Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi

On iki tane alt boyuttan olugsmus Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (EK-1), 6grencilerin
deneysel verileri yorumlama kapasitesini, bilimsel diisiinme bakis acisin1 ve verilerden sonug
cikarma yetenegini Olgmeyi amaclamaktadir. Test, Enger ve Yager (1998) tarafindan
gelistirilmis ve Koray, Koksal ile Ozdemir (2007) tarafindan Tiirkgeye c¢evrilmistir. Bu
caligma kapsaminda, testin Tiirk¢e versiyonu kullanilmigtir. 300 kisilik bir 6rneklem tizerinde
yapilan giivenirlik analizinde, diisiik giivenirlige sahip 5 madde testten ¢ikarilmis ve bdylece
test 31 sorudan olusan son halini almistir. Testin KR-21 giivenirlik katsayis1 0,81 olarak

belirlenmistir. Soru sayisina gore testin alt basliklar asagida Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinde Bulunan Sorularin Boyutlarina Gore

Dagilim
Soru Boyutu Soru Sayis1 | Soru Boyutu Soru Sayisi
Gozlem Yapma 2 Uzay / Zaman Iliskisi 3
Siiflandirma 3 Sayilarin Kullanilmasi 3
Olgiim Yapma 3 [liskilendirme 3
Tahmin Yiiriitme 3 Degiskenleri Kontrol Etme 3
Verileri Yorumlama 2 Hipotez Olusturma 3
Yaparak Yanitlama 1 Deney Yapma 2

3.3.2 Kavramsal Anlama Anketi

Ogretimin etkinligini belirleyebilmek amaci ile 6gretimin oncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin kimyasal tiirler arasi etkilesimler konusu 6grenmelerini aciga ¢ikaracak acik ve
kapali uglu kavramsal sorular (n=9) hazirlanmistir. Kavramsal Anlama Anketinde (EK-2) yer
alan sorularin igerigi ders kitabindaki etkinlikler dikkate alinarak biiylik cogunlugu
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Baz1 kavramsal sorular ise literatiirdeki arastirmalardan
aynen alinarak kullamlmigtir (Kabapmar, 2020; Kabapmar ve Adik; 2005). On test ve son
testteki sorular; 6grencilerin konuyu hangi oranda anladiklarini, varsa kavram yanilgilarini ve

kendilerini nasil ifade ettiklerini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Uygulayici bu ¢alismaya baslamadan 6nce danismaninin onayi ile Tiirkiye Yiizyilh Maarif
Modeli kapsaminda hazirlanan 9. Sinif Kimya Ders Kitabinda yer alan etkinlikleri ile uyumlu
Kavramsal anlama anketi hazirlamistir, bu anket kitaptaki etkinlikler yapilmadan hemen 6nce
ve etkinlikler sonrasinda iki defa uygulanmistir. Enger ve Yager (1998) tarafindan gelistirilen
Koray,Ko6ksal, Ozdemir ve Persley (2007) tarafindan Tiirkge ‘ye gevrilen bilimsel siire¢ beceri
testi de oOgretim siireci Oncesi ve sonrasinda olmak tizere iki asamada uygulanmistir. Bu
sayede, ogrencilerin TYMM Kimya dersi kapsaminda yiiriitiilen etkinlikler 6ncesinde ve
sonrasindaki becerileri ve kavramsal anlamalar1i Dbelirlenebilmistir.  Smif ortaminda
uygulayicinin gozetiminde gercgeklestirilen bu calisma 10 hafta ve 20 ders saati siirmiistiir.

Caligsma siiresince gergeklestirilecek ders icerikleri Tablo 3.3’te gOsterilmistir.
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Tablo 3.3 Uygulama siiresince gerceklestirilen ders icerikleri, siiresi ve uygulanma yeri

TEMA ICERIK CERCEVESI DERS Etkinligin
SAATI Uygulandign Yer
Cesitlilik Metalik Bag 3 Smif ici
Cesitlilik Iyonik Bag 3 Sinif i¢i
Cesitlilik Kovalent Bag 3 Sinif i¢i
Cesitlilik Lewis Nokta Yapisi 3 Smif ici
Cesitlilik Molekiillerin 2 Smif ici
Polarhgi/Apolarhg:
Cesitlilik Bilesiklerin Adlandirilmasi 3 Smif ici
Cesitlilik Molekiiller Arasi Etkilesimler 3 Sinif ici

Bu ¢ift asamali veri toplama siireci, 6grencilerin kavramsal bilgi diizeylerinde ve bilimsel
stire¢ becerilerindeki gelisimi net bir sekilde karsilastirmaya imkan tanimistir. Elde edilen
veriler, 6gretim siirecinin 6grenciler lizerindeki dogrudan katkilarini ve gelisim boyutlarini
ayrintili  bicimde analiz etmeyi miimkiin kilmistir. Bdylelikle, 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin diisiinsel gelisimine ve bilimsel silire¢ becerilerinin kazanilmasina nasil etki ettigi

somut bir sekilde belgelenebilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri Testinden aldiklar1 sonuglar SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) for Windows 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.
Kavram sorular igin nitel analizler yapilmistir. Oncelikle betimsel analiz ardindan ideografik

analizler yapilmistir ve kisisel profiller ortaya ¢ikarilmistir.
3.5.1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for
Windows 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Verileri degerlendirilirken tanimlayici
istatistiksel metotlar1 (say1, yiizde, min-maks degerleri, ortalama ve standart sapma)

kullanilmigtir. Kullanilan verilerin normal dagilima uygunlugu basiklik ¢arpiklik degerleri ile
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test edilmistir. Normal dagilima sahip olan verilerde niceliksel verilerin karsilastirilmasinda

iki bagimli grup arasindaki fark i¢in bagimli 6rneklem t testi uygulanmistir.
3.5.2. Kavramsal Anlama Anketi Analizi

Uygulanacak etkinliklerden yola g¢ikarak hazirlanmis agik uglu sorularin (n=10)
bulundugu testlerin cevaplari etkinlik 6ncesindeki kavram yanilgilarini, etkinlik sonunda ise
tam olarak anlasilip anlasilmadigimi  gostermesi i¢in ideografik analiz yontemi ile
degerlendirilmistir. Ornek olarak ankete ait sorularm analizinin nasil yapildigina ait bilgiler
hem 6n test hem de son test i¢in paylasilacaktir. Asagida Kavramsal Anlama Anketinde

kullanilacak ideografik analizine ait Tablo 3.4 te gosterilecektir

Tablo 3.4. Kavramsal Anlama Anketi i¢in kullamlacak ideografik analiz tablosu

On Son
Test | Test
Veri | Veri
AF AF
Toplam
-
g TOPLAM
(2]
BF BF
Toplam
YANIT YOK
TOPLAM OGRENCI 19 19
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Yok

YANIT

Kodlanamaz

DOGRU Bilimsel Cevap

PN

e

————,| Keodlanabilir

ar

YANILGI Alternatif Cevap

Degerlendirme : % ... Yanit Yok
% ... Bilimsel Fikir
% ... Alternatif Fikirler

Sekil 3.1. Kavramsal Anlama Anketinin sorulari icin kullanilan On Test - Son Test

ideografik analiz sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Sekil 3.1°deki sablon “Kavramsal Anlama Anketi” etkinligindeki sorulara, 6grencilerin
verdikleri cevaplar lizerine hazirlanan bir sablondur. Bu sablon ile 6grencilerin 6n test ve son
test cevaplar1 gruplandirilmaktadir. Yasadiklar1 kavram yanilgilarini agiga c¢ikarmak ig¢in
hazirlanmis bu sablon ideografik analiz tablosunun hazirlanmasinda kolaylik saglamaktadir.
Anketteki sorulara cevap vermeyenler i¢in yanit yok, cevap olarak kabul edilemeyecek
bilmiyorum vb. cevaplar kodlanamaz seklinde giris yapilmistir. Soruya verilen yanitlardaki ortak
temalar, ortak basliklar altinda toplanmis ve bu basliklar “bilimsel fikirler” ve “alternatif
fikirler” olmak iizere iki ana kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin sinif listesindeki siralamalari
cevap verdikleri basliklar altinda yazilarak, hangi 6grencinin hangi cevabi verdigi sablondaki

uygun olan yere eklenmistir.
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BF BF

AF AF

YY YY

Sekil 3.3. Kavramsal Anlama Anketinin birinci sorusu icin 6n ve son teste verilen cevaplar

sonucunda hazirlanms bireysel 6grenci profili

OT: On Test, ST: Son Test, YY: Yanit Yok, AF: Kavram yanilgisi olan alternatif fikir
BF: Bilimsel Fikir

Sekil 3.3’te yer alan bireysel dgrenci profili, Kavramsal Anlama Anketi’nin sorularma
iliskin olarak 6n test ve son testte verilen yanitlar temel alinarak hazirlanmistir. Bu bireysel
profiller, 6grencilerin diislincelerinin olay 6ncesinde ve sonrasinda nasil degistigini ortaya

koymak amaciyla olusturulmustur.

Nicel analizlerde genellikle sadece sayisal gegisler rapor edilirken, bireysel profiller
araciligiyla 6grencilerin kavram yanilgilarindan bilimsel fikirlere (ya da tersine) gecisleri agik
bir sekilde belirlemek miimkiindiir. Ayrica, bireysel profil sablonunda yer alan kisaltmalarin

anlamlari, formun alt kisminda detayli olarak aciklanmaistir.
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3.6. Arastirmacinin Rolii

Bu arastirmada problem belirlenirken arastirmacinin Arif Nihat Asya Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesinde 9. Sinif kimya derslerini anlatan bir 6gretmen oldugu dikkate alinmistir.
Bu ¢alismanin yapilacagi sinif belirlenirken 9. Siniflar igcerisinde YGS puani ile 6grenci alan

sinif olmasi dikkate alinmistir.

Bu ¢alismada arastirmact 9. Sinif Kimya Ders Kitabindaki 2. Tema igerisinde yer alan
Etkilesimler bagligini incelemis ilgili etkinlikleri tespit etmistir. Tez danigmaninin uzman
gortigleri dogrultusunda etkinliklere uygun olarak Kavramsal Anlama Anketi sorularini

hazirlamistir.

Arastirmaci calismay1 yapabilmek igin &grencilerden, velilerden Marmara Universitesi
Etik Kurul formatina uygun olarak Goniilli Onam Formu ve Veli Onam Formu izinlerini
almigtir. Bu izin formlari, Kavramsal Anlama Anketi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testini
Marmara iiniversitesi Etik onayma sunmustur. Etik Kurul onayr sonrasinda Milli Egitim
Bakanligina calisma izni i¢in bagvuru yapmustir. Bu izin alma siire¢leri tamamlandiktan sonra

caligmaya baslanmistir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen tiim veriler yalnizca bilimsel amaglarla kullanilmistir.
Katilimcilarin kisisel bilgileri gizli tutulmus ve calisma siirecinde etik kurallara azami olcilide

riayet edilmistir.
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BOLUM IV. BULGULAR

Calismanin bu boliimde Tirkiye Yizyili Maarif Modeli (TYMM) 6gretim programi
referans alinarak hazirlanan 9. Sinif kimya kitabinda yer alan etkinliklerin ortadgretim 9. Sinif
ogrencilerinin kimya dersi basarisi lizerindeki etkilerinin arastirilmasina ait verileri ve
verilerin analiz siireglerinin detaylar1 yer almaktadir. Verilerin sayisallagtirilmasi, kodlanmasi
ve icerik analizi adimlar sistematik olarak ele alinarak arastirma kapsaminda kullanilan

yontemsel siiregler okuyucuya seffaf bir sekilde sunulmustur.
4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Bulgulari

Arif Nihat Asya Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 9. Sinifinda bulunan 6grencilerin Bilimsel
Siireg Becerileri testinin 6n testine ve yeni programa uygun olarak hazirlanan etkinlikler
sonrast uygulanan son testine verdigi cevaplarin degisiklik gosterip gostermedigi asagida

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de ayrintil1 bir sekilde gosterilmistir.
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Tablo 4.1. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri On Test Sorularma Verdigi Yamtlar
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17
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3
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Tablo.4.2. Ogrencilerin Bilimsel Siirec Becerileri Son Test Sorularina Verdigi Yamtlar

c g g k® g g
g | £ = g E z.:28
S e d E = @ 2 | g Edcg : -Re £
£ seY |& |S5EE2 ESZ£8c88§282523 | =
= Sd% £ |5=28g2 |s§&Hec28882 |2
N © d N = =5 =d .2 T:3 9 0o g == ®© o o
o OXND |&a |odOXNE |FHAYSHIC>HAO |+
1 2 2 3 3 3 2 3 2 2 2 0 2 26
2 1 1 1 3 2 2 3 1 2 3 1 1 21
3 2 2 3 2 3 1 3 2 1 2 0 1 22
4 2 2 3 2 2 0 2 1 0 2 0 2 17
6 2 1 0 2 2 1 1 2 2 2 0 1 14
7 1 2 3 2 2 3 3 2 2 1 0 0 21
9 2 1 1 2 2 1 2 2 0 1 0 2 15
10 1 1 3 3 1 0 2 1 2 3 0 0 17
11 2 3 3 3 3 1 3 1 1 1 0 0 20
12 1 2 3 3 2 3 3 2 2 2 0 0 23
13 2 1 2 3 3 1 2 0 0 1 1 0 15
14 0 3 3 3 0 3 2 2 0 3 0 0 20
15 1 1 1 3 3 1 3 2 0 0 0 0 15
18 2 2 2 1 2 1 3 2 0 2 0 0 16
19 2 2 3 3 2 3 3 2 2 1 0 0 23
20 2 2 3 3 3 2 2 2 0 2 0 2 22
21 1 1 2 3 2 3 3 0 0 2 0 0 18
22 1 2 3 3 1 2 3 1 2 2 0 1 21
24 2 2 3 3 2 2 3 2 2 1 1 1 23
TOPLAM |29 |33 |45 |50 |40 |32 |49 |29 |20 |33 |3 13 | 376
Ort. 15 |17 (24 |26 |21 |17 |26 |15 (11 (1,7 |02 |0,7 |198

Yapilacak etkinlik Oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
degisimi gozlemlemek i¢in uyguladigimiz Bilimsel Siire¢ Becerileri testi 12 boyut ve 31
sorudan olugmaktadir. Ogrenciler her dogru soru igin 1 puan her yanlis soru igin ise 0 puan
almiglardir. Ogrencilerin 6n testte ve son testte aldiklari en yiiksek puanin 26 oldugu, en
diisiik puanin ise 15 oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin hem on testte hem de son testte en
yiiksek puan aldiklar1 boyutlar tahmin yiiriitme ve sayilarin kullanilmasi boyutlaridir. On
testte 20’nin istinde puan alan &grenci sayis1 7 iken, son testte 20’nin iistiinde puan alan
ogrenci sayist 9’dur. Test boyutlar1 arasinda en anlamli farkin olustugu boliim “Gozlem
Yapma” boyutunda gézlenmektedir. Testin Gozlem Yapma boyutuna On testte 22 6grenci

dogru yanit verirken, son testte bu say1 29 6grenciye yiikselmistir.
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Grafik.4.1. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test ve Son Test Ortalamalar
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Tablo4.3’te Ogrencilere uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin ortalamasi

incelendiginde, testteki boyutlarin ortalamasi grafikte verilmistir. Boyutlarin ortalamasindan

yola ¢ikarak “Gézlem Yapma”, “Ol¢iim Yapma”, “Sayilarm Kullanilmas1” ve “Degiskenleri

Kontrol Etme” boyutlarindaki farkliliklar dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin isbirligi iginde

gerceklestirdigi beceri temelli 6gretimin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin gelisimine etkisinin

olumlu yonde gerceklestigi goriilmektedir. Bu durum alanyazin ile uyumluluk gostermektedir.
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Aragtirmada elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for

Windows 25.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Verileri degerlendirilirken tanimlayici

istatistiksel metotlar1 (say1, yiizde, min-maks degerleri, ortalama ve standart sapma)

kullanilmistir. Kullanilan verilerin normal dagilima uygunlugu basiklik ¢arpiklik degerleri ile

test edilmistir. Normal dagilima sahip olan verilerde niceliksel verilerin karsilastirilmasinda

iki bagimli grup arasindaki fark i¢in bagimli 6rneklem t testi uygulanmistir.

Tablo 4.3. Arastirmada kullamlan 6l¢egin normallik analizi sonuclari

Olcek ve On Test Son Test
Boyutlari Basiklik Carpiklik | Durum | Basiklik | Carpiklik | Durum
Bilimsel Siireg -1,145 -0,117 Normal | -1,341 0,312 Normal
Becerileri Testi
Gozlem Yapma 1,304 0,442 Normal | -0,213 -0,785 Normal
Uzay/ Zaman -0,734 0,292 Normal | -0,964 -0,067 Normal
Mliskisi
Siniflandirma 0,754 -1,367 Normal | -0,880 -0,152 Normal
Sayilarin 1,636 -1,521 Normal | 0,783 -1,245 Normal
Kullanilmasi
Olgiim Yapma 1,389 -0,903 Normal | -0,439 -0,253 Normal
Iliskilendirme -1,156 -0,103 Normal | -1,092 -0,304 Normal
Tahmin Yiiriitme 0,783 -1,245 Normal | 1,636 -1,521 Normal
Degiskenleri 0,083 -1,076 Normal | -2,183 0,218 Normal
Kontrol Etme
Verileri Yorumlama -2,035 -0,217 Normal | -0,240 -0,887 Normal
Hipotez Olusturma -0,357 -0,194 Normal | -0,406 0,113 Normal
Yaparak Yanitlama 2,776 2,123 Normal | 2,776 2,123 Normal
Deney Yapma -1,002 0,766 Normal | -0,826 0,418 Normal

Aragtirmada kullanilan 6lgeklerin normallik analizi sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Kullanilan verilerin normal dagilim gostermesi ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +3 arasinda

olmasina baglidir (Shao, 2002).
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Tablo 4.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve alt boyut puanlarinin 6n test son test

degerlerinin karsilastirilmasi

On Test Son Test t-testi P
X SS X SS

Bilimsel Siire¢ Becerileri 19,65 3,53 | 20,00 3,64 0,580 0,569
Testi

Gozlem Yapma 1,15 0,49 1,50 0,61 2,101 0,049*
Uzay/ Zaman liskisi 1,80 0,70 1,70 0,98 -0,418 0,681
Siniflandirma 2,40 0,94 2,10 0,72 -1,189 0,249
Sayilarin Kullanilmasi 2,65 0,59 2,60 0,60 -0,326 0,748
Olgiim Yapma 2,10 0,79 2,25 0,64 0,900 0,379
[liskilendirme 1,75 1,02 1,75 1,07 0,000 1,000
Tahmin Yiriitme 2,60 0,60 2,65 0,59 0,370 0,716
Degiskenleri Kontrol Etme 1,50 0,69 1,45 0,51 -0,271 0,789
Verileri Yorumlama 1,10 0,97 1,45 0,69 1,437 0,167
Hipotez Olusturma 1,80 0,83 1,65 0,81 -0,719 0,481
Yaparak Yanitlama 0,15 0,37 0,15 0,37 0,000 1,000
Deney Yapma 0,65 0,81 0,75 0,72 0,462 0,649
*p<0,05 X: ortalama SS: standart sapma t-testi: bagimli 6rneklem t testi

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve boyutlarinin 6n test son test degerleri
arasindaki farkliliklar1 incelemek i¢in uygulanan bagimli 6rneklem t testi sonucunda; Goézlem
Yapma puanlarinda istatistiksel olarak anlamlilik bulunmustur (p<0,05). G6zlem Yapma son
test puanlarmin (1,50+0,61) on test puanlarina (1,15+0,49) gore daha yiiksek oldugu

gorlilmektedir. Diger bilimsel siire¢ becerilerinde herhangi bir fark bulunmamastir.

4.2. Kavramsal Anlama Anketi Bulgular:

Uygulanacak etkinliklerden yola ¢ikarak hazirlanmis agik u¢lu sorularin (n=9) bulundugu
testlerin cevaplar1 etkinlik oncesindeki kavram yanilgilarini, etkinlik sonunda ise tam olarak
anlasilip anlagilmadigin1 gostermesi i¢in ideografik analiz yontemi ile degerlendirilmistir. Bu
teste Arif Nihat Asya Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’'nden 19 tane 9. Simf 6grencisi

katilmistir. Ogrenciler testin dogru sorusu i¢in 1 puan yanlis sorusu igin 0 puan almislardir ve
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testten alinabilen en yiiksek puan, 9 puan olarak belirlenmistir. Kavramsal Anlama Anketi ilk
olarak dgrencilere bu calismanin basinda uygulanmistir. Ders igerisinde yapilan etkinlikler
sonrasi ise ikinci defa son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama anketinin
On test ve son test sorularina verdikleri cevaplarin toplam sonuglarinin tablolastirilmis hali

Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da gosterilmistir

Tablo 4.5. Kavramsal Anlama Anketinin On Test Toplam Puanlar

Ogrenci | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | TOPLAM
1 2 3 4 5/a 5/b 6 7 8 PUAN
1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
2 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3
3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2
11 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
12 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
20 0 0 1 1 0 0 0 1 0 3
21 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
22 0 0 1 0 1 1 0 1 1 5
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 1 0 9 6 4 3 1 2 3 29
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Tablo 4.6. Kavramsal Anlama Anketinin Son Test Toplam Puanlari

Ogrenci | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | TOPLAM
1 2 3 4 5/a | 5/b 6 7 8 PUAN
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
4 1 1 1 0 0 1 1 1 1 7
5 1 1 0 0 1 1 1 1 1 7
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8
9 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3
10 1 1 1 1 0 0 1 1 1 7
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
12 1 1 1 1 1 1 0 0 0 6
13 1 1 0 0 1 1 0 0 1 5
14 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2
15 0 1 0 1 1 1 1 1 0 6
18 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8
19 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3
20 0 1 1 1 0 1 0 1 1 6
21 1 1 0 0 1 0 1 0 1 5
22 0 0 1 1 1 1 1 0 1 6
24 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
TOPLAM | 13 14 12 11 13 14 11 12 14 114

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM), Tirkiye Egitim Modeli’nin 100. yili
kapsaminda gelistirilmis bir Ogretim programi cercevesinde hazirlanan 9. Simif kimya
kitabinin G6grencilerin kavramsal anlamalar1 iizerindeki etkisi Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da
goriilmektedir. Tablo 4.5 ve Tablo 4.6 incelendiginde Ogrencilerin kavramsal anlama
anketinin 6n test sonuglarindan aldigi toplam puan 29 iken son test sonuglarindan aldiklari
puanin 114 oldugu goriilmiistiir. Etkinlige katilan 19 6grenciden 18’inin puanlart yiikselirken

1 6grencinin puani diismiistiir.
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Tablo 4.7. Kavramsal Anlama Anketinin birinci sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
On Son
S Test |Test
Kavramsgl Anlama _Anketlnln birinci Veri | \Veri
sorusuna ait ideografik analiz sonuglari.
2
= AF Sadece kesisim elektronlar1 katilir. AF 12 6
z Toplam
= Y
- 8
5 A2
x5 TOPLAM 12 6
O <
N el
=
3
=
=
X
=
H BF Elektronlarin hepsi katilir. BF 1 13
Toplam
YANIT YOK 6 0
TOPLAM OGRENCI 19 19

Tablo 4.7 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (13/19),

on testteki (1/19) dogru yanit sayisma kiyasla oldukga arttign goriilmektedir. On test

sonuclarina gore kavram yanilgisi sergileyen 6grencilerden 6 tanesinin yanit yok cevabi veren

ogrencilerden 6 tanesinin Ggretim  siireci

sonunda bilimsel anlayisa gecis yaptigi

gozlemlenmistir. Bu bulgu, kavramsal yanilgiya sahip 6grenci sayisinda anlamli bir azalma

oldugunu ortaya koymaktadir. Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal

gelisim profillerini olusturmak amaciyla kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her

Ogrencinin dordiincii soruya iliskin kavramsal doniistimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Soru | : Elektronlann baga katilimi (HCI) (Ek-2 Soru 1/a) (On Test)

YOK
2,5, 13,15, 22,24
— .
KODLANAMAZ DOGRL 7
> 4 J [ 0 ':U ] -5 Hepsi katilwe
[ yaniT | ol A

; VAR —
' | { 2 4.7.9.10. 11 12. 14, I8 "']-’.b"”m -\x.\nun%
0.2 o - YANILG
e %{l $.4,7,9,11 1:.:»1':.]-’

Sadece kesisim

2 elektronlan katlir

Degerlendirme : % 31,6 Yamit Yok
% 5,3 Bilimsel Fikir
90 63,1 Alternatif Fikirler

Sekil 4.1. Kavramsal Anlama Anketinin soru 1 On Test ideografik analiz sablonu
(Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Sekil 3.1°deki sablon “Kavramsal Anlama Anketi” etkinligindeki ilk sorunun 6n test
cevaplarindan yola ¢ikilarak hazirlanmigtir. Soruya cevap vermeyenler igin yanit yok, cevap
olarak kabul edilemeyecek bilmiyorum vb. cevaplar kodlanamaz seklinde giris yapilmistir.
Soruya verilen yanitlardaki ortak temalar, ortak basliklar altinda toplanmis ve bu bagliklar
“bilimsel fikirler” ve “alternatif fikirler” olmak iizere iki ana kategoriye ayrilmistir. Bagliklar
altinda yer alan numaralar ise, ilgili cevab1 veren 6grencilerin sinif listesindeki numaralarini

temsil etmektedir.
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Soru | : Elektronlann baga katilimu (HCl) (Ek-2 Soru 1/a) (Son Test)

1,2,5,4.5.7,9,10, 11, 12, 13,
14015, 18, 19, 20,21, 22, 24

DOGRU
1,2,3,4,5,7,9,10, 11, 12, | = Hepsi katilir
[ VAR PRI 13 18, 21
| YANIT ]_’ lku DLANABILIR
> J . J

~> YANILGI Sadece kesisim
14, 15,19. 20, 22. 24 -

cicktronlan katilr

Degerlendirme : % 68,4 Bilimsel Fikir
9% 32,6 Alternatif Fikirler

Sekil 4.2. Kavramsal Anlama Anketinin soru 1 Son test ideografik analiz sablonu
(Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Sekil 3.2°deki sablon, ayni soruya iligkin son testten elde edilen 6grenci yanitlari esas
alinarak hazirlanmistir.  Yanitlarin tamaminin  kodlanabilir nitelikte olmasi nedeniyle,
ogrencilerin diislinceleri “bilimsel fikirler” ve “alternatif fikirler” seklinde iki temel
kategoriye ayrilmistir ve kavram yanilgilar1 “alternatif fikirler” olarak temsil edilmektedir.
Degerlendirme boliimiinde ise, her bir grubun verdigi yanitlarin sayisi, etkinlige katilan

toplam Ogrenci sayisina boliinerek yiizde degerine doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 4.3. Kavramsal Anlama Anketinin birinci sorusu icin 6n ve son teste verilen cevaplar

sonucunda hazirlanms bireysel 6grenci profili

OT: On Test, ST: Son Test, YY: Yanit Yok, AF: Kavram yanilgis olan alternatif fikir
BF: Bilimsel Fikir

Sekil 4.3’te yer alan bireysel 6grenci profili, Kavramsal Anlama Anketi’nin 1. sorusuna
iligkin olarak on test ve son testte verilen yanitlar temel alinarak hazirlanmistir. Bu bireysel
profiller, 6grencilerin diislincelerinin olay 6ncesinde ve sonrasinda nasil degistigini ortaya

koymak amaciyla olusturulmustur.

Nicel analizlerde genellikle sadece sayisal gecisler rapor edilirken, bireysel profiller
araciligiyla 6grencilerin kavram yanilgilarindan bilimsel fikirlere (ya da tersine) gecisleri agik
bir sekilde belirlemek miimkiindiir. Ayrica, bireysel profil sablonunda yer alan kisaltmalarin

anlamlari, formun alt kisminda detayli olarak aciklanmaistir.
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Tablo 4.8. Kavramsal Anlama Anketinin ikinci sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
On [Son
L .| Test |Test
B . .
5 Kavramsal_Anlama_Anketlnln ikinci sorusuna ait Veri | Veri
= ideografik analiz sonuglari.
]
=
8 Metalik bagi olusturanlar serbest AF; Toplam 5 3
5 valans elektronlaridir.
= AF,
% < Metalik bagi olusturanlar metal AF, Toplam 2 0
g ’gﬂ "é iyonlaridir.
x = o AFZ
3 2%
S s TOPLAM 7 3
v C
=
&
c
.g BF Metal iyonlar1 ve serbest valans | BF Toplam 0 14
g elektronlar1 arasinda olusan baga
'::T; metalik bag denir
>
YANIT YOK 12 2
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.7 incelendiginde, 6grenciler on testte ilk defa karsilastiklart bu konuya ait
dordiincii soruya dogru yanit verememislerdir. Ogrencilerin son testte verdikleri dogru yanit
sayisinin (14/19), on testteki (0/19) dogru yanmit sayisina kiyasla arttigr goriilmektedir. Bu
bulgu, kavramsal yanilgiya sahip Ogrenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu ortaya

koymaktadir. On test sonuglarina gére kavram yanilgisi sergileyen bazi 6grencilerin 6gretim

siireci sonunda bilimsel anlayisa gecis yapti§1 gézlemlenmistir. Ideografik analiz bulgular,

ogrencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak amaciyla kullanilmastir.

Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin dordiincii soruya iliskin kavramsal doniistimiinii

gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.4. Kavramsal Anlama Anketinin ikinci sorusuna ait bireysel profil semasi
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Sekil 4.5 incelendiginde 6n testte soruya cevap veremeyen 11 kisi bulunurken son testte

cevap veremeyen Ogrenci sayisi 2’ye diismiistiir. Cevap veremeyen 10 6grenci bilimsel fikire

gecis yapmistir. Yanit veremeyen son dgrenci ise yine yamit verememistir. On testte kavram

yanilgisina sahip 6grencilerden 3’ii son testte bilimsel fikre gecis yapmis biri benzer yaniti

vermis, bir 6grenci ise soruya yanit vermemistir.
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Tablo 4.9. Kavramsal Anlama Anketinin iiciincii sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
On [Son
e | Test |Test
. Kavramsal Anlama Anketlnln iiciincii sorusuna ait Veri | Veri
E ideografik analiz sonuclari.
=
£ Unu olusturan baglar kimyasal AF; Toplam 3 0
S <
bagdir
= AF, ¢
£
,L:,J Kimyasal bag kirilmistir. AF;, Toplam 4 5
]
o
S 5 |AR
x
9, = Kimyasal baglarin bir kismi1 AF; Toplam 0 1
&0
@ kirilmastir.
£ AF;
<
=
= TOPLAM 7 6
3
E» BF | Kimyasal baglar kirllmamistir. Olay | BF Toplam 9 12
;Eﬂ fizikseldir,
[~a]
YANIT YOK 3 1
TOPLAM OGRENCI 19 |19

Tablo 4.9 incelendiginde, dgrencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (12/19),

on testteki (9/19) dogru yanit sayisina kiyasla arttig1 goriilmektedir. On test sonuglarina gére

kavram yanilgis1 sergileyen 6grencilerden 1 tanesinin yanit yok cevabi veren 6grencilerden 2

tanesinin 6gretim siireci sonunda bilimsel anlayisa gegis yaptig1 gézlemlenmistir. Bu bulgu,

kavramsal yanilgiya sahip 6grenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu ortaya koymaktadir.

Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak

amaciyla kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin dordiincii soruya iliskin

kavramsal doniisiimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.2 Kavramsal Anlama Anketindeki iigiincii soruya ait bireysel profil semasi

Sekil 4.2°deki verilere gore Kavramsal anlama anketinin ii¢iincii sorusu olan *“ Bugdaylar
un haline gelirken baglara ne olmustur?” sorusuna ait 6n testte bu soruya cevap veremeyen 3
kisi bulunurken son testte bu sorUya cevap veremeyen dgrenci sayis1 1°dir. On testte cevap
veremeyenlerden 1 tanesi bilimsel fikire ge¢is yapmistir. Yanit veremeyenlerden 1 tanesi bu
soruya son testte kisitli anlama nedeni ile kavram yanilgis1 yapmustir.. On testte kisitl anlama
nedeni ile kavram yanilgis1 yapmis Ogrencilerden 3 tanesi son testte bilimsel fikre gegis
yapmig | tanesi cevabini korumus, 1 tanesi ise yanit verememistir. Yine On testte kavram
yanilgist olan 6grencilerden 3 tanesi son testte bilimsel fikre gecis yapmistir. Elde ettigimiz
verilerden hareketle yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarimi genellikle giderdigini

sOylemek miimkiindiir.
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Tablo 4.10. Kavramsal Anlama Anketinin dordiincii sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
2 On |Son
3 o Test | Test
£ Kavramsal Anlama Anketinin dérdiincii - :
= . ) Veri | Veri
% sorusuna ait ideografik analiz sonuglari.
S
__;: Atomlar biiylimiistiir. AF; Toplam 1 0
3
§ AF;
=
= Birbirinden ayrilarak. AF, Toplam 1 0
&
= AF;
5 £
§ E Negatif ve pozitif yiikler gelmis | AF; Toplam 1 0
; E = AF bu nedenle nétr olmuslardir.
S =
& £ 2 i
n g = - - r——y
1) g AF, | Pozitif yiikler biiytir ve kiiciiliir. | AF; Toplam 0 1
gz
= %ﬁ AFs Biiyiiyerek ve kiiciilerek. AFs Toplam 0 1
O
=
r4 TOPLAM 3 2
3
= BF Negatif yiiklii atom elektron | BF Toplam 6 12
é alarak biiylimustiir, pozitif ylikli
e atom elektron vererek
5 kiictilmiistiir.
5]
: YANIT YOK 10 6
Z
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.10 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (11/19),
on testteki (6/19) dogru yanit sayisina kiyasla arttig1 goriilmektedir. On test sonuglarina gore
kavram yanilgisi sergileyen 6grencilerden 1 tanesinin yanit yok cevabi veren 6grencilerden 4
tanesinin 6gretim siireci sonunda bilimsel anlayisa gecis yaptigi gézlemlenmistir. Bu bulgu,
kavramsal yanilgiya sahip 6grenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu ortaya koymaktadir.
Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak
amaciyla kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 68rencinin dordiincii soruya iliskin

kavramsal doniigiimiinii gorsel olarak sunmaktadir.

60



; 7.11. 12, 14, 19, 20
Br 6 ........................... > lz BF
4 _." _.‘
9 &
\F. . ... . > AL,
"\I.. < -
SF =
\F, N 2
SE ¢
O N
w | (10 =
or ST

Sekil 4.3. Kavramsal Anlama Anketinin dérdiincii sorusuna ait bireysel profiller semasi

Sekil 4.3 incelendiginde “NaCl bilesiginin taneciklerinin boyutunun degisimi hakkindaki
soru” i¢in On test verileri incelendiginde 10 6grencinin soruya cevap vermedigini, 3 6grencide
kavram yanilgilart oldugunu ve 6 kisinin de bilimsel fikre sahip oldugunu gézlemlemekteyiz.
Son test sonuglarini inceledigimizde ise bu soruya yanit veremeyen Ogrenci sayisisnin 5
ogrenciye diistiigiinii, 11 6grencinin bilimsel fikre sahip oldugunu ve 2 6grencinin de eksik
ogrenmeden dolay1 kavram yanilgis1 yasadigi goriilmiistiir. Yaptigimiz uygulamalarin kavram

yanilgilarim1 giderdigi ve bilimsel fikre yonelen 6grenci sayisini arttigl gézlemlenmektedir.
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Tablo 4.11. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun a sikkina iliskin ideografik

analiz sonuclarn

On |Son
) . Test | Test
2 Kavramsal Anlama Anketinin besinci Veri .
- o ) ] eri | Veri
’E" N sorusunun a sikkina ait ideografik analiz
=
g 4: g .E, sonuclari.
D TBE5 .
%: = T 5 BF | Metal iyonlar1 ve serbest valans | BF Toplam 4 13
N Sgg elektronlar1 arasinda olusan
S & C o . o .
= E baga metalik bag denir
R
%
> YANIT YOK 15| 6
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.11 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (13/19),
on testteki (4/19) dogru yanit sayisina kiyasla arttigr goriilmektedir. Bu bulgu, kavramsal
yanilgiya sahip 6grenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu ortaya koymaktadir. Ideografik
analiz bulgulari, 6grencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak amaciyla
kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin birinci soruya iliskin kavramsal

doniisiimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Tablo 4.12. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun b sikkina iliskin ideografik

analiz sonuclarn

On [Son
S = . .. |Test |Test
5 2 Kavramsal AnlamaAeretlnln pesmcl_ Veri | Veri
E =2 8 sorusunun b sikkina ait ideografik analiz
E £ Z sonug¢lari.
s £ E
)E) ::-: S Siyah renktedir. AF Toplam | 3 0
EREE:
o S E 5 |AF
5 2 3 E
o) £ T 3 TOPLAM 3 0
o ® w L
c E § 2
s S =
n S S -
2 = 2
‘g S f:) BF Ortaklanmamis yani bag | BF Toplam 3 14
3 g &~ yapimina katilmayan valans
;,5) = elektronlar1 kirmizi renk ile
- gosterilmistir.
YANIT YOK 13 5
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.12 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (15/19),

on testteki (3/19) dogru yanit sayisina kiyasla arttig1 goriilmektedir. On test sonuglarina gore

kavram yanilgisi sergileyen 6grencilerden 3 tanesinin yanit yok cevabi veren 6grencilerden 9

tanesinin 6gretim siireci sonunda bilimsel anlayisa gecis yaptigi gdzlemlenmistir. Bu bulgu,

kavramsal yanilgiya sahip 6grenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu ortaya koymaktadir.

Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak

amaciyla kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin dordiincii soruya iliskin

kavramsal doniigiimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.4. Kavramsal Anlama Anketinin besinci Sorusunun b sikkina ait bireysel

profiller semasi

Sekil 4.4 incelendiginde kavramsal anlama anketinin besinci sorusunun b sikki olan

“Ortaklanmamais valans elektronlarinin rengini belirtiniz?” sorusuna ait 6n testte 13 kisinin

cevap vermedigi, son testte ise cevap veremeyen ogrenci sayisinin 5 oldugu goriilmektedir.

On testte kavram yanilgisina sahip d8renci sayis1 3 iken son testte kavram yanilgisina sahip

ogrenci bulunmamaktadir. On testte bilimsel fikre sahip 6grenci sayis1 3 iken, son testte

bilimsel fikre sahip 6grenci sayis1 14’tlir. Yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarini

giderdigi ve bilimsel fikre yonelen 6grenci sayisini arttig1 gozlemlenmektedir.
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Tablo 4.13. Kavramsal Anlama Anketinin altincr sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
o On |Son
— ,g o Test | Test
£ g Kavramsgl _Anlama_Anketlnln altmer |\ [ yeri
i £ sorusuna ait ideografik analiz sonuglari.
S
s =
-E g . Metalik bag metallere esneklik | AF; 1 0
s £ E kazandirmaz, daha siki ve | Toplam
"5 an ~N) p
s > 2 |AF iiclii hal li
z = £ gliclii hale gelir.
= E S : .
-:‘J S x5 Metalik bag metaller disindaki | AF, 0 1
s 2% maddelerde de goriiliir. Toplam
X = > | AR
> E = 2 Metalik bag sadece metallerde | AF3 0 6
% = E =§ goriiliir, alasimlarda goriilmez. | Toplam
N L2 = = AF;
- = 2
> 5 =
5 £ =
> = = TOPLAM 1 7
2 g =
3 3 %
5 E BF “Eloktron denizindeki BF 1 11
R elektrostatik ¢ekim kuvveti ne | Toplam
):ﬁn s kadar fazla ise erime noktasi o
Q E kadar diisiiktiir.” dnermesi
E yanlistir.
YANIT YOK 17 1
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.13 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (11/19),
on testteki (1/19) dogru yamit sayisina kiyasla oldukca arttigi goriilmektedir. On test
sonuglarina gore yanit veremeyen Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugu bilimsel fikre yonelirken
yanit veremeyen Ogrencilerden bazilarinin da kavram yanilgilarinin olustugu goriilmektedir.
Bu bulgu, testin bu sorusuna yanit veremeyen 6grenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu
ortaya koymaktadir. Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal gelisim
profillerini olugturmak amaciyla kullamilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin

dordiincii soruya iligkin kavramsal doniisiimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.5. Kavramsal Anlama Anketinin altinci sorusuna ait bireysel profiller semasi

Sekil 4.5 incelendiginde kavramsal anlama anketinin altinci sorusu olan “Metalik bag
hakkinda sdylenenlerden hangisi yanlistir?” sorusuna On testte cevap veremeyen o6grenci
sayist 17 iken bu say1 son test sonuglar1 incelendiginde cevap veremeyen 6grenci sayisinin 1
oldugu goriilmiistiir. On test sonuglarina gore bilimsel fikre sahip dgrenci sayisi 1 iken son
testte bilimsel fikre sahip 6grenci sayist 11°e yiikselmistir. On test sonuglarina goére kavram
yanilgisina sahip 6grenci sayisi 1 iken son testte 6grenme eksikliginden kaynaklanan kavram
yanilgisina sahip Ogrenci sayist 7°dir. Bu sonugtan yola ¢ikarak Ogrencilerin konudaki
ogrenme eksikliklerinin biiytik ol¢tide giderildigi goriilmektedir. Bununla birlikte az sayida da

olsa fikirlerin olumsuz sekilde degistigi de goz ard1 edilmemelidir.
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Tablo 4.14. Kavramsal Anlama Anketinin yedinci sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari
g - On |Son
S =
= = K | Anl Anketinin vedinci Test | Test
N o —g" E avramse} - nama_ nketinin yedinci Veri | Veri
£+ § z £ sorusuna ait ideografik analiz sonuglari.
Y ju ja
= % 53
s % £ =
2z %
2 5 5 5 |AF Kati ve sivi halde elektrik AF 1 3
= T; E z akimini iletirler. Toplam
2 g Z £
~ £ E 8%
) E £ S
s = § =2
S 35 8 TOPLAM 1| 3
> 232 ¢
o = S =
= ° B =
2 £ o0 o
S S 2 8
2 £ 9 %
S L = X G ..
= 2 S T BF | Bilesik molekiiler yapilidir ve | BF 2 12
E E § < polar yapilidir 6nermesi Toplam
: IS g b= dogrudur.
£ " 5 8
= = YANIT YOK 16 4
= 2
=
TOPLAM OGRENCI 19 | 19

Tablo 4.14 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (12/19),
on testteki (2/19) dogru yamit sayisina kiyasla oldukca arttigi goriilmektedir. On test
sonuglarina gore yanit veremeyen Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugu bilimsel fikre yonelirken
yanit veremeyen Ogrencilerden bazilarinin da kavram yanilgilarinin olustugu goriilmektedir.
Bu bulgu, testin bu sorusuna yanit veremeyen dgrenci sayisinda anlamli bir azalma oldugunu
ortaya koymaktadir. Ideografik analiz bulgulari, dgrencilerin bireysel kavramsal gelisim
profillerini olusturmak amaciyla kullanilmistir. Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin

dordiincii soruya iliskin kavramsal dontistimiinii gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.6. Kavramsal Anlama Anketinin yedinci sorusuna ait bireysel profiller semasi

Sekil 4.6 incelendiginde kavramsal anlama anketinin yedinci sorusu olan “Ortaklanmamis
valans elektronlarinin molekiiliin geometrik seklini nasil etkiledigi?” sorusuna on testte cevap
veremeyen Ogrenci sayisi 16 iken bu sayr son test sonuglari incelendiginde 4’tiir. On test
sonuglarina gore bilimsel fikre sahip O6grenci sayisi 2 iken son testte bilimsel fikre sahip
ogrenci sayis1 12°ye yiikselmistir. On test sonuglarina goére kavram yanilgisina sahip dgrenci
sayist 1 iken son testte 6grenme eksikliginden kaynaklanan kavram yanilgisina sahip 6grenci
sayis1 3’tiir. Bu sonugtan yola ¢ikarak 6grencilerin konudaki 6grenme eksikliklerinin biiyiik

Olciide giderildigi goriilmektedir.
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Tablo 4.15. Kavramsal Anlama Anketinin sekizinci sorusuna iliskin ideografik analiz

sonuc¢lari

On |Son

o L Test |Test
Kavramsal Anlama Anketinin sekizinci Veri |Veri

sorusuna ait ideografik analiz sonuglari.

ile bilesik olustururlar” dnermesi
yanlis cevaptir.

S @
g u
z
o] @A
= E
= = N “NaCl gibi iyonik bilesikler AF Toplam| O 2
s E E olusurken elektron ortaklagsmasi
g 3 z AF ile bilesik olugtururlar.”
’g % 2 Onermesini dogru kabul edenler.
- .5 =
: =
b = TOPLAM 0 2
> = g
~ > 5
N
T & S
2 E‘ = BF “NacCl gibi iyonik bilesikler BF Toplam | 3 15
< = 20 olusurken elektron ortaklagsmasi
7 = S
] Y
s &
= 2
2 %

SORU 8 Asagidaki sekilde NaCl bilesiginin olusum siireci
gorselden yola cikarak asagidaki 6nermelerden hangisinin

YANIT YOK 16 2

TOPLAM OGRENCI 19 19

Tablo 4.15 incelendiginde, 6grencilerin son testte verdikleri dogru yanit sayisinin (15/19),
on testteki (3/19) dogru yamit sayisina kiyasla oldukga arttign goriilmektedir. On test
sonuglarina gére soruya yanit veremeyen 16 Ogrencinin biiylik ¢ogunlugu bilimsel fikre
yonelirken yanit veremeyen Ogrencilerden bazilarinin da kavram yanilgilarinin olustugu
goriilmektedir. Bu bulgu, testin bu sorusuna yanit veremeyen 6grenci sayisinda anlamli bir
azalma oldugunu, soruya daha once yanit veremeyen 2 6grenci de ise kavram yanilgisina
neden olacak eksik dgrenmeler oldugunu ortaya koymaktadir. Ideografik analiz bulgular,
ogrencilerin bireysel kavramsal gelisim profillerini olusturmak amaciyla kullanilmistir.
Asagida yer alan diyagram, her 6grencinin sekizinci soruya iliskin kavramsal doniigiimiinii

gorsel olarak sunmaktadir.
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Sekil 4.7. Kavramsal Anlama Testinin sekizinci sorusuna ait bireysel profiller semasi

Sekil 4.25 incelendiginde kavramsal anlama anketinin sekizinci sorusu olan “NaCl
bilesiginin olusum siireci” sorusuna On testte cevap veremeyen dgrenci sayisi 16 iken bu say1
son test sonuglari incelendiginde cevap veremeyen dgrenci sayist 4’tiir. On test sonuglarina
gore bilimsel fikre sahip 6grenci sayist 3 iken son testte bilimsel fikre sahip 6grenci sayisi
15’¢ yiikselmistir. On test sonuglarina gore kavram yanilgisina sahip dgrenci sayis1 bulunmaz
iken son testte 0grenme eksikliginden kaynaklanan kavram yanilgisina sahip 6grenci sayisi
2’dir. Bu sonugtan yola ¢ikarak dgrencilerin konudaki 6grenme eksikliklerinin biiyiik 6l¢iide

giderildigi goriilmektedir.
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BOLUM V: SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde 9. Smif kimya kitabi Tema 2’deki Kimyasal Tiirler
konusunda yer alan etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretimin Ogrencilerin becerileri ve
kavramsal anlamalaria katkisin1 belirlemek amaciyla elde edilen bulgulara iliskin sonug,

tartisma ve Onerilere yer verilmektedir.
5.1.Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alisma, Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli (TYMM), kapsaminda gelistirilen yeni kimya
programinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlamalar1 tizerine etkisini
incelemek amaciyla ylriitilmiistiir. Alanyazin incelendiginde yeni kimya programinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlamalar1 tizerine etkisini inceleyen baska
bir ¢aligsma ile karsilasilmamistir. Bu baglamda, 9. Sinif kimya kitabinda yer alan konulara
yonelik (Metalik Bag, Iyonik Bag, Kovalent Bag, Lewis Nokta Yapisi, Molekiillerin
Polarligi/Apolarligi, Bilesiklerin Adlandirilmasi, Molekiiller Aras1 Etkilesimler) hazirlanan
Kavramsal Anlama Anketinde yer alan sorulara ogrenciler tarafindan verilen cevaplarin

analizlerinin yapilmasinin literatiire 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
5.1.1. Bilimsel Siire¢ Beceri Olgegine Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Bu calismanin arastirma sorularindan birincisi olan “TYMM temelinde yazilan 9. Smif
kimya kitabindaki etkinliklerin ortadgretim 6grencilerinin hangi becerilerinin gelisimine katki
saglamaktadir?” sorusuna cevap aranmustir. Bilimsel siire¢ becerileri testi sonuglar1 analiz
edildiginde test puanlarinin 6n test(369 puan) ve son test(376 puan) sonuglarnin birbirine ¢ok
yakin oldugu gériilmiistiir. On test ve son test sonuglarinin yiiksek olmasi ve puanlarm
birbirine ¢ok yakin olmasi kazandirmak istedigimiz bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerde
zaten var oldugunu gdstermektedir. Bunun yaninda bilimsel siire¢ becerileri testinin 6n test
ve son test sonuclarinda hipotez olusturma(30/33) ve smiflandirma(39/45) boyutlarinin son
test lehine arttign gozlemlenmektedir. Yaptigimiz etkinlikler siirecinde 6grencilerin hipotez

olusturma ve siniflandirma boyutlarinin da olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri testinin, Gézlem Yapma ve Olgiim Yapma boyutu puanlari
disinda kalan puan tiirlerinde anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Testin Gézlem
Yapma ve Ol¢iim Yapma gibi icerigi fiziksel olaylardan secilmis boyutlara verilen dogru

cevap sayis1 anlamli bir sekilde gelismistir. Igerigi giinliik yasamdan secilmis sorularda ise
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basar1 orani zaten yiiksek oldugu i¢in anlamli bir degisme gozlemlenmemistir. Bunun nedeni
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinin da neredeyse son test puanlar1 kadar

yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin 0n test ve son test sonuglart arasinda anlamli bir fark
bulunmamasinin bir nedeni, arastirmanin uygulama siiresinin kisa olusu (20 ders saati)
olabilir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi i¢in uzun siireli 6gretim uygulamalari
daha etkilidir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984; Aktamis ve Ergin, 2007). Bu sonuglarin bir
diger nedeni ise; arastirma siirecinde gerceklestirilen etkinliklerin biitiinlestirilmis bilimsel
stire¢ becerilerinden (hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, islevsel
aciklamalar yapma ve grafik ¢izme) daha cok temel bilimsel siire¢ becerilerine (gézlem
yapma, siniflama, 6lgme gibi) yonelik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu bulgular Giimrah

(2013)’1n gergeklestirdigi ¢alismayla ortiismektedir.

2024 Yili Programi kapsaminda hazirlanan 9. Simif kimya kitabinda yer alan etkinlikler
sayesinde konu kapsaminda yer alan kavramlar somutlastirilmis ve Ogrencinin giinliik
yasaminda karsilagtigi problemler etrafinda, yasantilara yer verilerek daha etkili bir 6gretim
gerceklestirilmek istenmistir. Somut materyallere ve deneyimlere yer verilen etkinliklerle
yiiriitiilen derslerde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi gelistirdigi ¢alismalarla

ortaya konmustur (Nicosia ve ark., 1984; Glasson, 1989; Germann ve ark., 1996).

Ogrencilerle etkilesim icinde olabilecekleri etkinlikler ile dgrencilerin iletisim becerilerinin
gelismesi amacglanmigtir.  Etkilesimli  6gretimin, Ogrencinin anlamasini kolaylagtirdigt
tartisilmaz bir gercektir. Bu etkinliklerle 6grenciler kendilerinden farkli olan o6grencileri
kabullenme, birbirlerine saygi duyma, 6zgliven kazanma ve sorumluluk duygularinin
gelismesi gibi birgok beceriyi gelistirdigi de bilinmektedir ( Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu,
2003; Karamustafaoglu, 2006).

Deneysel etkinliklere yeterince yer verilmeyen bir kimya o6gretiminde Ogrencilerin deney
diizenleme ve uygulayabilmesinin beklenilen diizeyde olmayacagi, bilimsel siire¢ becerileri
kapsaminda verileri toplama, tahmin, sonu¢ ¢ikarma gibi becerilerin yeterli diizeyde
desteklenemeyecegi ifade edilmektedir (Park, 2005). Bu durum karsisinda kendini
gelistiremeyen, arastirmalara kapali, elestirel diisiinme becerilerinden yoksun o6grencilerin

ortaya ¢ikacagi unutulmamalidir (Giines, Celikler ve Gokalp, 2009)
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5.1.2. Kavramsal Anlama Anketine Ait Sonuglar ve Tartisma

Bu calismanin aragtirma sorularindan ikincisi olan “TYMM temelinde yazilan 9. Sinif
kimya kitabindaki etkinliklerin ortadgretim Ogrencilerin kavramsal anlamalarina katkilari

nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.

Bu c¢alismanin basinda 6n test olarak yapilan Kavramsal Anlama Anketinden alinan dogru
cevaplarin toplam puani 29 iken, ¢calisma sonunda yapilan son testten alinan dogru cevaplarin
toplam puan1 114°tliir. Bu artis olduk¢a anlamli olmakla beraber 6n testte sorulara yanit
veremeyen ve/veya kavram yanilgisi yapan Ogrencilerin bazilarinin, son testte kavram

yanilgilarin1 ve/veya yanit yok cevabini bilimsel fikre doniistiiremedikleri goriilmiistiir.

v Elektronlarin baga katilimi sorusunda, kavram yanilgist olan 6 &grenci bilimsel fikre
gegerken (6/19; %31,58), yanit yok cevabi veren 6 6grenci de bilimsel fikre gegmistir(6/19;
%31,58).

v Verilen oOrnekte metalik bagi olusturan tanecikler hangileridir? sorusunda, kavram
yanilgist bulunan 7 &grenciden 4’ bilimsel fikre gegerken (4/19; %21,05), 3 6grencide
kavram yanilgis1 devam etmistir (3/19; %15,8). Yanit yok cevabi veren Ogrencilerden 10

tanesi bilimsel fikre gecis yapmistir (10/19; %52,63).

v Bugdaylar un haline gelirken baglara ne olmustur? sorusunda, kavram yanilgisi bulunan 7
ogrenciden 1’1 bilimsel fikre ge¢mis (1/19; %5,3), 1 tanesinde yeni bir kavram yanilgisi
olusmustur (1/19; %5,3). Yanit yok cevabi veren 6grencilerden 2 tanesi bilimsel fikre gecis

yapmustir (2/19; %10,5).

v Na ve Cl atomlarindan NaCl bilesiginin olusumu sirasinda tanecik ¢aplarindaki degisimi
nasil olmustur? sorusunda, kavram yanilgis1 bulunan 3 6grenciden 1°1 bilimsel fikre ge¢mis
(1/19; %S5,3), 2 tanesinde yeni bir kavram yanilgis1 olusmustur (2/19; %10,5). Yanit yok
cevabi veren Ogrencilerden 4 tanesi bilimsel fikre gecis yapmustir (4/19; %21,05).

v Verilen tabloda baglayici valans elektronlar1 hangileridir? sorusunda, Yanit yok cevabi

veren 0grencilerden 9 tanesi bilimsel fikre gecis yapmustir (9/19; %47,37).

v' Verilen 6rnekte metalik bagi olusturan tanecikler hangileridir? sorusunda, kavram
yanilgis1 olan 3 6grenci bilimsel fikre gecerken (3/19; %15,78), yanit yok cevabi veren 9
ogrenci de bilimsel fikre gegmistir(9/19; %47,37).
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v' Elektron ortaklagmasi ile olusan XY3 bilesiginde merkez atom iizerinde bir ¢ift
ortaklanmamis valans elektronu bulunmaktadir. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevaplarin
onlindeki kutucuklara X isareti koyarak belirtiniz. Sorusunda yanit yok cevabi veren
ogrencilerden 6 taneside kavram yanilgis1 olmustur (6/19; %31,58). Yanit yok cevabi veren

ogrencilerden 10 tanesi bilimsel fikre gecis yapmistir (10/19; %52,63).

v' Asagidaki sekilde NaCl bilesiginin olusum siireci sirasinda Na (sodyum) ve CI (klor)
atomlar1 arasinda gerceklesen kimyasal olay gorsel olarak verilmistir. Bu gorselden yola
cikarak asagidaki onermelerden hangisinin dogru oldugunu diislinliyorsunuz? sorusunda,
Sorusunda yanit yok cevabi veren dgrencilerden 2 taneside kavram yanilgis1 olmustur (2/19;
%10,5). Yanit yok cevabi veren Ogrencilerden 12 tanesi bilimsel fikre gecis yapmistir

(12/19; %63,16).

Bu calismada kavramsal anlama anketinin 6n test ve son test sonuglar1 incelendiginde,
anket sorularindan biri olan metallerde metalik bagin olusumu konusunda 6grencilerin 6n
testte kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir. Kavram yanilgilarini gidermek igin 9.
Simif kimya kitabr etkinliklerinden Etkinlik-2.2 Bag Nasil olusur? ve Etkinlik-2.3 Metal
Atomlart nasil bir arada durur? Etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu etkinlikler sonrasinda
kavram yanilgilarinin biiylik 6l¢iide giderildigi fakat bu bilginin alagimlardaki metalik bag
olusumu konusuna transfer edilemedigi gozlemlenmistir. Farkli bir ¢alismada 6grencilerin
metallerin yapisim1 ve metalik bagi kavrayamadiklar ifade edilmistir (Atasoy, Kadayif¢t ve
Akkus, 2003). Bununla birlikte alasimlardaki metalik bagin kimyasal olay oldugu vurgulayan
ogrencilere rastlanmistir (Sen ve Yilmaz, 2013). Bu durum (Sen ve Yilmaz, 2013), yaptigimiz

bu calisma ile benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin kavramsal anlama anketindeki 6n test ve son test sonuglar1 incelendiginde
kavram yanilgisina diistiikleri konularin birinin anketin besinci sorusu olan kimyasal degisim
ile fiziksel degisim konu basliklarina ait sorusu oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama
anketinde yer alan igiincli soruda “Bugday taneleri ezildiginde kimyasal baglar m1 yoksa
fiziksel baglar mi1 kirilir?” sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde 6n test sonuglarinda
“kimyasal bag” cevabi verdigi i¢in kavram yanilgist olan 6grencilerin sayisinin son testte
arttig1 gozlenmistir. Fakat bu soruda son testte bilimsel fikre yonelen 6grenci sayisinda anlamli
bir artis vardir. Nitekim Ben-Zvi, Eylon, & Silberstein, (1986), orta 6gretimin son senesinde
olmalarina ragmen o6grencilerin hala kimyasal degisimle ilgili kavram yanilgilariin oldugunu

ve kimyasal degisimi anlamada gii¢liik g¢ektiklerini yaptiklari arastirma sonucunda ortaya
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koymuslardir. Bunun yani sira Ogrencilerin molekiil i¢i ve molekiiller arasi baglari
karistirdiklari, fiziksel degisim sirasinda molekiil i¢i baglarin kirildigi alternatif kavrama

sahip olduklar1 rapor edilmistir (Kabapinar ve Adik, 2006)

Bu ¢alismada yer alan kavramsal anlama anketinin bir baska sorusu olan “bag yapimina
katilmayan elektron ciftleri hangi renktedir?” sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde bag yapimina katilan ve katilmayan elektron c¢iftlerini karistirdiklar
gozlemlenmistir. Bu sorudaki kavram yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in 9. Simif kimya
kitabindaki Etkinlik-2.9 gergeklestirilmistir. Etkinlik sonrasi yapilan son testte kavram
yanilgist bulunan 6grencilerin tamaminin bilimsel fikre yoneldigi goriilmiistir. (Birk ve Kurtz
1999) yonelik yanilgilar diger arastirmalarla benzerlik gosterirken diger tgi, ilk kez bu
calisgmada saptanmistir. Diger calismalarda yaygin olarak rastlanan iyonik ve kovalent

baglarin gii¢lerinin karistirilmasiyla ilgili yanilgilar, bu calismada gézlenmese de

Bu ¢alismada yer alan elektron ortaklasmasi ile olusmus XY3 bilesiginin iyonik yapili
oldugu kavram yanilgisina sahip 6grenciler bulunmaktadir. Bu durum alanyazinda yapilmis
caligmalarla benzerlik gostermektedir. Bagka bir ¢alismada 6grenciler bag ve molekiil
polarligin1 secememislerdir (Yilmaz ve Morgil, 2001). Diger ¢alismada iyonik bagin ametal
atomlari arasinda olustugunu ifade eden &grencilerin oldugu belirlenmistir (Unal ve digerleri,
2006). Ozbayrak ve Kartal (2012) dgrencilerde ametallerin iyonik bag yaptig1, kovalent bagin
metal ile ametal arasinda olustugu ve 6zdes atomlar arasinda polar bag meydana geldigine

dair alternatif kavramin mevcut oldugunu bulmustur.

Kavramsal anlama anketinin son sorunda yer alan NaCl bilesinin kovalent bag
bulundurduguna dair kavram yanilgisi i¢cinde olan 6grenci sayist son testte azalmakla beraber
hala mevcuttur. Bu konudaki kavram yanilgilarii gidermek ig¢in Etkinlik-2.4 NaCl
Bilesiginin Olusumu etkinligi gerceklestirilmis ve kavram yanilgist yapan 6grenci sayisinin
azaldig1 goriilmiistiir. Bu durum ge¢miste bu konu hakkinda yapilan literatiir calismalari ile
benzerlik gostermektedir. Unal, Ayas ve Calik (2006) o6grencilerde NaCl'nin elektron
paylasimi ile olusan bir bilesik oldugu seklinde bir alternatif kavram tespit etmislerdir. Ayrica
NaCl’nin kovalent bag bulundurdugunu diisiinen ve NaCl’niin kristal yapisin1 anlamayan
ogrencilerin oldugu rapor edilmistir (Baykan, 2008; Butts ve Smith, 1987; Kayal1 ve Tarhan,
2004; Taber,1997).
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Fen Ogretimine yonelik yapilan arastirmalar; yapilandirmaci yaklasima dayali ve
ogrencilerin aktif katilimini saglayan 6gretim siireclerin, 6grenme verimliligini arttirdigini
belirtmektedir ( Bodner, 1986; Smith, Hinckley, ve Volk, 1991, Hameed, Hackling ve
Garnett, 1993; Johson ve Gott, 1996; Késeoglu, Budak, Kavak, 2002).

9. Smuf kimya kitabinda yer alan etkinlikleri ile yapilan O6gretimin Ogrencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi s6ylenebilir. Kavramsal anlama anketinin son test bulgularinda
ise kavram yanilgisina sahip O6grencilerin sayinda azalma oldugu goriilmektedir. Yapilan
dgretimin 6grencide kavram yanilgilarini giderdigini ortaya koymaktadir. Ogretim dncesinde
kavram yanilgilart bulunan, alternatif fikre sahip Ogrencilerin bircogu 9. Simif kimya
kitabinda yer alan etkinlikleri kullanilarak yapilan &gretim sonrasinda bilimsel fikirlere
yonelmislerdir. Ogretim siireci, 6grencilerdeki mevcut kavram yanmilgilarini azaltmis olmakla

birlikte, tamamen ortadan kaldiramamuistir.
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5.2. Oneriler

Bu béliimde yapilan ¢alismalar sonucundaki bulgulardan ve silireg boyunca gozlemlenen

verilerden hareketle arastirmacilara ve konunun uygulayicilarina ¢esitli 6neriler sunulmustur.

Egitimin her alaninda ihtiya¢ duyulan teknolojik altyapi ve bunun beraberinde gelen
teknolojinin egitime entegrasyonu, yalnizca Ogretmen ve 6grencilerin akademik gelisimini
degil; ayn1 zamanda iletisim, arastirma, sorgulama ve soru sorma gibi becerilerin gelisimini
de desteklemektedir. Geleneksel anlayisa gore “iyi 0gretmen”, alan bilgisi giiclii ve siif
hakimiyeti yiiksek kisi olarak tanimlanmistir. Ancak gilinlimiizde bu tanimin gegerliligi
tartigmalidir. Ogrencilerin yasadif1i ¢aga ayak uyduramayan, bireysel farkliliklar1 dikkate
almayan ve davranis¢1 yaklasimin etkisiyle ders anlatimini siirdiiren 6gretmenler, ne yazik ki

cagin gerisinde kalmaktadir.

Bu ¢erceveden bakildiginda, giincellenen 6gretim programlarinin amacina ulagabilmesi
ve 0grencilerin ¢ok yonlii 6grenme stillerine cevap verebilmesi i¢in egitim teknolojilerinden
yararlanmak; bunlar1t Ogretim stratejisi ya da materyali olarak kullanmak, Ogretimin

verimliligini artirmada 6nemli bir adim olacaktir.
5.2.1 Bu Program Hakkinda Arastirma Yapacaklara Oneriler

Bu ¢alismada, TYMM temelinde yazilan 9. Smif Kimya kitabinda yer alan etkinliklerin
ogrencilerin  becerilerinin gelisimine ve kavramsal anlamalarina etkisi arastirilmistir.
Litaratiirde Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Programi kimya alanindaki etkinliklerin
incelenmesi konsunda giincel bir calismaya rastlanmadigi i¢in arastirmacilarin bu modelin

etkileri ile ilgili daha bir¢ok caligma yapabilecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica bu calisma 9. Smif kimya kitabinin ikinci temasi olan “Cesitlilik™ ile ilgili ve 9.
Smif 6grencileri ile ¢alisilmistir. Bu programin etkilerine iligkin daha detayli bir tablonun
ortaya konulabilmesi i¢in fakli temalara ve baska kademelerdeki kitaplara ait etkinliklerin

incelendigi benzer ¢aligmalarin yapilmasi 6nemlidir.

Programa farkli bakis agilar1 sunularak gerceklestirilecek c¢alismalar, programin ¢ok
yonlii incelenmesi ve elestirilmesi i¢in daha ¢ok dokiiman elde etmemizi saglayacaktir. Bu
durum, programin olumlu yonde revize edilmesini saglayacagi i¢in, programin daha iyi bir

versiyonu hazirlanmis olacaktir.
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Bu calismada yeni program ile hazirlanan 9. Smif kimya kitabinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerine katkisi arastirilmigtir.  Yapilacak diger
caligmalarda bu becerilerin alt boyutlar1 lizerinden iliski arastirilabilir. Yine bu c¢alisma,
katilimer olarak 9. Smif 6grencilerinin bulundugu bir simif ile 10 hafta siirecek sekilde
gerceklestirilmistir. Yapilacak diger ¢alismalar ¢ok daha fazla sinifin katildigi, ¢ok daha uzun

stireli sekilde gergeklestirildiginde daha giivenilir sonuglar verecektir.
5.2.2 Yeni Program Tasarlayacaklara Oneriler

Egitim — 6gretim hizmeti almak konusunda dezavantajli bolgelerde ve okullarda bulunan
ogrencilerin kimya dersine ait kavramlart Ogrenirken yasadiklar1 bir takim sikintilar
dogurmustur. Bu durum 6grencilerin kimya dersine karsi ilgilerinin azalmasina ve 6n yargil
olmalaria neden olmustur. Diiz anlatimin yapildig1 derslere katilmakta zorlanan 6grencilerin
her bagliga entegre edilecek basit etkinliklerle dersleri hem daha eglenceli bulduklar: hem de
ogrencilerin is birligi icinde, arastirarak, sorgulayarak ve kesfederek Ogrenmelerinin

saglanabildigi goriilmiistiir.

Stire¢ boyunca yasanan olumlu durumlardan birisi de ders kitabinda yer alan
uygulamalara ait calisma sayisinin ¢ok fazla olmasidir. Bir konuyu 6grenmek i¢in konunun
biitiin boyutlarma iligkin etkinlikler, hazirlanan 9. Sinif kimya kitabinda yer almaktadir.
Ideografik analiz sonuglarindan hareketle &grencilerin aym1 konuda birden fazla etkinlik
yapildiginda gecmis Ogrenmelerini yapilandirmakta ve yeni Ogrenmelerini kalic1 hale

getirmekte daha basarili olduklar1 gdzlenmistir.

Etkinlikler yapilirken yasanan sikintilardan biri 6ngoriilen siirenin etkinlikler igin yeterli
olmadigidir. Etkinlik i¢in ders programindaki siire sayist uzatilabilir veya haftalik programa
ek olarak etkinlik saati arttirilabilir. Burada uygulayicilara da c¢ok Onemli bir gorev
diismektedir. Uygulayicilar ders planlart dogrultusunda konuya hakim olmali hatta miimkiinse
kendileri de farkli malzemeler kullanarak farkli sonuglar elde etmek igin gilindelik hayattan
alternatif etkinlikler hazirlamalidirlar. Zaman sikintisi olmadiginda etkinliklerin ve {riinlerin

nasil gelistirilebilecegi hakkinda 6grencilerin goriislerini de bagvurulabilir.
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5.2.3 Bu Program Hakkinda Kitap Yazmak Isteyenlere Oneriler

Bu calisma, 2024-2025 6gretim yilinda istanbulu’un catalca ilgesinde, Arif Nihat Asya
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde, 9. Smnif 6grencilerinden 19 tanesinin yer aldigi
motorlu tasitlar sinifinda yapilmistir. Bu baghikta, bu konuda kitap yazmak isteyen

aragtirmacilar icin tavsiyeler yer almaktadir.

Kitap yazacak arastirmacilar, bu programin 9,10,11 ve 12. Siniflarda tiim deslerde ve ders
kitaplarinda yer alan temalarda ¢aligma yapilmasi durumunda ve bu caligmalarin programa
yansimalarinin sonuglari netlestikten sonra kitap yazmalarinin daha objektif bir degerlendirme

saglayacagi diistinilmektedir.
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EK-1 : BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
Ad Soyad:
Sinif:

Gozlem Yapma

1. Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?

a) Metalin bir kism1 kirmizi bu yiizden sicaktir.
b) Sokak 1slak, demek ki yagmur yagmas.
¢) Masa agactan yapilmis gibi goriiniiyor.

d) Cocuklarin kaldiklar1 binanin rengi turuncudur.

2. Asagidakilerden hangisi gorme duyusuyla gézlemlenir?

a) Havadaki sicaklik degisimini gézlemleme

b) Bitkilerin boyundaki degisimi gozlemleme

¢) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki degisimi gézlemleme
d) Motordan ¢ikan sesin degisimini gozlemleme

Uzay/Zaman lliskisi

A
i S
i <

3. Eger A ve B kosucular1 ayn1 anda baglarsa bitis ¢izgisine ( C ) ayn1 zamanda variyorlar.
Bu durumda hangi kosucu daha hizli kosar?

a) A, B’den daha hizli kosar.
b) B, A’dan daha hizli kosar.
¢) A ve B ayni anda kosar.

d) B, A’dan daha yavas kosar
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Asagidaki golge sekillerinden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz?

a) Daire
b) Kare
c¢) Dikdortgen

d) Ucgen

(2)

(4)

(5)

Yukaridaki sekle gore, hangi iki kutunun i¢indeki suyun hacmi yaklasik olarak
birbirine esittir?

a)lve?2

b) 2 ve 3

c)3veb5

Siniflandirma

d)2ve5

6. Asagidaki tabloda Atatiirk [lkdgretim Okulu’ndaki bazi1 dgrenciler hakkinda bilgiler
yer almaktadir.

1 2 3 4 5
Isim Cinsiyet Dogum Giinii Milliyet Okula Giris Yih
Tugba Kiz Haziran 1990 Tiirk 1995
Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan 1995
Ali Erkek Aralik 1989 Tiirk 1995
Ozlem Kiz May1s 1990 Tiirk 1995
Giirkay Erkek Ekim 1989 Fransiz 1995
Murat Erkek Agustos 1989 Ingiliz 1995
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Asagidaki kategorilerden hangisi, tablodaki 6grencileri en az iki farkli gruba
ayirabilmeyi saglamaz?

a) Cinsiyet (Kiz- Erkek)
b) Dogum tarihi

c) Milliyet

d) Okula giris y1l1

Asagidaki sekilleri iki grupta siiflandirabilmek i¢in en iyi 6zellik hangisidir?

LY A .
Oz MHO

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar

b) Dort tane diiz kenart olan veya hig diiz kenar1 olmayanlar
c) Egri kosesi olanlar veya diiz kosesi olanlar

d) Kose sayisi tek say1 olanlar veya kose sayisi ¢ift say1 olanlar

Bir kapta bulunan suyun sicakligi ne kadar fazlaysa, icinde bulunan sekerin ¢éziinme
hiz1 da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore her birinde esit miktarda seker
bulunan asagidaki kavanozlari, sekerin en yavastan en hizli ¢oziinmesine dogru siraya
koyunuz.

Sekerl Su

Sigaklik

a) AB,C,D
b) B,A,C,D
¢) C,B,D,A
d) D,C,B,A
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11.

Sayilarin Kullanilmasi

9. Asagidaki sekil gruplarindan hangisinde sekiller, soldan saga dogru en kiiciik sayidan
en bliyiik sayiya dogru siralanmaktadir?

A C 1)
866 o &5 @

B D

N\ N o
=
10.

Asagidaki say1 siralama etkinliginde soru isaretli yere hangi say1 gelecektir?
12 17 ?

a) 19 b) 23 c)24 d)28

Diin hava sicaklig1 -6°C idi, bugiin ise 2°C’dir. Diin ile karsilastirildiginda bugiin hava
sicaklig1 kac derece daha fazladir?

a) 10°C b) 8°C

c) 4°C d) 2°C

e hlomh
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12.

13.

Ol¢iim Yapma

Normalde insan viicudunun sicakligi 37°C’dir. Hasta insanlarin viicutlarinin sicakligi 36°C ile
42°C arasinda degisir. Asagidaki termometrelerden hangisi insan viicudunun sicakligini
Olgmek icin en uygunudur?

{a7°c
|

a)A

"

b)Bc)C

45 C

50 C

W—‘ 60 C
C
@3000
d) D o) E

1 100°C

Bir deneyde dort cocuk, kendilerine verilen bitkileri yetistirmektedirler. Her ¢ocuk

dort farkli zamanda bitki boylarinin uzama miktarint 6lgmiis ve kaydetmislerdir.

Cocuklarin bitkilerine verdikleri su miktarlar1 dort farkli gozlemde de esit olduguna

gore; asagidaki tabloda, hangi 6grencinin 6l¢iimleri daha dikkatli ve glivenlidir?

1. Gozlem 2. Gozlem 3. Gozlem 4. Gozlem
Avni’nin bitkisi 3cm 6cm 10 cm 8cm
Giirkay’mn bitkisi | 4 cm 5cm 5cm 4cm
Tamer’in bitkisi 2cm 10cm 4 cm 8cm
Fatih’in bitkisi 8cm 3cm 2cm lcm
a) Avni b) Glirkay  ¢) Tamer d) Fatih
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14, Asagidaki tabloda Ibrahim ve Mehmet’in basket sonuglar1 gdsterilmektedir. Her ikisi
de Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve Cuma giinleri 20 defa serbest atis

yaptiklarina gore; ibrahim, Mehmet’ten haftanin kag giinii, daha fazla basket atmigtir?

Basketler
5
k]
f)
S Bibrahim
r_E OMehmet
<
Pazartesi Sali Carsamba  Persembe Cuma
Haftanin Giinleri
al Db)2 c)3 d)4 e)5
Iliskilendirme
15.  Hangi nesnenin alt1 esit yiizii, 8 kosesi, 12 kenar1 ve hacmi vardir?
a) Kiip b) Kare ¢) Kiire d) Altigen

16.  Ayse, okulundaki smiflarin seklini kagida ¢izmek istiyor. Ayse’nin kullanmasi

gereken uygun Olcek asagidakilerden hangisidir?

a) Im=1km
b) Im=1cm
c) Im=1mm
d)Im=1hm
e)lm=1m
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17.  Asagidaki sekilde bir deneyin lic asamasini goriilmektedir.

85 \{.}" ?;‘
«4:2&2{2 S
RS LA LR TR LS LA LR tA g.\ ( {.

Deterjan A

\,.

1. Asama
Swvi B SwviC
\‘l '/—’”/’,_k\
2 Asama Deterjan A
Svi A+ SwviB+ SwviC+
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
T

3 Asa ma baloncuklar

Deterjan A

Sivi A + SM B + SmviC+
Toz Deterjan A  Toz Deterjan A Toz Deterjan A .

Deneyden elde edilen sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi en dogrudur?

a) Ave Csivilari aynidir

b) A ve B sivilari ayni degildir.

c) A,Bve Cswvilarinin hepsi aynidir.

d) Yukaridaki cevaplardan higbiri dogru degildir.
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18.

Tahmin Yiriitme

60

50 A

40

30 A
20 A
10 A

2
‘944

60
50 A

40 -

30 1

20 A

10 A

%
O
%,
4,

60

40 -
30 A

20

10 A

Yukaridaki grafikte son iic yilda her ayin ortalama sicakliklari verilmistir. Bu

grafiklere gore gelecek yil da hangi ay, yilin en soguk ayi olabilir?

a) Haziran  b) Eyliil ) Kasim d) Ocak e) Subat
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19.  Asagidaki balonlarda, yogunlugu havadan az olan, esit miktarda gaz vardir. Hangi
balon en hizl1 ugabilir?

\\7/
(B ]

Balonlarin Kiitleleri: A=1000 kg. B=800kg. C=500kg. D=200 kg.

20.  Asagidaki resimlerde goriilen nesnelerden hangisi bir kap suda en hizhi batar?

Bos Teneke Cam Bilye Tahta Kutu Stinger Parcasi

Degiskenleri Kontrol Etme

21. Ali ve Ahmet iki farkli firmanin tirettigi bisiklet lastiklerinin, kac kilometre gittiginde
eskidigini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin lastiklerine isaret koyuyorlar.

Bu deneyde asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilebilen en 6nemli degisken

olarak ele alinabilir?

a) Olgiimlerinin yapildig: giiniin saati

b) Her iki tiirdeki lastigin gittigi kilometre sayisi
c) Bisikletgilerin fiziksel 6zellikleri

d) Hava kosullari

e) Kullanilan bisikletlerin agirliklari
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22.

23.

Bir grup 6grenci, 1sitmanin fasulye tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini belirlemek i¢in
deney yapiyorlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde en az 6nemlidir?

a) Tohumlarin isitildig1 sicaklik derecesi

b) Tohumlarin 1sitilma siiresinin uzunlugu

¢) Kullanilan topragin tiirii

d) Topraktaki nem miktari

e) Her tohumun biiylimesi i¢in kullanilan saksilarin biiytkligi

Murat asit yagmurlarmin balik populasyonu iizerine etkisini grenmek istiyor. iki tane
kavanoza ayni miktarda su dolduruyor. Birinci kavanoza 50 damla sirke (asit)
damlatiyor, ikinci kavanoza ise higbir sey damlatmiyor. Her kavanoza birbirine
benzeyen 10 tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayn1 miktarda yiyecek
ve oksijen veriyor. Bir hafta siireyle baliklarin davraniglarini gézlemliyor ve
gozlemlerinden c¢esitli sonuglara variyor. Yukaridaki ifadelere gore herhangi bir

degisken eklenmeden deney nasil gelistirilebilir?

a) Farkli miktarda sirke (asit) igeren daha ¢ok kavanoz hazirlarim.

b) Her iki kavanoza, kullanilan balik sayisindan daha gok balik eklerim.

c) Farkli tiirde balik ve farkli miktarlarda sirke (asit) olan daha ¢ok kavanoz
eklerim.,

d) Kullanilan kavanozlara daha ¢ok sirke (asit) elerim.

98



24,

Verileri Yorumlama

Asagidaki veriler bir deneyden alinmistir.

Sicakhk Tohumlarin Tiiketilen Su Gulnes Isigl Bitkinin Boyu
Agirhigi (gr.)
(Ortalama) (ml./ Gun) Alma Siiresi (Cm /20 Gin)
(Dak./Giin)

20°C 2.2 10 20 20.2
50°C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25 °C 2.3 10 30 21.9
25 °C 2.2 10 40 22.8
20 °C 2.2 10 30 21.8
20 °C 2.1 20 30 21.9
20 °C 2.2 30 30 22.0

Yukaridaki verilere gore, sizce bitki boyunun biiyiime hizina en ¢ok hangi faktor etki

etmistir?

a) Bitkinin biyiidiigl yerin sicakligi

b) Tohumun agirlig

c) Bitkinin her giin tiikkettigi su miktari

d) Bitkinin giines 15181 alma siiresinin miktari

99




25. Asagidaki deneyde yer fistig1 bitkisinin 20 giin i¢inde ne kadar biiyiidigi

gosterilmektedir.
20
¥ Lhs
. ) é ¥ |1,
A o 5
Yeri § i
Blipiitme Zaman 20 Giin 20 Gun 20 Gun 20 Gun 20 Gin
E':cliear;::n&tkl 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram
Miktarn ) _ .
Eklenen Su | Glinde 50 ml, Giinde 75 ml. Giinde 100 ml, | Giinde 60 ml. Giinde 150 ml.

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

a) Ne kadar ¢ok bitki gidasi1 eklenirse, bitki o kadar hizli biiyiir.

b) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar hizl biiyiir.

c) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar yavas biiyiir.

d) Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gidasi eklenirse bitki o
kadar yavas biiyiir.

Hipotez Olusturma

26. Mert, birbiriyle ayn1 6zelliklere sahip iki kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagini acik birakir. Kaselerden bir tanesini karanlik bir yere koyarken, digerini 151k
alan bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler arasindaki fark asagidakilerden

hangisidir?

a) Isiga maruz kalma
b) Kaselerin sekli
c) Havaya maruz kalma

d) Her birinin i¢indeki seker miktari
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27.

28.

29.

Asagidaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi sekilde ortaya koyar?
a) Bu miknatis 12 tane atag kaldirdi
b) Bu sisedeki siit 20 dakikada dondu
c) Ev bitkileri ¢ok fazla sulandigindan 6lmiis olabilir
d) Kavak agacindaki yapraklarin hepsi kirmiziya dondii
e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu

Asagidaki veri tablosunu incelendiginde, ¢6ziinme zamani ve suyun sicakligi

degiskenlerine en uygun hipotez hangisidir?

Ortalama Coéziinme Siiresi (Dakika)
Madde Suyun Sicaklig1 | Suyun Suyun Suyun
20°C Sicakligt Sicakligt Sicakligt
40 °C 50 °C 60 °C
20 gr. Seker | 80 Dk. 40 Dk. 20 Dk. 5 Dk.
20 gr. Tuz 60 Dk. 30 Dk. 16 Dk. 3 Dk.

a) Maddelerin ¢éziinme zamaniyla suyun sicakligi arasinda higbir farklilik yoktur.
b) Suyun sicakligi en az oldugunda maddenin erime zamani en kisa siirede olur.
) Suyun sicakligi en fazla oldugunda maddenin erime zamani en az olur.

d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez olugturmak imkansizdir.

Yaparak Yanitlama

Asagidakilerden hangisi yaparak tanimlama olarak degerlendirilir?
a) Yag suyla karistiginda, yagin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldugu i¢in
yag suyun yiizeyinde batmadan kalir.
b) Siipersonik ucagin hizi ses dalgalarinin hizina benzer.
C) Arabayi saatte ortalama 50 km hizla siirdiigiinde durmak istedigin noktaya
veya ¢izgiye 100 metre yaklastiginda fren pedalina basmalisin.

d) Araba saga ve sola dondiigiinde, hiz1 diisecektir.
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Deney Yapma
30.  Bir 6grenci kumasin tuttugu 1s1 miktarinin, kumasin renginden etkilenip

etkilenmedigini denemek ister. Ogrenci bunun igin iki tane farkli renkte kumas1 ayni
miktarda su dolu iki bardagin lizerine koyar. Bardagin bir tanesini yesil renkte kumas
ile, digerini ise sar1 renkte kumas ile kaplar. Her iki bardag: da giines 1sinlar1 alan bir
yere koyar. Bardaklara sicakliklarini gdzlemlemek i¢in termometre yerlestirir.
Ogrencinin deneyini gerceklestirmesi i¢in ne énerirsiniz?

a) Kumaglarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir.

b) Her bardaktaki su miktarini diistirebilir.

c) Her biri farkli renkte kumasla kaplanan daha fazla bardak hazirlayabilir.

d) Bardaklar1 kapladigi kumas miktarini iki kat arttirabilir.

31.  Derya baliklarin yasamasi i¢in en uygun sicakliga karar vermek ister. Buna karar
vermek i¢in asagidaki islemlerden hangisini yapmalidir?

a) Alt1 tane akvaryum alarak her akvaryuma alt1 tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25°C’de sabit tutmalidir.

b) Alt1 tane balig1 bir akvaryuma koymalidir. 10 dk araliklarla suyun sicakligini
10°C’den 15°C’ye, 20°°C’ye, 25°°C’ye, 30°C’ye ve en son olarak 40°C’ye
yiikseltmelidir. Her sicaklik degisikliginde baliklarin davranislarindaki
degisiklikleri gbzlemlemelidir.

C) Al tane akvaryum alarak her akvaryuma alt1 tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25 °C sabit tutmalidir. Her
akvaryumdaki baliklarin davranislarini1 gézlemlemelidir.

d) Alt tane akvaryuma birbirine benzeyen alt1 balik koymalidir. Her akvaryumun
sicakliklar1 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C ve 40°C olmalidir. Her

akvaryumdaki baligin davranigini gézlemlemelidir.
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EK- 2 KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

Sevgili 0grenciler asagidaki sorular1 yanitlayarak, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli 9. Sinif
kimya kitabindaki etkinliklerin Ggrencilerin  becerilerinin ~ gelisimine ve kavramsal
anlamalarina olan katkilariin arastirildigi bir calismaya katkida bulunacaksimiz. Bu
caligmanin size herhangi bir yaptirimi olmayacaktir. Cevaplariniz ve kimlik bilgileriniz
arastirmacilar tarafindan gizli tutulacaktir. O yiizden sorulari yanitlarken ayritili olarak

yazmaktan ¢ekinmeyiniz. {lginizden dolay1 ¢ok tesekkiir ederiz.

Ezgi  ASLAN,

ezgialtun.e.a@gmail.com

Ad-Soyad: Sinif:

1) Yandaki sekilde H ve CI atomlar1 arasinda olusmus olan kovalent
bagin anlik bir gosterimi verilmistir.

Numaralandirilmig elektronlar Cl atomunun en dis yoriinge
elektronlaridir. Gri renkli olan elektron H atomunu temsil etmektedir

a) Cl atomunun hangi elektronlari baga katilmaktadir?

b) Clatomunun hangi elektronlari baga katilmamaktadir?
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2) Asagida kat1 halde potasyum (19K) ve magnezyum (12Mg) metallerinin alt mikro

seviyedeki gosterimleri verilmistir. Gorsellerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Fomsasyum matabnoe Nagnezyem matande
metai o) melnid bag

a) Bu ornekte metalik bagi olusturan tanecikler hangileridir?

b) Metalik bagin olusumuna iligkin genel bir oriintii olusturarak metalik bagin

tanimini yapiniz.

3) Bir ciftei tarlasindan topladigi bugdaylar1 ¢uvallarla degirmene gotiiriiyor. Bu sirada
bugdaylar kirilip eziliyor ve ufak pargalara ayrilarak un oluyor. Sizce bugdaylar ezilip

un haline gelirken bugdayi olusturan kimyasal baglara ne olmustur?

= Kimyasal baglar kirtlmistir.
» Kimyasal baglar kiritlmamastir.

* Kimyasal baglarin bir kismi1 kirilmistir.

Neden boyle diisiindiigiliniizii agiklaymiz?
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4) Asagida Na ve Cl atomlarindan NaCl bilesiginin olusumu sirasinda tanecik

caplarindaki degisim ve bilesigin yapist sematize edilmistir. (11Na, 17Cl)

a) Pozitif ve negatif iyonlarin olusumu siirecinde atom ¢aplart nasil degismistir?

Gerekgeleri ile aciklayiniz.

b) Hangi elementin (+) yiiklii, hangi elementin (-) yiiklii oldugunu elektrostatik ¢ekim

kuvveti ve iyonlagma enerjisi kavramlari temelinde aciklayiniz.

c) Sodyum kloriir (NaCl) bilesiginin kristal orgii yapisinda atomlar nasil

diizenlenmistir? Gerekgeleri ile belirtiniz.
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5) Asagida verilen element ve bilesik molekiillerinin Lewis yapilarini inceleyiniz.

Asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

H, HeeH HCI HesClt
=('§|=
oo g§| ..é ..(:3:”
F, FwF? CCly 1Cit
O S NH ﬁ
2 0803 3 Ll ]
HyH

a) Sizce molekiillerdeki baglayici elektronlar hangileridir? Renkleri ile belirterek

aciklaymniz.

b) Sizce ortaklanmamis yani bag olusumuna katilmayan valans elektronlar1 hangileridir?

Renkleri ile belirterek agiklayimniz.

c) Her molekiilde kag tane kovalent bag oldugunu yaziniz.
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6) Ogrenciler ders c¢alisirken metalik bag hakkinda bildiklerini  birbirlerine
anlatmaktadirlar. Hangi 6grencinin/6grencilerin metalik bag hakkinda soyledigi seyler

yanlistir?

e ELIF : Metalik bag, metallere iletkenlik 6zelligi kazandirir.

e KEREM : Elektron denizindeki elektrostatik ¢ekim kuvveti ne kadar fazla ise
erime noktasi o kadar diistiktiir.

e EMINE : Metalik bag, metallerde ve alasimlarda gériiliir.

e EMRE : Metalik bag metallere esneklik ve islenebilirlik 6zelligi kazandirir.

Yanlis / yanliglar hakkinda neden boyle diisiindiigiiniizli agiklaymiz.

7) Elektron ortaklagmasi ile olusan XY3 bilesiginde merkez atom {izerinde bir cift
ortaklanmamis valans elektronu bulunmaktadir.
O Molekiiler yapilidir.
O Polar bir bilesiktir.

O Kati ve sivi halde elektrik akimini iletirler.

Sizce hangi diislince dogrudur? Dogru oldugunu diisiindiigliniiz cevaplarin oniindeki

kutucuklara X isareti koyarak belirtiniz.

» Neden boyle diistindiiniiz?

107



8) Asagidaki sekilde NaCl bilesiginin olusum siireci sirasinda Na (sodyum) ve Cl (klor)
atomlar1 arasinda gerceklesen kimyasal olay gorsel olarak verilmistir. Bu gorselden

yola ¢ikarak agagidaki 6nermelerden hangisinin dogru oldugunu diisiiniiyorsunuz?

A .> N - a — ~ - A s TN
i s // RN ’/ N ol " % \
' Q8 AV o T P G e > Nu W, 77N R ot e \ \
' f \ \ |/ oA \ f { ~ oY R 4 — \ 1
({4@)})+24{ @) }4 (@) p+:4£@) ¢
\ NG \ NG J / \ \1 / 0 W ™ : /,'
CRA) RN A =l Sl
¥ 't A ~9 VL,

na' (&)

O Na (sodyum) atomu 1 elektronunu Cl (klor) atomuna vererek pozitif
yiiklenmistir.

O CI (klor) atomu 1 elektron alarak negatif yiiklenmistir.

O NaCl gibi iyonik bilesikler olusurken elektron ortaklasmasi ile bilesik
olustururlar.

O NaCl gibi iyonik bilesikler olusurken elektron alis verisi ile bilesik olustururlar.

Sizce hangi diisiince dogrudur? Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz cevaplarin Oniindeki

kutucuklara X isareti koyarak belirtiniz.

» Neden boyle diisiindiiniiz?
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EK-3 KAVRAMSAL ANLAMA TESTI IDEOGRAFIK ANALIZ SANLONU

YOK
1,234911,13,1518.20.21

o

YANIT

VAR

‘[ 5,7.10,12,14,19,2224 ] wp | FODLANANLIR

YANILGI
5,7.12,14.19.22

Degerlendirme % 57,9 Yamt Yok
% 26,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 1
% 10,5 Kavram yanilgis1 olan alternatif fikir 2

%90 5,3 Kodlanamaz

DOGRU * [

¥

Metal 1yonlan ve serbest
valans elektronlan arasinda

Metal iyvonlan
14,24

Serbest valans
elektronlan
5.7.12,19.22

Sekil 1. Kavramsal Anlama Testinin ikinci sorusuna ait On Test ideografik analiz sablonu

(Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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YOK
P 9.19
TANIT o [ RODLANAMAZ ] Metal iyonlan ve serbest
D" | VAR valans elektronlan arasmda
2.3.4.5.7.10 2.13 oy OGRU * x s = N
1,2,3,4,5,7,10, 11,12, 13, =P koDLANABILIR _ 1,2,3,4,5,7,10, 11, 12, 13,

14, 15, 18, 20, 21, 22, 24 15, 18, 20, 21
Serbest valans

YANILGI - gy

Degerlendirme % 10,6 Yamt Yok
% 73,7 Bilimsel Fikir
% 15,7 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 2

Sekil 2. Kavramsal Anlama Anketinin ikinci sorusuna ait Son Test ideografik analiz

sablonu

Kavramsal anlama anketinin ikinci sorusuna ait analiz on test ve son test analiz sonuglari
yukaridaki sekillerde verilmistir. Sekil 4.3°te yer alan on teste ait bulgular incelendiginde bu
soruya Ogrencilerin % 63,2’si yanit veremezken, On testte dogru yanit veren Ogrenci
bulunmamaktadir. On test cevaplarindan % 36,8’i kavram yanilgis1 igermektedir. Sekil 4.4’te
yer alan son test bulgulari incelendiginde ise 6grencilerin % 73,7’s1 bilimsel fikre yonelirken,
kavram yanilgis1 bulunan 68renci sayis1 % 15,7°dir. Bu soruya son testte yanit veremeyen
ogrenci orant % 10,6’dir. Bulgulardan yola ¢ikarak 6gretimin kavram yanilgilarini azalttigini

ve Ogrencilerin bilimsel fikri tiretmelerine yardimer oldugu sdylenebilir.
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YOK
N 5,13, 18

[ vanir ]

Kimyasal baglar
kinlmamgtur. Olay

\ VAR - e -’ fizikseldir.
1.2,3.4,7,9.10. 11, 12, 14, P 1.2.3.10. 11. 14. 19, 20. 22
Unu olusturan baglar

15,19,20,21,22, 24
SAmd kimvasal bagdir
YANILG __.' e =
-“ 12' 24

Kimyasal bag
kirnlmistr.
7.9, 15,21

Degerlendirme % 15,8 Yamt Yok
% 15,8 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 1

% 21,1 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 2

9% 47,3 Bilimsel Fikir

Sekil 3. Kavramsal Anlama Anketinin iiciincii sorusuna ait On Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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YOK
2
[ yaNIT Kimyasal baglar

kinlmamgtir, Olay

VAR DOGRU  |wfp l'uik_seldir.
,2,3.4,5,7,9,.10, 11, 12, 13, KODLANABILIR| _J 1,2,3.4,7,10,11, 12, 18, 19,
14, 18,19, 20,21, 22,24 20,22

¢

p
Kimyasal baglarm bir

YANILGI S kism la§nhmmr
Kimyasal baglar

kinlnistir.
9.13, 14,21, 24

Degerlendirme % 5,3 Yanit Yok
% 63,2 Bilimsel Fikir
% 26,2 Kavram yamlgisi olan alternatif fikir 2
% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 3

Sekil 4. Kavramsal Anlama Anketinin ii¢iincii sorusuna ait Son Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayis1 :19)

Kavramsal anlama anketinin besinci sorusu olan ““ Bugdaylar un haline gelirken baglara
ne olmustur?” sorusuna ait On test ve son test analiz sonuclari incelenmistir. Sekil 4.6’da yer
alan analiz verilerine gore 6grencilerin 6grencilerin % 15,8’1 bu soruya yanit veremezken, %
36,9’u kavram yanilgisma sahiptir. On test sonuglarma gore dgrencilerin % 43,7’si bilimsel
fikre sahiptir. Sekil 4.7°de yer alan son test sonucglarina gore ise Ogrencilerin %63.2°si
bilimsel fikre sahipken, % 31,5’inde kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Sekil 4.7’ye gore
ogrencilerin % 5,3’1i ise bu soruya yanit verememislerdir. Elde ettigimiz verilerden hareketle

yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarini genellikle giderdigini sdylemek miimkiindiir.
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-
YOK
AV |1.2,3,5,10,13, 15, 18, 21, 24
YANIT \ Negatif atom elektron alarak
biiylimiigtiir, pozitif atom

\ % VAR B"'.I‘\_’_SEI' - elektron vererek kiiglilmiigtiir.
, I KODLANABILIR| S FIKIR 7,11,12,14,19,20

H.7.9, 11,12, 14, 19,20, 22

\

[ Atomlar bﬁ}i‘zmﬁstﬁr.]
YANILG] | 2
l + ve - viikler gelmig bu
nedenle nétr olur.
[ Birbirinden ayrilarak ] 4
9

Degerlendirme % 52,6 Yamt Yok

% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 1
% 5,3 Kavram yamlgisi olan alternatif fikir 2
% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 3

% 31,5 Bilimsel Fikir

Sekil 5. Kavramsal Anlama Anketinin dérdiincii sorusuna ait On Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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YOK
A 51518192124
YANIT ]

biiylimiistiir, pozitif atom
elektron vererek kiigtilmiigtir.
1,2,3.7,10, 11,12, 15, 19,
20,22

] Negatlf atom elektron alarak

N [ VAR
1

12,3,5,7,10,11,12,15,19,| =fp [ KODLANABILIR
20, 22
Biiyiiyerek ve kiigiilerek
YANILGI a 9

Poziif yiikler biiyiir ve
kiigiiliir.

4

Degerlendirme % 26,3 Yanit Yok
% 63,1 Bilimsel Fikir
% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 4

% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 5

Sekil 6. Kavramsal Anlama Anketinin dordiincii Son Test ideografik analiz sablonu

(Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Kavramsal anlama anketinin yedinci sorusuna ait O6n test ve son test analiz sonuglari
incelenmistir. Sekil 5’te yer alan analiz verilerine gore dgrencilerin 6grencilerin % 52,6’s1 bu
soruya yamit veremezken, % 15,9’u kavram yanilgisina sahiptir. On test sonuglarma gore
ogrencilerin % 31,51 bilimsel fikre sahiptir. Sekil 6’da yer alan son test sonuglarina gore ise

ogrencilerin %63.1°1 bilimsel fikre sahipken, % 10,6’sinda kavram yanilgilari bulunmaktadir.

Sekil 4.10°a gore dgrencilerin % 26,3’ ise bu soruya yanit verememislerdir. Elde ettigimiz

verilerden hareketle yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarii genellikle giderdigini

sOylemek miimkiindjir.
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s N iki atom arasinda bag

YOK

) 1.3.5.10. 11 12, 13. 15. 15. 19 yapmuna kaulan elektronlar
T o BILIMSEL siyah renk ile gdsterihmigtir

g 20
I \_ < St _’
YANIT ~/ FiKiRr 2,14, 21, 22
N ( 1
VAR

2,4.7.9.14.21,22.24 | P | KODLANABILIR

KODLANAMAZ
4,7,9.24

Degerlendirme % 57,8 Yamt Yok
% 21,1 Bilimsel Fikir
% 21,1 Kodlanamaz

Sekil 7. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun a sikkina ait On Test ideografik

analiz sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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iki atom arasinda bag

) [ YR } vapimna katilan elektronlar
10, 19, 21 _ 2 < n

[ vaniT ) BILIMSEL Syeh f:n} 1111 .Elozslflr}hﬁ;tir(
A FiKiR —» 23,8 1@ 7.1 2.’ 3, 14, 15,

S VAR
1. 2. .:. 4. 5. -". 9. ll, 12. 13. * KODL:\N:\BIL]R

14, 15, 18, 20, 22, 24

KODLANAMAZ
4,9.24

Degerlendirme % 15,8 Yamt Yok
% 68,4 Bilimsel Fikir
% 15,8 Kodlanamaz

Sekil 8. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun a sikkina ait Son Test

ideografik analiz sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayis1 :19)

Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunu a sikki ig¢in sorulan sorunun 6n ve son
testine verilen cevaplar ideografik olarak analiz edilmis ve cikarilan sablonlar Sekil 4.7 ve
Sekil 4.8’de gosterilmistir. Veriler incelendiginde on testte d6grencilerin %57,9’unun sorulara
cevap veremedigi, %21,1’nin sorulara verdigi cevaplarin anlamsiz oldugu ve sadece
%21,1’nin bilimsel fikre sahip oldugu goriilmiistiir. Son test sonuglarina bakildiginda ise
ogrencilerin %15,8’nin soruya yanit veremedigi, %15,8 nin verdigi cevabin anlamsiz oldugu
ve geriye kalan %68,4’{linlin ise bilimsel fikre sahip oldugu bulunmustur. Sonuglar sayisal
anlamda yorumlandiginda Maarif Model Programina uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin alternatif fikir olarak belirttigimiz kavram yanilgilarimi gidermedeki olumlu
katkilar1 gortilmektedir. Kapali u¢lu sorular i¢in alternatif fikirler bulunmadig1 i¢in bireysel

profil ¢ikarilmamistir
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olusumuna katilmayan valans

BILIMSEL elektronlan kirmiz: renk ile
FIKiR -» gosterilmistir
T 2,21,22

—) [KO[)L_\_‘\-_‘\BiLiRJ - [
A

} Ortaklanmamig yani bag

YOK
) 1,3,4,5,10, 11,12, 13, 15,
0N e

VAR ]

Sivah renktedir.
7,14,20

KODLANAMAZ ]
9

Degerlendirme % 63,1 Yamt Yok
% 15,8 Bilimsel Fikir
% 15,8 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir
% 5,3 Kodlanamaz

Sekil 8. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun b sikkina ait On Test ideografik

analiz sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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Ortaklanmanus yani bag
YOK olusumuna katilmayan valans
) 10, 19, 21,24 elektronlan kirmuz renk ile

[ YANIT ] BIL_L\'l_SkL g(is_xenlnmm
' FIKIR 1,2,3,4,5,7,11, 12, 13, 14,

15, 18, 20, 22

VAR s
] =% | KODLANABILIR

Degerlendirme % 21,1 Yanit Yok
% 73,6 Bilimsel Fikir
% 5,3 Kodlanamaz

Sekil 9. Kavramsal Anlama Anketinin besinci sorusunun a sikkina ait Son Test

ideografik analiz sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayis1 :19)

Kavramsal anlama anketinin sekizinci sorusunun b sikkina ait “Ortaklanmamais valans
elektronlarinin rengini belirtiniz?” sorusuna ait veriler incelendiginde Sekil 4.8’de yer alan 6n
test sonuglarina gore dgrencilerin % 68,4’{i soruya cevap verememislerdir. On test sonuglarina
gore 0grencilerin % 15,8’1 bilimsel fikre sahipken, kavram yanilgisina sahip 6grenci sayis1 %
15,8’dir. Sekil 4.9°da yer alan son test sonuclarini inceledigimizde ise bu soruya yanit
veremeyen Ogrenci sayist % 26,4’tlir. Son test sonuclarina gore Ogrencilerin % 73,6’s1
bilimsel fikre sahip iken, son test sonuclar1 incelendiginde kavram yanilgisi olan 6grenci
bulunmadig goriilmiistiir. Bu sonuglar degerlendirildiginde yaptigimiz uygulamalarin kavram

yanilgilarimi giderdigi ve 6grencileri bilimsel fikre yonlendirdigi goriilmiistiir.
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“Elektron denizindelki

YOK elektrostatik gekim kuvveti ne

1.2.3.4.5 10.11. 12. 13. 14 BILIMSEL kadar fazla ise erime noktas1
o 'H' l‘S 7'0 7'1 2’_‘ e FiKirR b o kadar digiiktiir.” Snermesi

P
' YANIT yanhstir.
t g
~a

— Metalik bag metallere esneklik )
] —% [ KODL-\-\'ABIUR] wefp | kazandirmaz, daha sik ve giiglii hale
getinr
N - ’
[ KODLANAMAZ ]
9

[ VAR

Degerlendirme % 78,9 Yamt Yok
% 5,3 Bilimsel Fikir
% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 1

% 10,5 Kodlanamaz

Sekil 10. Kavramsal Anlama Anketi altinci sorusuna ait On Test ideografik analiz sablonu
(Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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“Elektron denizindeki
elektrostauk gekim kuvveti ne

YOK BILIMSEL kadar Ruzljx w: Lﬂl]]l. noktasx‘ o
P 9 P kadar digiiktir.” Snermes:
FIKIR
yanlistir.

1,4,5,7,10, 11, 15, 18, 21,22, 24

- Metalik bag sadece metallerde
[ VAR ] —% [KC)DI..~\.\'.~\BiI.iR J — goriiliir alasimlarda goriilmez.

2,3,13,14,19,20

Metalik bag metaller disindaki
maddelerde de gorilir.
12

Degerlendirme % 5,3 Yanit Yok
% 57,9 Bilimsel Fikir
% 31,5 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 2
% 5,3 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir 3

Sekil 11. Kavramsal Anlama Anketinin altinc1 sorusuna ait Son Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Kavramsal anlama anketinin dokuzuncu sorusu olan “Metalik bag hakkinda
sOylenenlerden hangisi yanlistir?” sorusuna ait On test ve son test analiz sonuglari
incelenmistir. Sekil 10°da yer alan analiz verilerine gore 0grencilerin d6grencilerin % 89,41
bu soruya yamit veremezken, % 5,3’{i kavram yanilgisina sahiptir. On test sonuglarina gore
ogrencilerin % 5,3’1 bilimsel fikre sahiptir. Sekil 11°de yer alan son test sonuglarina gore ise
ogrencilerin %57,9u bilimsel fikre sahipken, % 36,8’inde kavram yanilgilar1 bulunmaktadir.
Sekil 11°e gore Ogrencilerin % 5,3’l ise bu soruya yanit verememislerdir. Elde ettigimiz
verilerden hareketle yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarin1 genellikle giderdigini

s0ylemek miimkiindiir.
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“Molekiiler yapihdir.” ve “Polar

YOK
1,2,3,4,5,9,10,11, 12, 13, BILIMSEL Thai* Snexmeleri d d
N 14, 15, 18, 19, 21, 24 ] | o B e

FIKiR

[ YANIT

[ VAR J B [KODLA.\'ABi LiR ] 5 [Kau ve siv1 halde elektrik akumm]

iletirler.

Degerlendirme % 84,2 Yanmit Yok
% 10,5 Bilimsel Fikir
% 5,3 Kavram yamlgisi olan alternatif fikir

Sekil 12. Kavramsal Anlama Anketinin yedinci sorusuna ait On Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)
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YOK “Molekiiler yapihdir.” ve “Polar

) { 1419 2124 J —p vapiidir.” 6nermelen dogrudur.

— == 1,2,3,4,5,7,9, 10, 11, 15, 18,20
[ yaniT ]

~ t

[ VAR ] =P |KODLANABILIR & [Kuu ve siv1 halde elektrik ukumm}
iletirler.

12, 13,22

Degerlendirme % 21,1 Yamt Yok
%9 63,2 Bilimsel Fikir
% 15,7 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir

Sekil 13. Kavramsal Anlama Anketinin yedinci sorusuna ait Son Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Kavramsal anlama testinin on birinci sorusu olan “Ortaklanmamis valans elektronlarinin
molekiiliin geometrik seklini nasil etkiledigi?” sorusuna ait 6n test ve son test analiz sonuglari
incelenmistir. Sekil 12°de yer alan analiz verilerine gore 6grencilerin 6grencilerin % 84,2’si
bu soruya yanit veremezken, % 5,3’ii kavram yanilgisia sahiptir. On test sonuglarma gére
ogrencilerin % 10,5’1 bilimsel fikre sahiptir. Sekil 13°te yer alan son test sonuglarina gore ise
ogrencilerin % 63,2°s1  bilimsel fikre sahipken, % 15,7’sinde kavram yanilgilarn
bulunmaktadir. Sekil 13’e gore Ogrencilerin % 21,1°1 ise bu soruya yanit verememislerdir.
Elde ettigimiz verilerden hareketle yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarini genellikle

giderdigini sdylemek miimkiindiir.
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1- Na (sodyum) atomu 1 elektronunu C1 (klor) atomuna vererek pozitif yiiklenmigtir.
2- Cl(klor) atomu | elektron alarak negatif yiiklenmigtir.

3- NaCl gibi 1yonik bilesikler olugurken elektron ortaklagmasi ile bilesik olugtururlar.
4- NaCl gibi 1yonik bilesikler olusurken elektron ahg verisi ile bilesik olugtururlar.

“NaCl gibi iyomk bilegikler
oluyurken elektron ortaklagmas:

YOK —
w [prsrsons BILIMSEL e | ile bilesik olustururlar.” Snermesi
FIKIR yanhs cevaptir.

p 15.18. 19.20.21.24
[ yanrr | 1,422

N
[ VAR ] —p [KODL\N.—\BiLiR]

Degerlendirme % 84,2 Yamit Yok

% 15,8 Bilimsel Fikir

Sekil 14. Kavramsal Anlama Anketinin sekizinci sorusuna ait On Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayis1 :19)
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1- Na (sodyum) atomu | elektronunu CI (klor) atomuna vererek pozitif yiiklenmugtir.
2- Cl(klor) atomu 1 elektron alarak negatif yiitklenmigtir.

3- Na(l gibi iyonik bilegikler olusurken elektron ortaklagmas ile bilegik olugtururlar.
4- Na(l gibi iyonik bilesikler olusurken elektron ahg verisi ile bilesik olugtururlar.

4 )

“NaCl gibi iyonik bilesikler olugurken
elektron ortaklagmasi ile bilesik

YOK BILIMSEL olustururlar.” Snermesi yanhy cevaptir
) 12, 14 b 1,2,3,4,5,7.9,10, 11,13, 18, 19, 20,
' FIKIR 51 22
YANIT | =

T . J
z TR “Na(l gibi 1yonik bilegikler olugurken elektron
[ VAR ] ===fp| KODLANABILIR w—=fp| ortaklasmas ile bilesik olustururlar.” Snermesini
dogru kabul edenler.

15.24

Degerlendirme % 10,5 Yamit Yok
% 79 Bilimsel Fikir
% 10,5 Kavram yanilgisi olan alternatif fikir

Sekil 15. Kavramsal Anlama Anketinin sekizinci sorusuna Son Test ideografik analiz

sablonu (Etkinlige katilan Ogrenci Sayisi :19)

Kavramsal anlama testinin sekizinci sorusu olan ‘“NaCl bilesiginin olusum siireci”
sorusuna ait On test ve son test analiz sonuglar1 incelenmistir. Sekil 14’te yer alan analiz
verilerine gére 6grencilerin 6grencilerin % 84,2’si bu soruya yanit veremezken, dgrencilerin
% 15,81 bilimsel fikre sahiptir. Sekil 15’te yer alan son test sonuglarina gore ise 6grencilerin
% 79’u bilimsel fikre sahipken, 6grencilerin % 10,5’ inde kavram yanilgilart bulunmaktadir.
Sekil 15’e gore ogrencilerin % 10,5°1 ise bu soruya yanit verememislerdir. Elde ettigimiz
verilerden hareketle yaptigimiz uygulamalarin kavram yanilgilarii genellikle giderdigini

soylemek miimkiindjir.
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EK-4 ORNEK UYGULAMALAR

9. Smif kimya ders kitabindaki etkinliklere uygun olarak diizenlenen Kavramsal

Anlama Anketine baz1 6grencilerin verdikleri cevaplar
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EK-5 DERS KiTABINDAKiI ORNEK UYGULAMALAR

9. Simif kimya ders kitabindaki etkinliklere verilen cevaplar
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EK-6 9. SINIF KiMYA KiTABI ETKINLIKLERI

— 2. Tema/Gegithiik

EtKInIk-21  Hangisi Iter, Hangisi Ceker? i

2.1.1. Metalik Bag

Yon kazagQmnizi ¢ikarrken veya halinin 0stdnde yirgdakien sonra metal
bir kapi koluna dokundugunuzda rahatsiz edici bir carptlma hissettiniz mi?
Plastik kaydiraktan kayan bir cocugun saglannin dikilmesi (Gorsel 2.1) ya
da plastik tarakla saglar tarandiktan sonra taragin kagok kagin pargalanni
cekmesinin sebebi ne olabilir? Bu ve benzeri olaylarin temeli elektrik yakleri
ve bu yaklerin birbiriyle etkilegimine dayanir. Kimya biliminde taneciklen bir
arada tutan kuvvetleri anlamlandirabilmek i¢in elektrostatik yokier arasindaki
etkilegimieri hatrlayiniz.

Elektrostatik, hareket etmeyen elektrik yiiklerinin ézelliklerini ve davranism: acklayan fizik disiplininin alt
dahdir. Elektrostatik, statik elektrik veya durgun elektrik olarak da adlandinlir. Elektrostatigin en ilgi cekic
yonlerinden biri, iki yitklii tanecik arasmdaki elektrostatik itme ve cekme etkisidir. Dogada iki fiir elektrik
yitkit bulunmaktadir. Bu yitkler; =it isaretli olup art1 (+), eksi (-) veya po=itif, negatif olarak adlandinhr.

66 66 06

Yuklia kureler birbirine yaklagunldizinda her bir kitre iftinin etkilezim zonraz olugacak durumunu boz bi-
rakilan alana giziniz. Giziminizi arkadaglanmizin gizimleri ile kargilaguriniz. Bilimsel olarak hangi gizimin
kabul edilebilir olduguna Karar verip varza kendi ciziminizdeki ekziklikleri veya hatalan diszelterek giziminizi

tamamlayimz

Atomiar neden ve nasu
bir avada bulunw? Bag
ciujumunda atomiarin
yapizmda bulunan elekoik
YikiG ramec ierin ne gibi
bir etkisi vardr?

110

Atomlar, aralarinda kimyasal baglar kurarak fiziksel ve kimyasal ozellikleri
birbirinden farkli yeni ozelliklere sahip maddeler olugturur. Kimyasal baglar,
maddeleri olugturan tanecikler bir arada tutan elektrostatik kuvvetlerdir. Bu
baglar kimyasal tirier arasi etkilegimler olarak da isimlendirifir. Evrendeki tam
maddeler atomlardan olugur ancak atomlar dojada ¢ok nadiren tek olarak
bulunur.

128



2. Tema/Gegidilik

21 e e o 2

1.Y3naxe1;a,gtdah ddebn'bmne)mkla;mﬂaammvmlm;m'mmmlarmmdadehmsmﬁk
arkada;hmnzm cizimivle karsdlastirimz.

2.Y3nage- Asagida verilen metindeki agklamalan kullanarak gorsel itzerinde bir model dziniz. Cizdiginiz
modeli 1. yonergede yaptiginiz cizimle ve arkadaslarinizin cisimleriyle karsdastirniz.

Coulomb (Kulon) yasasina gore birbirine yaklasan iki atomun aym yiikli tanecikleri birbirini iterken =it

yiiklit tanecikleri de birbirini ceker fiym: anda gergeklesen bu etkilesimlerden cekme kunvvetleri itme kuvvetle-

rinden cok daha bityiikse iki tanecik arasinda olusan giicli elektrostatik cekim kuvveti nedeniyle tanecikler

arasinda giiclit bir etkilesim olusur. Baylece iki atom birbirine dogru cekilir ve iki atom arasmda net potansi-

el enerji azalarak kimyasal bir bag olusur. Kimyasal bag olustugunda bag: olusturan taneciklerin (atomlar,

lymlar) enerjileri (bag enerjisi) ve aralanndaki uzaklik (bag umumlugu), itme-cekme kanvetlerinin dengelen-
ve taneciklerin cekirdeMeri iizerinde net kuvvet goslenmemesine neden olur.

&stage' ‘),saglda.kz rselde birbiriyle bag yapmus daammndahmnew;damhnwﬂmnumm—
verﬂmt;thulmwetlcrm birini itme veva cekme kuvveti olarak belirleyiniz ve

bﬁyﬁklﬁldemnkm;da;umn. Cevabmuz gerekeeleriyle aaklayarak tabloyu doldurumuz.

1 Numarsl Etkilegim 2 Numarsi Etkilegim 2 Numarals Etktiegim 4 Numaral Etkilegim
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EtInNNK-23  Mesal Aromlars Nasil Bir Arada Durur? s ass dn

1, l’snﬂge.' Metallerdeki atomlarm nasi bir arada durduguna iliskin tahminlerini= yazines. Agklomalar:-
ne=1 desteklemek icin meralik bagm olusumunu ghsteren bir modeli asafida bos brrakalan alana

piziniz.
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2. Tema/Gegicihik _____

2, Yonerge Asafida kati héldeki sodyum {, ,Na), magnezyum (, Mg), kalsiyum (,Ca) ve alimimyum (Al
metallerinin alt mikro seviyesindeki gésterimleri verilmistir. Gérsellerden faydalanarak sorulan

Alninyum medslinde metalic bag

1. Bu orpeklerde metalik bag oluzturan tanecikler hangileridir?

2. Bu orneklerde metalik bag olusturan tanecikler arazindaki eckilezimlerin benzerlikleri nelerdir?

3. Belirlediginiz benzerlikleri dikkate alarak metalik bagin olusumuna iligkin genel bir drimntia oluzturunuz.
Olusturdugunuz srintiyn gerekcelendirerek agiklayiniz. Oriintinuzi etkili iletizim becerilerini kullanarak
sinif arkadaglarinizls paylagimiz.

4. Metallerin gezidi ozellikleri azerinde etkili olan bu etkilezimi (metalik bag) ammlaymz.

5. Metallerin pozitif ivon yitkleri ve zerbest valanz elektron zayizi ile metalik bagin kuvveti arazinda na=zil
bir iligki vardir? Gerekgeleriyle agiklaymmz.

113 I
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2. Tema/Gegitlilik

2.1.2. iyonik Bag

= Metallerin iyonlagma enerjileri dagaktar, bu nedenle elektron verme egilimleri
Sodyum ve kior elementiei  genellile ametallerden yoksektir. Ametaller yoksek elektronegatifik deger-
"’mmm‘.’m lerine sahiptir. DOsak iyonlagma enerisine sahip metal atomlan ile yoksek
celarinizi ariadaglarmia  ©lekironegatifige sahip ametal atomlan arasinda kimyasal bag olugabiir.
paylagons. Sodyum ve klor elementleri arasinda kimyasal bag olugtugunda sodyum klo-
rar {NaCl) bilesigi elde edilir.

EtkInk-24  NaCl Bilegiginin Olugumn =2

1. Yanaxe.' Asagrdaki metni okwyunuz ve gorselleri inceleyiniz. Metnin yarundaki karekodu akll: cihazmi-
za okutarak sodyum metali ve klor gam arasinda gergeklesen tepkimeyi gozlemledikten sonra
sorulan cevaplayouz. (Bu etkinlikie ilgili degerlendirme, kitabm sonunda “Ekler” baliimiindeld
4. Form ile yapilacaknr)

Sofra tuzu olarak bilinen sodyum kloriir (NaCl) bilesigini olusturan sodyum ve klor elementleri,

dogada farkl fiziksel ve kimyasal ézellikler gosterir. Sodyum metali gitmiis renkli, yumusak bir

metaldir. Bu metal, suyla oldukca hizh tepkimeye girdigi icn dogada cogunlukla saf olarak ve
element hélinde bulunmas. Klor ise keskin kokulw, yesilimsi sart renkli ve zehirli bir gazdu

Sogyum metall ve alt mikro gostenimi Klor gazi ve &% mikro gosterimi

Sodyum ve klor elementleri kimyasal bag olusturdugunda insan yasaminda eski caglardan beri dnemli bir
yere sahip olan beyaz renkli, kristal yapiya sahip ve kokusuz sodyum klorio bilesigi elde edilir

NaCI bilegii ve alt mikro gosterimi
1. Sodyum elementi ve klor gazi arasinda hangi durumda tepkime gozlemlenmistir?

2. Tepkime baglamadan énce zodyum elementine verilen 151 enerjizi ne amagla kullanslmig olabilir? Yiksek
151 enerjizi sodyum atomlannda nasil bir degiziklik yapmz olabilir?
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2. Tema,/'Gegidilik

3. Sedyum ve klor elementleri arasindaki etkilegim sonucunda agiga gikan ;1 ve ik enedileri hangi amagla

kullarlmis alabilir?

4. Klor gazi gok sayeda klor tanecigi igerir. Her klor tanecii iki klor atomundan (€1} meydana gelir. Tepkime
sirasinda agga gikan enerji klor gazinda naml bir degigiklize neden olmug olabilir?

5. Sodyum ve klor elemenderi arasinda gergeklegen tepkime sirecinde sodyum metalinden sodyum katyon-

lan, Kot gazindan ize klor anyvonlan clugmaktadir. Buna gére

a) Agagndaki ifadelere yonelik Snermeler olujturunuz ve &nermelerinizi iletizim becerilerini kullanarak

simif arkadaglanmiz ile paylagmiz-

Eodyum kasyonlapnin ve Klor anyonlanmn naml alugmug clabilecegine ilighkin Gnermeler:

Tep]'::i.uu riirecinds n]uq,:.n ]':at_'f'\m'l]:r Ve m}'n-n].:.r arammndaki -etk"i]eg'u'n]m ﬂi.;tf:l anarmealar:

b} Gizleme dayali olan ve olmayan Gnermelerinizi agagndaki tabloya yazarak karpilagimmz. Gozleme da-
vah &nermelerinizin tepkime sirecindeki hangi gézlemlerinizle iliskili oldufun agklaymz.

Gézleme Dayali Olan Onermesleriniz

Gizlermns Dayal Olmayan Onermalberiniz

Gerekgalariniz
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2 Tema/Gegitlilik

2, !'lnna'ge.' Nsamda verilen bilpiler ve deney videosundald pozlemleriniz dofrultusunda sorulam cevaplaymes.

Tepkime éncesi sodyum ve klor elementlerinin fiziksel Gzelliklerine iliskin gslemlerinizle tepkime somras
gozlemlerinizi karslasarme. Bir atomun pekirdeginin difer atomun elekeronlaring uyguladig pekim kuvwveri
sorucunda atomlanm birbirine yaklastigm: ve sodyum atomunum diisik ivonlasma enerjisine, klor atomu-
nun ise yitksek elektronegatifiife sahip oldugfumu hatrlayims.

1. Tepkime siirecinde sodyum elementinden pozitf viakla iyvonlar nasil olugmug olabilir?

2. Klor gaz) tanecikleri iki atomdan (CL) olugan nétr taneciklerdir. Buna gére klor elementinden negatif yiak-
lia iyonlar nazsil clugmay olabilir?

1. Sodyum alementinden sodyom ivonu slugomunu ivenlagma eperjisi, Kor elementinden kor ivonu alugo-
munu jse elekironegariflik ile iliskilendirerek apklayimz. Sodyum ve Kor iyonlanmn alugumuny tanecik
sevivesinde giZerek gosteriniz-

4. Sodyum ve klor elementleri arasinda gergellesen repkime surecinde tanecikler birbiriyle nazsil etkilegime
girmigtir? Aqiklaymiz

3. Yonerge: Jzafida verilen alt mikro sevivedeki gasterimleri inceleyiniz. Her bir gdsterim ile ilgili gdzlem-
lerini=i ilgili bosluklara vazmz ve sorulan cevaplmans.

Sodyum elementi, metalik bag ile bir arada buliman ok sayeda sodvum atomundan olusurken klor elementi

gaz halde buburur ve gok soyida kor (CL) taneciginden olusur: Her kor tamedigi i klor atomundan meyda-

na pelir. Deney videosunda gozlemledifiniz tepkimede rerpeklesen olaylart basitlestirmek ifin asafida sodyum
ve klor tanecikleri alt mikro seviyede gosterilmistin

) @ e  C

Sodyum atomu Kot o ekl Ma® iy CF iyan
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2. Tema/Gegithilik
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2. Tema, Gegitlilik

1. Sodyum klorir bilegiginin olugum sirecinin hangi agamasinda sedyum ivonlan clogmugtur? Sodyum ivon-
larmin eluzma sarecinde meydana gelen kimyasal degizimi apklaymz.

2. Sodyum klorir bilegiginin olusum sirecinin hangi agamasinda klor ivonlan clugmustur? Klor iyonlarmin
olugma sirecinde meydana gelen kimyasal degizimi apklayymz.

3. Pozitif ve negatif ionlann olujum surecinde atom ¢aplan nasil defigmistir? Gerelgelerivle apklaymmz.

4. Pozitif ve negatif iyonlar arasinda elekirostatik etkilesimler hangi agamada pergeklegmistir? Elekirostatik
erkilesimleri yukarida verilen gosterimler nzerinde gizerek gosteriniz-

5. NaCl bilesiginin kristal érgii yapisinda atomlar nazil dizenlenmigtir? Gerekeelerivle agklaymiz.

6. Sodyum klogir (NaCl) kristalindeki etkilegimler ile metalik kriztaldeki edkilegimler kargilagtmarak benzer-
lik we farkhhiklan asagdaki tabloya yazimz.

4. ‘.t'ﬂnerga.' Periyodik tablonum aym grubundaki linum (L) ve potasyum (, K) metallerinin klor ga= (C1) de
tepkimesi sonwounda lityum klorir (LiCl) ve potasyum kloriir (KC1) bilesikleri olusmaktadm Lie-
yumn ve potasyun metallerinin klor gaz ile tepkime siirecinde neler gizlemleyebilaceginize iiskin
tahminlerini=i azafidaki tabloya yazims ve tahminleriniz arkadaslarmsla pavlasms.

Tahminlerim
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2. Tema, Gegitlilik

5 ]"Hmem.' Yandaki karekodu akilh cihazmize okutarak videoyu izleyiniz ve sorulan
cevaplmymiz.

1. Klor gazimm lityum, sedyum ve potasyum metalleri jle olugurdugo repkime siregleri aranindaki benzerlik
ve farkhlhiklary yazimz.

Benzariklar Farkhiliklar

2. Porasyam ve lityum lementerinin klor gaziyla tepkimesi sonuen hangi tir bilegikler olugmakradir? Gerek-
geleriyle aphklaymiz.

3. Bu bilegiklerin kristal argia yaplannda ne gibi farkhhlkdar olabilic? Agklaamz.

4. Lityum veya patasyum elementlerinden birini seginiz. Segtiginiz metalin Kor gaz ile gergeklegrirdigi tep-
kimeye ait alt mikro saviyedeki gosterimlerini streg asamah olarak agagwdaki kntueuklara giziniz. Her bir
agamada gergekilegen olay kotucugon altina yazarak lisaca agklanmz.

ﬁ.]"ﬂmrpe Gozlemlerinizden elde ettiginiz kamatlarla tvenik baf olusumumu tanecik sevivesinde anklayan
bir metin yamme. Arkadaslerinein forkh ivonik bilesiklerde fyonik bagm olusum siirecine ilis-
kin arklamalarim dikkatle dinleverek disiincelerinizi paylasms.
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2. Tema, Gegitlilik

Etkinlik-25  Cok dtomin Ivonlar Arasinda Olnsan Bilesikler ;

1. .ﬁ;:i]d.ah rabloda baz tek ve pnk atomlu i;lunla.r \neril:mi;li[. ij-nnik b'i_].qil’. nh;n.lnl:ilnccl’.. n-l:mlm or-
nekler veriniz. Verdiginiz mekleri gerekoelerivle apklaynmz.

HCO, NO.

g

HCO, | CH.COO 507 OH NH," ca™

Ma* F Mg™ o A K Fa™ Fe™ N

2. Katyon ve anyonlardan olugan bilegiklerin formtllerini ve formuldeki ivonlarn oranlanm tabledaki ilgili
bogluklara yazimiz.

He"— = MaF
fyon Orani—s 1.1

Mg™ MGG, Mg, (PO,
fyon Dran 11 3z

fyon Orani

HH,*
iyon Cram

fyon Orami

fyan Orani

fyon Orani

fyon Orani
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4. 1eMAS Y ERITIIA

2.1.3. Kovalent Bag

Bilegigi olugturacak elementlerin elektronegatifikieri ve iyonlagma enerjiler
arasindaki fark elementler arasinda olugacak bagn tardng belirler.

(EMANUK25  Hangi Bag Olusur? 8]

1. ngrge: A;qfldnh gorselleri incelsyerek atomlanin metalik ve fyonik bag olusturmasvun nedenlerini

tyonlasma enerjisi ve elektronegatifiik kavramlar: temelinde agklayinis.

2. Yonerge: Asagidakd tabloda verilen bilgileri kullanarak NaF bilesizi, H, ve F, molekitllerindeki

mE g

manm

iyonik baglanma mz, metalik baglanma mz yoksa ﬂasmmdeolmdzg:faﬂ\h bu'bag'lan-
erekeeleriyle aaklayms.

ma mt oldugu konusunda tehminlerinizi belirtiniz. Tahminlerinizi g

Atom

Iyonlagms Enerfisi (k¥/mol) Elektronegastifiik Degeri

Hidiojen 1312 2,20

1681 4.00

Sodyum 408 0,83

Etkinlikteki elementler arasinda olugan iyonik sodyum florar (NaF) bilegiginde
sodyum ve flor elementlerinin elektronegatifiikieri ve iyonlagma enerjiler ara-

sindaki fark bayaktdr ancak H, ve F, molekalierini olugturan atomiann elekt-
ronegatifiikleri ve iyonlagma enerjileri arasinda fark bulunmazken HF mole-
kalonde atomiar arasindaki bu fark gok azdir. Dolayisiyla elektronian ¢gekme

Hidrgjen atomiar: neden
birbiriyie bag olugtuna”

egilimieri agisindan ayni ya da benzer dzellikler gosteren (iyonlagma enerjisi
ve elektronegatifik degerleri metallere gore daha yoksek) iki atom arasinda
da bag olugabilir. Ornegin i hidrojen atomu arasinda bag olugarak bir H,
molekdld meydana gelir.

Ametaller yoksek iyonlagma enerjisine ve yiksek elektronegatifik degerie-
rine sahiptir. Bu ozelliklerinden dolayl ametal atomlanndan elektron uzak-
lagtnimas: nispeten zordur. Bu nedenle bir ametal atomunun diger ametal
atomunun elektronunu alarak anyon olugturmas: beklenmez.

127

139



2. Tema/ Gegitlilik

o EthInk-27  Hidrojen Molekilinin Oluyuanm &

1. Ysmgge: ki hidrajen atomu ((H) birbirine yeterince yaklagnfinda olusabilecek etkilesimlere yanelik tak-
minleriniz verilen model {izerinde cizerek posteriniz. Gasterimlerinizi ankloymiz ve soruyu ce-
vaplomyumz. (Bu etkinlikle ilgili deperlendirme kitabm sonunda “Ekler” bolitmiindeld 5. Form ile
yopulacaktr)

1. Aromlann elekronegatifliklerinin bu etkilegimlerdeki rolia ne clabilir? Tahminlerinizi gerekgelendirer=k
apklaymiz.

2 ]"unerge.' Yanda verilen karekodu akidh cihazmuze okutarak ikd ametal atomu erasimdaki
etkilesim siirecini gizlemleyiniz ve sorulan cevaplayme=.

1. Gozlemleriniz sonocunda bag yapan hidrojen atomlanmn gekirdekleri ile ortaklaza kollaplan elekronlar
arasindaki elelktrostatik ethilesimin nasil olugtugunu agklayan Gnermeler olugtorunu? ve snermelerinizi
agagiya yazimiz Olusturdogunuz Gnermeleri simf arkadaglanmz jle apk fkirlilikle paylagmiz.

2. Gozleme dayah olan ve gézleme dayah olmayan snerilerinizi belirleyerek agagidaki tabloya yazimz.

Gageme Dayali Olan Onermelerinlz Gizleme Dayali Olmayan Onermelerniz

3. Animasyon GZerinde yapugimz gozlemlere dayanarak nermelerinizi elegtirel bir bakug aqisiyla deger-
lendiriniz. Degerlendirmeleriniz dogrultusunda iki ametal atom arasimdaki etkilesimin nasil ohagtuguna
ilishin vardigmiZ yargnn gerekgelendirerek aqklaymiz

4. Gozlemleriniz sonwcunda ulagtifmiz yargilar temelinde iki hidrejen atomu arasimdaki etkilesimin ohigu-
munu siireg agamah resimlerle gésteriniz ve resimlerinizi arkadaglarmizin sireg agamah resimleri ile
karsilagurmz.
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2. Tema/Gegiclilik ____

5. Azagda iki hidrojen atomu arasindaki etkilezim surecini gosteren diyagramlar verilmistir Bu diyagram-
etkilesimin

lan inceleyerek iki hidrojen atomu arasindaki

ohmnyh ilgili daha énce yapmiz oldugunuz

tahminlerden hangilerinin gegerdi, hangilerinin gegerziz oldugunu azagidaki tabloya yazarak agklayimz.

Atomiar ve Arslarindakl Etkilegimier

Sirecte Gergeklegen Olaylar

Birbirnden uzak iki hicrojen atomu arasinds eiek¥ostatik
etiiagintr olugnaz

Iki hidrojen stomu birbiring yakiagrien har bis hidrojen
aomundaki slekiron, dijer atomun gekindedindeki proton
tarafindan gekilir, Ayn: zamanda astomiann hem gekirceklerl
hem de dekironian arasinda itme kuvvetler olugur.

wmummmmwm
atom arasindaki ine ve gekme kuvwvetleri dengalenir, Bu
dange durumunda atomlann valans eekironian criakiaga
kullamlabili

Ortadaga kulandan bu elekironiar cofuniukia stom gekir-
cekleri arasinda slrekE hareket halinde oldufundan sabit bir
noktada bulunmaz. Dengelenmmig elektrostatik etkilegmier
stomiann bir arada durmasine sadglar

6. Hidrojen (,H) ve flor (,F) atomlanimin birbirine yeterince yaklagma= zirazinda olugan elektrostartik etkile-
simleri tahmin ediniz. Tahminlerinizi ziireg agamah dzgiin resimler gizerek agiklayiniz.

.
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2 Tema/Cegicdilik

Etkinlk-28  Hidrojen Molekiliinin Olugumu &

Asaiida iki hidrojen atomunun cekirdekleri arasindaki mesafeye gare potansiyel enerjideki degisim grafigi
verilmistir. Grafigi inceleyerek asagidaki sorulan cevaplayinz.

== lime kuwwetlan gekme kuwwetiernden blylk

=45

Fotansyel enarjl (kima)

8

7 hene kuwwetieni geloms kuvvetiering gt

1. Birbirine 300 pm uzakhkaki iki H atomu arazinda etkilezim var midir? Nedenini agiklayimz.

2. iki H atomu birbirine yaklagirken hangi kuvveterin etkizindedir ve bu atomlarin potanziyel enerjileri
nazit degizir? Aqklayimz

3. iki H atomu arazindaki uzakhik 74 pm oldugunda itme ve gekme kuvvederi atomlarin hangi tanecikleri
arazinda olugmaktadir? Bu durum potansziyel enerjivi nazil etkilemektedir?

4. iki H atomu birbirine en yakin oldugu durumda hangi kuvvetlerin etkizindedir ve bu atomlann potansiyel
enerjileri nanl degizir? Agklayiniz.

Atomlarin ¢ekirdekleri arasindaki mesafenin uzak oldugu durumda atomiar
arasinda herhangi bir etkilegim bulunmadidi i¢in bu mesafede sistemin po-
tansiyel enerjisinin sifira egit oldugu kabu! edilir. Atomlar birbirine yaklagtikga
elektron bulutlan yavag yavag st gste binmeye baglar. Bu durum atomiar
arasinda 0¢ farkl tirde etkilegim olugmasina yol agar.
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2. Tema/Gegidilik

2.1.4. Lewis Nokta Yapisi

Bir atomun elektron dizilimi yapiidiktan sonra element sembolindn etrafinda
valans elektronlannin nokia olarak gosterimine Lewis (Levis) nokta yapisi
denir. Lewis nokta yapisinin gosteriminde element sembold ¢ekirdek ve i
enerji seviyelerindeki elektronlan temsil ederken sembol etrafindaki noktalar
son enerji seviyelerindeki valans elekironlanni ifade eder. Noktalar element
semboil etrafina valans elektron sayisina gore once teker teker yeriegtirilir,
valans elektron sayisi dorda agiyorsa fazla elektronlar ¢ift olarak konumian-
dinlir.

N 1525250 4%
A 1825203530 4

Azotun valans elekiron sayisi 5, altminyumun ise 3tar. Valans elektron sayi-
si kadar nokta, element semboblerinin etrafina yerlegtirilir.

EMINK29  Lowis Nokua Taprst Y
1. sterge: fsagrdaki rabloda H, C, N, O ve F atomlarnindan olusan baz molekider element ve bilesikle-
rin Lewis nokta yapilar: verilmistir. Tablodaki bosluklar: doldurarak sorular cevaplayim=.

Element Sembold H F C N 0
Elektron Dizilimi
Lowis Nokts Yapis:
Element | Lowis Nokta Bilegik Lowis Nokta
Molekdld Yapest Molekdid Yapisi
H, H:H HF H:F:
F e CH, | HGCH
H
N, NN NH, Ht
H
o, 0=0 HO | HOH

1. Bag yapimina kanlmayan valanz elektronlan ezlesmemis (oraklanmamuz) valanz elektronu olarak ta-
mmlanir. Buna gore tabloda verilen molekillerdeki elementlerin valanz elektron zayiz ile ortaklanmiz ve
ortaklanmamigz valanz elektron zayizim bulunuz.

|

134

143



2. Tema/Gegitlilik

E. Yilmergw.' Ssagdaki tablodn bam molekiiller we molekiillerin Lewis nokta yapilarvla wzmy-deleru molekil
madelleri verilmistic Tablodan foydalanarak sorulan cevaplayvims.

Blas™ | yapast Malakil

NH,

HO H:Q:H

géeod

GO, 180 Cnb:

1. Tablodaki merkez atomunda ertaklanmam; elekiron ¢ifti igeren molekillerdeki elekoron itmesi molekul
vapisim nasil etkiler? Apklaymz. Disuncelerinizi simf arkadaglanimzla sayg gergevesinde tartigimz.

2 H, C N, Fve Br atomlarmdan olugan HBr, CF, ve NF, molekullerinin Lewis nokoa yapesim gésteriniz.
2. yonergedeki Lewis nolita yapisina iliskin @nermelerinizin uygunhigunu Lewis nokta yapilarm goster-
diiniz molekillere gore degerlendiriniz.

JH, B, O, N0, 5 Clve Bratomlanndan olusan agagdaki melekillerin Lewis nokra yapilarim giziniz.

Adombkarmn Lewis Mokt Abaemilarin Lewis Mokia
B Elekiron Dizilimi Yapisi EREHE Elekiran Dizilimi Yapisi
EH, NE1,
CCl, CH,
co, H,5
138
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2. Tema/Gegitlilik

2.1.5. Molekil Polarhgi ve Apolarhig

Bazi elementler ve kovalent badli bilegikler molektler yapidadir. Molekalierin
olugumunda polar ya da apolar kovalent baglar etkilidir. Molekald olugturan
atomian bir arada tutan baglann polarligi molekalan polarligini nasil etkiler?
Molekal polariigini etkileyen faktorler nelerdir?

EtKINUK-2.10  Molekiil Polariift ve Apolari

&

Asagidaki tablolarda yer alan bilgileri kullanarak sorulan cevaplaymz. (H, ,C, N, ,0, F)

138

Blement H c N ) F
Elekironegatifik Degerf | 2,20 255 3,04 344 4,00
ElementBilegik Adi | Molekid | Lewls Nokta Yapist Uzay-Dolgu Molekil Modell
oo | ®
- @
SR D
- D
Hidioien foi0r HF @
o
Metan CH, N
L
—— M
L e
Bl
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1. Tablodaki builnﬂl.rda molekillerin Lewis nokoa yappsmi gosteriniz.
2. Molekiillerin uzay-dolgu modellerini ethileyen fakrarler neler olabilir?

2. Tema,/ Gagithilik

3. Verilen molekillerden farkh gruplar olujturmak igin dlgutler belirleyiniz.

4. Belirlediginiz lgutlere gore molekiilleri aynyommz.

5. Dipol moment, molekiilin kotopeallfinm slcisiidin Merkez atomu izerinde elekoon gifti bulunan molekiillepde
]."Elj’. ﬂa.i:lln'm ﬂmgcd: ﬂ.egilclir ve molekilin -rl!.:p-n] momend afirdan farklsdin Merkas atomu izerinde alekiron
gifti bulunmayan molekillerde yik dagihrm dengededir ve molekiilin dipol momenti sifirdir.

Bu bilgiye gore rablodaki molekilleri dipel mementine gére gruplayimz.

6. Dipol momenti sifir olan molekitller apolar, dipel momenti sifirdan farkh olan molekiller js= polar olarak

adlandimbir. Buna gire tablodaki polar ve apolar molekilleri belirleyiniz.

Bir element molekolinde atomlan bir arada twtan kuvvet apolar kovalent
bagdir. Apolar kovalent bag igeren molekollerds ortak kullanilan elektronlar
atomilar tarafindan esit kuvvetle cekileceginden molekilde elektron yik da-
i dengelidir. Kahc negatif ve pozitif kutuplar olugmaz, molekalon digol
maomenti 2ifir olur ve molekal apolardir. Gorsel 2.12 a ve b'de apolar molekal
crnekleri verilmistir.

.
@ 5“
A
c

a b

Bir molekilde elektron yok dadirm dengeli defilse ve elektronlar bir atormun
etrafinda daha yogun bir gekilde bulunuyorsa molekdldn o tarafi kalic negatif
kutup, diger tarafl ise kalic pozitif kutup olugturur. Bu durumda molekildn
dipol momenti sifirdan farkiidir ve molekol polardr. Ornegin su molekolonde
merkez atomdaki ortaklanmamug elekiron giftler bag yapan diger elektronla-
n iter, atomlann elektronegatifik degdererindeki farkhlik nedeniyle molekilde
kutuplanma meydana gelir ve molekal polar clur (Gorsel 212 ¢).

| Gorsel 2.13

Polar ve spoiar
molskl drmedien

Bag yapan emetal atomle-
rmm elefironesaifiik i
kovalens bagm palariifou

beliriemede kullanlr.

Apalar kovalens bag iparen
polar yaprlr molekd) elabilir

mi? Agrkigymiz.
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2.1.6. Bilesiklerin Adlandinimasi

Bilegikler, kendilerini olugturan elementlerin sembollerini iceren kimyasal for-
mullerie gosterilir. Formal, bilegigi olugturan elementlerle bu elementierin sa-

yica birlegme orani hakkinda bilgi verir.

Organik bilegikler igin adlandirma kurallan farklidir fakat organik bilegikler di-
sinda bilinen binlerce anorganik bilegik vardir. Bu bilegiklerin sistematik ad-
landiriimast IUPAC tarafindan belirlenen sistematik adlandima kurallan ile

yapilir.

fyonlar arasinda olugan iyonik yapili bilegikler ve kovalent bag ile olugan mo-
lekaier yapili bilegikler igin farkli adlandirma sistematigi vardir.

Etkintik-2.11  Kuraliar: Kegferme Yoleulugu I

2. Tema/Gegidilik

&

1. Azagrdaki tabloda baz; iyonik bilegiklerin formiilia ve bu bilesiklerin ziztemarik adlan verilmistir Tabloda-

ki bilgileri kullanarak zorulan cevaplayimiz.

Iyonik Bllegik Form@la | Bilegigin Sistematik Ad
Nacl Sodyum Kol
Na s Sodyum sQi0!
ALS, AmInyum sOig!
MgBt, NMagnezyum biomai
MgCl, Magnezyum Kiordi

a) Iyonik bilegikleri oluzturan anyon ve katyonlan belirleyip tablodaki ilgili alanlara yazimz.

lyonik Bilegik Formiili Bilegigi Olugturan Katyon Bilegigl Otugturan Anyon

NaCi

Na,S

ALS.

9

@.’

Mac,

b) Bilegikleri olusturan iyonlarin adlarins azagida verilen ornek iyonlar ve bu iyonlarin adlandinlmazin-

daki iliskiyi kullaparak yanimz

K~ potazyum iyonu, Li” lityum iyonu, Ba*" baryum iyonu, Ca** kalziyum iyonu
Tablodaki bilegikleri olugturan katyonlar ve adlan

141 |

147



2. Tema,/ Gegitlilik

F flortr iyonu, I ivodir ivenw, N* nitrir iyonu
Tablodaki bilegikleri olugturan anyonlar ve adlan

c) iyonik bilegiklerin adh ile bu bilesizi olugturan iyenlann adi arasinda nasil bir iligki vardir? Bu iligkiyi
ivonik bilegikleri adlandirma kurahna gire genelleyerek yazimz.

2 [_'f'\m'uj'. 'h'ﬂ.:gﬂ:kﬁn _'f'.:.pumd.a. :NH‘+ {amonyum iyonul, CU‘.‘I' (karbonat iyonu), NCI_.l' {mitrat i¥onual, EID‘:" {oilfat
iyonu) ve 'PO:' (foafar ivonu) gibi birden fazla gegit atom igeren poliatomik ivonlar da bulunabilir ancak ba
durum giztemnatik adlandirma kuralim degigtirmez.

Buna gore poliatomik ivon iceren agagidaki bilegikleri adlandirmz.
CaCO,

Mg(NO,,

(NH, 150,

H!mi
3. 0w, Cu™’, Pe'*, Fe’" Grneklerinde oldufu gibi bam gegiy ve p bloka mesalleri, bilegiklerinde birden fazla kasvon
formunda bulunabiliy. Buna gore

a} FeCl, ve Fell, bilegiklerini genellediziniz kurala gore adlandinmz. Genellemeleniniz sonucu elugturdu-
funuz kural bu bilegikleri adlandumak igin yeterli midir? Neden?

b} Asagdaki ivonik bilegiklerde ayny metalin birden fazla katyon formu bulunmaktadie Bu bilegiklerdeki
adlandirma kuralim belirleyiniz ve belirlediginiz kurah kullanarak bilegikleri adlandinmmz

Cu®: Bakar(Il) oksit
Cu,0: Bakr(T) oksit
CuF,: Bakur(ID) Alarir
CuBr: BakuriI} bromir

Kural:

Fedl,
recl,
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mag florr”, AgF, bilesigi ise “gamagil) florar” geklinde adlandunlir

. EtRINIk-212  Eyrallan Kegferme Yolentugn IT E

1. stﬂ:ge.' Ssafidaki tablolarda bilesik formuilleri ve bu balesikleri olusturan elementlerin elekironegpatifiik
degerieri verilmistiz Tabledakd bilgileri kullanarak sorular: cevaplmans.

Bilegik Fermald Bilagikieki Elamentlorin Elekironagatilik Defered
N0, M: 3.1 035
50, 524 035
co cizs 0:35
cCl, ciza Clzg
H.5 H:z1 a4

L. Bilegikleri clusturan elementlerin elekironegatifiik degerleri ile bilegik formiilindeki konumlan arasinda
na=nl bir iliski vardir? Apklayimz.

2. Agagndaki bilesik Srneklerinde dogru yazilmig formiileri seginiz. (B 50

nel, O 58 O pal, O
an O cs, O cp O

3. Bilegik formillerinde elementlerin komumu ile ilgili kurala yonelik genelleme olusturunuz.

2. l’gnerge: HAsagidaki tabloda moleldiler vapil bilesiklerin formiilii ve sistematik adlar verilmistiz Tabloda-
ki bilgileri kullanarak asagrdaki sorular cevaplmyants.

Rskam Latince Adi Bilegik FormOln | Bilegigin Sistematik Ad
1 Mono N, Diazol trioksh
z 1] 50, KOk tioksi
3 | Cs, Kaioon disai
4 Tetia CCl, Karbon tefiakionn
] Penta N0 Dlazot monoksh
co Kabon monoksi
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2. Tem:.-"'l;'-egir]ﬂﬂ':_

1. Bill-_';i:h'l-q'i,n adlandmlmasinda alament adi ve alementin anyon formundaki ada dmnda kullamilan =kler

nelerdir? Bu eklerin anlamlanms, ilgili element ve anyon adina gore adlandirmadaki konumunu belirleye-
mk hh].n-cluki buq"u]’l:n dn].ﬂ'l.l[ﬂuru.nuz.

Bilegik Formilt | Kullamian Ek Aniarm
H.C,
S0,
C5

E

GGl

4

NO

¥

co

2. Verilen bilegikler ile bilegiklerin sistematik adlam arasindaki iligkiyi arkadaglanmz ile carigarak belirleyi-
niz. Genellediginiz ortak kurall yazimz ve bu korala gire agagdaki bilegikleri adlandmmiz.
G:ndll:diiin'iz Eural:

S0,

N0,

3. 50, ve €5, bilegiklerinin adlandmlmazinda 5 elementi igin kullanilan adlandirma farkim belirleyiniz ve
bu farkhhzn perekgesini arkadaglanmizla carngimz
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EK-7 iZiN BELGELERI
MARMARA UNIVERSITESI EGITIM BILIMLERI ENSTITUST
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU
GCONULLTU KATILIMCT ONAM FORMU

Sizdl Ezmi ARLAN tarafindan yiritilen “Tidhye Yigyh Masnf Modsli @ 5imf Kimya
Derzindaki stkinliklsrin Ofrencilerin Becerilerinin Geliimins v Kavramszsl Anlamalanna
Eatlhzimn Ealiflsnmesd™ baghkh amghmaya kahhmao olask davet edivorus. Asaghrmaya
kahlmak tsmamen ginillilik ssasina davanmaltadr,

Bu arashmmamn aman “Yeni mifsdat olan Tidove Yioah Masnf hipdali'nip 2. Simf
Eimva Lkitsbindski stkinliklerin o&frencilerin becerlerinin geligimine ve kavramssl
anlamalanna katlhsimn arashnlman™ igin ver toplanmasidir. Bu amag dofmltesunda zos
Lapdizes ve gorintd kayduyaah olarak ven toplanacdlng. Asastrmamn amaona ulagma
igin sizdan baldlanan, batin sorulan ekziksiz, kimasnin bazlasytelkind slhnda olmadan, sizean
uyEun galen cavaplan objaktif ve igtanlikls vermendzdic. Bu qaliymadan slds adilacak bilgiler
tamamen arazhrma aman ila kullamlacak olup kigizsl bilgileniniz KEVEER kapsaminda gizh
fmimlacals, variler topluca iglemecsk va zadecs van aman ile kullamlacakir, Agsshirma
tamamlandinnds gemal'zsize Gzsl sonuglann zizinle paylamlmasim istivorsamz litfen
- D0E18. adresine mesaj sindariniz.

Bu formu ckuyup onaylamamez, srashrmaya kahilmay) kabul sttifiniz anlamina galacaltis.

Tukands war slan bilgilen olwdem we kahlmam iztenen gahiymamn kapsanmim, amanm v
gonilld olask tzerime digen sorumluluklan anladim, Cahizma kaklonds waah ve soddd
apklama azamda adi balirtilen arazhrman/arashemanlsr tarafindsn vapalmns ve Ligizal
bilgilerimin kommacam konusunda yaterli given verilmistis.

EBu kegullarda s6z konusu arashrmava kendi iztefimla highir baska ve zorlama olmakainn
Lkahlma kabul adiromem.

Eanhmaomn (Fendi 2l vanz il

Adi-Sovadt

Imzzn

{Varzs) Vialavat veva Vasavet Alhnda Bulunanlar Tcin:

Wali vaya Vasizinin (kandi &l vams ils)

Adh-Sovad

Imzan
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MARMARA UNIVERSITESI

EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Enstitiimiiziin Egitim Bilimleri Anabilim Dali Kimya Ogretmenligi Yiiksek Lisans 6grencisiyim.
Enstitlinlizce onaylanan Tirkiye Yuzyil Maarif Modeli 9. Sinif Kimya Dersindeki etkinliklerin
Ogrencilerin Becerilerinin Gelisimine ve Kavramsal Anlamalarina Katkisinin Belirlenmesi konulu eser
cahismasini Prof. Dr. Filiz KABAPINAR yoneticiliginde (danismanhginda) ylritmekteyim. Eser konusu
geregi Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda/ Universitelerde eser konumla ilgili ampirik bir ¢alisma
yapmak istiyorum. Yapacagim calismaya ait bilgiler ekte yer almaktadir. istanbul Milli Egitim
Mudurliigi’nden/ Universitelerden gerekli izinlerin alinmasi hususunu bilgilerinize arz ederim.

Ogrenci No : Ad1 -Soyad1
TC.No iMZA
Ekler:

1.Eser Oneri Formu ve Eser Onerisi

2.Arastirmada kullanilacak anket formu, 6lgekler (Varsa izni)
3.0kul Listesi (Zorunlu)

4.Caligma Takvimi (Varsa)

5. Ek-1, Ek-2 Formu

Ogrencinin
Adres-Telefon

NOT -1: izin yazis1 ve ekleri 1 takim halinde hazirlanarak Enstitiiye teslim edilecektir.
NOT -2: Dilekge el yazisi ile doldurulmayacak, bilgisayar ¢iktisi olarak diizenlenecektir.
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MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI HER TUR OKUL VE KURUMLARDA

YAPILMASINA iZiN VERILEN ARASTIRMA UYGULANMASINDA,

OLABILECEK FiziKi ZARARLARI KARSILAMA TAAHHUDU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi-Soyadi

Ezgi ASLAN

T.C. Kimlik No

Bagli Bulundugu
Universite-Kurum

Marmara Universitesi - MEB

Arastirmanin Konusu

Turkiye Yizyil Maarif Modeli 9. Sinif Kimya Dersindeki etkinliklerin
Ogrencilerin Becerilerinin Gelisimine ve Kavramsal Anlamalarina
Katkisinin Belirlenmesi

Uygulanacak veri toplama
araclari ve sayisi

1 (Bir) Adet Kavramsal Anlama Testi
1 (Bir) Adet Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Veri toplama araglarinin
uygulanacagi sinif vb. yer

Sinif Ortami

Uygulama yapilan yerin
mevcut durumu

Uygulama sonu mevcut
durum

Yukarida yazil arastirma uygulamasinda meydana gelen fiziki zarari ilgili kuruma 6demeyi
taahhit ederim. 14/04/2025

Ezgi ASLAN

ARASTIRMACI
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MILLi EGiTiM BAKANLIGINA BAGLI HER TUR OKUL VE KURUMLARDA
YAPILMASINA iZiN VERILEN ARASTIRMA TAMAMLANDIKTAN
SONRA, ARASTIRMANIN TESLIMINE iLiSKiN TAAHHUTNAME TUTANAGI

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Ezgi ASLAN

Bulundugu Universite-Kurum

Marmara Universitesi

ARASTIRMANIN KONUSU

Tirkiye Yizyih Maarif Modeli 9. Sinif Kimya
Dersindeki etkinliklerin Ogrencilerin Becerilerinin
Gelisimine ve Kavramsal Anlamalarina Katkisinin
Belirlenmesi

Teslim Edilen Arastirma Ornegi Tiirli Ve Sayisi

1

Arastirmayi Teslim Alan Kurum

EARGED Baskanlig
istanbul il Milli Egitim Mudirlugi

Yukarida yazili arastirma 6rnegini EARGED Baskanhgi/ Milli Egitim Mudurlugline teslim ettim.

14/04/2025

Teslim Eden

UYGUNDUR

..... /..../20..

Teslim Alan
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VELI ONAM FORMU
Sayin Veli;

Asagida bilgileri yer alan arastirma T.C. Milli Egitim Bakanliginin izni ile ger¢eklesmektedir.
Arasgtirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
arastirmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen
etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi sizin onayiniza baglidir. Aragtirmaya
katilim saglanamamasit veya arastirmadan ayrilma durumunda Ogrencilerin akademik
basarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iligkileri etkilenmeyecektir. Arastirmada
ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar gizli tutulacak ve
sadece arastirmaci tarafindan degerlendirilecektir. Arastirma uygulamalari, kisisel rahatsizlik
verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak, katilim sirasinda ¢ocugunuz sorulardan
ya da herhangi bagka bir nedenden kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida
birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Cocugunuz arastirmaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir.
Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kigiye, arastirmayi tamamlamayacagini
sOylemesi yeterli olacaktir. Arastirmaya katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek
cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir. Onay vermeden dnce konu ile ilgili herhangi
bir sorunuz varsa asagida iletisim bilgileri verilen arastirmaciya sorabilirsiniz.

Arastirmacinin Adi1 Soyadi

Arastirmacinin letisim
Bilgileri

Arastirmanin Adi

Arastirmanin Amaci

/Velisi bulundugum sinifi RUMATAIL OFTENCI ... cvesennenes ’in \
yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. .../.../.....

Imza:

Velinin Adi-Soyadi:

u*Lﬁtfen formu imzaladiktan sonra ¢gocugunuzla okula geri gonderiniz.) /

Ses / Goriintii Kaydi Veli Onami
D Yalnizca ses kaydi alinmasina izin veriyorum.
D Goriintii kaydi alinmasina izin veriyorum.

Ses ve gorlintii kaydi alimmasina izin vermiyorum.

Herhangi bir veli, gocugunun ses/goriintii kaydinin alinmasini onaylamadigi takdirde gocuktan kayit




]

*Arastirmada ses/goriintii kaydi alinacaksa Ses Goriintii Kaydi Veli Onam kutucugu formda yer almali, ses/goriintii
kayd1 ahnmayacaksa Ses Goriintii Kayd: Veli Onam kutucugu formdan c¢ikarilmahdir.
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