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OZET

ISLATMA SIVISINDAN IZOLE EDILEN MIKROORGANIZMALARIN
POTASYUM DIMETIL-DITIYOKARBAMET iCEREN
ANTIMIKROBIYAL iLE KONTROLU

Deri endiistrisinde, mamul deride goriilen zararin 6nemli bir kismi tuzlanmig derilerin
depolanmasi ve 1slatma sivilarindaki bakteriyel faaliyetten kaynaklanmaktadir. Calismamizda,
deri endiistrisinde kullanilan potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in farkli konsantrasyonlarinin
minimal inhibitér ve minimal bakterisidal etkileri, baska bir ¢alismada 1slatma sivisindan
izole edilerek tanimlanmig olan, proteolitik, lipolitik veya hem proteolitik hem de lipolitik
aktivite gosteren Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri, Staphylococcus
xylosus, Bacillus mycoides, Enterobacter sakazakii ve Pseudomonas aureginosa iizerinde
aragtirtlmistir. Bu maddenin 142 mg/L’lik kullanim konsantrasyonu, 24 saatlik temas
stiresinde sadece Staphylococcus warnerii, Staphylococcus lugdunensis ve Bacillus mycoides
bakterilerinde > 5 log azalmaya neden oldugu saptanmistir. 569 mg/L Enterobacter
sakazakii’de > 5 log azalmaya neden olurken 1138 mg/L tiim test mikroorganizmalarinda > 5
log azalmaya sebep olmustur. Bu maddenin disk difiizyon yonteminde 64 pg’1 tim test
mikroorganizmalarinda 18-24 mm arasinda inhibisyon zonlarin olusumuna neden olmustur.
Bu konsantrasyonda en kiigiik zonlar, Enterobacter sakazakii ve Pseudomonas aureginosa’da
goriilirken, en biyiik zon Staphylococcus warneri’de goriilmiistiir. Potasyum dimetil-
ditiyokarbamet’in 4553 mg/L’lik konsantrasyonu 1 ve 2 saatlik temas siiresinde karigik
kiiltiirde > 4 log azalmaya sebep olurken 2276 mg/L’lik konsantrasyonu 4 saatte > 4 log
azalmaya sebep olmustur. Ayni1 konsantrasyon, ancak 6 ve 8 saatlik temas siirelerinde karigik
kiiltiirde > 5 log azalmaya neden olmustur. Sonug olarak Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in
deri 1slatma sivisindan izole edilen mikroorganizmalarin tiimiinii inaktive etmesi icin daha

yiiksek kullanim konsantrasyonun gerekli oldugu saptanmustir.

Nisan, 2011 Nur KOSE



ABSTRACT

THE CONTROL OF MICROORGANISMS ISOLATED FROM THE
SOAK LIQUOR WITH ANTIMICRIBIAL CONTAINING POTASSIUM
DIMETHYL-DITHIOCARBAMATE

In the leather industry, most of defects seen on the leather originate from bacterial
activity during storage of salted hides and the soaking processes. In the present study, the
minimal inhibitory and minimal bactericidal effects of different concentrations of potassium
dimethyl-dithiocarbamate used in the leather industry were examined on proteolytic, lipolytic
or both proteolytic and lipolytic Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri,
Staphylococcus xylosus, Bacillus mycoides, Enterobacter sakazakii and Pseudomonas
aureginosa isolated and identified from the soak liquor in the previous study.

It was determined that a 142 mg/L dose of potassium dimethyl-dithiocarbamate caused
> 5 log unit inactivation only at Staphylococcus warneri, Staphylococcus lugdunensis and
Bacillus mycoides at 24 h exposure time. Although 569 mg/L dose of the test substance
caused > 5 log unit inactivation of Enterobacter sakazakii, 1138 mg/L produced > 5 log unit
inactivation of all the test microorganisms.

64 ug of the active ingredient produced zones of inhibition between 18 and 24 mm on
the test microorganisms with Kirby-Bauer disc diffusion method. While the smallest
inhibition zone were seen at both Enterobacter sakazakii and Pseudomonas aureginosa, the
largest inhibition zone was measured at Staphylococcus warneri at this concentration. 4553
mg/L of potassium dimethyl-dithiocarbamate caused > 4 log unit inactivation of the mixed
culture at 1 and 2 h exposure times while 2276 mg/L dose of the antimicrobial agent
produced > 4 log unit inactivation of the mixed culture at 4 h exposure time. However, the
same concentration produced > 5 log unit inactivation at 6 and 8 h exposure times. As a
conclusion, it was found that it is neccessary to use higher concentration of potassium
dimethyl-dithiocarbamate to inactivate all of the bacteria isolated from the hide soak liquor.

April, 2011 Nur KOSE
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SEMBOLLER

°C : Santigrad derece
g : Gram
. Litre
mg : Miligram
mL  : Mililitre
mm  : Milimetre
pL : Mikrolitre

pH . Asitlik Bazlik Derecesi
ppm : Milyonda Bir Kisim
wiv  : Agirlik (Weight) / Hacim (Volume)
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Tirkiye’deki deri sektdrii  sanayimiz, yurdumuzdaki deri talep ihtiyacini
karsilayabilen, dnemli oranda ihracat yapabilen ve modern teknolojiyi kullanarak siirekli
gelisen onemli bir sektordiir. Buna karsin ithal ham maddeye biiylik bagimlilig1 ve kalite gibi
eksiklikleri olup potansiyeli yeterince degerlendirilememektedir (Afsar ve Zengin, 2004).

Sektoriin geleceginin sekillenmesinde etkili olacak unsurlardan en 6nemlisi kaliteli
deri tiretilmesidir. Ham derilerde rastlanan konservasyon hatalar1 deri kalitesini biiyiik dl¢iide
diistirerek onemli 6l¢iide ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Kallenberger, 1984; Bailey
ve Birbir, 1996; Birbir, 2004). Ham deri hatalarinin bir kism1 da 1slatma sivilarinda bekletilme
esnasinda olmaktadir.

Deri fabrikalarinda, tuzlanmis derilerde, 1slatma sivilarinda, islatilmis derilerde ve
derinin degisik islenti sathalarinda bulunan mikroorganizmalar tiim diinyada deri sektoriinde
karsilagilan 6nemli bir problemdir. Bu mikroorganizmalar, hem derilerin kontaminasyonuna
yol agmakta hem de derileri olumsuz olarak etkileyerek kalite kaybina neden olarak biiyiik
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir. Bu nedenle derilerde ve deri fabrikalarinda bulunan
mikroorganizmalarin gelisiminin 6nlenmesi etkili dezenfeksiyon islemlerinin uygulanmasiyla
yakinen iligkilidir.

Bundan oOnceki ¢alismalarda Gebze Deri Organize Sanayisi’ndeki tabakhanelerden
toplanarak arastirilan 1slatma sivilarinda oldukga fazla sayida proteolitik ve lipolitik mezofil
bakteriye rastlanilmistir (Berber, 2009).

Dezenfeksiyon islemlerindeki sorunlarin ¢ogu, kullanilan antimikrobiyal maddenin
bakteriler lizerine etkili konsantrasyonun tam olarak saptanamamasindandir. Bu ¢aligmamizda
deri endiistrisinde hem iilkemiz hem de diinya i¢in 6nemli bir sorun olan mikroorganizmalarin
etkili dezenfeksiyon islemi ile kontrol edilmesi amaglanmistir. Bu sebeple deri fabrikalarinda
islatma sivisindan izole edilen Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri,
Staphylococcus xylosus, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter sakazakii ve Bacillus
mycoides bakterileri test bakterileri olarak kullanilmistir.

Aktif igerigi potasyum dimetil-ditiyokarbamet (%50) olan antimikrobiyal maddenin
farkli konsantrasyonlari, hem ayr1 ayr1 olarak hem de bu test mikroorganizmalarinin karigik
kiiltiirleri {lizerindeki minimum inhibitér ve minimum bakterisidal etkileri aragtirilmistir.

Ayrica antimikrobiyal aktivite, Kirby Bauer disk difiizyon yontemi ile de test edilmistir.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

I1.1. DERICILIK SEKTORUNE GENEL BAKIS

Tarihi kaynaklara gore, derinin islenerek kullanilmasi ilk c¢aglara dayanmaktadir.
Misirlilar, Romalilar, Yunanlilar, Tiirkler ve Islam toplumlar1 ¢ok ¢esitli esyalarda deriyi
yaygin olarak kullanmiglardir. Anadolu’ya dericiligin gelisi ise 1200’11 yillara dayanmaktadir
ve dnemli bir meslek kolu haline gelmistir (Kog, 2003).

Tarihimizin en eski ve yerlesik sektorlerinden biri olan ve uzun yillar boyunca iilke
thracatinda siiriikleyici rol oynayan deri ve deri iirlinleri sektorii birgok alt disiplini alt sektor
olarak kapsamaktadir. Bu alt sektorlerden biri ve ham derinin kaynagi olan hayvanciligin
iilkemizde 6nemli iktisadi islevleri vardir. Son yillarda canli hayvan iiretiminde yasanan diisiis
ile birlikte yan iiriin olan ham derinin standart olarak elde edilememesi, kesim ve yiiziim
hatalari, konservasyon ve toplama yanlislari, ham derilerin uygun vasitalarla, uygun
kosullarda taginamamasi deri sektOriinde kalite diislisiine ve standart mamul iiretiminde
sikintilara sebep olmaktadir. Deri sanayinin en onemli maddesi olan ham deri ithal edilmek
zorunda kalinmig, maliyetler artmis ve rekabet sans1 azalmistir. Hayvanciligin, yalnizca deri
sanayinin degil diger bir¢cok sanayi dal1 i¢cin de onem tagimaktadir (DPT, 2007).

Ulkemizde her sene 2 milyon civarinda biiyiikbas hayvan kesilmekte ve deri elde
edilmektedir ancak kesim yerleri ve mezbahalarda hayvanlar kesilip yiiziiliirken biiyiik
kayiplara ugramaktadir. Yanlis ylizme sebebiyle %40'lara varan ekonomik zararlar goriiliir.
Ozellikle kurban bayramlarinda yapilan kesimler oldukg¢a fazladir ve bu kesimlerde de deri
hasar1 ¢ok goriilmektedir (http://www.tarimkutuphanesi.com/DERICILIK__00106.html).

Tirk deri sektoriine alternatif pazarlar bulunmasi nedeniyle, sektoriin
reklam ve tanitim olanaklarinin artirilmasi, uluslararasi tanitim
organizasyonlar1 diizenlenmesi, kaliteli ham deri elde edilmesi i¢in hayvanciligin
da gelisimini tesvik edici politikalar uygulanmas1 ve kalite farkliliklarini
ortadan kaldirmak i¢in saraciyelik deri standartlar1 hazirlanip uygulanmasi gerekmektedir
(http://kazlicesme.blogspot.com/search/label/deri%20mam%C3%BCI%C3%BC).

Ulke talebini biiyiikk oranda karsilayabilen ve dis pazarda paymi belli oranlara
cikartabilmis olan saraciye sektorii iilkemizde yiizyillar boyu faaliyet gOsteren, niifusun

ihtiyacin1 karsilayabilen, son yillarda ise ihracata yonelim gosteren bir sektordiir. Sektore
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yonelik yurt i¢i kaynaklar yetmemekte ve ham deri biiyiik oranda ithal edilmektedir. Stirekli
artan ihracatin ise biiyiik boliimii Avrupa Birligi’ne (AB) olmaktadir. Sektoriin AB’ye olan bu
yakinligi ile uzun vadede dnemli is firsatlarinin dogmasi beklenmekte fakat bunun i¢cin AB
pazarma yonelik standartlarda altyapinin olusturulmasi gerekmektedir (DPT, 2007).

Diinyada deri sektorii, bu konuda lokomotif konumdaki AB iilkelerinden Cin, Tayvan,
Hindistan gibi is¢iligin daha ucuz oldugu iilkelere kaymistir. Birgok Italyan, Ispanyol ve
Amerikan deri iireticisi firma, bu iilkeler ile ortak ¢alismalar yapmistir (DPT, 2007).

11.2. HAM DERININ YAPISI

Deri, dis cevre ile iligkili bir 6rtii olmanin yani sira, canliyl ¢arpma siirtiinme ile
olusmasi muhtemel yaralanmalara ve hasara kars1 korur. Ayrica iiretip depoladigi melanin
pigmenti sayesinde ultraviyole giines 1sinlarina karsi koruyucu rol oynar. Yapisindaki bezler,
kan damarlar1 ve yag dokusu ile 1s1 dengelenmesinde gorev alir (Aytekin, 1998).

Memeli hayvan derisi kesitleri incelendiginde kimyasal ve fizyolojik yap1 bakimindan
farklilik gosteren tist deri, dermis tabakasi ve alt deri olarak adlandirilan ii¢ tabakasi oldugu

goriiliir (Toptas, 1998).

I1.2.1. Ust Deri Tabakasi (Epidermis)

Ektodermal kokenli olan epidermis, baglica c¢ok katli yassi keratinize epitel
hiicrelerinden meydana gelmistir. Kan damar1 icermeyen iist deri tabakasi bir alt tabaka olan
koryum’dan beslenir (Aytekin, 1998).

Ust deri de kendi icinde 3 kisimda incelenir. Bunlardan en iistteki tabaka keratin iceren
tirnaks1 yapisindan 6tiirii enzimlere dayanikli, orta tabaka yar1 tirnaksi ve en alt tabaka ise
prekeratin {ireten bazal tabakadir. Bazal tabakadaki hiicreler sularini kaybederek {iste itilir ve
cekirdeklerini kaybederek tirnaksi yapiya doniisiirler ayrica bazal tabaka hiicrelerinde 151k
etkisiyle deri rengini belirleyen pigmentler olusur. Ust deri tabakasi deri islenti
basamaklarindan kire¢leme esnasinda tamamen uzaklastirilir
(http://lwww.bahcesel.com/forumsel/genel-saglik-konulari/12312-cilt-derinin-yapilanmasi-

tabakalari-kas-yapisi/).


http://www.bahcesel.com/forumsel/genel-saglik-konulari/12312-cilt-derinin-yapilanmasi-tabakalari-kas-yapisi/
http://www.bahcesel.com/forumsel/genel-saglik-konulari/12312-cilt-derinin-yapilanmasi-tabakalari-kas-yapisi/

11.2.2. Dermis Tabakasi (Koryum)

Mezodermal kokenli olan dermis tabakasi, epidermisi destekleyen ve bunu bir alt
komsu katman olan hipodermise baglayan bag dokusundan meydana gelir (Aytekin, 1998).

Koryum tabakasi viicudun 1sisin1  dengeleyerek fizyolojik, ¢arpma, vurma,
yaralanmalara kars1 koruyarak da mekanik islev goriir. Deri liretiminin farkli basamaklarinda
iist ve alt deri tabakalar1 uzaklastirilir, mamul deriyi koryum olusturur. Koryum tabakasinda
bag doku ve kollajen lif dokusu bulunur (Toptas, 1993).

Koryum dikey kesitine bakildiginda ise aralarindan kesin ¢izgiler olmayip gecis
bolgeleriyle ayrilan ii¢ tabaka goriiliir bu tabakalar; sirca tabakasi, papiller tabaka ve retikiiler
tabakadir (Aytekin, 1998).

Bu tabakalardan ortada bulunan “papiller tabaka”nin kalinlig1 hayvanin cinsine gore
degisiklik gosterir, iist deri ile iliskili olup bu nedenden dolayr kil, kil kilifi, kil kasi, ter
bezleri, yag bezleri ve sinirler gibi kollajen olmayan yapilar igerir. Kollajen olmayan bu
yapilarin kireclik asamasinda uzaklastirilmasi, papiller tabakaya gevsek ve gozenekli bir
goriiniim kazandirir bu nedenle retikiiler tabakadan daha dayaniksizdir. Deri islentisi
esnasinda bu tabakanin daha da zayiflatilmasi ile dayaniklilik azalir ve doku gevsemesinden
dolay1 sirca boslugu meydana gelir. Deri biikiildiigiinde ise sir¢ada katlanmalar ortaya ¢ikar
hatta daha da zorlanirsa retikiiler tabakadan ayrilabilir. Finisajda bu durum diizeltilmeye
caligilarak sir¢a boslugunun azaltilmasi amaclanir (Toptas, 1993).

Papiller tabakaya ait olan ““sir¢a tabakas1” deriye goriiniimiinii verdigi i¢in deri kalitesi
bakimindan 6nem tasir. Oldukca saglam bir tabakadir ve bag dokusu bulundurmaz.
Yapisindaki lif¢ikler olduk¢a ince ve sik olduklari i¢in boyanmasi, kimyasallara tepkisi ve
sismesi diger dokulardan farkhidir. Lifgiklerin yiizeyi arttirmasi sebebiyle boyamada daha
fazla boya baglar ve diger tabakalardan daha acik renkte goriiniir. Esnemesi azdir ve asiri
siserse diger dokulara oranla daha kolay yirtilir. Degisik cinsteki hayvanlarin killar1 deride
farkli dizilimler gosterdigi icin sirca tabakasi da hayvan cinsine gore farkli cinse has
goriinlime sahiptir. Sir¢a goriinlimiinden derinin ait oldugu hayvan anlasilabilir (Toptas,
1993).

Kalinligt  hayvanin  cinsine  gore  degisen  “retikiiler  tabaka”  yag
doku  hiicrelerinin, kan ve lenf damarlariin, yag bezlerinin, ter bezlerinin,
kil folikiillerinin ve bu killarin  hareketini  saglayan  kaslarin  bulundugu

katmandir (http://www.genetikbilimi.com/genbilim/ciltyapisi.htm).



I1.2.3. Alt Deri Tabakas1 (Hipodermis, Subkutan Doku)

Dermisin altinda yer alan hipodermis (subkutan doku) deriyi alttaki komsu doku ve
organlara baglayan, onlarin {izerinde kayabilmesini saglayan gevsek bag dokudan meydana
gelir (Aytekin, 1998).

Yag, kas, kan damarlari, sinir dokusu igeren, oldukca gevsek yapidaki alt deri,
sepileme bakimindan 6nem tasimayan alt deri tabakasi kireglik islemi sirasinda deriden

uzaklastirilir (Toptas, 1998).

I1.3. DERI URETIM ASAMALARI

11.3.1. Ham Deri

Yerli ham deri iiretimi et ve iriinleri sanayiinin bir yan iirlinii olarak sektdre dahil
olmaktadir. Yerli ham derilerin temini 6zel kesim izni almis biiylik mezbahalar ile gesitli
belediye ve 0zel sektore ait kesimhanelere ek olarak kurban derilerinin toplandig: Tiirk Hava
Kurumu ve ham derileri toplayan diger gruplardan da saglanmaktadir (DPT, 2007).

Kesim esnasinda hayvanin kaninin tamamen akitilmasi 6nemlidir. Damarlarda kan
kalirsa bakteriler i¢in iyi bir besiyeri ortami olusur. Derinin yiiziilmesinde kesik ve deliklerin
olugmasina neden olacak sivri uclu ve keskin bicak kullanilmamalidir (Toptas, 1998).

Yiiziilmiis hayvan derileri, mikrobiyal saldiriya oldukg¢a yatkindir. Deri iiretim
islemlerinde mikroorganizmalar 6nemli bir faktordiir. Deri iiretiminde mikrobiyolojik aktivite
oldukga zarar vericidir ve bu nedenle bakteri gelisimi 6nlenmelidir (Dahl, 1956).

Hayvan derisi hava, su, toprak, giibre ve dig kirlerden otiiri ¢ok ¢esitli
mikroorganizmalar igerir bu organizmalar canli hayvanda az etkilidirler ancak derinin
yliziimiinden sonra ek olarak etli kismin da kontaminasyonuyla beraber organizmalar
sayilarint muazzam derecede artirabilecek uygun besiyeri ortami elde etmis olurlar. Ciirlime
deri bilesenlerini harap eder ve tabaklama islemiyle deri ¢lirlimeye dayanikli hale gelir. Eger
mikrobiyolojik harabiyet tabaklamadan 6nce meydana gelmis ise tabaklama ne kadar iyi
yapilmis olursa olsun mamul deri kalitesi diisiik olur. Derinin mikrobiyolojik olarak
bozulmasimi onlemek icin yiiziildiikten hemen sonra olusabilecek mikrobiyal bozulmay1

onlemek gerekir (Dahl, 1956).

I1.3.2. Ham Derinin Kurutularak Korunmasi
Deri proteinlerini mikroorganizmalarin verebilecegi zarardan korumak i¢in yiiziiliip
kisa bir siire sogutulan derinin kisa siire i¢ginde salamura yapilmasi gerekir. Ham derinin taze

olarak islenme olanag1 yoksa uygulanacak olan salamura yontemi uzun siire koruyucu sekilde
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olmalidir. Ham deride protein parcalayici enzimler etkisiyle mamul deride hasar goriilmekte
ve dayaniklilig1 azalmaktadir (Toptas, 1993).

Genel olarak iki tip kurutma kullanilir:

-Hava ile kurutma

-Tuz ile kurutma

Bu her iki koruma islemi de derinin suyunun dehidrasyonuna dayanir, bakterilerin
tiremek icin suya ihtiya¢ duymalarindan dolayr bu islemler ile derilerin tabakhaneye

ulasincaya kadar mikrobiyal aktivitenin engellenmesi amaclanir (Dahl, 1956).

11.3.2.1. Havada Kurutarak Koruma

Cok eski zamanlardan beri kullanilagelen bu yontemde deriler dogrudan
dogruya hava ile kurutularak derideki rutubetin hizli bir sekilde uzaklastirilmasi
amaglanir. Bu yontemle daha ¢ok koyun, keci, kuzu, oglak, tavsan, tilki ve benzeri
kirk  hayvanlarinin  derileri  korunur, sigir derileri i¢in uygun bir metot
degildir (http://www.tarimkutuphanesi.com/DERICILIK__00106.html).

Asarak veya gererek yavas yavas yapilan kurutmada deri suyunun %55-65'ini
kaybeder (http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik).

Taze deride su igerigi %60°tir. Basitce havada kurumaya birakilarak korunmus
derilerde su igerigi %15’e kadar diistiriiliir. Bu islem uygun sekilde yapildiginda ve deri soguk
kosullarda saklandiginda neredeyse siiresiz olarak koruma saglar. Kurutma etli yiizey
tamamen kuruyup icteki suyun buharlasamayacagi sekilde hizli degil de icteki suyun da
buharlasmasina imkan saglayacak sekilde yavas olmalidir. Igte su kalmas1 durumunda aerobik
ve anaerobik bakterilerin faaliyeti neticesinde kokusma ve deride hasar meydana gelebilir
(Dhal, 1956).

Havada kurutarak koruma genellikle kuru ve sicak iklimli {ilkelerde ve tuzun
bulunamadigi ya da pahaliya mal oldugu az gelismis iilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Havada kurutmanin dezavantaji, kurutma esnasinda fibr6z ve nonfibroz
proteinlerin bir arada yapisik kuruyup akabinde daha uzun bir 1slatma islemi gerektirmesidir
(Dhal, 1956).


http://www.tarimkutuphanesi.com/DERICILIK__00106.html
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik

11.3.2.2. Tuzlu Salamura ile Koruma

Nemli bolgelerde kurutma islemi zordur ve wuzun zaman alir. Zamanin
uzun olmast ise derilerde kokusma meydana  getirir.  Genellikle agir
derilerde bu olduk¢a oOnemli bir tehdittir bu sebeplerle tuz kullanarak derilerin
korunmasi1 iyi bir yoOntemdir ve iilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir

( http://www.tarimkutuphanesi.com/DERICILIK __00106.html ).

Tuzlama derinin etli ylizeyinin kuru tuz tabakasiyla kaplandigi ya da tuzlu su ile
muamele edildigi bir yontemdir. Ikincisi daha ¢ok tercih edilir ¢iinkii tuzlu su ile muamelede
kan, kir ve bakteriler de deriden uzaklastirilir. Her iki uygulamada da tuz osmotik hareket
yoluyla su ile yer degistirerek etli kisimdan deriye dogru niifuz eder. Tuzla kurutma esnasinda
onemli miktarda fibr6z olmayan (nonfibr6z) protein ¢éziinmemistir ve tuz ile uzaklastirilir.
Kollajen iplikler birbirine yapismaz ve bu nedenlerle tuzla muhafaza edilen deriler havada

kurutulanlardan daha kisa siireli 1slatma islemi gerektirir (Dahl, 1956).

11.3.3. Islatma

Deriler tabakhaneye ulastiktan sonra ilk gordiigli islem basamagi olan islatmanin
temel amaci koruma ve depolama sirasinda kaybettikleri suyu derilere geri kazandirarak
derilerin konservasyon oncesi sahip oldugu nem miktarina ulagsmasini saglamak, ham deri
iizerindeki mikroorganizmalar, kan, kir, tuz, camur ve idrar gibi pisliklerden temizlemek ve
derinin yapisinda bulunan ve suda ¢6ziinen albliminler ve nétral tuzlarda ¢oziinen globiilinler
gibi eriyebilir proteinleri uzaklastirmaktir (Rangarajan ve Didato, 2003).

Berrak, sertligi diisiik, bakterilerden arinmis ve demir bilesikleri ihtiva etmeyen suyla
yapilan salamura siiresinde derinin kaybettigi suyun énemli bir boliimii kazandirilir (% 65'e
cikarilir).  Derilerin  yumusama  siiresi  asagi-yukar1  24-48  saat  arasindadir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik).

Islatmanin hizlandirilmast igin 1slatici, emiilgatdr, enzim ve alkaliler kullanilabilir.
Islatma igleminin kontrollii yapilmasi ve mikroorganizma faaliyetlerinin 6nlenmesi gerekir bu
islem dolap mikser ve pervanede uygulanabilir (Dahl, 1956).

Hava kurusu derilere, icerdigi pihtilasmis protein ve kandan dolay1 1slatma
sollisyonlarinin niifuz etmesi zor olmaktadir. Bu gibi deriler daha uzun islatma iglemi
gerektirirler. Uzun siireli 1slatma periyodunda mikroorganizmalarin sayisit oldukga artarak

zarar gormiis deri materyaline neden olur (Dahl, 1956).


http://www.tarimkutuphanesi.com/DERICILIK__00106.html
http://tr.wikipedia.org/wiki/Dericilik

Islatma isleminin korunmus deriler i¢in ii¢ fonksiyonu vardir:

- Bakteri gelisimini 6nlemek,

-Pihtilasmus fibriller arasi proteinleri yaymak,

-Kollajen ipliklere yeniden suyun kazandirilmasina yardimci olmak.

Genellikle klor, sodyum hipoklorit formunda antimikrobiyal madde olarak, cesitli
zayif bazik tuz karisimlar1 deride istenen sonuglar i¢in, 1slatma ajanlar1 da ¢6zeltilerin deriye
niifuz etmelerine yardim etmek ve 1slatma siiresini kisaltmak i¢in kullanilir (Dahl, 1956).

Tuzlu derilerin 1slatma islemi kuru olanlara gore ¢ok daha kolaydir. Ciinkii tuzlanmig
derilerde pihtilasabilir proteinlerin biiyiik boliimii zaten uzaklastirilmistir ve kollajen iplikler
nispeten suyunu geri kazanabilir. Ek olarak, bu derileri i1slatmanin bir amaci da deride
depolanan tuzun da uzaklastirilmasidir. Yeteri kadar tuzu uzaklastirilamayan mamul derilerde

tuz lekeleri meydana gelmektedir (Dahl, 1956).

11.3.4. Kireclik

Kireglikte, epidermis tabakasini, fibriler olmayan yapilari, kil ve kil koklerini deriden
uzaklastirmak, proteinlerinin sismesini saglayarak deri yapisint ve bilesenlerini agmak
amaclanir. Sonraki basamaklarda kullanilacak kimyasal maddelerin bag yapabilecegi aktif
karboksil ve amino gruplarinin ortaya ¢ikmasi saglanir ve derideki lesitin, sefalin gibi erime
noktasi diistik olan yaglari sabunlastirarak deriden uzaklastirilir.
(http://sites.google.com/site/deriteorisi/).

Kil giderme islemi temel olarak iki sekilde yapilabilir. Bunlardan ilki killarin
muhafaza edildigi “kil gevsetme” dir. Kil gevsetmede, kil koklerinde kili gevreleyen kil
kiliflarinin pargalanmasi ile kilin gevsetilmesi ve gevseyen killarin mekanik etki ile deriden
uzaklastirilmasidir. Digeri ise kil keratininin yapisindaki disiilfit kopriilerine etki edilerek
killarin hidrolitik par¢alanmasidir. Her iki metoda da benzeyen ve derinin etli yiizeyinden
uygulanan kimyasal maddeler ile hem kil kokleri hem de epidermis tabakasinin eritildigi ve
deriden ayrilan kil ve yiin tabakasinin daha sonra mekanik olarak arindirildigir bir diger

yontem ise “badanalama” olarak adlandirilir (Toptas, 1993).


http://sites.google.com/site/deriteorisi/

I1.3.5. Kire¢ Giderme

Kireglik islemi ile aktif uglarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in sisirilen derilerin siskinligi
indirilir ve derilere belli bir yumusaklik ve esneklik kazandirilir. Deri pH’ 1 kire¢ giderme
sonrasi yapilacak olan sama islemi i¢in uygun pH degerlerine getirilir. Deri biinyesinde lifsi
yapida bulunan ve 1slatmadan sama islemine kadar yapilan islem basamaklarinda
uzaklastirrlmamis olan eriyebilir proteinler enzimler yardimi ile uzaklastirilir, kireglik
isleminde uzaklagtirilmamis kil kokleri, epidermis ve pigmentlerde bakiyeleri uzaklastirilir.
(http://dericilik.blogspot.com/2008/12/deri-teorisi-ve-deri-ileme-sanayisi.html).

Kire¢ giderme islemiyle, tolanin siskinligi giderilerek kalan kirecli kimyasal maddeler

deriden uzaklastirilir (Toptas, 1998).

11.3.6. Sama

Samada da kire¢ uzaklastirma ve tola gelisimi devam etmektedir fakat samada
meydana gelen tola gelisiminde epidermis kalintilart ve kil dipleri uzaklastirilir, yaglarin bir
kismi pargalanir, ¢ozilinebilen proteinler uzaklastirilir, kollajen lifler boliinerek karboksil ve
amin gruplar1 olusturur. Liflerin olusturdugu bu gruplardan dolay: deriye daha fazla boya ve

sepi maddesi baglanir (Toptas, 2004).

I1.3.7. Yag Giderme

Islenmemis deride, hayvanm 1irkina, yasina, cinsine, yasadigi kosullara bagl olarak
bulunan dogal yaglar, yag giderme islemi ile yeterli dl¢lide deriden uzaklastirilamazlarsa suyu
itici 0zelligi olan yaglar islenti basamaklarinda kullanilan suyun ve kimyasallarin derinin her
yerine niifuz etmesini engelleyerek mamul deride ¢ok yonlii zarara neden olur. Bu nedenle

cesitli kimyasallarla derideki bu yaglar giderilir (http://kazlicesme.blogspot.com).

11.3.8. Piklaj

Sepi i¢in 6n hazirlik degeri tasiyan piklajda pH uygun asitlik seviyesine getirilerek
sepi kimyasallarinin hizli ve etkili baglanmas1 saglanmaya calisilir. Piklajda pH’in
diistiriilmesi i¢in dogrudan asit verilirse deri asir1 su alarak siser ve bu sisme kireclikteki gibi
zararsiz olan ve kire¢ gidermede ortadan kalkan alkali sisme gibi degil, deride hasara ya da
derinin kullanilamayacak hale gelmesine neden olacak derecededir. Bu nedenle asit uygun

sekilde tuz uygulamasiyla ve yavas verilmelidir (Toptas, 2004).


http://dericilik.blogspot.com/2008/12/deri-teorisi-ve-deri-ileme-sanayisi.html

11.3.9. Sepileme (Tabaklama)

Sepileme ya da tabaklama, deriyi dayamikli hale getirmek icin uygulanir.
Tabaklamanin iyi olmasi derinin pikle pH’inin dogru ve homojen olarak ayarlanmasina
baglidir aksi takdirde homojen olmayan pH, bolgesel tabaklama ve mukavemeti az mamul
deriye neden olmaktadir (http://dericilik.blogspot.com/2008/12/deri-teorisi-ve-deri-ileme-
sanayisi.html).

Sepide kullanilan maddeler sunlardir;

-Bitkisel sepi maddeleri,

-Sentetik sepi maddeleri,

-Mineral sepi maddeleri (krom, aliiminyum),

-Yag sepi maddeleri,

- Aldehit sepi maddeleri (formaldehit, glutardialdehit) (Toptas, 2004).

11.3.10. Notralizasyon

Notralizasyon veya diger bir deyisle asit giderme islemi, genellikle bir 6nceki basamak
olan sepileme, mineral sepi maddelerinden krom ile yapilmis ise katyon (+) yiiklenmis olan
deri ylizeyi ve i¢ kisimlarinda bu yiikii azaltmay1 hedefler. Bu islem yapilmaz ya da yetersiz
yapilirsa son sepi maddeleri, boya ve yaglamada kullanilan anyonik (-) karakterli kimyasallar
deriye isleyemez, yiizeysel baglanir ve neticesinde deri kalitesi ve fiziksel 6zellikleri bozulur
(http://kazlicesme.blogspot.com).

Eger son sepilemede krom, aliiminyum, zirkonyum gibi katyonik yapili maddeler
kullanilacak ise once bu maddeler uygulanir ve notralizasyon islemi daha sonra yapilir

(Toptas, 1993).

11.3.11. Son Sepileme

Yeni teknolojilerle krom sepilemenin kullanilmasi ile krom derinin son sepilenmesi de
gelistirilmeye baslanmistir. Bitkisel sepiden sonra, kuvvetli sepi yapilmis krom deri
kullanilmasiyla biiylik oranda yaglamaya miisait deriler ile deriye su gecirmezlik 6zelligi
saglanmig olur. Bdylece is ayakkabisi, asker botlari, bazi spor ayakkabilar da boyle derilerle
iiretilmeye baglanir. Kuvvetli bitkisel sepilenmis krom derilerde baski ile basilan desen de 1yi
korundugu i¢in sircast kusurlu derilerde kusuru kapatarak deriler degerlendirilmektedir

(Toptas, 1993).
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11.3.12. Boyama

Boyama ile derilere istenilen renk verilir. Eger var ise, sir¢a kusurlari olan bolgeler
daha acik, ¢ok zedelenmis sir¢a bolgeleri ise daha koyu renge boyanir. Giysilik derilerde,
derinin homojen ve kesitinin tam olarak boyanmis olmasi 6énemlidir. Boyamanin tam ve dogru
olmas1 i¢in de bu asamaya kadar olan islenti basamaklarinin en 1yi sekilde yapilmis olmasina
baghdir. Islatma, kireclik, tabaklama ve nétralizasyonun yetersiz yapilmis olmasi
durumlarinda boyama kotii ve yiizeysel olur (http://dericilik.blogspot.com/2008/12/deri-

teorisi-ve-deri-ileme-sanayisi.htm).

I1.3.13. Yaglama

Boyama islemi ile arasinda 6nemli bir iliski bulunan yaglama, boyamadan 6nce ve
sonra, ayni banyoda yapilmaktadir. Yaglama, son sepisi yapilmis derilerde, sirga ve et
yiizeyinin boyanmasini dengelemektedir. Yaglama karisiminda ne kadar nétral yag olursa
derinin rengi o kadar koyu olur, bu da bir boyama 06zelligi olarak kullanilmaktadir

(http://kazlicesme.blogspot.com).

11.3.14. Kurutma

Kurutma, dericilikte boyama, yaglama gibi yas islemlerin sonunda ve finisajda
uygulanir. Yas islemlerden sonra uygulanan kurutmadan Once derilere sikma ve acki
uygulanir. Sikma; hidrolik bir takim makineler vasitasiyla deriden fiziksel olarak bagh
bulunan suyun uzaklastirilmasidir. Acki ise; derinin ait oldugu hayvanin viicut yapisina gore
aldig1 sekli diizlestirmeyi ve diizgiin bir deri ylizeyi elde edilmesini saglar, ayrica derinin lif
yapisi sikilastirilmis olur. Kurutmada ise sikma ile geriye kalan suyun deride % 14-18
oraninda nem kalacak sekilde uzaklastirilmasidir. Esas olarak derideki suyun buharlagarak
hava tarafindan alinmasina dayanir. Asma ile kurutma, germe ile kurutma, yapistirma ile

kurutma, vakum ile kurutma gibi farkli tiplerde uygulanabilmektedir (Toptas, 1993).

11.3.15. Finisaj

Kuruyan deri; rutubetlendirme, iskefe, germe ve zimparalama gibi muameleler gorerek
finisaja hazir duruma getirilir. Finisaj’in gorevlert;

-Derinin dis etkilere kars1 korunmasi,

-Farkl1 parlaklik derecelerinde diizgiin bir ylizey goriiniimii,

-Moda 6zelliklerinin deri yilizeyinde saglanmasi,
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-Derinin kullanim alanini ¢ogaltmak ve kullanim degerini ytikseltmektir
(http://kazlicesme.blogspot.com).

Finisaj tabakasi, {ist iiste bircok sayida ince tabakadan olusur. Deriye ilk uygulanan
tabakanin kesite yeterince isleyerek sikica tutunmasi saglanarak, sonra uygulanacak katlar
gittikge daha sertlesmelidir. Uygulanacak olan en son kat ise ciladir. Utiileme islemi ile de
finisaj katlarinin sikistirilip diizgiin bir yiizey elde edilmesi saglanir. Utiilemede diiz veya
desenli plaka kullanilabilir. Finisaj islemi deriden liretilecek mamul esyanin 6zelliklerine gore
yapilir. Finisaj tabakasinin renklendirilmesinde pigment ya da anilin boya kullanilir. Pigment
boya ortiicii bir 6zellik gosterirken, anilin boyada finisaj kat1 seffaf kalir. Cila katinda anilin
boya kullanilmasinda mamul esyanin kullanimi sirasinda boya ¢ikmasina neden olur, bu

sebeple cila katinda anilin boya kullanilmamalidir (Toptas, 2004).

11.4. STAPHYLOCOCCUS, BACILLUS, ENTEROBACTER,
PSEUDOMONAS CINSLERI HAKKINDA GENEL BILGI

11.4.1. Staphylococcus

Staphylococcus cinsi 0.5-1 pum c¢apinda gram pozitif koklar halinde genellikle
diizensiz, liztim salkimi seklinde yapilar halinde goriiliir. Bu mikroorganizmalar hareketsiz
olup spor olusturmazlar. Bu cinsin iiyeleri, fakiiltatif anaerobiktir. Kolonileri agarda yuvarlak,
konveks ve mukoiddir. Staphylococcus’lar kemoorganotrofturlar, zengin besiyerlerinde
geligirler. Solunum ve fermentasyon metabolizmalar1 vardir, karbonhidrattan asit {retirler
ancak gaz olusturmazlar. %5 NaCl iceren Nutrient Agar besiyerinde gelisebilirler ve
genellikle katalaz pozitiftirler. Oksidaz pozitif olanlar1 sitokromlar bulundurur ve Voges
Proskauer testleri pozitiftir. Birgok tiirii nitritten nitrat iiretirler. 37 °C’de en uygun gelisim
gosterirler. Staphylococcus 'lar deride, insan agzinda ve st solunum yollarinda bulunabilirler
ve insanda patojen oplabilirler (Harley ve Prescott, 2002).

Staphylococcus cinsi iginde pek cok tiir ve alttiir bulunmaktadir. insan saghgini
etkileyen tiirlerden en sik rastlanan tilirleri Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis ve Staphylococcus saprophyticus’tur. Daha ender rastlanan Staphylococcus
warneri, Staphylococcus xylosus, Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus haemolyticus,
Staphylococcus  hominis,  Staphylococcus  simulans,  Staphylococcus  auricularis,

Staphylococcus capitis ve Staphylococcus saccharolyticus’tur. Bu tiirler koagiilaz negatif olup

12



firsat¢1 patojendirler ve biyofilm olusturma yetenekleri ile yabanct maddelere bagl viicut

enfeksiyonlarina neden olurlar. Genellikle antibiyotiklere karsi direnglidirler (Kayser, 2005).

a. Staphylococcus warneri

0.5-1.2 um capinda kiiresel hiicrelerin tek tek, ciftler halinde ya da dortlii bir araya
gelmelerinden olusmustur. Hiicre duvarlarn, teikoik asit, gliserol, glukoz ve N-
asetilglukozaminden olugsmustur. Kolonileri diiz, genellikle ortas1 yiiksek, rengi opak, yiizeyi
parlaktir. Tek koloniler selektif olmayan kati besiyerinde 3-6 mm c¢apinda koloniler
olusturabilirler. Koloniler yaslandik¢a yagli ve yapiskanimsi olurlar. Koloni pigmentleri
cesitlilik gostermesine ragmen bir ¢ok izolat sarims1 gri, sar1 veya portakalimsi sar1 renklerde
pigment {iretir. Bazi insan izolatlarinda ise koloni kenarlar1 sar1 veya portakalimsi olup i¢i gri
veya beyaz renkte olabilir. Genellikle NaCl konsantrasyonu %210 olan ortamlarda iyi
gelisirler. Bir ¢ok izolat 15-45 °C arasinda gelismesine ragmen, optimum olarak 30-40 °C’de
gelisir. Koagiilaz tretmezler, hemolizin nadiren {iretilse de genellikle aktivitesi zayifti

(Brenner, 2005).

b. Staphylococcus xylosus

Staphylococcus xylosus, 0.8-1.2 um gapinda olan, kiiresel hiicrelerin tek tek, ciftler
halinde veya dortlii gruplar olarak bir araya gelmesinden olusur. Hiicre duvarinda teikoik asit
asiti gliserol ve ribitol maddeleri bulunur. N-asetilglukozamine, ribitol genellikle B baglariyla
baglanirken, gliserol o baglariyla baglanir. Koloni morfolojisi c¢esitlilik gosterir ve diger
tiirlere benzemeyen bazi formlar1 vardir. Kati besiyerinde kolonileri kabarik, hafif konveks,
halkasal, yiizeyleri parlak, genellikle opaktir. Koloni kenarlar1 tam, dalgali ya da tirtikli
olabilir. Segici olmayan besiyerinde tek kolonileri 4-10 mm ¢apinda koloniler olusturabilir.
NaCl konsantrasyonlar1 %10’dan fazla olan ortamlarda iyi gelisebilirler. Biitlin suslar1 10-
40°C’de (optimum olarak ise 25-35 °C’de) gelisirler. Staphylococcus xylosus nadiren de olsa
insan ya da hayvan enfeksiyonlariyla iligkili bulunmustur. Bu mikroorganizmalar insan ve
diger memelilerin derilerinde yaygin olarak bulunurlar. Ayrica bu canlilarin iiriinlerinden,
atiklarindan, toprak, plaj kumu, dogal sular gibi bazi g¢evresel kaynaklardan da izole
edilmislerdir (Brenner, 2005).
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c. Staphylococcus lugdunensis

Staphylococcus lugdunensis ilk olarak 1988’de tanimlanmistir ve ¢ogunlukla cilt ve
yumusak doku enfeksiyonlari ajani olarak izole edilmistir. Bu patojen, beyin apsesi, sepsis,
kronik osteomiyelit ve enfeksiyonlara bagli endokardit gibi dnemli enfeksiyonlarin sebebi
olarak bildirilmistir. Staphylococcus lugdunensis, koagiilaz negatiftir. Bu tiir, normal insan
deri florasimin bir parcasidir fakat cilt alt1 enfeksiyonlar1 ile vaskiiler enfeksiyonlara neden

olabilmektedir (Ling ve Yeo, 2000).

11.4.2. Bacillus

Gram pozitif, endospor iireten bakteriler i¢inde Bacillus 6nemli bir gruptur. Bacillus
cinsi, aerobik, bazen fakiiltatif anaerobiktir ve katalaz pozitiftir. Bacillus tiirleri laboratuar
kontaminantlarinda ve toprakta yaygin olarak bulunurlar (Harley ve Prescott, 2002).

Endosporlar veya sporlar olumsuz c¢evre kosullarina karsi yiiksek direnglidirler.
Sporlarda yiiksek miktarda kalsiyum iyonlar1 (Ca™") ve dipikolinik asit bulundurmalar1 da
direnglerine katki saglar (Gerard, 2005).

Bacillus cinsinin tiirleri endospor sekillerine (oval, kiiresel), sporun hiicredeki
pozisyonuna (merkezi, ucta) ve tiirlerin sekeri fermente kabiliyetlerine gore siniflandirilirlar.
Bu cinse ait bir ¢ok tiir hareketlidir. Bazilar1 kapsiil olustururlar ve bazilar1 ise termofiliktir

(Harley ve Prescott, 2002)

a. Bacillus mycoides

Bacillus cereus’a benzerlik gosterir fakat hareketsizdir ve agar yiizeyinde sacakli
koloniler olusturur. Sacakli koloni olusturma yetenegi kaybedilebilir. DNA hibridizasyonu su
ana kadar birka¢ sus icin ¢alisilmistir ve bu tiiriin genetik homojenitesi hakkinda fazla bilgi

bulunmaz (Brenner, 2005).

11.4.3. Enterobacter

Firsatc1 bir patojen olan Gram negatif Enterobacter, hareketli bir koliform bakteridir.
Laktozu fermente eden bu bakteri, insan ve hayvanlarin sindirim kanalinda, toprakta, suda,
bozulmakta olan bitkilerde ve kanalizasyon sivilarinda bulunabilir. Enterobacter siit
tiriinlerinde de kontaminasyona neden olabilir. Bu mikroorganizma ayrica, bagisiklik sistemi
zayiflamis kisilerde idrar yolu ve kan enfeksiyonlarina neden olarak yaralarda ve ameliyat
bolgelerinde tireyerek ciddi sorunlar olusturabilirler. Enterobacter genellikle ¢ogu

antimikrobiyal ilaclara direnglidir (Bauman, 2011).
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a. Enterobacter sakazakii
Enterobacter sakazakii, genellikle iireaz negatif ve jelatinaz pozitiftir. D sorbitol’li ve
mukat’t fermente etmez. Sar1 pigment iiretiyor olusu identifikasyonunda 6nemlidir, bu sari

pigment en iyi olarak 25 °C’de olusturulur (Brenner, 2005).

11.4.4. Pseudomonas

Gram negatif, aerob comak sekilli Pseudomonas’lar dogada ¢ok yaygin olarak
bulunurlar. Cok az miktarda besin maddesi iceren nemli ortamlarda iireyebilirler (Ang-
Kiigtiker, 1997).

Insan saglig1 agisindan en énemli tiir Pseudomonas aureginosa’dir. Bu tiir, 2-4 pm
uzunlugunda iri, bir veya birden fazla polar konumlu kamg¢iya sahip Gram negatif ¢omak
sekilli bir bakteridir. Baz1 izolatlarda glikokaliks bulunur. Bu mukoid izolatlar siklikla kistik
fibrozlii kisilerden izole edilirler. Hiicre duvarinin disinda bulunan dis membran sayesinde bir
cok antibiyotige kars1 direnclidirler (Ang-Kiiciiker, 1997).

Pseudomonas hastaliklarina, bagisiklik sistemi saglikli olan kisilerde olduk¢a nadir
rastlanirken, bu hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda 6n kosul savunma sistemlerinde bozukluklar

olmasidir (Ang-Kiiciiker, 1997).

a. Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas aeruginosa 0.5-0.7 um ¢apinda ve 1.5-3.0 pm uzunlugundadir. Tek
kamg¢ilidir. Oksidaz pozitiftir. Nisasta hidrolizi yapmazlar. Kati besiyerinde iki tipte kolonisi
gbzlemlenebilir. Biri genis, kenarlar1 diiz, ortas1 timsek ve sahanda yumurta goriiniimiinde
olan tiptir digeri ise kiigiik, piiriizlii yiizeye sahip ve konvekstir. Kiiclik koloniler genellikle
dogal kaynaklarda daha ¢ok bulunmasina ragmen genis kolonili olanlara klinik materyallerde
rastlanir. Bu tiiriin optimum yasam sicakhig1 37 °C’dir. Toprak ve sudan izole edilebilen bu
tir, genellikle yara, yanik, iiriner sitem enfeksiyonlar1 gibi klinik Orneklerden de izole

edilmistir. Bitkiler i¢in de patojenik olabilirler (Brenner, 2005).
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IL5. ISLATMA SIVILARINDAN IZOLE EDILEN BAKTERILER VE
ANTIMIKROBIYALLER ILE IiLGILI DAHA ONCE YAPILAN
CALISMALAR

Derilerde bulunan mikroorganizmalar tarafindan iiretilen proteolitik, lipolitik ve
keratinolitik enzimler ile derilerde kotii koku olusumu, 6nemli Olgiide sir¢a zarari, pliriizlii
sirga tabakasi, sir¢a soyulmasi, sir¢a tabakasinda bosluklar, kil gevsemesi, kil kayb1 ve
derilerde delikler goriilebilir (Vivian, 1969; Hendry ve ark., 1970; Tancous, 1971; Venkatesan
ve ark., 1977; Haines, 1984; Bailey ve Birbir, 1993; Bailey ve Birbir, 1996; Birbir ve Bailey,
2000; Rangarajan ve ark., 2003).

Pek c¢ok mikroorganizmanin kollajen dokusunu pargalayan ve bitmis deri kalitesini
olumsuz yonde etkileyen kollajenaz (Woods ve ark., 1970) gibi proteolitik enzimleri
(McLaughlin ve Rockwell, 1922) iirettikleri bilinmektedir.

Arastirmacilar derilerden Aeromonas hydrophila, Aeromonas punctata caviae,
Acinetobacter imoffii, Acinetobacter baumannii, Acinetobacter radioresistans, Acinetobacter
calcoaceticus, Acinetobacter lwoffii, Arthrobacter protophormiae, Bacillus cereus, Bacillus
licheniformis, Bacillus brevis, Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus mycoides,
Bacillus pumilis, Brevibacterium lutescens, Citrobacter ferundii, Corynebacterium pyogenes,
Dietzia maris, Delftia acidovorans, Enterococcus durans, Enterobacter cloacae, Enterobacter
amnigenus, Escherichia coli, Hafnia alvei, Janibacter terrae, Jeotgalicoccus psychrophilus,
Klebsiella pneumonia, Kurthia gibsonii, Micrococcus roseus, Micrococcus luteus,
Micrococcus morrhuae, Pantoea agglomerans, Photorhabdus luminescens, Proteus mirabilis,
Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas cannabina, Pseudomonas fulgida,
Pseudomonas putida, Shewanella putrefaciens, Shigella boydii, Sphingomonas paucimobilis,
Staphylococcus aureus, Staphylococcus sciuri, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus
xylosus, Staphylococcus hominis gibi bakteri tiirlerini ve Acidovorax, Acinetobacter,
Achromobacter, Aeromonas, Alcaligenes, Bacillus, Bergeyella, Brevibacterium, Comamonas,
Corynobacterium, Escherichia, Flavobacterium, Micrococcus, Mycoplana, Myroides,
Nocardiopsis, Proteus, Pseudomonas, Rhodococcus, Sarcina, Shewanella, Staphylococcus,
Stenotrophonomas, Streptococcus, Vagococcus, Weeksella gibi cinsleri izole ettiklerini
belirtmislerdir (Leslie, 1923; Kritzinger ve Van Zyl, 1945; Anderson, 1949; Tancous, 1961;
Roddy, 1963; Dempsey, 1969; Woods ve ark., 1970; Woods ve Atkinson, 1970; Venkatesan
ve ark., 1970; Champion ve ark., 1970; Nandy ve Venkatesan, 1974; Rawlings ve Cooper,
1975; Kuroczkin ve Strzelczyk, 1989; Birbir, 1991; Hanlin ve ark.,, 1995; Boyd ve
arkadaglari, 2003; Lunam ve Weir, 2006; Polkade, 2007).
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Mikroorganizmalarin kontroliinde antimikrobiyal maddeler siklikla kullanilmaktadir.
Antimikrobiyal maddeler, mikroorganizmalar1 6ldiiren kimyasallar olup cansiz objelerde ve
yilizeylerde de kullanilabilirler. Enfeksiyonlarin kontroliinde olduk¢a 6nemli olan etanol ve
katyonik deterjanlar, hastanelerde yerleri, masalar1 ve laboratuar c¢alisma tezgahlarini
dezenfekte etmek amaci ile kullanilmaktadir. Dezenfektanlar, kagit, deri, plastik, tekstil,
kereste, metal, petrol, havalandirma, elektrik kaynaklar1 ve niikleer gibi pek cok ¢esitli
endiistrilerde de yayginca kullanilmaktadir. Metilizotiyazolinon, katyonik deterjanlar, fenol
iceren maddeler, klor ve klorlu maddeler bu endiistrilerde kullanilan siklikla kullanilan
antimikrobiyallerdir (Madigan ve ark, 2009).

Deri endiistrisindeki bakterilerin gelisiminin engellemesi amaci ile ¢esitli antimikrobiyal
maddeler kullanilmaktadir. Kuarterner amonyum bilesikleri, izotiazol, halojen hale getirilmis
organik  bilesikler (Bronopol (2-bromo-2-nitro-propan-1.3-diol), tiokarbamatlar ve
benzotiazoliin siilfiir iceren heterosiklik benzeri tiirevleri (TCMTB) gibi diger bilesikler) ve
glutaraldehit deri endistrisinde kullanilan  biyositlerdir  (Www.uneptie.org/outreach/
wssd/docs/further_resources/ related_initiative.pdf).

Gegmiste kullanilan bakterisitlerin ¢ogunun civa bilesikleri veya klorlu fenoller oldugu
aciklanmigtir. Bakteriler iizerine oldukca etkili olan bu antimikrobiyaller, ¢evreye zararli
olduklari i¢in artik kullanilmamaktadir (Bailey, 2003).

Islatma sivilarindaki bakteriyel populasyonun kontrolii i¢in kullanilan antibakteriyel
maddelerin etkileri mikroorganizma ¢esidine gore degismektedir ve bu kimyasallara kars1 her
bakteri tiirliniin direnci ya da toleransi farklidir. Bir antibakteriyel maddenin uzun siireli
kullanilmas1 ve yeterli dozda kullanilmamas: ile bazi izolatlar bu antibakteriyel maddelere
kars1 direngli gelistirmektedirler. Bunun sonucu olarak da antibakteriyel maddelerin
varliginda bile bakteriyel gelisme goriilebilmektedir (Vivian, 1969; Birbir ve ark., 2001;
Weiss ve ark., 1984; Ugur, 2006). Antibakteriyel maddelere karsi diren¢ mekanizmasinda
mutasyon, plazmid veya transpozon Onemli rol oynamaktadir (Russell, 2001; Ugur, 2006;
Birbir ve ark., 2008; Madigan ve ark, 2009).

Farkli antibakteriyel maddelere karst direngli olan bakteriler bu karakteristik
ozelliklerini, ayn1 ¢evrede yasayan diger tiirlere horizontal gen transferi (transformasyon,
transdiiksiyon ve konjugasyon) ile gegirebilmektedirler (Birbir ve ark., 2008; Russell, 2001;
Madigan ve ark, 2009). Ayrica arastirmacilar, antibakteriyelin uygulandigi ortamda farkl
bakteri popiilasyon varligmin dezenfeksiyonda oOnemli problemlere yol ac¢tigim
belirtmislerdir. Farkli mikrobiyal popiilasyona sahip ortamlarda her mikroorganizma ¢esidi,

kullanilan antibakteriyele karsi farkli reaksiyon gosterebilir. Bazi tiirler yok olur, bazilari
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degisir veya bazilarmin gelisimleri engellenir ve bazi mikroorganizmalar ise bu
antibakteriyelden etkilenmezler (Cremieux ve ark., 2001; Birbir ve ark., 2008). Bu durumda,
baslangicta az sayida olan bir mikroorganizma tiirii iireyerek ortamda baskin hale gecebilir ve
bunun sonucunda da 6ncekinden daha tehlikeli yeni bir bakteri toplulugu ortaya ¢ikabilir
(Cremieux ve ark., 2001; Birbir ve ark., 2008).

Yine deri iiretiminde kullanilan diger bir bakterisit bronopoldiir. Bronopoliin aktif

igerigi 2-bromo-2-nitropropan-1,3-dioldiir (Muthusubramanian ve Mitra, 2006).
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BOLUM III

YAPILAN CALISMALAR

111.1. ARASTIRMA ARACLARI

I11.1.1. Kullanilan Besiyerleri
Nutrient Agar, Nutrient Broth, Miieller Hinton Agar, Miieller Hinton Broth, Jelatin
Agar Besiyeri (Chapman Stone Jelatin Agar), Tween 80 Agar.

11.1.1.1. Nutrient Agar

Pepton (Et) 50

Et Oziitii 3g
Agar 129
Distile su 1000 mL
pH 7.0

Otoklav ile 121 C’de 15 dakika steril edilmistir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.2. Nutrient Broth

Et Oziitii 10g
Pepton 109
Sodyum Kloriir 5¢g
Distile Su 1000 mL
pH 7.0

Besiyeri hazirlandiktan sonra tiiplere belirli hacimlerde konularak otoklavda 121 C’de

15 dakika steril edilmistir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.3. Mueller Hinton Agar

Et Oziitii 20¢g
Kazein Hidrolizat 1759
Nisasta 15¢g
Agar 17.09
Distile su 1000 mL
pH 7.0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir (Bilgehan, 2004).
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111.1.1.4. Mueller Hinton Broth

Et Oziitii 20g
Kazein Hidrolizat 175¢g
Nisasta 15¢g
Distile su 1000 mL
pH 7.0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir (Bilgehan, 2004).

111.1.1.5. Jelatin Agar Besiyeri (Chapman Stone Jelatin Agar)

Tripton 109
Maya ozt 2590
D-mannit 10 g
K,HPO, 59
Jelatin 309
Amonyum stilfat 75 ¢
Sodyum hidroksit (% 10) 6 cc
Sodyum klorid 50
Agar 209
Distile su 1000 mL
pH 7.0

Otoklavda 121°C’ de 15 dakika steril edilmistir (Bese, 1974).

111.1.1.7. Tween 80 Agar

Pepton 10 g
Sodyum Kloriir 5¢g
Potasyum Klortir 0.1g
Tween 109
Agar 159
Distile Su 1000 mL
pH 7.0

Otoklavda 121 C’de 15 dakika steril edilmistir (Bese, 1974).
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I11.1.2. Kullanilan Cozeltiler

I11.1.2.1. % 0.85 Steril Fizyolojik Tuzlu Su Cozeltisi
NaCl 859
Distile su 1000 ml

I11.1.2.2. 0.5 No’lu McFarland bulamkhk
0.18 M H3SOq (stilfiirik asit) 9.95 mL
0.048 M BacCl; (baryum kloriir) 0.05 mL
(Bilgehan, 2004).

111.1.2.3. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet Cozeltisi

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet % 50

Diger % 50
25°C’deki yogunluk 1.23 g/mL
pH (% 10) 10.0-13.0

II1.1.2.4. % 0.5’lik Sodyum Tiyosiilfat Cozeltisi
Sodyum Tiyosiilfat 05¢g
Steril Distile Su 100 mL
Otoklavda 121 C’de 15 dakika steril edilmistir.

I11.1.3. Kullanilan Araclar

Whatman No.1 filtre kagidi, vorteks tiip karistiric1 (Fisons Whirlimixer), hassas terazi
(Sartorius Analytic), otoklav (HMC, HIRAYAMA), Pasteur firim1 (Kermanlar), distile su
cihaz1 (GFL), buzdolab1 (Argelik), otomatik pipetler (Volac Digital Micropipeter/England),
etiiv (Niive EN500), pH metre (Sartorius Professional Meter PT-10 P, Goettingen, Germany),
UV steril kabin (Tezsan Class Il tip).
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II1.2. YAPILAN CALISMALAR
Calismamiz asagida belirtilen asamalardan olugmustur;

1. Daha Onceki Bir Calismada Islatma Sivisindan izole Edilerek APl Test Kiti ile
Tanimlanmis Olan Izolatlarin Antimikrobiyal Test i¢in Hazirlanmasi,

2. Test izolatlarinin Proteolitik ve Lipolitik Aktivitelerinin Belirlenmesi,

3. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Test izolatlar1 Uzerine Minimal Inhibitr ve
Minimal Bakterisidal Aktivitelerinin Belirlenmesi,

4. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Test Izolatlarmin Kanisik Kiiltiirii Uzerine
Minimal Inhibitér ve Minimal Bakterisidal Aktivitelerinin Farkli Temas Siirelerinde
Belirlenmesi,

5. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarmin Test izolatlarinda

Antibakteriyel Etkinliginin Kirby-Bauer Disk Difiizyon Yontemi ile Test Edilmesi.

111.2.1. Daha Onceki Bir Cahsmada Islatma Sivisindan izole Edilerek API Test Kiti

ile Tanimlanmis Olan izolatlarin Antimikrobiyal Test I¢cin Hazirlanmasi

Berber ve arkadaslar1 (2010)’nin yaptiklar1 ¢aligmada, antimikrobiyal olarak
Didesildimetilamonyum Klorid kullanilan bir deri fabrikasinda antimikrobiyalin kullanim
konsantrasyonunu ana 1slatma sivisinda iki katina (0.8 g/L) ¢ikararak kullanmislardir. Daha
sonra antimikrobiyal uygulanan ana islatma sivisindan izole edilen bakteriler API test kiti ile
tanimlanmistir. Bu ¢alismasinda Berber ve arkadaslar1 (2010)’nin tanimladigi izolatlardan 6
tanesi segilerek kullanilmistir. Stoklanan izolatlar, oda sicakliginda ¢ozdiiriilerek Nutrient
Broth besiyerine ekilerek 35°C’de 24 saat bekletilmistir. Daha sonra Nutrient Agar’a plaga
cizim yontemiyle ekilip 35°C’de 24 saat bekletilerek saf koloniler iiretilmistir. Bu saf
kolonilerden 6ze ile alinarak MHB besiyerinde iiretilip Fizyolojik tuzlu su igerisinde

McFarland 0.5 bulaniklik tiipiine gore (108 kob/mL) ayarlanmistir (Bilgehan, 2004).
I11.2.2. Test izolatlarinin Proteolitik ve Lipolitik Aktivitelerinin Belirlenmesi

111.2.2.1. Proteaz Aktivitesi

MHA besi yerinde iireyen saf kolonilerden steril 6ze ile alinip Chapman Stone Jelatin
Agar yiizeyine plaga ¢izim yontemi ile ekim yapilmistir. 35 °C’de 48 saat etiivde
bekletildikten sonra besiyerinde gelisen kolonilerin c¢evresindeki seffaf zonlar pozitif

proteolitik aktivite olarak degerlendirilmistir (Bese, 1974).
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111.2.2.2. Lipaz Aktivitesi

MHA besiyerinde iiretilen saf kolonilerden steril 6ze ile alinip Tween 80 Agar besiyerine
plaga c¢izim yontemi ile ekim yapilmistir ve 35°C’de 48 saat etiivde bekletilmistir.
Besiyerinde gelisen kolonilerin ¢evrelerinde olusturduklar:t opak zonlar pozitif lipolitik

aktivite olarak degerlendirilmistir (Bese, 1974).

111.2.3. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Test Izolatlarn Uzerine Minimal

Inhibitér ve Minimal Bakterisidal Aktivitelerinin Belirlenmesi

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet iceren antimikrobiyal Buckman Laboratuvarlar
(Belgika) tarafindan gelistirilmistir. CAS (Chemical Abstract Service) numarasi 128-03-0 ve
yogunlugu 1.23 g/mL olan bu {riniin aktif icerigi % 50 (w/v) olarak verilmistir.
Calismalarimizda biitiin deneylerimiz aktif igerik {izerinden yapilmustir.

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in Onerilen kullanim konsantrasyonu
350-700 ppm’dir. Bu tezde, bu konsantrasyonlarin alt ve iist katlarin1 alarak aktif igerik
lizerinden kullanim konsantrasyonlar1 hesaplanmustir.

Calismamizda potasyum dimetil-ditiyokarbamet i¢eren antimikrobiyalin 18, 36, 71, 142,
285, 569, 1138, 2276, 4553 ve 9106 ve 18211 mg/L’lik konsantrasyonlar1 ayri ayrt MHB
besiyerinde hazirlanarak kullanilmistir. Test izolatlar1 fizyolojik tuzlu su igerisinde McFarland
0.5 bulanikligina gore ayarlanmistir (10® kob/mL). Bakteri siispansiyonlarindan tiim tiiplere
0.5’er mL eklenerek, 35 °C’de etiivde 24 saat iiremeye birakilmistir. Tiiplerde {iremenin olup
olmadig1 bulanikliga bakilarak incelenmistir. Serinin basindaki tiiplerde antimikrobiyal madde
daha yogun oldugundan iiremeye rastlanamamistir. Uremenin &nlendigi son tiip test
antimikrobiyalinin  test edilen mikroorganizma iizerindeki minimum inhibisyon
konsantrasyonu (MIK) olarak degerlendirilmistir (Bilgehan, 2004; Harley ve Prescott, 2004).
Daha sonra bu tiiplerden 0.1 mL alinarak i¢inde antimikrobiyali nétralize eden %0.5 sodyum
tiyosiilfat bulunduran 9.9 mL hacmindeki MHB igeren tiiplere ilave edilmistir. Notralizasyon
isleminden sonra bu tiiplerden 0.1 mL alinarak hem direkt olarak hem de seri diliisyonlar
yapilarak (102, 10, 10°, 106) MHA besiyerine plaga yayma yontemiyle ekimler yapilmstir.
Ekim yapilan besiyerleri 35 °C’de etiivde 24 saat iiremeye birakilmistir ve bu siire sonunda
besiyerinde iireyen koloniler sayilarak diliisyon faktorleri ile ¢carpilmis ve ImL’deki bakteri
sayis1 hesaplanmistir (Bilgehan, 2004; Harley ve Prescott, 2004). Ayrica, potasyum dimetil-

ditiyokarbamet’in farkli konsantrasyonlarinin test izolatlarinin sayisindaki azalmay1 tespit
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edebilmek i¢in asagidaki formiil ile IF degerleri hesaplanmistir (Birbir ve Birbir, 2006; Park
ve ark., 2003).

[F= logobs; — logobss
bs; = Antimikrobiyal ilave edilmeden 6nce test ortamindaki toplam bakteri sayisi,

bss = Antimikrobiyal ilave edildikten sonra test ortamindaki toplam bakteri sayisi.

11.2.4. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Test Izolatlarmin Kansik Kiiltiirii

Uzerine Minimal Inhibitor ve Minimal Bakterisidal Aktivitelerinin Farkh Temas

Siirelerinde Belirlenmesi

Calismamizda potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 142, 285, 569, 1138, 2276, 4553 ve
9106 ve 18211 mg/L’lik konsantrasyonlar1 ayri ayr1 MHB besiyerinde hazirlanarak
kullanilmistir. Test izolatlari, fizyolojik tuzlu su igerisinde McFarland 0.5 bulanikligina gore
ayarlanmigtir (10% kob/mL) ve her birinden esit miktarlarda alarak 10 mL’lik karisik kiiltiir
hazirlanmistir. Her bir tiipe hazirlanmis olan karisik kiiltirden 1 mL ilave edilerek etiivde
35°C’de 1, 2, 4, 6 ve 8 saatlik siirelerde bekletilmistir. Her temas siiresinin sonunda tiiplerde
tiremenin olup olmadigr bulanikliga bakilarak incelenmistir. Ayrica, her temas siiresinin
sonunda etiivde bekletilen tliplerden 0.1 mL hacminde bakteri siispansiyonlar1 alinarak
% 0.5’lik sodyum tiyosiilfat ile notralize edilmistir. Notralizasyon isleminden sonra bu
tiiplerden 0.1 mL alinarak hem direkt olarak hem de seri seyreltmeler yapilarak (102, 10%, 10°,
10%) MHA besiyerine plaga yayma yontemiyle ekimler yapilmistir. Ekim yapilan besiyerleri
35 °C’de etiivde 24 saat iiremeye birakilmistir ve bu siire sonunda besiyerinde iireyen
koloniler sayilarak diliisyon faktorleri ile carpilmis ve 1mL’deki bakteri sayis1 hesaplanmistir
(Bilgehan, 2004; Harley ve Prescott, 2004). Ayrica, potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in farkl
konsantrasyonlarinin farkli temas siireleri sonunda (1, 2, 4, 6 ve 8 saat) test izolatlarinin
karisik kiiltiirlinde bulunan bakteri sayisindaki azalmayi tespit edebilmek icin asagidaki
formiil ile IF degerleri hesaplanmstir (Birbir ve Birbir, 2006; Park ve ark., 2003).

IF= logiobss — log1obss

bs; = Antimikrobiyal ilave edilmeden 6nce test ortamindaki toplam bakteri sayisi,

bss = Antimikrobiyal ilave edildikten sonra test ortamindaki toplam bakteri sayisi.
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11.2.5. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farklh Konsantrasyonlarinin Test

Izolatlarinda Antibakteriyel Etkinliginin Kirby-Bauer Disk Difiizyon Yontemi ile

Test Edilmesi

Antimikrobiyal diskleri, antimikrobiyale ve mikroorganizmalarin {iremesine olumsuz
etkisi olmayan Whatman No:1 siizge¢ kagidi kullanilarak hazirlanmistir. Kagit delme zimbasi
ile 6 mm capl1 diskler kesilerek her bir diskte belirli miktarlarda antimikrobiyalin bulunmasini
saglamak amaciyla disklerin ne kadar su c¢ektigi ve ¢ektigi su miktarinda ne kadar
antimikrobiyal bulunacagi hesaplanmistir. Bunun i¢in bir petri kutusuna konulup Pasteur
firninda 2 saat bekletilerek nemi iyice uzaklastirildiktan sonra pipet yardimi ile 100 adet
diske su emdirilip bu emilen suyun miktarini 100°e bolerek her bir diskin emdigi ortalama su
miktar1 ortalama 7pL olarak bulunmustur (Bilgehan, 2004). 150 mm ¢apli steril cam petrilere
50’ser mL MHA dokiilmiis, McFarland 0.5’e gore ayarlanmis 100’er pL bakteri siispansiyonu
plaga yayma yontemi ile ekilmistir. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in 64, 78, 255, 510,
1020, 2034 ve 3500 ng konsantrasyonlarini igeren diskler yukarida acgiklanan metoda gore
hazirlanmistir. Daha sonra bu diskler, besiyeri iizerine yerlestirilerek besiyerleri 35°C etiivde
24 saat bekletilmistir. Inkiibasyondan sonra disklerin etrafinda olusan inhibisyon zonlarinin

caplart 6l¢iilmiistiir.
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BOLUM IV

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismamizda, derilerde bulunan protein ve yaglar1 pargalayarak kalitesiz mamul deri
olusumuna neden olan izolatlarin, antimikrobiyal maddelerle kontrol altina alinmasi
amaglandigindan test izolatlarimin proteaz ve lipaz aktiviteleri arastirilmistir (Tablo IV.1).
Hem proteaz hem de lipaz aktivitesi gosteren 4 izolat, sadece proteaz aktivitesi gosteren 1

izolat ve sadece lipaz aktivitesi gosteren 1 izolat kullanilmustir.

Tablo IV.1. Kullanilan Test Izolatlarmin Proteolitik ve Lipolitik Aktiviteleri

izolat Tiirii Proteaz Aktivitesi Lipaz Aktivitesi
Staphylococcus lugduensis + +
Staphylococcus warneri + +
Pseudomonas aureginosa + +
Enterobacter sakazakii + -
Staphylococcus xylosus - +
Bacillus mycoides + +

Calismamizda 1slatma sivisindan daha dnceki ¢calismalarda izole edilen pozitif proteolitik
ve lipolitik aktivite gosteren Staphylococcus lugdunensis, Staphylococcus warneri,
Pseudomonas aureginosa, Bacillus mycoides ile sadece pozitif proteolitik aktivite gdsteren
Enterobacter sakazakii ve sadece lipolitik aktivite gosteren Staphylococcus xylosus izolatlari
kullanilmustir.

Bilgi ve arkadaglar1 (2009), ana 1slatma sivisinda bulunan bakterisitler {izerine, % 0.4
oraninda kuaterner bilesik iceren ticari bakterisitin etkisini farkli tuz konsantrasyonlarinda
arastirmistir. Arastiricilar bakterisit iceren ana 1slatma sivisinda proteolitik ve lipolitik bakteri
sayisini 10* kob/mL olarak bulmuslardir.

Orlita (2004), ana 1slatma sivisindan Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Bacillus
anthracoides, Bacillus pumilis ve Pseudomonas aureginosa bakterilerini izole etmistir.

Berber ve arkadaslar1 (2010), 0.8 g/L oraninda didesil dimetil amonyum klorid i¢eren ana
1islatma sivisindan Enterobacter gergoviae, Enterobacter sakazakii, Enterobacter amnigenus
biogrup 1, Enterobacter cloaceae, Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas luteola,

Pseudomonas aureginosa, Pseudomonas putida, Enterococcus avium, Enterococcus faecium,
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Lactococcus lactis spp. lactis, Aerococcus viridans, Vibrio parahaemolyticus, Kocuria
varians, Staphylococcus hominis, Staphylococcus capitis, Staphylococcus sciuri,
Staphylococcus xylosus, Staphylococcus cohnii spp. urealyticus, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus intermedius, Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus lugdunensis,
Staphylococcus cohnii spp. cohnii, Staphylococcus warneri ve Micrococcus spp. bakterilerini
izole etmislerdir.

Birbir ve Ilgaz (1996), 25 islatilmis deri 6rneginden Bacillus fluorescens, Bacillus
megaterium, Bacillus subtilis, Bacillus anthrocoides, Bacillus fuscus, Bacillus mycoides,
Bacillus liquidus, Bacillus gasoformans, Bacillus butyricus, Bacillus pumilis, Proteus
vulgaris, Proteus mirabilis, Pseudomonas aureginosa, Achromobacter iophagus ve
Alcaligenes marshalii bakterilerini izole ettiklerini bildirmislerdir.

Birbir ve Bailey (1996), Amerika ve Kanada kokenli salamura derilerden izole ettikleri
asirt halofilik bakterilerin gelismesini dnlemek amaciyla deri sanayinde kullanilan 6 adet
bakterisiti ¢aligmalarinda kullanmislardir. Test mikroorganizmalar1 iizerine bakterisitlerin
tavsiye edilen konsantrasyonlarini ve bu dozun 2 ve 4 kati oranim1 kullanilmiglardir. Etken
maddesi naftalen ve 1-2 diklorobenzen olan bakterisit A, trikloro-S-triazintrion ve sodyum
stilfat olan bakterisit B, sodyum bisiilfit ve asetik asit olan bakterisit C, alkil fenol etoksilat ve
potasyum dimetil ditrokarbonat olan bakterisit D, 2 (tiyosiyanometil-tiyo) benzotiyazol ve
metilen bis (tiyosiyanat) olan bakterisit E ile sodyum-orto-fenilfenat ve orto-benzil-para-
klorofenololan bakterisit F kullanilarak, pozitif jelatinaz aktivite gosteren izolatlar ilizerinde
yapilan calismada A, B ve E bakterisitlerinin salamura derilerde asir1 halofil bakterilerin
gelisimlerini test edilen konsantrasyonlarda dénlemelerine ragmen C, D ve F bakterisitlerinin
ise onleyemedigini belirtmislerdir.

Calismamizda potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in test izolatlar1 lizerindeki minimal
inhibitor ve minimal bakterisidal aktiviteleri arastirilmistir. Potasyum  dimetil-
ditiyokarbamet’in 18 mg/L’lik konsantrasyonu, Staphylococcus warneri, Staphylococcus
lugdunensis ve Bacillus mycoides izolatlari iizerinde > 4 log’luk azalmaya sebep olmustur.
36 mg/L’lik konsantrasyonu ise bakteri sayisinda en fazla indirgenmeye (> 5 log) Bacillus
mycoides’te neden olmustur. Bu konsantrasyonda Staphylococcus xylosus, Staphylococcu,
Staphylococcus lugdunensis ve  Enterobacter sakazaki’de > 4 log’luk indirgenme
goriilmistir. Bu aktif maddenin 71 mg/L’lik konsantrasyonu Staphylococcus xylosus,
Staphylococcus lugdunensis, Enterobacter sakazaki’de > 4 log’luk azalmaya neden olurken
Staphylococcus warneri ve Bacillus mycoides’de > 5 log’luk azalmaya neden olmustur.

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 142 ve 285 mg/L’lik konsantrasyonlari, Staphylococcus
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xylosus ve Enterobacter sakazaki’de > 4 log’luk azalmaya sebep olurken, Staphylococcus
warneri, Staphylococcus lugdunensis ve Bacillus mycoides’de > 5 log’luk azalma
olusturmustur. Antimikrobiyalin, 569 mg/L’lik konsantrasyonu Pseudomonas aureginosa ve
Staphylococcus xylosus’da > 4 log’luk indirgenmeye sebep olmustur. Staphylococcus
warnerii, Staphylococcus lugdunensis ile Enterobacter sakazaki’de ise > 5 log’luk
indirgenme goriilmistiir. Bu konsantrasyonda bakteri sayisinda en fazla azalma Bacillus
mycoides’de (> 6 log) goriilmiistiir. Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 1138 mg/L’lik
konsantrasyonu, bakteri sayisinda en fazla indirgenmeye Pseudomonas aureginosa ve
Bacillus mycoides’de neden olmustur (> 6 log), Staphylococcus xylosus, Staphylococcus
warneri, Staphylococcus ludgunensis ve Enterobacter sakazaki’de ise > 5 log’luk azalma
goriilmistiir. Aktif icerigin 2276 mg/L’lik konsantrasyonu, Staphylococcus Xxylosus ve
Staphylococcus warneri’de 6 log’luk, Bacillus mycoides ve Pseudomonas aureginosa’da > 6
log’luk indirgenme olustururken Staphylococcus lugdunensis ve Enterobacter sakazaki’de > 5
log’luk indirgenmeye neden olmustur. Potasyum dimetil di tiyokarbamet’in 4553 mg/L’lik
konsantrasyonu Staphylococcus xylosus, Staphylococcus warneri, Pseudomonas aureginosa
ve Bacillus mycoides’de 7 log’luk azalmaya neden olurken, Staphylococcus lugdunensis ve
Enterobacter sakazaki’de ise > 6 log’luk indirgenmeye neden olmustur 9106 ve 18211

mg/L’lik konsantrasyonlar ise tiim test mikroorganizmalarini 6ldiirmiistiir (Tablo IV.2-1V.3).

Tablo 1V.2. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarinin Test Izolatlart

Uzerindeki Minimal Inhibitor ve Minimal Bakterisidal Aktiviteleri

0 - 3 3 i o

E g gl 3 “E

w wn = @ =)

o a8)] L @

Konsantrasyon
18211 mg/L - - - - - -
9106 mg/L - - - - - -
4553 mg/L 1X10 1X10 2 X10 1 X10 2 X10 1X10
2276 mg/L 1 X10? 1X10% | 1.1 X10* | 2X10 3 X10? 3 X10
1138 mg/L 2 X10? 2.4X10% | 26 X10° | 2X10 | 25X10° | 5X10
569 mg/L 1.65 X10° 4 X10* | 35X10° | 8 X10 7 X10° | 2.12 X10°
285 mg/L 2.56 X10° | 7.4 X10% | 7.3 X10? | 2.3 X10% | 1.26 X10° | 3.1 X10*
142 mg/L 452 X10° | 8.4 X10% | 9.4 X10° | 4.6 X10% | 1.34 X10°% | 4.32 X10*
71 mg/L 6.56 X10° | 7.8 X10? | 1.82 X10° | 8.2 X10* | 1.59 X10° | 1X10°
36 mg/L 7.68 X10° | 3.39 X10° | 4.74 X10° | 9.8 X10° | 1 X10* 2X10°
18 mg/L 1.068 X10* | 8.65 X10° | 5.96 X10° | 1.50 X10° | 1.22 X10° | 2X10°
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Tablo 1V.3. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarinin Test Izolatlar1

Uzerindeki Minimal Inhibitér ve Minimal Bakterisidal Aktivitelerine Ait IF Degerleri

L wn = 9)
2 2 g = K g
< g 3 3 g 3
3 = 2 g S 5
2 o o " Ui o
Konsantrasyon
18211 mg/L 0 0 0 0 0 0
9106 mg/L 0 0 0 0 0 0
4553 mg/L 7 7.0 6.7 7.0 6.7 7.0
2276 mg/L 6.0 6.0 5.96 6.7 5,52 6.52
1138 mg/L 5.7 5.62 5.59 6.7 5.6 6.30
569 mg/L 4.78 5.40 5.46 6.1 5.15 4.67
285 mg/L 4.59 5.13 5.14 5.64 4.9 3.51
142 mg/L 4.34 5,08 5.03 5.34 4.87 3.36
71 mg/L 4.18 511 4.74 5.09 4.8 3.0
36 mg/L 4.11 4.47 4.32 5.01 4.0 2.7
18 mg/L 3.97 4.06 4.22 4.82 2.91 1.7

Sonug olarak, kullandigimiz test izolatlarinin, potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in tiim

1138 mg/L

konsantrasyonlarindan

etkilendigi

ve

bakteri

sayilarinda

uzeri

konsantrasyonlarda > 5 log’luk azalma goriildiigii calismamiz sonucunda gézlenmistir (Tablo

IV.3).

Test izolatlarinin karisik kiiltiirleri {izerine Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in minimal

inhibitor ve minimal bakterisidal aktiviteleri

de calismamizda arastirilmistir.

Test

mikroorganizmalarinin karigik kiiltiirleri iizerine potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 9106,
4553, 2276, 1138, 569, 285 ve 142 mg/L’lik konsantrasyonlar1 uygulanarak 1, 2, 4, 6 ve 8 saat
sire ile minimal inhibitor ve minimal bakterisidal aktiviteleri arastirilmistir. Test
mikroorganizmalarinin sayilari antimikrobiyal maddenin tiim konsantrasyonlariyla muamele

sonucu azalmistir (Tablo IV.4).
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Tablo IV.4. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarinin Farkli Temas

Siirelerinde Test Izolatlarinin Karisik Kiiltiirleri Uzerindeki Minimal Inhibitér ve Minimal

Bakterisidal Aktiviteleri

9106 mg/L
4553 mg/L
2276 mg/L
1138 mg/L
569 mg/L
285 mg/L
142 mg/L

1. Saat | 2.3x10% | 5x10° | 3.2x10° | 3.2x10° | 5.3x10° | 4x10° | 4.7x10°
2.Saat| - 3x10° | 6.1x10° | 6.7x10° | 9.6x10° | 2.7x10° | 4.8x10°
4. Saat| - 2.7x10° | 4x10° | 1.6x10° | 4x10° | 4x10° | 3x10°
6.Saat| - 1.2x10% | 5.7x10* | 7x10°® | 8x10° | 2.3x10° | 2.5x10°
8.Saat| - 1.3x10% | 1.5x10% | 4x10%® | 1x10° | 3x10° | 1.3x10°

Elde edilen bu verilere gore, kullandigimiz antimikrobiyalin karigik kiiltiirde sebep

oldugu azalma miktarlari logaritmik olarak Tablo I'V.5.’de verilmistir.
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Tablo IV.5. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarinin Farkli Temas
Siirelerinde Test Izolatlarinin Karisik Kiiltiirleri Uzerindeki Minimal Inhibitér ve Minimal

Bakterisidal Aktivitelerine Ait IF Degerleri

s | s 5| 35 | < = <

s = S S 3 £ £

(@] LO N

= e N = 3 & S
1. Saat 4.64 4.3 1.49 1.49 1.28 1.4 1.33
2. Saat - 452 2.21 2.17 2.02 1.57 1.32
4, Saat - 457 4.40 2.8 2.40 2.4 1.52
6. Saat - 5.92 5.24 4.15 2.10 2.64 1.60
8. Saat - 5.89 5.82 4.4 3.0 2.52 1.89

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in MHB besiyerindeki 4553 ve 9106 mg/L’lik
konsantrasyonlarinin 1 saatlik temas stiresinden sonra karigik kiiltiirde > 4 log’luk azalmaya
neden oldugu saptanmustir. 142, 285, 569, 1138 ve 2276 mg/L’lik konsantrasyonlarinin ise 1
saatlik temas siiresinden sonra karisik kiiltiirde > 1 log’luk azalmaya neden oldugu
belirlenmistir.

Aktif igerigin 4553 mg/L’lik konsantrasyonu 1 saatlik temas siiresinde karigik kiiltiirii 10°
seviyelerine indirmistir. Islatma sivisinda mikroorganizma sayismm 10% kob/mL oldugunda
bakteriyel zararin goriilmeyecegi bildirilmistir (Rutala, 2001). Bu sonuca gore bu potasyum
dimetil-ditiyokarbamet’in 4553 mg/L’lik konsantrasyonunun bakteri sayisini 1 saat gibi kisa
bir temas siiresinde bile hizlica diislirdiigli ve oldukca etkili oldugu goriilmektedir. 4553
mg/L’lik konsantrasyon, 2 ve 4 saatlik temas siirelerinde > 4 log’luk azalmaya, 6 ve 8 saatlik
temas siirelerinde ise karigik kiiltiirde > 5 log’luk azalmaya sebep olmustur.

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 569, 1138 ve 2276 mg/L’lik konsantrasyonlart 2
saatte > 2 log’luk azalmaya sebep olmustur. 142 ve 285 mg/L’lik konsantrasyonlar1 ise 2
saatte > 1 log’luk azalmaya sebep olmustur.

2276 mg/L’lik konsantrasyonu 4 saatlik, 1138 mg/L’lik konsantrasyonu ise 6 ve 8

saatlik temas siirelerinde karigik kiiltiir iizerinde > 4 log’luk azalmaya neden olmustur.
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Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 2276 mg/L’lik  konsantrasyonunda 6 ve 8 saatlik temas
stirelerinde ise karisik kiiltiirde > 5 log’luk azalma goriilmiistiir.

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 285, 569 ve 1138 mg/L’lik konsantrasyonlar1 karisik
kiiltiirii 4 saatte, 285 ve 569 mg/L 6 saatte, 285 mg/L ise 8 saatte > 2 log’luk azalmaya sebep
olmustur.

569 mg/L 8 saate karisik kiiltiirde 3 log’luk azalmaya sebep olmustur. 142 mg/L ise
karisik kiiltiirde 6 ve 8 saatte > 1 log’luk azalmaya sebep olmustur.

Aragstiricilar, test mikroorganizmalarinda > 5 log’luk azalmaya sebep olan bir
antimikrobiyalin iyi bir bakterisit oldugunu vurgulamistir (Block, 2001). Deney sonuglarimiza
gore potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 2276 ve 4553 mg/L’lik konsantrasyonlar1 da karisik
kiiltiirde 6. ve 8. saatlerde miikemmel bakterisidal aktivite gostermistir. Bu konsantrasyonlarin
deri fabrikalarinda kullanildiginda, islatmadaki tiim mikroorganizmalarin oldiriilebilecegi
deney sonucumuzda agik¢a goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak, Onerilen konsantrasyonlar olan 350 ppm ve 700 ppm’in aktif igerik
bakimindan konsantrasyonlr1 olan 142 ve 285 mg/L’sinin tiim temas siirelerinde karisik
kiiltiirdeki bakteri sayisinin azalmasimna sebep olmus fakat bu azalmanin bakteri sayisini
derilere zarar vermeyecek saytya indirmeye yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 1slatma
stvisinda veya tuzlu salamuradaki bakteri sayilar zararsiz bir seviyeye (10%) (Rutala, 2001)
diigliriilmek  isteniyorsa potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 2276 mg/L’lik ticari
antimikrobiyalin 5600 ppm’lik konsantrasyonunun kullanilmas1 gerekmektedir.

Berber ve arkadaslar1 (2010), ana 1slatma sivilarinda bulunan bakteriler lizerine didesil
dimetil amonyum klorid igeren kuaterner amonyum bilesiginin etkisini 10 dk, 30 dk, 1 saat, 2
saat, 3 saat, 4 saat, 5 saat, 6 saat, 7 saat ve 8 saat siirclerle incelemislerdir. Arastiricilar
antimikrobiyalin deri endiistrisinde onerilen kullanim konsantrasyonunun (0.4 g/L) islatma
stvilarinda  bulunan bakterileri kontrol edemeyecegini agiklamiglardir. Bu nedenle bu
calismada test bakterisitinin kullanim konsantrasyonu 0.8 g/L’ye yiikseltilmis ve 10 dk temas
siiresinden sonra bakteri sayisinda 2 log’luk bir azalma saptanmistir. Islatma sivisinda
bulunan Staphylococcus tiirlerinin sayilarinin bakterisit ile muameleden 10 dk sonra 10°den
10° kob/mL’ye, 180 dk sonra ise 10¥den 10° kob/mL’ye disiiriildigli aciklanmistir.
Enterobacteriaceae familyasina ait olan bakteri tiirlerinin sayilarinin kontrol altina alindigi
(10° kob/mL) ve 6 saat boyunca bu sayinin sabit kaldig1 agiklanmigtir. 7. Saatin sonunda ise
bakteri sayisinda 1 log’luk artis oldugu goriildiigii ac¢iklanmistir. Pseudomonas cinsine ait
bakterilerin toplam sayisinin ise 4 saat boyunca degismeden kaldig1 (10%) ve 1slatma isleminin

sonunda 1 log’luk artis gosterdigi bildirilmistir. Arastiricilar didesil dimetil amonyum klorid
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iceren kuaterner amonyum bilesiginin kullanim konsantrasyonunun iki katina ¢ikarildiginda
bakteri sayisinin derilere zarar veremeyecek seviyeye (<10°) diisiiriildigini aciklamislardir.
Bilindigi gibi 1slatma isleminde bakteri sayisi 10° kob/mL oldugunda deride bakteriyel
kusurlar olabilecegi agiklanmistir.

Bizim g¢alismamizda da potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 4553 ve 9106 mg/L’lik
konsantrasyonlar1 karigik kiiltiirde bakteri sayisini 1 saat i¢inde 103 seviyesine dlislirmiistiir.
569, 1138 ve 2276 mg/L’lik konsantrasyonlari ise 2 saat i¢inde karisik kiiltiirde bakteri
sayi1sint 10> distirmustiir.

Onerilen 285 mg/L’lik konsantrasyon ise bakteri sayisin1 4 saat icinde 10%den 10e
indirgemistir. Buna karsin diger onerilen doz olan 142 mg/L’lik konsantrasyon ise bakteri
sayisini 8 saatin sonunda 10%°den 10%ya diistirmiistiir.

Calisma sonuglarimiz, test bakterisitinin 285 mg/L. ve lizerindeki konsantrasyonlarda
kullandigimiz test bakterilerinin karisik kiiltiirii iizerine etkili olacagini gostermistir. Bizim
calisma sonuclarimiz da Berber ve arkadaslarinin (2010) sonuglariyla paralellik gostermistir.

Ayrica test izolatlar1 {izerindeki antimikrobiyal aktivite, MHA besiyerinde 64, 128, 255,
510, 1020, 2034 pg aktif igerik yani potasyum dimetil-ditiyokarbamet igeren difiizyon
diskleriyle Kirby-Bauer yontemi ile belirlenmistir. Disklere emdirilmis haldeki etken madde
miktar1 arttikca agar ylizeyinde olusan inhibisyon zon ¢aplarinin da arttig1 goriilmiistiir (Tablo
IV.6.).

Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 64 pg’1, tiim test mikroorganizmalarinda, 18 ile 24
mm arasinda inhibisyon zonlar1 olusturmustur. Bu konsantrasyonda en kiiciik zon
Enterobacter sakazakii’de 18 mm, en biiyiikk zon ise Staphylococcus warneri’de 24 mm
olarak goriilmiistiir. 128 pg’1 test organizmalarinda 19 ile 25 mm arasinda inhibisyon zonlar1
olusturmustur. En kiiciik zon Enterobacter sakazakii’de 19 mm, en biiyilk zon ise
Staphylococcus warneri’de 25 mm olarak goriilmistiir. 255 pg’1 ise 20 ile 28 mm arasinda
zonlar olusturmustur. Bu konsantrasyonda en kii¢iik zon Enterobacter sakazakii’de 20 mm, en
biiyiik zon ise Staphylococcus warneri’de 28 mm olarak goriilmiistiir. Sonug¢larimizdan
anlasildigr gibi potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in 64, 128 ve 255 pg’1 en kiiciik zonu
Enterobacter sakazakii’de ve en biiyilkk zonu da Staphylococcus warneri’de gostermistir.
510 pg’1 22 ile 35 mm arasinda zonlar olusturmustur. Bu konsantrasyonda en kiiclik zon
Enterobacter sakazakii ve Pseudomonas aureginosa’da 22 mm, en biiyilk zon ise
Staphylococcus warneri’de 35 mm olarak goriilmiistiir. Potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in
1020 pg’t 23 ile 38 mm arasinda zonlar olusturmustur. En kiiciik zon Pseudomonas

aureginosa’da 23 mm ve en biiyiik zon ise Staphylococcus warneri’de 38 mm olarak
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goriilmustlir. 2034 ug’1 ise tiim test mikroorganizmalarinda 25 ile 40 mm arasinda zonlar
olusturmustur. Bu konsantrasyonda en kiigiik zon Enterobacter sakazakii’de 25 mm ve en
biiyiik zon ise Staphylococcus warneri’de 40 mm olarak goriilmiistiir. Bu sonuglara goére
potasyum dimetil-ditiyokarbamet’in tim miktarlarina en duyarli mikroorganizmanin
Staphylococcus warneri oldugu goriilmiistiir (Tablo IV.6).

Antimikrobiyalin diske direkt olarak emdirildigi ve 3500 pg potasyum dimetil-
ditiyokarbamet igeren disklerin ise tiim test mikroorganizmalarinda 28 ile 42 mm arasinda
zonlar olusturmustur. Bu konsantrasyonda en kii¢iik zon Enterobacter sakazakii ve 28 mm, en
biiyiik zon ise Staphylococcus warneri ve Staphylococcus xylosus’da 40 mm olarak
goriilmiistiir. Bu sonuglara gore miktarda en duyarli mikroorganizmalarin Staphylococcus

warneri ve Staphylococcus xylosus oldugu goriilmiistiir (Tablo 1V.6).

Tablo 1V.6. Potasyum Dimetil-ditiyokarbamet’in Farkli Konsantrasyonlarinin = Test

[zolatlarinda Olusturdugu Inhibisyon Zonlarinin Caplar: (mm)

64 pg
128 pg
255 png
510 ng
1020 pg
2034 pg
3500 pg

Staphylococcus lugdunensis| 20 20 21 25 28 34 40

Staphylococcus warneri 24 25 28 35 38 40 42
Staphylococcus xylosus 21 22 23 25 27 36 42
Bacillus mycoides 22 24 25 26 29 31 33
Enterobacter sakazakii 18 19 20 22 24 25 28

Pseudomonas aureginosa 19 20 21 22 23 27 30

Derilerde bulunan zarari 6nlemek i¢in deri endiistrisinde siklikla kuaterner amonyum

bilesikleri, izotiyazoller, halojenlenmis organik bilesikleri (bronopol; 2-bromo-2nitro-propan-
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1.3-diol), tiyokarbametler, benzotiyazoller, gluteraldehitlerin kullanildigi ag¢iklanmistir
(Berber, 2009).

Muthusbramanian ve Mitra (2006), derilerde bulunan mikroorganizmalar1 ve zarari
onlemek i¢in bronopol’ii (2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol) 1slatma sivilarinda bakterisit
olarak kullanmislardir.

Rajakumar ve arkadaslart (1988), Busan 30’un % 0.005 konsantrasyonunun kromla
tabaklanmis derilerde mantar gelisimini inhibe etmede 2 ay siireyle etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Jerome ve arkadaglar1 (1974), ¢esitli mikroorganizmalara karsi bazi antimikrobiyallerin
aktivitelerini  incelemislerdir.  Arastiricilar  oktilizotiyazolonun  etkili  oldugunu
aciklamiglardir.

Gattner ve arkadaslar1 (1988), oktilizotiyazolon, metoksikarbonilamindenzimidazol ve
tiyosiyanatometil-tiyobenzotiyazol maddelerinin kromla tabaklanmis derilerde mantar
gelisimini 6nlemede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Birbir ve arkadaglar1 (1996), bitkisel tabaklanmis kosele derilerden, kromla tabaklanmig
derilerden 1-2 yil depolanmis krom tabaklanmis derilerden, yeni ve kullanilmis
ayakkabilardan ve insan ayaklarindan 20 mantar tiirii ve 9 maya tiirlinii izole etmislerdir.
Daha sonra deri endiistrisinde kullanilan antimikrobiyallerin, izole edilen mikroorganizmalara
kars1 antifungal etkisini incelemislerdir. Arastiricilar ¢aligsmalarinda antimikrobiyal olarak
izotiyazolin, ve kuaterner amonyum bilesigi (fungusit A), benztiyazol (fungusit B), p-kloro-
m-kresol ve o-fenil-fenol (fungusit C) kullanmislardir. Fungusit A’nin 1/16, fungusit B’nin
1/4 ve fungusit C’nin ise 1/32 diliisyonlarinda funguslarin gelisimini durdurdugunu
aciklamislardir. Fungusit A ve fungusit C’nin derideki fungus gelisimini daha etkin olarak
kontrol ettigini gozlemlemislerdir. Fungusit A 1:128, fungusit B 1:164 ve fungusit C 1:128
dilisyonda deride gelisen mayalarin gelismini durdurdugunu agiklamislardir. Arastiricilar,
kullanilan antimikrobiyallerin farkli konsantrasyonlarinin farkli tiirlerde antifungal etki
gosterdigini  agiklamiglardir. Kullanilan antimikrobiyalin  antifungal etkinligi hem
mikroorganizma tiirline hem de kullanilan konsantrasyona gore degismistir. Arastiricilar deri
endiistrisinde kullanilan antimikrobiyal konsantrasyonlarinin deri fabrikalarindan izole edilen
fungus gelisimini kontrol etmede yetersiz oldugunu, bu antimikrobiyalin daha yiiksek
konsantrasyonlarinin kullanilmas1 gerektigini 6nemle vurgulamislardir.

Bizim ¢aligmamizda da kullanilan antimikrobiyalin 1slatma sivisindan izole edilen bakteri
tiirlerini kontrol etmede farkli konsantrasyonlarda, farkl tiirler {izerinde, farkli antimikrobiyal

etki gosterdigi belirlenmistir. Bunun yaninda potasyum dimetil-ditiyokarbamet aktif icerikli
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antimikrobiyalin piyasada oOnerilen kullanim konsantrasyonlarindan 350 ppm’in bakteri
gelisimini engellemede yeterli olamadigi, 700 ppm’in bakteri populasyonunu mamul deride
zarar olusturmayacak seviyeye cekebildigi ve daha {ist konsantrasyonlarda ise gelisimin

engellenebildigi goriilmiistiir.
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BOLUM V.

SON DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Deri sektoriinde yaygin olarak kullanilan antimikrobiyallerden biri olan %50
potasyum  dimetil-ditiyokarbamet  iceren  antimikrobiyalin  6nerilen  kullanim
konsantrasyonlarindan olan 350 ppm’de mikroorganizmalar1 kontrol etmekte yetersiz oldugu,
700 ppm’de ise yeterli oldugu ancak mikroorganizma sayis1 daha asagi seviyelere diisiiriilmek
istendiginde antimikrobiyalin daha yiiksek konsantrasyonlarmin kullanilmasi gerektigi
gorilmistir.

Deri sanayinde antimikrobiyal kullanimi igin derilerden izole edilerek tanimlanan dogal
izolatlar iizerine kullanilacak olan antimikrobiyalin aktivitesi Once laboratuar kosullarinda
sonra da deri sanayinde test edilmelidir. Antimikrobiyal maddenin etkin dozu, uygulanilan
deri islenti basamagindan ornekler alarak siirekli olarak antimikrobiyal maddenin etkinligi
incelenmelidir. Belli bir siire ayn1 antimikrobiyalin kullanimi sonucu bu antimikrobiyale kars1
direncli suslar geliserek deri iglenti basamaklarinda baskin bakteriyel flora haline gelebilirler.
Bu nedenle antimikrobiyal maddeye karsi direng saptandigi zaman bagka bir etkin
antimikrobiyal madde kullanilmalidir. Ozellikle yaz aylarinda deri islenti basamaklarinda
sicaklik artiglart goriilmektedir. Sicaklik artisi ile birlikte bakteriler daha hizlica iireyerek
olduk¢a fazla sayiya ulasabilirler. Bu nedenle olduk¢a fazla sayida olan bakteri
populasyonunu antimikrobiyalle kontrol etmek zorlasir. Antimikrobiyal etkinligi direkt olarak
mikroorganizma sayisi ile yakinen iliskilidir. Mikroorganizma sayisi1 arttikga daha fazla
konsantrasyonda antimikrobiyal madde kullanilmas1 gerekebilir. Bu nedenle antimikrobiyal
aktivite testlerinde farkli bakteri sayilar1 ve farkli konsantrasyonlar siirekli olarak
denenmelidir. Gerektiginde 1slatma esnasindaki bakteri sayisin1 en aza indirgemek ic¢in
bakterisit ilave edilmelidir. Bakterisit deneyleri hem deri sanayinden izole edilen tek tek
izolatlar hem de bu izolatlardan hazirlanan karisik kiltlir lizerine test edilmelidir. Bu

calismamizda yukarida belirttigimiz konulara 1s1k tutacak ¢aligmalar yapilmistir.
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