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I. GIRIS

Diinya iizerinde genis yayilisli olan Boraginaceae fa-
milyasi genellikle sicak, 1liman bdlgelerde ve nemli ortam-
larda yetisen 100 cins ve 2000 tiir kapsar (LAWRENCE,G.H.M.
1963). Bu familya memleketimizde 32 cins ve 300'e yakin tiird
fille Eemis il edatlEr (DAY I SEPIHG N9 78D

Calismalarimiza konu olan Trachystemon cinsi monoti-
piktir. Trachystemon orientalis (L.) G. Don adi ile bilinen
bu tiir, Yurdumuzda Kuzey Anadolu bslgesinde, Tiirkiye disinda

Bulgaristan ve Bati Kafkasya'da yetisir.

Tibbi olarak; Boraginaceae familyasina ait baska bir
tiir olan Borago officinalis L. (hodan) gibi yumusatici, ates
diigiiriicii, terletici, diiiretik olarak infiizyon halinde (7 5)
kullanilir. Kan temizleyici amagla da haricen dekoksiyon ha-
l1inde (% 5-10) kullanilir. Ayrica yapraklari ve cicekli gdv-
desi halk arasinda sebze olarak kullanilir (BAYTOP,T., 1980).

Dis morfolojik Gzellikleri bakimindan Borago officina-
lis'e yakin olan Trachystemon orientalis, halk arasinda bir-
birine karistirilmaktadir. Bu benzerlikleri nedeniyle birbi-
rine karistirilan bu iki cinsi daha iyi tanimlamak amaciyla
T.orientalis'in detayli olarak dis morfolojik dzellikleri ve-
rilmis, bunun yaninda anatomik ve palinolojik &zellikleri in-

celenmistir.



Ayrica; calismamizin kimyasal kisminda B.officinalis
ile benzer amaclar icin kullanilan T.orientalis'in kapsadigi

etken maddeler arastirilmistar.

Calismalarimin anatomik ve palinolojik kisimlarini
gerceklestirebilmem icin M.U. Dishekimligi Fakiiltesi Biyoloji
Laboratuvarinda calisma olanagi saglayan ve tiim calismalarimi
titizlikle yiliriiten Yiiksek Lisans Tez Danismanim Sayin Dog¢.Dr.
Engin OZHATAY'a tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica literatdr ca-
lismalarinda yardimci olan I.U. Eczacilik Fakiiltesi Farmasd-
tik Botanik Bilim Dali O3retim Uyelerinden Sayin Doc¢.Dr. N.
OZHATAY'a, arastirmanin kimyasal kismini gerceklestirebilmem
icin f.U. Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Laboratuvarinda
bana calisma olanagi saglayan ve bu ydnde bana yardimci olan
Sayin Prof.Dr.Ginay SARIYAR'a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica calismamin taksonomik ve anatomik kisimlarinin yazi-
minda bana yardimci olan M.U. Eczacilik Fakiiltesi Farmas&tik
Botanik Bilim Dali Ogretim Uyesi Sayin Dog.Dr.Ertan TUZLACI'ya
tesekkiirlerimi sunarim.



IT, MATERYAL vE YUNTEMLER

A. BOTANIK YONTEMLER

a) Sistematik Ydntemler

Calismalarimizda kullanilan materyal, istahbul cevre-
sinden (Sile, Omerli, Beykoz) Nisan-1984 ve Nisan-1985 tarih-
lerinde tarafimdan toplanmistir. Ayrica Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fa-
kiiltesi ve Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi herbaryu-
munda bulunan T.orientalis O6rneklerinden yararlanilmistair.
Bitkinin cigceklenme zamani Mart ve Mayis aylari arasindaki
dénem olmas1 nedeniyle Nisan ay1i materyalin toplama zamani
olarak 8zellikle secilmistir. Bitkinin teshis ve tayini
Davis'in "Tiirkiye Florasi" adli eseri kullamilarak tarafimiz-

dan yapilmigtir.

Toplanan bitkilerin bir kismi herbiye kurallarina uy-
gun olarak, preste siizgec kagitlari arasinda kurutulmus, za-
manla bozulmalarini 8nlemek amaciyla ilaclanmis ve etiketle-
nerek Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi herbaryum &8r-

nekleri olarak saklanmistair.

Bitkinin morfolojik 6zellikleri, dogal yayilma alanin-
da vaklasik 30~50 bitki, tarafimizdan hazirlanan herbaryum &r-

nekleri, Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi her-



baryum 8rnekleri ve Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
herbaryum (ISTE) 8rnekleri lizerinde yapilmistir. Bitkinin ge-
nel gdriinilisii, tek bir cicek, kaliks ve stilus, korollanin ic
gdriiniligli ve stamenler, ginobazik stilus belli bir 8lcii dahi-

linde binokiiler lup yardimiyla gerceklegtirildi.

b) Anatomik Ydntemler

Anatomik ¢aligmalar icin bitkinin rizom, gévde ve yap-
raklari %Z 70'lik alkol igine alinarak daha sonraki inceleme-
lerde kullanilmigtir. Alkol materyalinden kesitler jilet yar-
dimi ile alinip, sartur reaktifinde ve OLYMPUS BH Trinokiiler
mikroskobunda incelenmis, daha sonra bu kesitler Gliserin -
Jelatin eriyigi icine alinip devamli preparatlar haline geti-

rilmigtir.

G6vde enine kesitlerinde dokularin gdvdeye dagilma
oranlarini saptamak amaciyla farkli bitkilerin gdvdelerinden
ve 6zellikle g8vdenin orta kisimlarindan 10 adet kesit alin-
mistir. Alinan bu kesitlerin gdriintiisii incelemelerimizi yap-
tigimiz ve yukarida adi gecen mikroskobun X10 objektif X10
okiiler ve X1,25X5 okiilerli ¢izim tiibi yardimiyla milimetrik
kagida aksettirilip, milimetrik kagitta gdvdenin tlimiiniin kap-
lad1g1 alana g8re kollankima, parankima ve iletim demetleri-
nin ayri ayri kapladig:i alanlar saptanmig ve Z oranlari he-
saplanmistir. G8vde enine kesitinden bir bdliimii 1.25X10X5 ve
1.25X40X5 biiyliltmede ¢izilerek elemanlarin konumu gekil {ize-

rinde g8sterilmigtir.

Yaprak anatomik yapisinda ise, farkli bitkilerin ta-
bandaki yapraklarinin alt ve i{ist yliziinden alinan ylizeysel ke-
sitlerde mm2'ye diisen stomalar sayilmigtir. Bu amacla adi ge-
cen mikroskobun X10 objektifi ve X10 okiileri ile X1,25X5 okii-
lerli ¢izim tiibiinden yararlanilmigtir. Yapraktan alinan yii-

zeysel kesitlerin 1 nw?'1ik alanlar:i ¢izim tlibli yardimiyla



kagit {izerine diigiiriilmiis ve bu alanda bulunan stomalar isa-

retlenip sayilmigtir. Bu igslem yapraklarin alt ve {ist epider-
masindan alinan 15'er ayri kesitte tekrarlanmistir. Daha son-—
ra yapilan sayimlardan, stomalarin mmz'ye diisen miktarlarinin

ortalamalari verilmistir.

Yine ayni mikroskobun X10 objektif ve X4 okiileri ile
X1,25X5 okiilerli cizim tiibinden yararlanarak yaprak enine ke-
sit genel gdriinlisii ve orta damari icine alan bir bdlgesi X40

objektif altinda g¢izilerek elemanlarin konumu saptanmistir.
Ayrica, gdvde ve yaprak enine kesitlerinde gdriilen Sr-

tii ve salgi tiiyleri de ayni mikroskobun X40 objektif ve

X1,25X5 okiilerli ¢izim tiibi yardimiyla cizilmigtir.

c) Palinolojik Ydéntemler

Toplanan materyalin gigekleri bir zarf icinde palinolo-
jik incelemelerde kullanmak amaciyla saklandi. Polenlerin mor-
folojik incelenmesinde WODEHOUSE (1935) metodu ile ERDTMAN'in
ASETOLIZ (1960) metodundan yararlanilmistzir.

WODEHOUSE METODU

Cicegin polenleri, temiz bir lam tizerine ve lamin or-
tasina gelecek sekilde diigiiriilmiigtiir. Polenlerle beraber d&-
kiilen anter, filament gibi kisimlar bir pens yardimiyla te-
mizlenmistir. Daha ®nceden agsagida belirtilen ydntemle hazir-
lanan Gliserin-Jelatin eriyiginden bir parca lamin ortasina,
polenlerin bulunduBu bdlgeye konulmustur. Yari kati olan bu
eriyigin yayilmas:i icin lam bir bek alevinden 2-3 kez geci-
rilmig, polenlerin egit olarak dagilmalarini saglamak icin
preparat bir ine ile karistirilaip {izerine lamel kapatilmig-
tir. Polenlerin-lamel {izerine diigsmesini ve daha saglikli bir

8lclim yapilabilmesini saglamak amaciyla lamel alt yilize gele-



cek sekilde cerceveler arasinda kurumaya birakilmistir.

Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi: Jelatin plaklar 2 saat

distile su ig¢inde birakilmistir. 1 kisim jelatin 7 kisim gli-
serin, az miktarda fiiksin boya ve asit fenik eklenerek, kari-
s1m bir cam bagetle homojen g8riiniis alana kadar karistirila-
rak 1sitilmistir. Daha sonra petri kabina ddkiilerek soButul~

mustur.

ASETOLIZ METODU

Ayni bitkinin farkli c¢igceklerinden alinan polenler 15
ml'lik santrifiij tiiplerine konup {izerine 10 ml asetoliz kari-
simi (9 k anhidrid asetik asit ve 1 k derigik siilfirik asit-
tir. KRarigim derigik siilfirik asit {izerine biiret yardimiyla
anhidrid asetik asit ilave edilerek hazirlanmistir) ilave
edilmistir. Santrifiij tlipleri porttiibe alinarak yag banyosuna
konmus, 100°C de yaklasik 10 dakika bekletilmis, daha sonra
tiipler yag banyosundan alinarak bir siire sojutulmustur. San-
trifiij edilerek (5 dakikada 1500 devir) asetoliz karigsimi d3-
kiilmiistiir. Tiipte kalan materyale 3/1 oraninda HZO've Z 95'1ik
alkol karigimi ilave edilip vibratdr yardimiyla polenlerin
iyice yikanmasi saglanmis, santrifiij edilerek karigim d&kil-
miistiir. Ayni igslem bir kez daha tekrarlanmis ve saﬁtrifﬁj
tiipleri karigsimin iyice siizilmesini saglamak amaciyla ters

olarak filtre kagidi lizerine konmugtur.

Polenlerin boyanma derecelerini saptamak ig¢in bu &8r-
neklerden bir preparat hazirlanmistir. Preparat mikroskopta
incelenerek aciklastirmaya gerek olup olmadigi gdzlenmis ve
aciklagstirmaya gerek olmadifi saptanmistir. Santfifﬁj tipleri
ters olarak 50°C de firinda 24 saat kurumaya birakilmistir.
Polen preparatlarinin hazirlanmasinda; Lam, lamel, 4-5 cm
uzunlugunda platin igne, pens, jilet gibi malzemelerle, gli-

serin-jelatin ve parafin ile 1sis1 ayarlanabilen elektrikli



1sitma tablasi kullanilmistir.

Platin igne ®nce alkolle daha sonra bunzen beki ale-
vinden gecirilerek sterilize edilmis, ucuna yaklagik 1/2 mm3
biiyiikliigiinde gliserin-jelatin parcasi takilarak polenlerin
bulundugu santrifiij tiibiiniin i¢cine sokularak polenlere bulasg-
masi saglanmigtir. Polenleri tagsiyan gliserin—-jelatin parcasi
lamin ortasina konmus ve 1sitma tablasi {izerinde hafifge eri-
tilerek zerine lamel kapatilmigtir. Gliserin-jelatin eriyigi-
nin etrafi parafin eriyigi ile doldurulmustur. Preparat ters
cevrilerek cerceveler arasina alinmig ve belli bir siire bu se-
kilde birakilan preparatlarin {izerinden fazla parafin daha

sonra temizlenmigtir.

Ol¢gmeler, Wodehouse ve asetoliz metodlariyla devamli
preparat haline getirilen Srneklerde OLYMPUS BH trinokiiler
mikroskobunda X6 okiiler ve X100 immersiyon objektifi ile ya-

pirlmistir.

Her Szellik icin 30 8lg¢me yapilmis, bu Sl¢melerin or-

talamalari, asagidaki formiillerle hesaplanmigtir.

M: Her Szellige ait ®lg¢melerin ortalamasi

1

= + . — -
M m a 3 Xy
0 = Standart sapma

. V1 2 2 _ 1
o = ta — L.x"y-u [% = inl

= Bu formiillerle siniflar arasindaki fark
n = Her drnek lizerindeki 8l¢me sayis1i ile gdsterilmig-

tir.

Mikrofotograflar OLYMPUS BH trinokiiler mikroskobu ile
cekilmigtir.



B, KIMYASAL YONTEMLER

Nisan-1984 tarihinde toplanan materyal yabanci madde-
lerinden temizlendikten sonra, gdlgede kurutulmus ve kaba toz

haline getirilip kimyasal deneyler icin hazirlanmistir.

Su miktar tayini i¢in, 8zel gsekilde yapilmis olan su
miktar tayini apareyinde 20-50-50 g droglar ile 3 ayri kez
volumetrik tayin yapilmigtir. Sonuglarin ortalamalari alina-

rak drogun icerdigi su miktari % olarak verilmigtir.

Drogun kiil miktari ve asitte ¢8ziinmeyen kiil miktaras
l'er g materyaller ile 3 ayri kez gravimetrik olarak saptan-
mistir. Bulunan degerlerin ortalamasi alinarak sonucgta 7% kiil

miktari ve asitte ¢Oziinmeyen kiil miktari olarak verilmistir.

Drogun igerdifi ugucu yag 8zel ugucu yaf miktar tayini
apareyinde volumetrik olarak elde edilmigtir. Deney 50'ser
gramlik droglar ile 3 kez tekrarlanmigstir. Elde edilen ugucu

yag miktarindan drogun Z ucucu yag miktari hesaplanmistir.

Drog ile hazirlanan 7 5'lik inflizyonda saponozit, fla-
vonozit, antrasenozit, seker, tanen, kategin olup olmadifina
bakilmigtir. Ayrica; 10 g drog etanol ile su banyosunda geri
ceviren sogutucu altinda kaynatilip siiziilmiis, elde edilen
tentiir ile kagit kromatografisi yapilarak alkaloit varligina
bakilmigtir. Kagit kromatografisinde Whatman No: 1 kagidi,
butanol-glasiyal asetik asit-su (4:1:5) ¢dziiciisii ve Dragen-

dorff reaktifi kullanmilmistir.

Soxhlet apareyinde 20 g drog sirasiyla petrol eteri,
kloroform, etanol ile tiiketilmig, elde edilen tentiirlerin ¢&-
ziiciileri distile edildikten sonra 100°C'yi gecmeyen etiivde
kurutularak tartilmistir. Sonuclar 7 hiilasa miktari olarak

hesaplanmistir. Daha sonra bu bakiyeler cok az (1-2 ml) ¢&zii-



cli ile ¢8ziiliip yukarida anlatilan sekilde Whatman No: 1 kaZi-
dina tatbik edilmigtir. Ultraviyole 1sikta gdriilen kirmizi -
mor lekenin Cholin olabilecegi diisiiniilerek alkollii ekstrede
gsahit Cholin maddesi ile ince tabaka kromatografisi yapilmig-
tir. Bunun ig¢in Silicagel 60 Fosa ince tabaka plagi, glasiyal
asetik asit-aseton-metanol-benzol (5+5+20+70) ¢&ziicli karigi-—

mi, Dragendorff reaktifi kullanilmistir.

Sterollerin petrol eterli faza gectigi diisiinlilerek
petrol eterli ekstrede ince tabaka kromatografisi yapilmis-
tir. Ince tabaka olarak Silikagel 60 F254 plagi, kloroform -
aseton (9+1) ¢8ziiciisi ve fosforik asit reaktifi kullanilmis-
tir. Plak 120°C de etiivde bekletilmis ve ultraviyole 1sikta
gbriilen pembe lekenin B-sitosterol olabilcegi diisiincesiyle

deney sahit B-sitosterol maddesi ile tekrarlanmistir.

Whatman No: 1 kagidi ile yukarida anlatildigi gekilde
yapilan kagit kromatografisinde alkaloit varligi saptanmama-
sina karsin bazi alkaloitlerin kloroformlu ekstreye gegcebile-
cegi diigiinlilerek alkollii ekstrede Silikagel 60 F254 plagi ile

ince tabaka kromatografisi yapilmistir.
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ITI. BOTANIK KISIM

A, MORFOLOJIK VE SISTEMATiK GOZLEMLER

1- Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Bir, iki y1llik veya ¢ok yillik otsu bitkiler veya na-
diren bodur calilar (Cordié, Tournefortia). Gofu sert tiiyli
veya bazen c¢iplak (Cerinthe, Mertensia). Yapraklar genellikle
alternat, basit ve stipulasiz. Gicek durumu, genellikle bir
veya daha fazla helezoni kivrilmis, veya cicekler arttikga
¢8zlinen kimozlardan ibaret, rasemus veya panikula durumunda
olabilir. Kimoz durumun tabani veya tek cicekler brakteli ve-
ya braktesiz. Cicekler gogunlukla erdigi, aktinomorf veya na-
diren zigomorf (Lycopsis, Echium). Kaliks sinsepal, 5 disgli
(nadiren 9), imbrikat veya nadiren valvat. Korolla sinpetal,
5 1loblu, imbrikat veya tomurcuk halde burusuk, rotat, kampa-
nulat veya hunimsi. Korolla ti{ibii burusuk. Korolla bogazi, bo-
gaz pullari, tiiyler veya kivrimlar tasir. Stamen 5, epipetal,
korolla loblari ile almasik. Anterler 2 tekali, genelde dor-
sifiks veya nadiren bazifiks, intrors. Pistil 1, ovaryum iist

durumlu, 2 karpelli, 4 g&zlii, her gdzde 1 oviilli.

Boraginaceae familyasi 100 cins ve 2000 tiir kapsar
(WILLIS,J.C., 1973). Hagnauer caligmasinda Boraginaceae fa-
milyasini 6 alt. familyaya ayirmistir. Bu alt familyalar, ka-
rakteristik Szellikleri ve kapsadig:i 8nemli cinsler asagida

verilmistir.



I. Cordioideae: Stilus terminal, ugta 2 kez cgatallanmis,
meyva drupa, odunsu bitkiler: Auxemma, Col-
lococcus, Cordia, Gerascanthus, Myxa, Pato-

gonula, Perascanthus.

I1. Ehretiodeae: Stilus terminal, tam veya bir defa catal-
lanmis. Bourreria, Coldenia, Ehretia, Hal-
gania, Ixorhea, Lepidocordia, Rochefortia,

Rotula (=Rhabdia) ve Saccellium.

I1I. Cortesioideae: (Genellikle II'ye dahil edilir) II gibi

fakat bir involukrum var. Yalniz Cortesia.

IV. Heliotropioideae: II gibi, fakat pistilin ucunda k1l
halka mevcut. Tibbi olanlari: Cochra-

nea, Heliotropium ve Tournefortia.

V. Boraginoideae: Pistil ginobazik; meyva olgunlasinca 4
nuksa ayrilan bir sizokarp, takribi 100

cins kapsar. Tibbi bitkiler.

VI. Wellstedioideae: 4'li ¢anak, canak ve tac¢ meyvalari 2 b&-

limli kapsiil halinde. Yalniz Wellstedia.

HUTCHINSON,J., 1969, Ehretiaceae familyasinda odunsu
olanlari birlestirmis (I-II-III no'lu Szellikler) ve Boragina-
ceae adini sadece IV~V ve VI no'lu karakteristikler ig¢in kul-

lanmistir.

ENGLER,A., 1964, Boraginaceae familyasini 5 alt famil-
yaya; WILLIS,J.C., 1973, ise 2 alt familyaya ve 2'nci alt fa-
milyayir da 5 tribiise bdler (HICKEY,M., 1981). Alt familyala-
rin karakteristik 8zellikleri, tribuslerin 8zellikleri ve kap-
sadiklari cinsler, yayilis alanlariyla agsagida verilmistir
(HICKEY,M., 1981).



IT.

Heliotropoideae: Stilus terminal, meyva drupa.

Heliotropium (250) tropikal ve 1liman b3lgelerde.

Tournefortia (150) tropikal ve subtropikal bdlgelerde.

Boraginoideae: Stilus ginobazik, meyva aken.

A, Cicekler aktinomorf

1~

Cynoglosseae: Stilus tabanda az cok konik, akenle-

rin uglari serbest baglilik gdstermez.
Cynoglossum (50-60) 1liman ve subtropikal bdlgelerde
Omphalodes (28) Iliman Avrupa ve Asya, Meksika.

Rindera (25) Akdenizden Orta Asyaya kadar.

Eritricheae: 1. gibi fakat akenlerin ug¢lari bagli-

lik g8sterir.
Cryptantha (100) Pasifik Amerika
Eritrichium (65) 1liman bdlgeler

Lappula (55) Iliman Avrupa ve Asya, Avustralya, K.

Amerika

Boragineae: Stilus tabanda diiz veya az konveks,

akenler yilizde konkav birlesgik.
Anchusa (50) Avrupa, K.Amerika, Bati Asya.

Alkanna (25-30) Giiney Avrupa, Akdeniz bdlgesinden

fran'a kadar

Symphytum (25) Avrupa ve Akdeniz bdlgesinden Kaf-
kasya'ya kadar

Pulmonoria (10) Iliman Avrupa ve Asya

Borago (3) Giiney Avrupa ve Akdeniz bdlgesi



4- Lithospermeae: Boragineae gibi, fakat dis taraf:

diiz.
Lithospermum (60) 1liman b8lgelerde.

Myosotis (50) Iliman Avrupa ve Asya, Tropikal Afri-

ka daglari, Giney Afrika, Avustralya.

Arnebia (25) Akdeniz bdlgesi, Tropikal Afrika, Hi-

malaya,

Cerinthe (10) Avrupa ve Akdeniz b&lgesi.
B. Gicekler bazen zigomorf
5- Echieae

Echium (40) Kanarya adalari, Asor adalari, Kuzey ve

Giiney Afrika,  Avrupa, Bati Asya.
Davis'in Tiéirkiye Florasi adli eserinde alt familyaya

ayirimi yapilmamis, direkt olarak cinslerin ayirim anahtari
verilmigtir (DAVIS,P.H. 1978).

2- Trachystemon D. Don.

Gok y1llik, saglam rizomlu, dik gdvdeli, seyrek hispid
tiiylii otsu bitkiler. Cigek durumu seyrek panikula, cicekler
sik, kimoz halinde, brakteli, ¢icek a¢ma zamaninda ¥ne dogru
egik. Kaliks sinsepal, 5 digli ve ilizeri tiiylli, meyva durumun-
da biraz biyiir. Korolla mavimsi-mor, sinpetal, tiiylii ve ka-
liksten uzun bir tilip olugsturur, loblari 5 linear parcali ve
geriye dogru kivrilmis. Korolla bogaz pullari 5'er adet 2 se-
ri halinde; alttakiler korolla tiibiiniin ortalarinda, fistteki-
ler ise korolla bogazina bagli. Stamen 5 adet, filamentler
korolla tiiblinden uzun, pembe, taban kisminda tiiylii, korolla
tiibiiniin ortasindan {ist kisma bagli. Stilus uzun, stigma tam.

Nukslar ovat, karinmat, burusuk—-agimsi, oldukgca diiz ve dipte
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halka seklinde kalinlasmis.

Monotipik bir cins olan Trachystemon, T.orientalis tii-
rii ile temsil edilir ve bu tiir Borago officinalis'e g¢ok ya-
kindir. Bu iki cins agagida verilen anahtarla birbirinden

ayird edilir (DAVIS,P.H., 1978 ve TUTIN,T.G., 1972).

1- Korolla loblari helozoni kivrik, filamentler taban-—
da tiiylii, anterler filamentin ucunda, bogaz pullarws

2 seril Trachystemon

2- Korolla loblari dik, filamentler ¢iplak, anterler

filamenti sarar, bogaz pullari 1 seri Borago

3- T.orientalis (L.) G. Don.

Gen. Syst 4:309 (1837).

Syn: Borago orientalis L., Sp. Pl. 138 (1753); B.cons-
tantinopolitana Hill, Veg. Syst. 7:90, t. 42 f£. 3 (1764);
Nordmannia cordifolia Steven in Bull. Acad. Imp. Sci. Petersb.
2:312 (1837); Pitilostemon orientale (L.) DC., Prodr. 10:36
(1846); Nordmannia orientalis (L.) Steven in Bull. Soc. Nat.
Mosc. 24:577 (1851). Ic: Jaub & Spach, Il1ll. Pl. Or. 5:t.419
(1857); Kolak., Fl. Abkhazya 4:t. 3 (1949) as N.orientalis
(Resim 1, A ve B Sekil 1).

Rizom siyahimsi, uzun ve siiriiniici. G8vde dik (17-)
34 (-60) cm, hispid tiiylii, az g¢ok dallanmig. Bitkinin tabana
yakin yapraklarinin sapi 7-22 cm, seyrek batici tliylii, lami-
nas1 tiiyli, damarlanma pennat, damarlar alt ylizde belirgin,
15-20 cm boyunda, 10-14 cm eninde, ovat, kordat, tepede akut
veya akuminat, tabanda kordat. G8vde lizerindeki yapraklar
saps1z, tiiyli, 2.5-9 cm boyunda, 1-4.5 cm eninde ovat, lanse-

olat, tepede akut. Cigek durumlari gdvdede 16-24 cm'den sonra



bagliyor ve 8-13 adet. Kimoz durumlar 5-15 cgicekli. Pedonkul
1.5-4.5 cm. Pediseller 1-1.5 cm. Kaliks tiiylii, ¢gicekte 3-5
mm, meyva durumunda 6-9 mm, loblari ovat, obtus. Korolla ma-
vimsi-mor, korolla tiibii 5-7 mm, loblar 8-12 mm boyunda; ko-
rolla bogazinda boZaz pullari var, pullar kisa, beyaz renkli
ve tepede emarginat. Stamenler korolla tiibiinden digari ¢cik-
m1g durumda, filamentler tiiyli 7-12 mm boyunda; anterler 2
tekali, dorsifiks, 3 mm boyunda, intrors. Pistil 1, stilus
13~15 mm, ginobazik; stigma tam; ovaryum st durumlu, 2 kar-
pelli, 4 g&zli, her gdzde 1 oviullu. Meyva olgunlukta 4 meri-
karba ayrilan bir gizokarp; nukslar egri ovat, burugsuk—-agim-

Sl.

Ciceklenme zamani: Mart-Mayis

Yetisme ortami: Gdlge, kayin orman altlari, dere ke-
narlari

Bulundugu yiikseklik: 50-1275 m

Tipus: ISTANBUL cevresinden toplanan 8rneklerle tanim-
lanmistir (Hb. Linn. 188/5)

Genel yayilisi: Dogu Bulgaristan, Bati Kafkasya, Kuzey
Anadolu

Tiirkiyedeki yayiligi: Trakya ve Kuzey Anadolu

incelenen Ornekler

A1(E) KIRKLARELi: Demirk8y yolu, Velika kdpriisii,
26.6.1968, A.Baytop, ISTE 13883! A1(E) KIRKLARELI: Derekdy,
Fagus orman alti, 620 m, 9.5.1973, A.Baytop ve E,Tuzlaci,

ISTE 24474! A1(E) KIRKLARELI: Derekdy hudut kapisi, 1.5.1973,
G.Ertem, ISTE 24272! A1(E) KIRKLARELI: Derekdy, giimiis alan
yolu, 26.4.1974, N. ve E.0zhatay, ISTE 27637! A2(E) ISTANBUL:
Terkos {stii, 10.4.1972, A.Baytop, ISTE 21385a! A2(E) ISTAN-
BUL: Arnavutk8y {istleri, Robert Kolej bahgcesi 4.4.1984 E.0z-
hatay, 84-1! A2(E) ISTANBUL: Belgrat ormani, 4.4.1964, A. ve
T.Baytop, ISTE 7531! A2(E) ISTANBUL: Belgrat ormani, 14.4.1963,
A.Baytop, ISTE 7210! A2(E) ISTANBUL: Belgrat ormani, 29.4.1971,
G.Ertem, F.O0ktem, N. ve E.0zhatay, ISTE 19390! A2(A) ISTANBUL:
Beykoz, Karakulak arkasindaki tepeler, 12.4.1964, N.Tanker,
ISTE 7568! A2(A) ISTANBUL: Beykoz, 26.4.1950, T.Baytop ve A.
Berk, ISTE 2911!
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A2 (A) ISTANBUL: Beykoz, Karakulak, 22.4.1984, M.Oksiiz,
146! A2(A) ISTANBUL: Sile~Omerli yolu Sile yakini, 22.4.1984,
M.O0ksiiz 147! A2(A) ISTANBUL: Sile-Omerli yolu, Omerli yakinzi
13.4.1985, M.0ksiiz, 148!

A2 BURSA : Uludag etegi, 9.4.1951, A.Berk, ISTE 152!
A3 KOCAELI: Mesukiye Keltepe yolundaki kemer, 600 m, 29.4.1974,
A.Baytop ve E.Tuzlaci, ISTE 27779! A3 KOCAELi: Kuzuyayla-Kel-
tepe zirveye ¢ikig, 20.5.1973, N. ve E.0zhatay ISTE 24632!
B3 ESKiSEHIR: A.U. Bahgesi, 8.5.1984 A.Baytop, ISTE 52887!
A4 KASTAMONU: Azdavay Cide yolu, G8kgeaga¢-Kizilcasu arasi,
1275 m, 20.5.1972, A, ve T.Baytop, ISTE 21804!, A8 TRABZON:
Caykara-Uzung$l arasi, Gambasi yakini, 750 m, 16.4.1982, A.
ve T.Baytop, ISTE 48544! A8 RIZE: Ardesen, Isikli—Zenimoz
arasi, 30-500 m, 27.2.1981, A.Gliner, ISTE 50136!



Sekil 1. A. Bitkinin genel gdriiniisii, a. tek gicek (X2), b. korollanin ig¢-
ten gdriiniist (X2), c. kaliks ve ginekeum (distan) (X2), d. kaliks
ve ginekeum (icten) (X2).



B, ANATOMIK OZELLIKLER

1- Rizom (Sekil 2)

Rizom enine kesitlerinde digtan igce dogfru, tek sirali
epiderma, onun hemen altinda epiderma hiicrelerine benzer sge-
kilde bir sira hipoderma tabakasi yer almistir. Bu tabakanin
altinda yer alan 15-20 sira hiicreden olugan parankima tabaka-
s1, bol miktarda, ¢ok yofun nigasta tanesi kapsadigi saptan-
migtir. Iletim demetleri kollateral tiptedir ve bir daire
izerine dizilmigtir. En icte merkeze kadar yer alan, diger
parankima hiicrelerine oranla bilyiik olan parankimatik &z bu-

lunmaktadir.

2- Gdvde (Sekil 3, 4)

Gdvdeden alinan kesitlerde distan ice dofru su tabaka-
lar g6zlendi. Epiderma, hipoderma, kollankima, parankima,

dista bir nigasta kini ile cevrilmig iletim demetleri ve &z.

Epiderma tek sira muntazam hiicrelerden, hipoderma ise
epidermaya g8re daha biiylik diizenli hiicrelerden yapilmistir.
Kollaﬁkima kgselerde kalinlagma gdsteren 5-6 sira hiicre ice-
rir. Enine kesitlerde g&vdenin ortalama %2 17,6 oraninda bir
alan kaplar. iletme demetleri kollateral ve bir daire {izerin-
de dizilmig durumdadir. Sayilari ortalama 21'dir, en diginda
tek sira ince ¢eperli hiicrelerden olugsan nigsasta kini (endo-
derma) bulunur. Enine kesitlerde gdvdenin ortalama % 11 ora-~
ninda bir alan kaplar. Parankima 8ze kadar devam eden biiyiik
hiicrelerden ibarettir. Enine kesitlerde gdvdenin ortalama

% 71,4 oraninda bir alan kaplar.

Gévde farkli uzunlukta basit tek hiicreli 8rtii tiiyleri

ile, az sayida kisa ve uzun sapli salgi tiiyleri tasgzir.
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3- Yaprak (Sekil 5-7)

Enine kesitlerinde epiderma, hipoderma, parankima,
yer yer, 8zellikle iletim demetlerinin ksilem tarafinda kol-
lankima ve iletme demetleri tagsir. Iletme demetlerinin en di-

sinda nisasta iceren bir sira hiicre bulunur.

Stomalar yaprapgin alt yiziinde ¢ok sayida olmasina kar-
sin, list yliziinde yok denecek kadar azdir. Alt epidermada mm
de ortalama 367 stoma; buna karsin {ist epidermada en ¢ok 5
stoma varligi saptanmistir. Yapragin ilist yiizinde degisik
uzunlukta batici tek hiicreli drti tiiyleri yer almistir. Bu
drti tiiylerinin arasinda 8zellikle alt yilizde cok olmak {izere

kisa ve uzun sapli salgi tiiyleri bulunmaktadir.

C. PALINOLOJIK GOZLEMLER

Ornek: Trachystemon orientalis (Tablo 1)

Toplandigi yer: A2(E) ISTANBUL: Arnavutkdy sirtlari,
Robert Kolej bahgesi

Toplama tarihi: Nisan-1985

Polen tipi: Stefenokolpat (Stephanocolporatae)

Polen gekli: Sferoid (1.124) (W); subprolat (1.333) (E)

ERKZIN

Ortalama kalinlik, 1.79 pu(w); 1.61 u(E)

Apertiirler: Gogunluk 6 kolporat, colpuslar dar-uzun,
sinirlari az c¢cok belirgin, uclari sivri.

Poruslarin sinirlari belirgin colpuslara

dik elips seklinde.
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salgw

Sekil 7. Yaprak tiiyleri.

tiyleri
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Stiiriktiir: Tektat.

Skulptur: Granulat-scabrit.

INTIN

Ortalama kalinlik 0.50 u (W)

Polen boyutlari ~ mikron olarak:

Taze Polen Fosilize. Polen

M +g M tg

26.31 1.627 25.29 1.57

23.40 1.44 18.97 1.47
Ex 1.79 0.14 1.615 0.169

In 0.50 - - -

clg = - 11.26 1.60
clt = = 0.67 0.162

plt < = 6.27 0.65

plg - - 3.13 0.136



5

TABLO 1. Trachystemon orientalis (X1000) 1-2; Taze polen,
1. Ekvatoryal, 2. Polar gdriinis, 3-6; Fosilize po-
len, 3. Ekvatoryal. (kenar mnet), 4. Ekvatoryal (kol-
pus-porus net) gdriinis, 5. Polar (kolpus-porus net),
6- Polar (kenar net) gdriiniisg
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IV, KIMYASAL KISIM

A. BORAGINACEAE FAMILYASININ KIMYASI

Boraginaceae familyasinda alkaloit, chinoid kirmiz:i
pigmentler (Alkannin), Fructane ve Allantoin genis bir sekil-

de yaygindair.

Alkaloid

Necinen (=Pirozolidin yapili aminoalkoller) ve Nec
asidi (isopremoid yapili asitler) den olusan ester alkoloit-
ler familyada oldukga yaygindir. Alkaloitlerden bugiin ic¢in
bilinenler Retromecin, Heliotridin, Supinidin, Lindelofidin,
Trachelanthamidin ve Tourneforcidin gibi 6 Necine'nin ester-

lerini teskil ederler. Bunlara ilaveten N-oxyd'ler de vardir:

‘\\J/J CH,OH H -\\//ﬂ CH, OH

Retronecin Heliotridin

Isatinecin (N-oxyd)

HO

<——WI
z—1t---T

....0

\/ T
Z—t--



- 29 -

HaOH

>
\j H

"
CH, OH | i
\/h 1\/N

Z—t-T

o

Supinidin Trachelanthamidin
T CH, OH Trachelanthidin (N-oxyd)
L\\//L\\//J Tourneforcidin: Striiktiiri bi-
linmiyor
Lindelofidin CSH1502N

Alkaloitlerin Nec asidi olarak simdiye kadar bilinen-

leri sunlardar:

: Angelica asidi, C5H802

Tiglin asidi, C5H802

Viridiflorin asidi, C7H140

X3

4
Trachelanthin asidi, C7H1404

¢ Echimidin asidi, C7H1405

Heliotrin asidi, CSH1604 (=Trachelanthin asit mono

O o0 o 0 0o O
WO N N~ n

(X3

metileter)

C8: Lasiocarp asidi, CSH1505 (=Bir C7—a31d1n bir mono-
metil eteri)

Cloz Incanin asidi, C10H1604

ClO: Trichodesmin asidi, C10H1604

Retronecin, Isatinecin ve Heliotridin, monoester ve
diester (iki monokarbonasitli ve bir dikarbomnasitli) olarak
bulunurlar. Bitkilerde genellikle Necin alkaloitlerin baz ol-
mayan N-oxyd gekilleri vardir; bunlar alkaloitler ig¢in hidro-

jenle azlatma sonucu ayrilabilirler.



Alkaloitlerin Familyada Yayilisi

Heliotropioideae Alt Familyasi

Heliotropium europaenum L.: Heliotrin, Lasiocarpin,
Baz C (=Heleurin), Baz G (Europin), Supinin, Supinidin ve bu
bazlarin N-oxyd'leri bulunur. Portekiz ve Avustralya'da bit-

kiler lizerinde yapilan incelemelerde ayni alkolitler bulun-

mugtur.
Kuru Bitkide Alkaloit %
Serbest baz olarak N-oxyd olarak
Lasiocarpin 0.014 0.36
Heliotrin 0.027 0.74
Alkaloit G 0.014 0.40
Alkaloit C = 0.11
Alkaloit F - 0.08

Tohumlarda da ayni alkaloitler daha cok N-oxyd seklin-

de bulunur.

Heliotropium lasiocarpum Fisch.et Mey.

(=H.eichwaldii Steud.):

Lasiocarpin, Heliotrin

Heliotropium indicum L.: Avustralya ve Afrika'da tiim
bitkiler %Z 0.009-0.08 baz ve Z 0.045~0.345 N-oxyd ihtiva eder-
ler; Esas alkaloit indicin (Retronecin +(-)-Trachelanthin

asidi)dir.

Heliotropium supinum L.: Bitki; Supinin, Supinidin,

Heliosupin, Echinatin ve diger bazlari ihtiva eder.

Tournefortia sarmentosa Lamk,: Yapraklari Z 0.017 baz
ve Z 0.048 N-oxyd, saplari Z 0.057 baz ve 7 0.12 N-oxyd ihti-

va eder. Esas alkaloit Supinin'dir.



Tournefortia sibirica L.: Bitkinin esas alkaloidi

Tourneforcin'dir (Tourneforcidin'in Angelika asit esteri).

Boraginoideae (LEMEE'e gdre tasnif)

a) Cynoglosseae

Cynoglossum Iatifolium R.Br.: Kuru ve taze bitkide al-
kaloit miktari degisiklik g&sterir. Kuruma sirasinda alkalo-
itin biiyiik bir kismi kaybolur. Kuru bitki; % 0.02-0,08 baz ve
Z 0-0.13 N~oxyd igerir. Taze bitkide Z 0.12-0.15 baz ve
Z 0.10-0.12 N-oxyd (kuru agirlik hesabi ile) bulunmustur.

Latifolin ve 7-Angeloylretronecin esas alkaloitlerdir.

O OH
I -
H3C C——20O CHy O C C CH CH3
\E==C/ H |Pi g
/ N\ W
H CHg HaC C
N I
O

7-Angeloylretronecin

Latifolin

Cynoglossum officinale L.: Alkaloit ilk 8nce GREIMER
(1900) tarafindan izole edilmistir (Cynoglossin, Consolidin
ve Consolicin). Yapraklar, Z 62 Heliosupin (daha ®nceleri
Cynoglossophin diye adlandirilirdi) "le Z 1.72 ye kadar toplam
alkaloit ihtiva eder. Yaprak ve k8klerden Heliosupin-N-oxyd'-

de elde edilmisgtir.

Cynoglossum viridiflorum Wild. ex Roem et Schult.:

Viridiflorin (=Trachelanthamidin + Viridiflorin asit).



CH,
HgC—CH

H
HyC —C~——C— COOH

OH OH
Viridiflorin asidi

Lindelofia anchusoides Lehm. (=Paracaryum heliocarpum
A. Kern.; LEMEE'e g8re Lindelofia, Cynoglossum'a aittir):

Lindelofin ve Lindelofamin icerir.

Trachelanthus korolkowii (Lipsky) B. Fedtsch. (LEMEE

Trachelanthus'u Cynoglossum'a dahil eder):

Trachelanthamin, Trachelanthin.

Rindera baldshuanica Kusn.: Yapraklar Temmuz ayinda
Z 78 Rinderin'li % 1.31 alkaloit, kdkler 7 57 Rinderin'li

Z 0.15 alkaloit icerir. Mayis ayinda yapraklardaki alkaloit

miktari % 2,1 (%Z 84 Rinderin)dir. Rinderin Echinatin'le streo-
isomer Szellikler gd8sterir.

Rindera echinata Regel: Yapraklardan Echinatin.

Trichodesma incanum (Bunge) DC.: Tohum ve yapraklarin-
Tohumlar; %2 2.72 oranin-

da Incanin ile Trichodesmin bulunur.
da alkaloit (incanin, Trichodesmin, Incanin N-oxyd) igerir.
Tohumlar takriben

Trichodesma zeylanicum (L.) R. Br.:
%2 1 alkaloit icerir (Supinin hemen hemen yoktur).



¢) Anshusea

Anchusa officinalis L.: GREIMER (1900) taze yapraktan
Cynoglossin (35 mg/kg), Consolidin (5.4 mg/kg) ve Consolicin
(1.7 mg/kg) elde etmigtir.

Symphytum officinale L.: GREIMER (1900) Taze yapraktan
Symphyto Cynoglossin (21 mg/kg), Consolidin (17,1 mg/kg) ve Con-
solicin (9.5 mg/kg) elde etmigtir. Consolidin glykealkaloid

olarak Consolicin ise onun alkaloid maddesi olarak diisiiniiliir.

d. Lithospermeae

Macrotomia echioides (L.) Boiss.: % 0.4 1liik Macro-

tomin.

Echium plantagineum L.: Yapragi %Z 0.07-0,5 alkaloit
(%7 80 N-oxyd olarak) icerir; esas alkaloitler diester Echiu-

min ve Echimidin'dir.
Echium vulgare L.: GREIMER (1900) taze yapraktan Cyno-

glossin (17 mg/kg) Consolidin (11 mg/kg) ve Consolicin (5.6
mg/kg) elde etmigtir.

Alkannin ve Ilgili Maddeler

Boraginaceae familyasindaki bir cok bitkiler kuruma
sirasinda kdk ve yapraklarda kirmizi boyar madde olugsturur-
lar. Bazi tiirlerden uzun siireden beri ya§ ¢8zeltili boyar
madde, Alkannin elde edilmektedir. Alkanna boyar maddeleri
phenol'lerdir (bu nedenle alkanna asidi ve anchusa asidi diye
adlandirilairlar); Anchusa asidi alkannin ile biiylik benzerligi-
ni ispatladiklari anchusin'e tekabiil eder (alkannin m.s. 2
fenolik, 1 alkolik hidroksile sahiptir). Alkali ile yegil ve

alkanna asidi (=alkannin) ile mavi boyar. Alkannin'lerin (al-



kanna k8kiiniin esas pigmenti) ve Shikonin'lerin (Lithospermum
erythrorhizon S.et.z. k8klerinin ana pigmenti) yapisi saptan-
mistir. Her ikisi de enantiomerdir. Ayrica Alkannan kdklerin-
den Alkannan elde edilmigtir; Alkannin'in bu egsinde hidroksil
grubu ve yan zincirlerde ¢ifte bag bulunmamaktadir. Dolayi-
si1yla alkannan optik olarak inaktiftir ve c16H1804 formiild

ile bilinir.

MAJUMDAR ve CHAKRAVARTY (1940) Alkanna kdklerinden
tinctorin diye adlandirilan {iclinci bir boyar madde elde edil-

mistir. Tinctorin alkalilerle indigo renkli ¢dzeltiler verir.

HO 0
AN
HO~ ~H
HO o)
(+)-Shikonin,F 147°, (-)-Alkannin, F 147-149°,
C16%16%5 C16%1695

Boyar maddeler bitkilerde labil ester seklinde bulu-
nur; Shikonin, Monoacetylshikonin, F 85-86° olarak, alkannin
ise Angelica asiti esteri olarak (kirmizi yag, C21H22016)’ Bu
esterler tabii bir sekil g&stermezler, ¢iinkli boyar madde an-
cak bitkinin kurumasi sirasinda oluéur. Yani canli dokularda
renksiz bir terkip seklinde (indirgenmis chinon'larin gliko-
zitleri) bulunmaktadir. Tam olarak kimyasal yapi caligmalari
sadece Giiney Avrupa Alkanna tinctoria Tausch (=Anchusa
tinctoria L.) daki alkannin ve alkannan ile Japon Lithosper-
mum erythrorhizon S.et.Z. kbklerindeki Shikonin ile yapila-

bilmistir.



Alkannin tiiri kirmiz: renk maddeleri Boraginaceae fa-

milyasinin agsagidaki cinslerinde g&zlenmistir:

Cynoglossum (12 tii
Omphalodes (3 tiir)

r

Trichodesma (4 tiir)

Echinospermum (17 tir)

Eritrichium (6 tir)

Krynitzkia (7 tiir)

Plagiobotrys (7 tir)

Anchusa (3 tiir)
Nonnea (2 tiir)

Alkanna (11 tiir)
Arnebia (8 tiir)

Lithospermum (19 tiir)

Macrotomia (6 tiir)

Moltkia (1 tiir)
Onosma (30 tiir)

Taxostigma (1 tiir)

Echiochilon (1 tiir)

Echium (20 tiir)

Lobostemon (3 tiir)

Rochelia (1 tiir)

Boraginaceae familyasindaki bitkiler ayrica karbonhid-

rat depolarlar. Bu depolama 3 tipe ayrilabilir:

A- Polisakkarit olarak yalniz nigasta depolarlar.

B- Nigsasta yaninda Fruktan da depolalarlar.

C- Yalniz Fruktan depolarlar.

Ayrica; Flavonol,

tanen, HCN, Allantoin,

rik yag, Mangan ihtiva ederler.

Saponin, Ete-



B. ON GALISMALAR

1- Su Miktar Tayini

10 g toz edilmig drog Szel olarak yapilmig su miktar
tayini apareyinin baleon kismina kondu. Uzerine 100 ml su ile
doyurulmus ksilol ilave edildi. Balon alttan 8zel 1sitici ile
1sitilarak kaynamasi saglandi. Kaynatma isine ortalama 1
saat, distile olan ksiloliin berrak hale gelmesine kadar devam
edildi. Taksimatli tiipte toplanan ksilol-su karigsiminlin tama-
men ayrilmasi igin bir siire beklendi. Tamamen berrak hale ge-
lince, tiibiin dip kisminda toplanan su miktari okunup, % su

miktarina gegildi (BAYTOP,T., 1980).

Sonuc: 72 9.8.

2- Kiil Miktar Tayini

Biitiin Kiil: Sabit agirliga getirilen bir porselen kro-
zede 1 g drog tam olarak tartildi. Once diisiik 1sidan baslayip
500°¢C ye getirildi ve 500°C de 1 saat yakildi. Odunlasan ele-
mentleri ihtiva eden numunelerin zor yanan bir kdmiir teskil
etmemesi igin 500°¢ ye ¢lktiktan sonra kiillestirmeye ara ve-
rildi. Kroze sofuduktan sonra igcindeki kiil 1-2 damla su ile
nemlendirildi ve kiillestirmeye diigiik 1sidan baslayarak devam
edildi. Kroze bir desikatdre alinarak sofutuldu ve tartildai.

Kiil miktari 100 g drog icin hesaplandi (BAYTOP,T., 1980).
Sonug: %4 17.12.

Asit Hidroklorikde (&ziinmeyen Kiil: Yukaridaki usule g&- .

re elde edilen kiil tizerine 10 ml seyreltik hidroklorik asit
(% 10) ilave edildi. Kroze su banyosunda 10 dakika 1sitildux.
Krozenin igindeki kisim bir filtre kagidindan siizildii. Kagit
ve tizerindeki bakiye yikama sulari asit reaksiyon vermeyince-

ye kadar sicak su ile yikandi. Filtre kagidi, lizerindeki ba-



kiye ile birlikte, sabit vezne getirilmis bir krozeye alindi.
Ve yine 500°¢C yi gegmeyen 1sida yakildi. Desikatdrde sofutu-
lup tartildi. Bulunan miktar asitte (hidroklorik asit) c¢8ziin~
meyen kiil miktaridir (BAYTOP,T., 1980).

Sonuc: 72 2.28.

3- Ugucu Yag M.T.

50 g olarak tartilan drog 10 kati su ile birlikte bir
balona kondu. Balon 6zel bir 1sitici ile 120°C yi gecmeyen
bir hararette 1sitildi. Su ve yag buharlari parmak geklindeki
sogutucuda yofunlagarak taksimatli boruda toplandi. Yag ve su
faz1 olarak ayrildi. Taksimatli borudaki yag sabit bir hacme
geldiginde distilasyon kesildi. Toplanan yag miktari ml cinsin-
den okundu. Bulunan miktardan da % miktarina gecildi (BAYTOP,
T., 1980).

Sonug: Z 0.2 ml.

4— infiizyon Uzerinde Yapilan Calismalar

Trachystemon orientalis bitkisi kurutulduktan sonra
toz edildi. Hazirlanan % 5'1lik infiizyonda asagidaki maddeler

arandi.

a) Saponozit Aranmasi

1 ecm capinda bir tiibe 10 ml infiizyon konuldu. 30 sani-
ye yatay olarak calkalandi. 15. dakika sonra tilipte kdpiik ka-
lip kalmadigina bakildir (BAYTOP,T., 1980).

b) Flavonozit Aranmasi

infiizyondan 5 ml alinip lizerine esit hacimda SCHIBATA
reaktifi (10 k. kesif HC1+10k su + 10 k alkol) ilave edildi.



Karisma spatiil ucu ile bir kag parca metalik Mg tozu ilave
edildiginde pembe-turuncu bir renk olup olmadigina bakildi

(BAYTOP,T., 1980).

¢) Antrasenozit Aranmasi = (Borntraeger testi)

infiizyondan 10 ml alinip, tizerine 6 damla derisik siil-
firik asit ilave edildi. 15 dakika kaynar su banyosunda tutu-
larak hidrolizi yapildi. Soguduktan sonra 5 ml eterle gcalka-
landi. Eterli faz ayrildi. Uzerine esit hacimda seyreltik
amonyak ¢6zeltisi ilave edildi. Sulu faz ayrildi ve kaynar su
banyosunda 1sitildi. Pembe rengin meydana gelip gelmediBine
baki1ldr (BAYTOP,T., 1980).

d) Seker Aranmasi

inflizyon iizerine Fehling I ve Fehling II ilave edildi
ve 1s1t1ldi. Renkli bir ¢dkeltinin meydana gelip gelmedigine

bakildi (BAYTOPR,T., 1980).

e) Tanen Aranmasti

5 ml inflizyon {izerine 2 ml tuzlu jelatin ¢8zeltisi
(sodyum kloriir ile doyurulmug Z 1 1lik jelatin) ilave edildi.
Krem renkli bir ¢dkeltinin meydana gelip gelmedigine bakild:i

(BAYTOP,T., 1980).

f) Kategik ve Gallik Tanenlerin Yanyana Aranmasi

5 ml infiizyon i{izerine 3 damla demir III kloriir (Z 5)
cbzeltisi ilave edildi. Mavi-siyah renk veya ¢8kelti gallik
taneni, esmer-zeytin yesili remk veya cdkelti katesik tamnen

varligini gdsterir.



g) Katesin Aranmasi

5 ml infiizyon {izerine 1 ml derisik HC1l kondu, kayna-

t1ldi. Kirmizi renk olup olmadifina bakildi.

h) Alkaloit Aranmasi

10 g toz edilmig drog 200 ml etanol ile su banyosunda
geri gceviren sofutucu altinda yarim saat kaynatildi. Elde edi-
len tentiir siizge¢ kaBidindan siiziildi. Su banyosunda kuruluga
kadar uguruldu (BAYTOP,T., 1980). Bakiye 1-2 ml etanolde ¢d8-
ziildii. Etanollii hiilasadan filtre kagidina damlatildi, kuru-
tuldu ve seyreltilmis Dragendorff reaktifine (1 k Dragendorff,
24 k. 0,1 N hidroklorik asit) batirildi. Bitki klorofil ihti-
va ettigi icin yesil rengin fazlalifindan turuncu rengin var-

1131 saptanamadi. Bu nedenle kafit kromatografisi denendi.

Kagit: Whatman No: 1
Cézlicli: Butanol—-glasiyal asetik asit-su (4:1:5)

Reaktif: Dragendorff

Etanolldi hiilasadan Whatman No: 1 kagaidina tatbik edil-
di. Butanol-glasiyal asetik asit-su bulunan tanka kondu. Dra-
gendorff reaktifi piiskiirtiildiiglinde diisiik Rf deferinde mor
renkli bir leke g8riindii. Lekenin rengine dayanilarak Cholin

olabilecegi diigiiniildii.

Ayrica alkollii potas reaktifi piisklirtiildiigiinde bazi
sar1 renkli lekeler gdriildii ve fenolik gruplu organik madde-

ler olabilecegi diigiiniildii.



TABLO 2- % 5'1ik Infiizyon ve Z 10'luk Tentiir ile Elde Edilen
Sonuclar

Glikozit Tanen {

Bitki _ _ Kategin|Alkaloit]Seker
Sapo-|Flava—| Antro Gallik |Katesik

nozit|nozit {senozit

T.orientalis + - - - + - - -

5—- Organik Gbziiciiler iIle Tiiketme

10 g tartilmis drog bir kartusa konup Soxhlet apareyine
yerlestirildi (Apareyin balonunun darasi 8nceden alindi).
Tiiketme ameliyesi sirasiyla petrol eteri, kloroform ve etanol
ile yapildi. Herbir tiiketme i¢in ayni drog kullanildi. S&yle
ki: Tartilan drog 8nce petrol eteri, sonra kloroform, daha
sonra etanol ile tiiketildi. Tiketme sonunda ¢8ziiciiler distile
edildi. 100°C yi gecmeyen etiivde bakiyeler kurutuldu. Sonug-
lar % hiilasa miktari olarak bildirildi (BAYTOP,T., 1980).

TABLO 3- Org.(Coziiciilerle Elde Edilen Hiilasa Miktari (Z)

Bitki Petrol Eterli|Kloroformlu|Etanollu
ekstre ekstre ekstre
T.orientalis % 1.25 % 1.05 %2 5.35

Drogdan Hazirlanan Petrol Eterli, Kloroformlu ve

Etanollii Ekstreler zerinde Yapilan Kromatografik Omn

Denemeler

Hazirlanan petrol eterli, kloroformlu ve etanolli
ekstreler yukarida anlatildig:i gibi (sayfa 39) kagida tatbik
edildi. Karakteristik turuncu alkaloit lekeleri gdriilmedi.
Alkollii ekstrede gdriilen kirmizi-mor renkli lekenin cholin
olabilecegi diisiinlilerek sahit Cholin maddesi ile ince tabaka

kromatografisi yapildi.



a) Alkollii Ekstrede Kromotografi

Cholin arandzi.

ince tabaka: Silicagel 60 Fosy
C6ziicli:Glasiyal asetik asit-aseton-metanol-Benzol

Reaktif: Dragendorff

Alkollli ekstre ve sahit Cholin kloriiriin alkoldeki ¢&-
zeltisi silicagel plaga tatbik edildi. Dragendorff reaktifi
pliskiirtiildiikten sonra sahit Cholin maddesi ile ayni Rf dege-
rinde, kirmizi-mor renkli karakteristik Cholin lekelerinin

gériilmesli ile Cholin varligi saptandi.

b) Petrol Eterli Ekstrede Kromatografi

Baz1 sterollerin petrol eterli faza gectigi diigiiniilerek,
bitkilerde vyaygin olan B-sitosterol ince tabaka kromatografisi

ile bu fazda arandi.

Ince tabaka: Silicagel 60 Fosy
Céziicli: Kloroform—-Aseton (9+1)

Reaktif: Fosforik asit

Petrol eterli ekstre 1-2 ml kloroformda ¢dziildii. Sili-
cagel plaga tatbik edildi. Fosforik asit reaktifi pliskilirtii-
lerek 120°C de 10 dakika etiivde bekletildi. U.V. i1sikta bakil-
diginda meydana gelen pembe lekenin B-sitosterol olabilecepi
diigliniilerek, kromatografi sahit B-sitosterol maddesi ile tek-
rarlandi. Sonucta sahit madde ile ayni Rf degerinde pembe le-
kenin gdriilmesiyle B-sitosterol varligi saptandi (STAHL,E.,
1965).



¢) Kloroformlu Ekstre

Bazi alkaloitlerin kloroformlu faza gecebilecegi dii-
siinlilerek kloroformlu ekstrede alkaloid arandi, neticede al-

kaloit bulunmadigi goriildii.



V. TARTISMA VE SONUC

1- Sistematik Sonucglar

Oksin element olan Trachystemon D.Don, monotipik bir
cinstir, T.orientalis(L.)G.Don, Tiirkiye'de Kuzey Anadolu bs1l-
gesinde, orman altlarinda yaygin olarak bulunur. Halk arasin-
da "Hodan" adi ile bilinir ve pazarlarda, sebze olarak sati-
1ir. Tibbi olarak kullanilan ve yine halk arasinda "Hodan"
adi ile bilinen Borago officinalis L. bitkisinden g¢ok yillik
olusu, filamentlerinin tiiylii, anterlerinin filamentin tepesinde

olusu ve bofaz pullarinin 2 sirali olmasiyla ayrilir.

2- Anatomik Sonuclar

Rizom

Rizomun anatomik yapisi, tipik dikotil gdvde Szelligi
gostermektedir. Distan ice dogru, epiderma, hipoderma, paran-
kima, floem, kambiyum, ksilem ve parankimatik 8zden ibaret-

tir. Parankima cok sayida basit nigasta taneleri tagir.

Govde

Genel olarak bu tiiriin g8vdesinin enine kesitinde dig-
tan ice dogfru su tabakalar gdriiliir: Epiderma, hipoderma,

kollankima, parankima, endoderma, floem, kambiyum, ksilem ve &z.



Epiderma tek sirali muntazam hiicrelerden olugsmustur. Cok sa-
yida, farkli uzunlukta basit, tek hiicreli &rti tiiyleri ile sa-
yilari daha az, kisa veya uzun sapli, basi tek hiicreli salg:

tiiyleri g8riilmiigtiir.

Iletim demetleri agik kollateral ve bir daire fizerine
dizilmis, sayilari 20-21 kadardir. Demetlerin disinda bir kin
halinde ve nigasta tasiyan endoderma vardir. Gévde enine ke-
sitinde dokularin kapladigi alanlarin orani hesaplanmis ve en

genig alani parankima dokusunun kapladigi (Z 71.4) saptanmig-

tir.

Yaprak.

Orta damardan alinan enine kesitte digtan iceriye dog-
ru epiderma, hipoderma, parankima, yer yer 8zellikle iletim
demetlerinin ksilem tarafinda kollankima ve iletim demetleri
tagir. fletim demetlerinin en disindaki bir sira hiicre demet

kinini meydana getirir ve nisasta icerir.

Yiizeysel kesitlerde, {ist epiderma hiicreleri, alt epi-
derma hiicrelerine gdre daha biiyiik, uzuncadir ve mmz‘ye diisen
stoma sayisi cok azdir (mmz'de n5), buna karsin alt epiderma
hiicreleri daha kiigiik ve izodiametriktir ve mmz'ye diisen stoma

sayisi fazladir (mm2 de n360).

Tiyler, 8rtii ve salgr tiiyi olmak iizere iki tiptir. Or-
tii tiiyleri farkl:i uzunlukta, batici, tek hiicreli, salg:r tiy-
leri ise, diger tiiylerden daha az Saylda ve yaprak alt yliziin-
de iist ylizden daha fazla, saplari tek veya ¢ok hiicreli, basi

tek hiicrelidir.

3- Palinolojik Sonuglar

T.orientalis bitkisinin polen tipi stefenokolpattir. Po-

len sekli, taze polenlerde; sferoid, fosilize polenlerde,



subprolattir. Taze polenlerde, ekvatoryal gap: 23,40 u, polar
cap: 26.31 p, fosilize polenlerde, ekvatoryal cap: 18,97 u,
polar cap: 25,29 u'dir. Ekzin, taze polenlerde ortalama; 1.70
p, fosilize polenlerde ortalama 1.61 y, intin ise taze
polenlerde 1.62 u kalinliktadir. Ekzin tektat, ornemantasyon

granulat-scabrit'tir.

4- Kimyasal Sonuclar

Bu bitki ile yapilan 8n denemelerde, kiil miktari;
Z 17.2, asitte erimeyen kiil miktaryr; % 2.28, su miktari % 9.8
ve ugucu yag miktari Z 0.2 ml olarak saptanmigtir. Bitkinin
kurutulup toz edilmesiyle hazirlanman 7 5'lik infiizyon ve
Z 10'luk tentiir ile elde edilen sonuclara gbre, bu tiirde gli-
kozit olarak saponozit, tanmen olarak da katesik tanen bulun-
mustur. Ayrica cholin ve B-sitosterol varlig: ilk kez saptan—

mistir.



VI. OZET

1- Tiirkiye'de Kuzey Anadolu b&lgesinde (AL(E), A2(E),
A2(4A), A3-A8 ve B3) yaygin olarak orman altinda yetigen ve
monotipik bir cins olan Trachystemon, T.orientalis (L.) G.Don,
morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal ydnden aragti-
rilmigtir. Calismanin morfolojik b&liimiinde bu tiire gok yakin
olan Borago officinalis L.'den ayirt edici 8zellikleri ve tii-

riin deskripsiyonu verilmistir.

2- Caligmanin anatomik b8liimiinde rizom, gdvde ve yap-
rak 8zellikleri incelenmigtir. Anatomik ¢aligmalar, bu kisim-
lardan alinan enine kesitlere ve yapraktan alinan ylizeysel
kesitlere dayanmaktadir. Ayrica gdvdede kollankima, parankima
ve iletim demetlerinin kapladigi alanlar 7 olarak saptanmig-

tir. Yaprakta mmz'ye digen stoma sayilari hesaplanmigtir.

3- Palinolojik aragtirmalarda taze polen ile galigil-
mistir. Polenler Wodehouse metodu ile taze, asetoliz metodu
ile fosilize edilerek incelenmistir. Polenlerin stefenokol-
porat (stephanocolporate) tipte oldufu saptanmigtir. Taze po-
lenler, sferoid, fosilize polenler ise subprolat sekildedir.
Taze ve fosilize polenler {izerinde Sl¢meler yapilmig ve bo-
yutlari taze polenlerde, ekvatoryal cap (E) = 23.40 u, polar
cap (P) = 26,30, fosilize polenlerde, ekvatoryal (E) = 18.97,
polar cap (P) = 25.30 u olarak Slciilmiistiir.



4~ Kimyasal arastirmalarda; su, kiil ve ucucu yag mik-
tar tayinleri yapilmis, su miktarinin Z 9.8, kiil miktarinin
Z 17.2 oldugu; bunun yaninda asit hidroklorikte c¢Sziinmeyen
kiil miktarinin Z 2.28 olduBu saptammistir. Ugucu yag miktar:

ise Z 0,2 ml olarak bulunmugtur.

Bitkinin kurutulup toz edilmesiyle hazirlanman % 5'lik
inflizyon ve Z 10'luk tentiir ile elde edilen sonuglara gdre,
bu tiir glikozit olarak saponozit, tanen olarak da kategsik ta-

nen tagsimaktadir.

Ayrica T.orientalis bitkisinde cholin ve B-sitosterol

varligi i1k kez saptanmigtir.



VII., SUMMARY

l- Trachystemon (Boraginaceae) which is a monotypic
genus (T.orientalis (L.) G.Don) grows at Northern Anatolia
(Al(E), AZ(E)’ AZ(A)’ A3~A8 and B3) is investigated from the
point of morphological, anatomical, palynological and

chemistry.

In the morphological investigations of this study, are
given the description and distribution in Turkey of the
species and the differences from Borago officinalis L. which

is very similar.

2- In the anatomical studies, characteristics of
rhizome, stem and leaves are investigated. The anatomical
studies, are rested cross section taken from these parts and
the section taken from the surface of leaves. In addition,
the spaces covered at the stem by collenchyma, parenchyma and
the vascular bundles are found as %Z. The numbers of the stoma

in a mm2 on the leaf are calculated.

3- In palynological studies fresh polen grains are
used. Polen grains are investigated as fresh, with Wodehouse
method, and as fossilized with asetoliz method. It is found
that the polen grains are stephanocolporate type. Fresh polen
grains are in sferoid, and fossilized polen grains are in

subprolate form. Fresh and fossilized polen grains are



measured and the dimensions fixed as at fresh polen grains,
the equatorial diameter (E) = 20.40 U, polar diameter (P) =

26.30 u, at fossilized polen grains, equatorial diameter (E)
= 18.97 U, polar diameter (P) = 25.30 u.

4- In chemical studies it has been made the assays of
water, ash, acid in soluble ash in HC1l and volatile oil,
obtaining the following data; ash 17.2 Z, acid insoluble ash

2.28 7, water 9.8 Z, and volatile o0il 0.2 Z ml.

According to the results obtained by 5 % infusion and
alcoholic extract 10 %, this species contains saponins and

catechic tannin.

In addition, the existance of cholin and B-sitosterol

in T.orientalis is found for the first time.
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PALINOLOJIDE KULLANILAN KISALTMALARIN VE TERIMLERIN ACIKLAMASI

clt
. » 3 .-W
(E) : Asetoliz (Erdtman) Metodu: Fosilize polen
(W) : Wodehouse metodu: Taze polen
P : Polar eksen; polen boylu
E : Ekvatoryal eksen; polen eni /i
Ex : Ekzin o ﬁ
3 a I
In : Intin ‘NLP'
1
Clg : Kolpus uzunlugu, kolpus boyu 3
N
Clt : Kolpus genigligi, kolpus eni ! \

plg : Porus uzunlufu, porus boyu

plt ¢ Porus genigligi, porus eni
M : Ortalama
§ : Standart Sapma

Apertiir (Jerminal zon): Olgunlasan bir polenin, polen tiipiini
saldigi kisim. Apertiirler yarik (kolpus), delik (porus) veya
hem yarik hem de deliklerden meydana gelmis olabilir (colpo-
rat) (AYTUE,B., 1967).

Striktiir (Yapi): Ekzinin yiizeyinin degil, "optik kesit" yar-
dimi ile kesitinin g8riiniiglidiir. Endeksin itizerinde bulunan ek-
teksin, endeksini, ya yer yer birbirinden ayri elemanlarla
kaplar (polen intektat) veya araliksiz her taraftan sarar
(polen tektat) (AYTUG,B., 1967).

‘Optik Kesit: Polenin mikroskop altinda, istenilen bSlgesinin

netlestirilerek incelenmesine optik kesit adi verilir (AYTUG,
B., 1967).

Skulptur (Ornemantasyon): Ekzinin dig ylizeyinin gdrilintigiidiir.
Polenlerin yilizeyleri kuvvetli objektif ile, nadiren diiz go-
gunluk girintili ¢ikintila oldugu gdriiliir. Bu cikintilarin en
iist kisimlari parlak, girintiler ise koyu renkli g&riiliir. Bu
cikintilarin ve girintilerin sekil ve gdriinligslerine gdre de~

gigik adlar verilir (AYTUG,B., 1967). v
- @
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