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¥ZET 

WEB ORTAMINDA PROBLEM TABANLI ¥ĴRETĶM ĶLE 

DESTEKLENMĶķ FEN VE TEKNOLOJĶ ¥ĴRETĶMĶNĶN 8. SINIF 

¥ĴRENCĶLERĶNĶN AKADEMĶK BAķARI, KAVRAMSAL 

ANLAMA VE BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶLERĶ ¦ZERĶNE ETKĶSĶ:  

ASĶT BAZ KONUSU 

 

Bu ­alēĸmanēn amacē Fen ve Teknoloji ºĵretiminde ºĵrencilerin daha anlamlē ve kalēcē 

ºĵrenmelerini saĵlayacak, web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ bir 

ºĵrenme ortamē tasarlamak ve bu ºĵrenme ortamēnēn ºĵrencilerin akademik 

baĸarēlarēna, kavramsal anlamalarēna ve bilimsel s¿re­ becerilerine etkilerini ortaya 

koymaktēr.  

 

Yapēlan araĸtērmada ger­ek deneme modellerinden ñºn test-son test kontrol gruplu 

modelò kullanēlmēĸtēr. Bu araĸtērmaya Ķstanbul ilinde yer alan, bir devlet ilkºĵretim 

okulunda ºĵrenim gºren toplam 56 sekizinci sēnēf ºĵrencisi katēlmēĸtēr. Araĸtērma 2009-

2010 ºĵretim yēlēnēn bahar yarēyēlēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

 

Bu araĸtērmada veriler, sekizinci sēnēf Fen ve Teknoloji dersinde iĸlenen ñMaddenin 

Yapēsē ve ¥zellikleriò ¿nitesi i­inde yer alan ñAsitler Bazlarò konusunu kapsayacak 

ĸekilde hazērlanan bir baĸarē testi, konu i­erisindeki kavramlarē i­erecek ĸekilde 

hazērlanan bir kavramsal anlama ºl­eĵi ve ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ºl­mek 

i­in hazērlanmēĸ olan bilimsel s¿re­ beceri testi yardēmēyla toplanmēĸtēr.   

 

Verilerin analizinde t-testi uygulanmēĸtēr. Ayrēca, ºĵrencilerin kavram anlama 

seviyelerinin ºl­¿lmesi ve yanlēĸ kavramalarēnēn belirlenmesinde teĸhis testleri 

(diagnostic tests) kullanēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin sahip olduklarē yanlēĸ kavramalarē kolayca 

ortaya ­ēkarmak i­in iki aĸamalē olarak tasarlanmēĸ ­oktan se­meli sorulardan oluĸan test 

kullanēlmēĸtēr. 
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Araĸtērmada ulaĸēlan sonu­lar ĸunlardēr. 

1.¥ĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik son test akademik baĸarēlarēna ait kontrol 

ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

2. ¥ĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik son test kavramsal anlama puanlarēna ait 

kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr.  

3.Araĸtērmadan elde edilen bulgular, deney grubundaki ºĵrencilerin tamamēna yakēnēnda 

asit baz kavram yanēlgēlarēnēn giderildiĵini ve uygulama s¿recinde baĸka kavram 

yanēlgēlarēnēn oluĸmadēĵēnē gºstermiĸtir. 

4. ¥ĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri puanlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda 

anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

 

Anahtar Sºzc¿kler: Web Ortamē, Problem Tabanlē ¥ĵretim, Asit-Baz, Kavramsal 

Anlama, Bilimsel S¿re­ Becerileri 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF PROBLEM  BASED INSTRUCTION SUPPORTED 

WITH WEB TECHNOLOGY ON THE ACADEM IC 

ACHIEVEMENT, CONCEPTUAL UNDERSTANDING AND 

SCIENTIFIC PROCESS SKILLS OF 8
th

 GRADE STUDENTS IN 

SCIENCE AND TECHNOLOGY  INSTRUCT ION: 

ACID BASE SAMPLE  

 

In this study, in which the effect of web assisted problem based learning on studentsô 

academic achievement, conceptual understanding and scientific process skills were 

studied.  

 

A web based learning material on the topic of acids and bases was developed for 

investigating the effects of problem based instruction on studentsô learning.  

 

The sample group of the research consists of 56 students who are enrolled in a public 

primary schoolôs 8
th
 grades in Bahcelievler district of Istanbul. 

 

In order to collect data, academic achievement test, conceptual meaning scale and 

scientific process skills test were used. Statiscial analysis were performed by SPSS 

programme. T-test was used. 

 

As a results of the study, 

1. There is a significant difference between the control and experiment groups regarding 

studentsô achievement on the post-tests.  

2. There is a significant difference between the control and experiment groups regarding 

studentsô conceptual understanding on the post-test.  
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3. The results of the study showed that web assisted problem based-learning was better 

than traditional teaching approach in terms of studentsô achievement on acid-base  

concepts.  

4. There is a significant difference between the control and experiment groups regarding 

studentsô scientific process skills on the post-tests.  

 

Keywords: Web Based, Problem Based Learning, Acid-Base, Conceptual 

Understanding, Scientific Process Skills. 
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1 

 

B¥L¦M I 

GĶRĶķ 

 

1.1. PROBLEM DURUMU  

 

D¿nyada bilginin ºnemi hēzla artmakta, buna baĵlē olarak ñbilgiò kavramē ve ñbilimò 

anlayēĸē da deĵiĸmektedir. Bu deĵiĸime uyum saĵlamak i­in bireylerden beklenilen 

beceriler de deĵiĸmektedir.  

 

Eĵitim sistemlerinin temel amacē, ºĵrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ­ok, 

bilgiye ulaĸma becerilerini kazandērmak olmalēdēr. Bu ise ezberden ­ok kavrayarak 

ºĵrenme, karĸēlaĸēlan yeni durumlarla ilgili problemleri ­ºzebilme ve bilimsel 

yºntem s¿reci ile ilgili becerileri gerektirir (Kaptan, 1998). 

 

Fen eĵitiminin temel amacē, fen kavramlarēnēn ve bilimsel s¿re­ becerilerinin 

ºĵrencilere kazandērēlmasē olarak tanēmlanabilir. Fen kavramlarēnēn ºĵrencilere 

kazandērēlmasēnēn alt ama­larē da, fen ile ilgili yenilikleri takip etmek, biliĸsel 

geliĸim saĵlamak, bir ¿st eĵitim i­in temel bilgi vermek, doĵayē tanēmak, g¿nl¿k 

hayatē tanēmak, fen dersine karĸē olumlu tutum geliĸtirmek, g¿ncel olay-bilimsel 

ger­ek iliĸkisini kurabilmek v.b. olarak sēralanabilir (¢oban, 2009). 

 

¥ĵretim ve ºĵrenme s¿reci i­erisinde ºĵrenciler bir­ok ºnemli soyut kavramlarla 

karĸēlaĸmaktadērlar. Bazē temel soyut kavramlarēn tam olarak anlaĸēlmadan ge­ilmesi 

ºĵrencilerin bir sonraki ºĵrenme s¿re­lerini ºnemli bir ĸekilde etkilemektedir 

(Ayas,1997). 

 

Bununla birlikte, ºĵrencilerin zihninde bir­ok farklē olaylar i­in farklē 

anlamlandērmalar ve yanlēĸ yorumlamalar yer almaktadēr. Bu s¿re­ler kavram 

yanēlgēlarē olarak ifade edilmektedir. Kavram yanēlgēlarē ºĵrencilerin sorularē 

bilimsel a­ēdan yanlēĸ yorumlamalarē olarak tanēmlanabilir. 
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Kavram yanēlgēlarē ºĵrencilerin fenle ilgili olarak oluĸturduklarē kavramlarēnda 

sēklēkla ortaya ­ēkmaktadēr. ¥ĵrenme s¿reci ºncesinde olasē kavram yanēlgēlarēnēn 

ortaya ­ēkarēlmamasē durumunda bu kavram yanēlgēlarēnēn ºĵrencilerin zihninde katē 

bir ĸekilde yerleĸtiĵi ve deĵiĸime karĸē ­ok b¿y¿k diren­ gºsterdiĵi gºr¿lmektedir. 

¥ĵrenme yoluyla edinilen kavramlar, daha ºnce zihinde yer alan kavramlarla 

iliĸkilendirilerek, yeni kavramlar ve bilgiler oluĸturabilmektedir. 

 

Bilginin her ge­en g¿n artmasē ile bu bilginin organize edilmesi ve uygulamaya 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi ihtiya­larē, bireyin gerek g¿nl¿k gerekse de iĸ hayatēnda her ge­en 

g¿n daha fazla problemle karĸē karĸēya kalmasēna neden olmaktadēr (Tekedere, 

2009). Jonassen (2000), g¿ndelik ve iĸ hayatēmēzda karĸēlaĸtēĵēmēz olaylarēn ­oĵunun 

problem ­ºzmeyle ilgili olduĵunu belirtmektedir. Bºyle bir durumda birey 

karĸēlaĸtēĵē problemi analiz etmek, nedenlerine inmek ve bir ­ºz¿m ¿retmek 

durumunda kalmaktadēr. 

 

¥ĵrenme s¿recinde birey, kendisine aktarēlan bilgileri aynen almamakta, aksine 

kendisine ulaĸan bilgiyi s¿zge­ten ge­irip yorumlayarak kendi d¿nyasēnda bir anlam 

y¿klemeye ­alēĸmaktadēr (Brooks ve Brooks, 1993).  

 

¥ĵrenilenler ¿zerine yorum yapabilme, problemleri keĸfedip bunlarē ­ºzebilme, 

konunun ºz¿n¿n verilmesiyle konunun ayrēntēlarēnē yakalayabilme ve bu sayede 

derinlemesine ºĵrenme, konu ile ilgili etkileĸime girebilme, ºĵrenilenlerin ger­ek 

hayatla iliĸkisinin verilmesi ve bºylece ºĵrenilenlerin deĵerinin daha iyi anlaĸēlmasē 

gibi ĸartlar saĵlandēĵē takdirde tam ºĵrenme ger­ekleĸir (Newmann ve Wehlage, 

1995, akt., ¥zden,2000). 

 

Son yēllarda eĵitim alanēnda yapēlan ­alēĸmalar incelendiĵinde eĵitim programlarēnē 

ilgilendiren ve etkileyen yaklaĸēmlardan biri olan yapēlandērmacēlēk karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. G¿n¿m¿zde ºĵrencilerin aktif olarak derse katēldēĵē yºntemler tercih 

edilmektedir. Bu yºntemlerden en ­ok kullanēlanlardan biri yapēlandērmacē 

yaklaĸēma dayalē ºĵretim yºntemidir (Asan ve G¿neĸ, 2000). 
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Yapēlandērmacēlēk bilginin mutlak olmadēĵēnē, ºĵrenenlerin bilgiyi ºnceki bilgileri 

¿zerine inĸa ettiklerini varsayarak, ºĵrenenin pasif ºĵrenme yerine, tartēĸarak, 

hipotez kurarak, araĸtērarak baĵēmsēz bir ºĵrenen ve d¿ĸ¿nen olmasēnē saĵlayarak 

aktif rol almasēnē teĸvik eder (Glasgow, 1997). 

 

Problem Tabanlē ¥ĵrenme, yapēlandērmacēlēĵē esas alan yaklaĸēmlardan biri olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Problem tabanlē ºĵrenme ortamlarē ºĵrencilere, 

ºĵrendiklerini pratiĵe aktarma fērsatē vererek, ºĵrencilerin problemin ­ºz¿m¿ i­in 

bilgi ve materyalleri d¿zenlemesi ve bunlarē sunmasē, onlara geleneksel ºĵrenme 

ortamlarēna gºre ¿st seviye d¿ĸ¿nme becerilerini daha fazla kullanma imkanē 

vermektedir. Problem tabanlē ºĵrenme, ºĵrencilerin spesifik problemler ile ortaya 

konan konular ¿zerinde ­alēĸarak, altta yatan konularē ve ilkeleri anlamalarēna 

yardēmcē olacak bir ºĵretme stratejisi  (Spencer ve Jordan, 1999) olup ºĵrencileri 

d¿ĸ¿nmeye, sorgulamaya ve keĸfetmeye yºneltmektedir (Wilkie ve Burns, 2003).  

 

Torp ve Sage (2002) problem tabanlē ºĵrenmeyi, ºĵrencilerin karmaĸēk ger­ek hayat 

problemlerini yaĸayarak ve deneyerek ­ºzmeye ­alēĸmasē olarak tanēmlamaktadēr. 

Problem tabanlē ºĵrenme ¿­ temel ºzelliĵe sahiptir: 

¶ ¥ĵrencilere yaratēlan problemin ­ºz¿m s¿recinde sorumluluk verilir. 

¶ Ders programē b¿t¿nc¿l bir problem etrafēnda planlanēr. 

¶ ¥ĵrenme ortamēnda ºĵretmenlerin sorumluluĵu ºĵrencilerin d¿ĸ¿nme 

ve araĸtērmalarēna yardēmcē olarak konuyu daha derinlemesine anlamalarēnē 

saĵlamaktēr. 

 

Fen ve Teknoloji derslerinde ºĵrencilerin kazandēklarē bilgi ve becerileri g¿nl¿k 

yaĸama transfer edebilmeleri ve karĸēlaĸtēklarē problemlerle baĸ edebilmeleri i­in 

kullanēlabilecek yaklaĸēmlarēn baĸēnda ñproblem tabanlē ºĵrenmeò yaklaĸēmē gelir. 

Fen eĵitiminin uygulamaya dayalē olmasē, yaĸamla i­ i­e, iĸ birliĵi gerektiren ve 

yoruma dayalē olmasē PT¥ kullanēmēnēn cazip hale gelmesine sebep olmuĸtur. 

G¿n¿m¿zde hēzla artan bir oranla fen eĵitiminde PT¥ yaklaĸēmē kullanēlmaktadēr 

(Gallagher,1995; West,1992; Greenwald,2000; Yuzhi,2003; Treagust,1998). 
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PT¥ etkili ve amaca uygun ĸekilde kullanēldēĵēnda ºzellikle ºĵrenciler i­in 

geleneksel ºĵretim yaklaĸēmlarēna gºre bir­ok avantajē bulunmaktadēr. Wood (2003; 

akt: Tekedere, 2009) PT¥ônin aĸaĵēdaki avantajlara sahip olduĵunu belirtmektedir: 

¶ ¥ĵrenci Merkezli: Aktif ºĵrenmeyi teĸvik eder. Anlama, akēlda tutma 

ve yaĸam boyu ºĵrenme becerilerini geliĸtirir. 

¶ Genel Yetenek: ¥ĵrencilerin gelecekte arzu edilen tutumlar 

geliĸtirmesine imkan verir. 

¶ B¿t¿nleĸtirme: ¥ĵretim programlarēnē b¿t¿nleĸtirir. 

¶ G¿d¿leme: ¥ĵrenciler i­in daha eĵlencelidir. T¿m ºĵrenenler 

ºĵrenme s¿reci i­erisinde yer alēr. 

¶ Derinlemesine ¥ĵrenme: ¥ĵrenciler kavramlarla g¿nl¿k yaĸantēlarē 

arasēnda iliĸki kurarak anlayēĸlarēnē geliĸtirir. 

¶ Yapēlandērmacē Yaklaĸēm: ¥ĵrenciler eski bilgilerini aktif hale 

getirerek yeni bilgileri var olan kavramlar ¿zerine inĸa eder. 

PT¥ônin bu avantajlarē yanēnda uygulamada karĸēlaĸēlan zorluklardan kaynaklanan 

bazē sēnērlēlēklarē da bulunmaktadēr. Bu sēnērlēlēklar (Wood, 2003; akt: Tekedere, 

2009); 

¶ ¥ĵretemeyen ¥ĵreticiler: ¥ĵretmenler kendi bilgi ve deneyimlerini 

aktarmaktan hoĸlanērlar. Kendi anlayēĸlarēnē deĵiĸtirmek istemeyen 

ºĵretmenlere PT¥ zor, sēkēcē ve boĸ gelebilir. 

¶ Ķnsan Kaynaklarē: Uygulama s¿recinde daha fazla personele ihtiya­ 

duyulur. 

¶ Farklē Kaynaklar: Aynē anda ­ok sayēda ºĵrencinin aynē k¿t¿phaneyi 

ve bilgisayar kaynaklarēnē kullanmasē gerekmektedir. 

¶ Roller: ¥ĵrenciler kendi ¿zerine d¿ĸen rolleri yerine getirmede 

yetersiz kalabilir. 

¶ Bilgi Y¿klemesi: ¥ĵrenciler kendileri i­in hangi bilginin kullanēĸlē 

olduĵunu ve konu ile ilgili olduĵunu tespit edemeyebilir. 

PT¥ôde ºĵrencilere kendi problemlerini oluĸturmalarēnda, bilgileri nereden nasēl 

toplayacaklarē ve nasēl deĵerlendirecekleri gibi konularda izin verilir. Bu yaklaĸēm 

ºĵrencilerin neyi ve ni­in ºĵrendikleri konusunda bilgi sahibi olmalarēnē saĵlar (Chin 

ve Chia, 2004). Bu yaklaĸēm, ºĵrencilerin; (1) bilgiyi anlamlandērmalarēna, (2) etkili 
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problem ­ºzme becerilerinin geliĸmesine, (3) kendi kendine ve yaĸam boyu ºĵrenme 

becerisi kazanmalarēna, (4) verimli bir iĸbirliĵi geliĸtirmelerine (5) ºĵrenmede i­ 

motivasyonlarēn geliĸmesine ve ¿retken bireyler olmalarēna yardēmcē olur (Hmelo-

Silver, 2004). 

 

PT¥ yaklaĸēmēnda ºĵrenciler problemle ilgili bildikleri bilgileri ortaya koyarlar ve 

daha sonra ne t¿r bilgilere gereksinim duyduklarēnē belirlerler. Yeni ºĵrendikleri 

bilgileri gruplarēna getirerek tartēĸērlar ve bunun sonucu olarak yeni araĸtērmalara 

yºnelirler. Bu durum ºĵrencilerin problemlere ­ºz¿m bulmalarēna kadar devam eder 

(Peterson ve Treaguest, 1998).  

 

PT¥ modelinin uygulandēĵē sēnēflarda, ºĵrenciler aĸamalē olarak ve giderek daha ­ok 

kendi eĵitimleri i­in sorumluluk alērlar ve yaĸam boyu ºĵrenmeye devam eden 

baĵēmsēz bireyler olurlar (G¿neĸ, 2007).  

 

Problem tabanlē ºĵrenme ortamlarē, ºĵrencilerin hem sosyalleĸmesine hem de 

biliĸsel geliĸimlerine imkan verecek modeller olarak kabul edilmektedir (Moallem, 

2003). Jonhson ve Johnson (1990) iĸbirlikli ortamlarda ­alēĸanlarēn akademik 

baĸarēlarēnēn bireysel ­alēĸanlara gºre daha y¿ksek olduĵunu sºylemektedir. 

 

Veermann ve Veldhuis-Diermanse (2001) iĸbirlikli ºĵrenmenin, ºĵrencilerin 

problemleri ­ºzme ve bilgilerini yeniden oluĸturmalarē i­in uygun bir ortam 

yarattēĵēnē vurgulamaktadērlar. Gokhaleôe gºre grup i­indeki bireylerin farklē 

seviyedeki bilgi seviyeleri ve tecr¿beleri s¿rece olumlu katkē saĵlayacaĵē i­in, 

iĸbirlikli ºĵrenme sērasēnda, grup arkadaĸlarēnēn birbirlerine olan destekleri 

ºĵrenmeyi daha etkili kēlabilmektedir (¥zdemir, 2005). Ķĸbirlikli ºĵrenme gibi 

ºĵrenci merkezli tasarēmlarda bireylerin kendi d¿ĸ¿ncelerini dile getirme 

ºzg¿rl¿kleri olduĵu gibi bir problemin ­ºz¿m¿ veya projenin hayata ge­irilmesi i­in 

grup arkadaĸlarēnē da dinleme zorunluluklarē vardēr (Neo, 2003). Grup arkadaĸlarē ile 

problem ­ºz¿m¿ veya proje ¿retimi ¿zerine yapēlan tartēĸmalarda ºĵrenciler, hem 

kendi d¿ĸ¿ncelerini diĵerlerinin d¿ĸ¿nceleri ile karĸēlaĸtērarak sēnayabilir, hem de 
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daha ºnce d¿ĸ¿nmedikleri bazē bilgi ve ­aĵrēĸēmlarē arkadaĸlarēnēn d¿ĸ¿ncelerinden 

yakalama ĸansēna sahip olabilirler ( Craig, 2003; akt., ¥zdemir, 2005). 

 

Nelson (1999) iĸbirlikli problem ­ºzmenin eĵitime kattēĵē deĵerleri ĸºyle 

ºzetlemektedir: 

ĿDurumlu, ºĵrenci-merkezli ve iĸbirlikli ºĵrenme ortamlarē oluĸturulmasēna yardēmcē 

olmak, 

Ŀ¥ĵrencilerin eĵitim s¿re­lerinde edindikleri tecr¿beleri ve i­eriĵi ger­ek hayatla 

iliĸkilendirerek ºĵrenme ortamlarēnē ºĵrenciler i­in daha ilgi ­ekici hale getirmek, 

ĿYaparak ºĵrenmelerini saĵlayarak ºĵrencilerin ºĵrenme s¿re­lerine etkin olarak 

katēlmasēnē saĵlamak, 

Ŀ Eleĸtirel d¿ĸ¿nme ve problem ­ºzme becerilerinin geliĸmesini saĵlamak, 

Ŀ Ķ­eriĵin ­oklu bakēĸ a­ēsē ile keĸfine ve analizine ºncelik verilmesini saĵlamak, 

Ŀ ¥ĵrenme i­in zengin sosyal baĵlamlar oluĸturulmasēna ºnem vermek, 

Ŀ¥ĵrenci-ºĵrenci ve ºĵrenci-ºĵretmen arasēnda birbirlerini destekleyici ve saygēlē bir 

iliĸki oluĸturmak, 

Ŀ Hayat boyu ºĵrenme isteĵini ºĵrencilerde geliĸtirmek. 

 

Son yēllarda eĵitim teknolojilerinin kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasē ile birlikte web 

ortamēnda PT¥ ile ilgili araĸtērmalar hēz kazanmēĸtēr. ¢evirim i­i ºĵrenme ortamē ile 

ºĵrencilerin ºĵrenmelerinin ve problem ­ºzmelerinin daha etkili olduĵu (Oliver ve 

Omari, 1999), elektronik posta, sohbet odalarē, tartēĸma gruplarē gibi iletiĸim ve 

iĸbirliĵi i­in hazērlanmēĸ ara­lar ile, ºĵrenciler arasēndaki fikir alēĸ-veriĸinin 

ºĵrenmeyi kolaylaĸtērdēĵē (Taradi ve Taradi, 2004) ­eĸitli araĸtērmalarda 

gºr¿lmektedir. Web, ºĵrencinin farklē bilgi kaynaklarēna eriĸimini kolaylaĸtēran bir 

ara­ olarak kullanēlmaktadēr. Web aracēlēĵēyla ºĵrenci kaynaklarē etkin olarak 

araĸtērabilir, problemleri ºzg¿rce ­ºzer ve kendi bilgisini yapēlandērēr (Huang, 2000).  

Jonassen ve Kwon (2001) ºĵrencilerin bilgisayar destekli iletiĸim ortamlarēna y¿z 

y¿ze ortamlara gºre daha ­ok katēldēklarēnē ve birbirleriyle daha ­ok etkileĸim i­inde 

olduklarēnē sºylemektedirler. ¥ĵrenciler, ­evrimi­i ºĵrenme ortamlarēnda iĸbirlikli 

olarak bir problem etrafēnda ­alēĸērken; problem ­ºzme, iletiĸim, bilimsel merak ve 

eleĸtirel d¿ĸ¿nme gibi ¿st seviye beceriler kazanmaktadērlar (Reeves, 2004). Sage 
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(2000) web temelli teknolojilerin bilginin d¿zenlenmesi, daĵētēlmasē ve sunulmasēnda 

olduk­a g¿­l¿ ara­lar olduĵunun altēnē ­izmektedir (¥zdemir, 2005). 

 

Web ortamēnēn PT¥ uygulamalarē i­in gerekli olan bilgiyi oluĸturma, saklama, 

daĵētma ve paylaĸmada saĵladēĵē imkanlardan dolayē bu araĸtērmada PT¥ ile web 

tabanlē eĵitim ortamē birlikte ele alēnmēĸtēr.  

 

Fen ºĵretiminde akademik baĸarē, kavramsal anlama ve bilimsel s¿re­ becerileri 

¿zerinde bir­ok ­alēĸma yapēlmēĸ olmasēna raĵmen bunlarēn, web ortamēnda PT¥ ile 

deĵiĸip deĵiĸmediĵiyle ilgili belirsizlikler devam etmektedir. Bu araĸtērma 

belirsizliklerin giderilmesine katkē saĵlayacak bulgulara ulaĸmak amacēyla 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

1.2. AMA¢ 

 

Bu ­alēĸmanēn amacē Fen ve Teknoloji ºĵretiminde ºĵrencilerin daha anlamlē ve 

kalēcē ºĵrenmelerini saĵlayacak, web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile 

desteklenmiĸ bir ºĵrenme ortamē tasarlamak ve bu ºĵrenme ortamēnēn ºĵrencilerin 

akademik baĸarēlarēna, kavramsal anlamalarēna ve bilimsel s¿re­ becerilerine 

etkilerini ortaya koymaktēr. Bu ama­ ­er­evesinde aĸaĵēdaki sorulara cevap 

aranmēĸtēr.  

 

1.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, akademik baĸarē d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

1.b Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, akademik baĸarē d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var 

mēdēr? 
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1.c Geleneksel ºĵretimin yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin, uygulama ºncesi ve 

sonrasēnda, akademik baĸarē ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk 

var mēdēr? 

1.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin deneysel iĸlem ºncesi ve sonrasēnda, akademik 

baĸarē ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

 

2.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, kavramsal anlama d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var 

mēdēr? 

2.b Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, kavramsal anlama d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var 

mēdēr? 

2.c Geleneksel ºĵretiminin yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin, uygulama ºncesi 

ve sonrasēnda, kavramsal anlama ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir 

farklēlēk var mēdēr? 

2.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin deneysel iĸlem ºncesi ve sonrasēnda, kavramsal 

anlama ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

 

3.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin izlendiĵi kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, bilimsel s¿re­ becerileri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

3.b Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin izlendiĵi kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, bilimsel s¿re­ becerileri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

3.c Geleneksel ºĵretiminin yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin, uygulama ºncesi 

ve sonrasēnda, bilimsel s¿re­ becerileri ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē 

bir farklēlēk var mēdēr? 
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3.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin deneysel iĸlem ºncesi ve sonrasēnda, bilimsel 

s¿re­ becerileri ºn test ve son test puanlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk var mēdēr? 

 

1.3. ¥NEM 

 

Son yēllarda yapēlan ­alēĸmalar ºĵrencilerin sahip olduklarē bilgilerin kiĸisel 

yapēlandērmalar yoluyla oluĸtuĵunu, bu fikirlerin tamamlanmamēĸ veya tutarsēz-

­eliĸkili olabileceĵi ve yine bu fikirlerin ­ocuklar tarafēndan katē bir ĸekilde 

kalēcēlēĵēnēn saĵlandēĵē ve deĵiĸtirilmeye karĸē ­ok b¿y¿k diren­ gºsterdiĵini ifade 

etmektedir (Driver et al.,1985; Ralph,et al.,2001). 

 

Bireyin bilgiyi kendisinin yapēlandērmasēnē saĵlayan yapēlandērmacē yaklaĸēmēn 

ºnemli uygulamalarēndan birisi problem tabanlē ºĵrenmedir. Krynock ve Robb 

(1999), Savery ve Duffy (1995), Barrows (1985, 1986 ve 1992) ve Wilson (1996) 

gibi bir­ok araĸtērmacē problem tabanlē ºĵrenmenin yapēlandērmacē yaklaĸēmēn en iyi 

uygulama yºntemi olduĵunu belirtmektedirler.  

 

Yeni ºĵretim stratejilerinin temel ama­larēndan biri bilgi depolamak yerine bireylere 

ger­ek hayatta karĸēlaĸabileceĵi problemlere ­ºz¿m ¿retme becerisini kazandērmak 

olduĵu ºnemle vurgulanmaktadēr. Bireysel ºĵrenmeyi ve bireyin bilgiyi kendisinin 

yapēlandērmasēnē bºylece daha yararlē bir ĸekilde kalēcē olarak kullanmasēnē 

hedefleyen bu yeni eĵitim yaklaĸēmlarē ile pasif halden aktif hale ge­en bireylere 

daha fazla sorumluluk d¿ĸmektedir. 

 

Son yēllarda yapēlan araĸtērmalar incelendiĵinde problem tabanlē ºĵrenmede daha 

spesifik konulara odaklanēldēĵē gºr¿lmektedir. ¥zellikle biliĸim teknolojilerinde 

yaĸanan geliĸmelerden dolayē web tabanlē eĵitime verilen ºnem doĵrultusunda 

problem tabanlē ºĵrenmenin web uygulamalarē ¿zerinde durulmaktadēr.  

 

Eĵitim d¿nyasēnda, bireylerin kavramsal anlama becerilerinin ve bilimsel s¿re­ 

becerilerinin geliĸtirilmesinin eĵitim sistemlerinin b¿y¿k sorumluluklarēndan birisi 
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olduĵu ºnemle vurgulanmaktadēr. Ayrēca, yine eĵitimcilerin biliĸim teknolojilerinin 

getirdiĵi avantajlardan ºĵrenme s¿re­lerinde en ¿st seviyede faydalanmaya ­alēĸtēĵē 

a­ēktēr.  

 

Kavramsal anlama ve bilimsel s¿re­ becerisi ve akademik baĸarē konusunda ­ok 

sayēda araĸtērma yapēlmasēna raĵmen, bunlarēn ¿zerinde, web ortamēnda problem 

tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵretim materyalinin etkilerinin neler olduĵu 

konusunda ­ok az ­alēĸmaya rastlanmaktadēr.  Bu araĸtērmada web ortamēnda 

problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn, akademik baĸarē, 

kavramsal anlama ve bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerindeki etkisi araĸtērēlmēĸtēr.  

 

1.4. VARSAYIMLAR  

 

1. Araĸtērmaya katēlan ºĵrencilerin bilgisayar becerileri arasēnda anlamlē bir 

farklēlēĵēn bulunmadēĵē kabul edilmiĸtir. 

2. Araĸtērmada kullanēlan ºĵretim materyalinin ge­erliliĵine iliĸkin uzman 

gºr¿ĸleri yeterlidir. 

3. Araĸtērmanēn uygulama s¿recinde kontrol altēna alēnamayan ­eĸitli i­sel ve 

dēĸsal deĵiĸkenler (zek©, ilgi, zaman, ºĵrencilerin derse a­, isteksiz ve yorgun 

gelmeleri vb.) deney ve kontrol grubunu aynē derecede etkilemiĸtir.  

4. Her iki gruptaki ºĵrenciler ºl­¿m ara­larēndaki sorulara samimiyetle yanēt 

vermiĸtir. 

5. Hazērlanan sēnavlar ºĵrencilerin baĸarēlarēnē ºl­er niteliktedir. 

6. Dersin anlatēmēnda bilgilerin veriliĸ sērasē her iki grup i­inde aynēdēr. 

7. Araĸtērmada ºl­¿t alēnan test maddeleri ile ilgili uzman kanēlarē yeterlidir. 

 

1.5. SINIRLILIKLAR  

 

1. Araĸtērmanēn bulgularē, 2009-2010 eĵitim-ºĵretim yēlē ikinci yarēyēlēnda 

Ķstanbul ili Bah­elievler il­esinde bir devlet ilkºĵretim okulunun 8. sēnēfēnda 

ºĵrenim gºren toplam 56 ºĵrenciden elde edilen verilerle sēnērlēdēr. 
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2. Beĸ haftalēk bir uygulamayē i­eren, 8. Sēnēf Fen ve Teknoloji dersi ºĵretim 

programēnda yer alanñAsit- Bazò konusu ile sēnērlēdēr. 

3. Araĸtērmacē tarafēndan hazērlanan ñAsit Baz D¿nyasēò isimli ºĵretim 

materyali ile sēnērlēdēr. 

4. Araĸtērmada kullanēlan ºl­me ara­larēyla sēnērlēdēr.  

 

1.6. TANIMLAR  

 

Problem Tabanlē ¥ĵrenme: Problem tabanlē ºĵrenme, ºĵrenenlerin bir problemle 

karĸē karĸēya geldikleri, bunu sistematik olarak takip ettikleri, araĸtērma yaptēklarē 

(Stepien ve Gallager, 1993), temel bilgileri ºĵrendikleri ve problem ­ºzme becerileri 

kazandēklarē ºĵrenci merkezli bir ºĵrenme stratejisi (Johnstone ve Biggs, 1998). 

Burada kullanēlan problemlerin gºrevi; problemler sayesinde ortaya ­ēkan 

kavramlarēn ve bilginin ºĵrenilmesini teĸvik etmektir (Stepien ve Gallager, 1993).  

Web Tabanlē Eĵitim: Uzaktan eĵitimi desteklemek i­in, Web ¿zerinde verilmek 

¿zere hazērlanmēĸ, zamandan ve mek©ndan baĵēmsēz olarak eriĸim olanaklarē sunan, 

eriĸimin bir aĵ ¿zerinden (internet ya da intranet) yapēldēĵē eĵitim ĸeklidir (Kaya, 

2005). 

Bilimsel S¿re­ Becerisi: Bilgi oluĸturmada, problemler ¿zerinde d¿ĸ¿nmede ve 

sonu­larē form¿le etmede kullanēlan d¿ĸ¿nme becerileridir. 

Kavramsal Anlama: ¥ĵrencilerin ºĵrendikleri kavramē kendi c¿mleleri ile ifade 

edebilmesini, yeni kavram ile ºnceden bildiĵi kavramlar arasēnda iliĸkiler kurmasēnē 

ve bunlarē a­ēklayabilmesini kapsamaktadēr (Kocak¿lah, 2006) . 

Kavram:  Eĸyalarē, olaylarē, insanlarē ve d¿ĸ¿nceleri benzerliklerine gºre 

gruplandērarak gruplara verilen ortak isimler olarak tanēmlanabilir. 

 

1.7. KISALTMALAR  

 

ABKBT  : Asitler - Bazlar Konusu Baĸarē Testi 

KA¥   : Kavramsal Anlama ¥l­eĵi 

DG   : Deney Grubu 

KG   : Kontrol Grubu 
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BSBT   : Bilimsel S¿re­ Beceri Testi 

WOPT¥D¥O  :Web Ortamēnda Problem Tabanlē ¥ĵretim ile Desteklenmiĸ 

¥ĵrenme Ortamē 

GY  : Geleneksel Yºntem  

MEB  : Milli Eĵitim Bakanlēĵē  

PT¥  : Problem Tabanlē ¥ĵretim  

N   : Denek sayēsē 

X   : Ortalama 

S   : Standart Sapma 

Sd   : Serbestlik Derecesi 

T   : t-Testi i­in t deĵeri 

p   : Anlamlēlēk D¿zeyi 

df   : Serbestlik Derecesi 

F   : Frekans 

akt   : Aktaran 

vd   : Ve Diĵerleri  

BD¥   : Bilgisayar Destekli ¥ĵretim 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13 

 

B¥L¦M II  

ĶLGĶLĶ ALAN  YAZIN  

 

2.1. PROBLEM TABANLI ¥ĴRENME  

 

PT¥, ºĵrenciyi ger­ek yaĸamda karĸēlaĸabileceĵi bir problemle karĸē karĸēya 

getirerek, gereksinim duyabileceĵi kaynaklarē ve rehberliĵi saĵlayarak, ºĵrencinin 

derinlemesine d¿ĸ¿nmesini bºylece konuyu problem ­ºzme s¿reci i­inde kendi 

kendine ºĵrenmesini ayrēca problem ­ºzme becerilerini de kazanmasēnē saĵlamayē 

hedefleyen bir yaklaĸēmdēr (Hoffman ve Ritche, 1997; Barrows, 1985). 

 

Torp ve Sage (2002) problem tabanlē ºĵrenmeyi, ºĵrencilerin karmaĸēk ger­ek hayat 

problemlerini yaĸayarak ve deneyerek ­ºzmeye ­alēĸmasē olarak tanēmlamaktadēr. 

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin temel prensipleri ĸu ĸekilde sēralanabilir (Savoie ve 

Hughes 1994):  

 Å ¥ĵretime bir problem ile baĸlanēr.  

 Å ¥ĵrenci ile problem arasēnda baĵlantē kurulur.  

 Å Problem disiplinler ¿zerinde deĵil yalnēzca konu ¿zerinde 

sēnērlandērēlēr.  

 Å ¥ĵrencilere problemi ­ºzmeleri i­in tam yetki verilir.  

Å Etkili ºĵrenme i­in k¿­¿k gruplar oluĸturulur.  

 Å ¥ĵrenciler her aĸamada s¿rekli olarak bilgilendirilir.  

 

Ķlk olarak tēp eĵitimi alanēnda kullanēlmaya baĸlanan problem tabanlē ºĵrenme 

dikkatlice se­ilmiĸ ve tasarlanmēĸ ger­ek klinik problemleri ¿zerinde ­alēĸan 

ºĵrencilerin temel bilimler ve klinik bilimleri alanlarēnda problem ­ºzmeyi 

ºĵrenmelerini ve bilgi edinmelerini ama­layan bir eĵitim yºntemidir (Albanese ve 

Mitchell, 1993). 
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Problem tabanlē ºĵrenme temellerini tēp eĵitimindeki ­alēĸmalardan almakla birlikte 

daha sonra ilk ve orta ºĵretime de adapte edilmiĸtir (Chin ve Chia, 2004). Problem 

tabanlē ºĵrenme 1990ôlē yēllarda ilk ve orta ºĵretimde uygulanmaya baĸlamēĸtēr.  

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin Watson ve Matthews tarafēndan belirlenen ¿­ temel 

karakteristiĵi bulunmaktadēr (Major vd., 2000):  

 Å Problem tabanlē bir ºĵretim organizasyonudur. B¿t¿nc¿l bir yapēsē vardēr ve 

ºzellikle biliĸsel d¿zeyleri vurgular.  

 Å K¿­¿k gruplar, ºzel ºĵretim ve aktif ºĵrenme s¿re­lerindeki yaĸantēlarē 

kolaylaĸtēran bir yapēsē bulunmaktadēr.  

Å Beceri ve motivasyonu geliĸtirir. ¥m¿r boyu ºĵrenme yeteneĵi saĵlar.  

  

Problem tabanlē ºĵrenmenin temel felsefesi; ºĵrencilerin kendi aralarēndaki 

etkileĸimi artērmak, araĸtērma ve soruĸturma becerilerini geliĸtirerek, ºĵrencilerin 

aktif birer ºĵrenen olmalarēnē saĵlamak olduĵu i­in fen ºĵretiminin doĵasēna son 

derece uygun bulunmaktadēr (Dods 1997; ķemin vd 2001; Gallagher vd., 1992; 

Treagust ve Peterson 1998; Slavin 1996; ķenocak 2005).  

  

Barrows ve Tamblyn (1980)ôe gºre problem tabanlē ºĵrenme ĸu ĸekilde 

tanēmlanmēĸtēr. ¥ĵrenme, problemi anlama ve ­ºzmeye doĵru olan ­alēĸma 

s¿re­lerinden meydana gelir. Bu ºĵrenme yºntemi, problemle iliĸkili olan bilginin 

kazanēmē ve problem ­ºzme yeteneklerinin uygulanmasē veya geliĸtirilmesi ĸeklinde 

iki eĵitimsel ama­ i­erir (Sage, 1996).  

  

PT¥ôde ºĵrenciler gruplar halinde ­alēĸērlar ve ºĵretmen ºĵrenme olayēnda rehber, 

yºnlendirici, ºĵrenmeyi kolaylaĸtērēcē roldedir. Bu yaklaĸēm, ºĵrencilerin; (1) bilgiyi 

anlamlandērmalarēna, (2) etkili problem ­ºzme becerilerinin geliĸmesine, (3) kendi 

kendine ve yaĸam boyu ºĵrenme becerisi kazanmalarēna, (4) verimli bir iĸbirliĵi 

geliĸtirmelerine (5) ºĵrenmede i­ motivasyonlarēn geliĸmesine ve ¿retken bireyler 

olmalarēna yardēmcē olur (Hmelo-Silver, 2004). 

 

Bridges (1992), problem tabanlē ºĵrenmenin baĸlēca ºzelliklerini ĸºyle ºzetlemiĸtir: 
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¶ ¥ĵrenmenin baĸlangē­ noktasē problemdir. 

¶ Problem ºĵrencinin gelecekteki yaĸantēsēnda karĸēlaĸabileceĵi t¿rden 

bir problemdir. 

¶ ¥ĵrencinin formal eĵitimi sērasēnda kazanmasē gereken bilgiler, 

disiplinlerin ºĵretimi yerine problemlerin ­ºz¿m¿nden edinilmektedir. 

¶ Bireysel olarak ve grup olarak ºĵrenciler kendi ºĵrenme ve 

ºĵretimlerinin sorumluluĵunun b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿ ¿stlenmektedirler. 

¶ ¥ĵrenme edilgen bi­imde ders izleme yerine, etkin olarak k¿­¿k grup 

­alēĸmalarēnda ger­ekleĸmektedir. 

  

Hoffman ve Ritchie (1997) ise problem tabanlē ºĵrenmeyi gerekli kaynak, rehberlik, 

ºĵretim ve imkanlarēn saĵlanmasē koĸuluyla ºĵrenci merkezli bir yaklaĸēm i­erisinde 

ºĵrencilerin ºnemli, baĵlamsal, ger­ek hayattan alēnmēĸ ve iyi yapēlandērēlmamēĸ 

durumlar i­erisinde ­alēĸarak hem alan bilgilerini hem de problem ­ºzme becerilerini 

geliĸtirmeleri olarak tanēmlamaktadēr. 

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin yaĸam boyu ºĵrenme stratejilerini teĸvik etmesi ve 

biliĸsel ºĵrenme teorilerinin anlayēĸlarēnē uygulamasē nedeniyle ºĵrenme i­in 

avantajlara sahip olduĵu belirtilmektedir (Van Til vd., 1997).  

  

Problem tabanlē ºĵrenme ºz¿nde aĸaĵēdaki belirleyici ºzelliklere sahiptir: 

¶ ¥ĵrenmenin baĸlangē­ noktasē bir problemdir. 

¶ Problem ºĵrencilerin ger­ek hayatta karĸēlaĸabilecekleri t¿rden se­ilir. 

¶ ¥ĵrenilecek konu i­eriĵi problemler etrafēnda d¿zenlenir. 

¶ ¥ĵrenciler kendi ºĵrenmelerinin sorumluluĵunu ¿stlenirler.  

¶ ¥ĵrenme ºĵrenci merkezlidir. 

¶ ¥ĵretmen ºĵrenme s¿recinde rehber rol¿n¿ ¿stlenir. 

¶ ¥ĵrenme ders yerine k¿­¿k grup ­alēĸmalarē baĵlamēnda ger­ekleĸir. 

¶ Problemin teĸhisi ve analizinden daha ºte bir odaklanma ile problemin 

­ºz¿m¿ ortaya ­ēkar (Bridges ve Hallinger, 1995). 
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Herron ve Major (2004), PT¥ôn¿n temel ºzelliklerini, sorumluluk sahibi bireyler 

olarak ºĵrencileri ger­ek yaĸama iliĸkin bir problemle karĸē karĸēya getirmesi, 

ºĵretim programēnē karmaĸēk ve b¿t¿nc¿l bir problem etrafēnda toplamasē, 

ºĵretmenlerin ºĵrencileri araĸtērmaya yºnelterek rehberlik ve yardēm etmesi ĸeklinde 

a­ēklamaktadēr. 

 

Yaman ve Yal­ēnôa gºre problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnda ºĵrenciler bilgiyi 

nereden ve nasēl elde edeceklerini, nasēl deĵerlendireceklerini ve problemi ­ºzmede 

bu bilgiyi nasēl kullanacaklarēnē ºĵrenmektedirler. Problem tabanlē ºĵrenme, ger­ek 

yaĸamda karĸēlaĸēlabilecek karmaĸēk problemlerin ­ºz¿lmesi etkinliklerini organize 

ederek bireyin ger­ek yaĸamda karĸēlaĸabileceĵi problemlere karĸē deneyim 

kazanmasēnē saĵlar. 

 

2.1.1. Problem Tabanlē ¥ĵrenme S¿reci 

 

Problem tabanlē ºĵrenme uygulamalarē sērasēnda ºĵrenciler ilk olarak kendilerine 

sunulan problemi tanēmlarlar ve daha sonra problemle ilgili olabilecek ºnceden 

ºĵrenmiĸ olduklarē bilgileri etkin bir ĸekilde kullanarak problemin ­ºz¿m¿ i­in 

bilinmesi gereken bilgilerin neler olduĵunu ve bu bilgilere nasēl ulaĸacaklarēnē k¿­¿k 

gruplar halinde ortaklaĸa ­alēĸtēklarē, diĵer arkadaĸlarēyla birlikte kararlaĸtērērlar 

(White, 2001; De Goeij, 1997; akt.¥zdemir, 2005).  

 

Stepien (1993), Duch (1995) ve Edensôe (2000) gºre PT¥ s¿recinde ­eĸitli aĸamalar 

vardēr: 

1. Problemle karĸēlaĸma ve problemi tanēmlama: ¥ĵretmen ºĵrencilere ­ºzmeleri 

veya hakkēnda daha ­ok ĸey ºĵrenmeleri i­in bir problem sunar. Problem ger­ek 

hayattaki durumlara uygundur. Bu noktada ºĵrenciler gruplar halinde ­alēĸērlar. 

Fikirlerini ve problemle iliĸkili bildiklerini d¿zenlemeye baĸlarlar. Kendilerince 

probleme iliĸkin sorular ­ēkarērlar, hangi bilgilere ihtiya­ duyduklarēnē belirlerler ve 

problemi yeniden kendi c¿mleleri ile tanēmlarlar. 

2. Problemin ­ºz¿m¿n¿ belirleme ve araĸtērma: Problemi a­ēk­a tanēmladēktan sonra 

ºĵrenciler bir ­ºz¿m yolu belirlerler, iĸ bºl¿m¿ yaparlar ve araĸtērmaya ge­erler. 
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Ayrēca ºĵretmen ve ºĵrenciler hangi kaynaklara ihtiya­ duyduklarēnē ve bu 

kaynaklara nasēl eriĸeceklerini tartēĸērlar. 

3. Sentez ve performans: Bu aĸamada ºĵrenciler probleme bir ­ºz¿m ¿retirler. 

¥ĵrenciler problemin ­ºz¿m¿ne yºnelik bir ¿r¿n ortaya koyarlar. Bu ¿r¿n bazen bir 

rapor, bazen bir sunu veya bir­oklu ortam ¿r¿n¿ olabilir. ¥ĵrenciler ayrēca neler 

ºĵrendikleri, kendi grup ­alēĸmalarē, diĵer gruplarēn ¿r¿nleri hakkēnda konuĸmaya 

teĸvik edilirler (akt. G¿neĸ, 2007). 

 

Savery ve Duffy (1996)ôe gºre, PT¥ôde, ºĵrenenleri problem ­ºzme davranēĸēna 

sevk eden bir ­evre d¿zenlenerek konunun i­eriĵi ile ilgili ger­ek bir problem 

oluĸturulmalēdēr. Bu problem; ºĵrenme hedeflerine ulaĸēlmasēnē saĵlayacak ĸekilde 

d¿zenlenmeli ve yºnlendirici ºĵrencilerin problem ­ºzme, eleĸtirel d¿ĸ¿nme ve 

baĵēmsēz ºĵrenme becerisi kazanmasēna imkan veren bir rol ¿stlenmelidir. 

 

Problem tabanlē ºĵrenmede ºĵrenciler, problemlerin neler olduĵunu, nasēl 

oluĸtuĵunu, nasēl ­ºz¿leceĵini kendileri bularak ºĵrenmeye aktif olarak katēlērlar. 

Bºylece ºĵrenci bilgi eksikliĵinin farkēna vararak, bu eksikliĵi ve merak ettiklerini 

nasēl gidereceĵi ve hangi kaynaklardan yararlanacaĵē ile ilgili kararlarē kendisi verir 

(Tekedere, 2009). 

 

Torp ve Sage (2002) bir PT¥ uygulama s¿recini, problemin tasarēmē ve uygulanmasē 

olarak iki temel aĸamaya ayērmēĸtēr. Problemin tasarēmēnda, konuyla ilgili olarak 

ger­ek yaĸam probleminin se­imi, ºĵrenme senaryosunun geliĸtirilmesi ve ºĵretim 

desenlerinin yapēmē aĸamalarē bulunmaktadēr. Problemin uygulamasēnda ise, 

problemi tanēmlama, bilgi toplama, ­ºz¿m ¿retme ĸeklinde geliĸen eleĸtirel ºĵretim 

ortamēnēn yºnetimi ve ºl­me deĵerlendirme aĸamalarē bulunmaktadēr (Tekedere, 

2009). 

 

2.1.2. Problem Tabanlē ¥ĵrenmede Problem  

 

Problem zor ve sonucu belirsiz bir soru ve ­ºz¿m¿ de bir araĸtērma veya tartēĸma 

gerektiren bir s¿re­tir. Problemin ¿­ temel ºzelliĵi vardēr (Altun 2000):  
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1. Problemin karĸēlaĸan kiĸi i­in bir g¿­l¿k olmasē,  

2. Kiĸinin onu ­ºzmeye ihtiya­ duymasē,  

3. Kiĸinin bu problemle daha ºnce karĸēlaĸmamēĸ olmasē ve ­ºz¿mle 

ilgili bir hazērlēĵēnēn bulunmamasēdēr.  

 

Hoffman (1998); problem tabanlē ºĵrenmede yer alan problemin ĸu ºzelliklerde 

olmasē gerektiĵini belirtmiĸtir. 

1. Ger­ek, g¿venilir ve ­ekici olmalēdēr. 

2. ¥ĵrencinin etkin katēlēmēnē gerektirmektedir. 

3. ¥ĵrencilerin k¿­¿k gruplar halinde iĸbirliĵine dayalē ­alēĸmalarēna 

dayanmaktadēr. 

4. ¥ĵrencinin ºn bilgisinin ¿zerine yapēlandērēlmaktadēr. 

5. Disiplinler arasē olmalēdēr. 

6. Etkinliĵin tamamlanmasēyla sonu­lanmaktadēr. 

 

Problem durumlarēn kullanēlmasē, problem tabanlē ºĵrenme s¿recinin iĸleyiĸinde ­ok 

ºnemli bir yer tutar. Bu t¿r problemler, konu sonu problemlerinden farklēdēr ve 

hazērlanērken ºĵrencinin ilgisini ­ekmek amacēyla g¿nl¿k yaĸamdaki olaylardan 

alēntē yapēlēr (Weiss, 2003; Yeung vd., 2003).  

 

Problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn temelinde bilgiye ºĵrencinin kendisinin 

ulaĸmasē yatmaktadēr. Bu nedenle kavram ya da kavramlar ile ilgili bilgiyi ºĵretmen 

doĵrudan ºĵrenciye aktarmaz. ¥ĵrencinin bilgiye ulaĸmasē i­in problem durumlar 

kullanēlēr. Problemin ger­ek yaĸamda karĸēlaĸēlabilen olgu ve durumlarē i­ermesi 

ºĵrencilerin ilgisini ayakta tutar (Jonassen, 1997). Problemle karĸē karĸēya kalan 

ºĵrenci onu ­ºzmek i­in araĸtērma yapar. Bu araĸtērma s¿reci i­erisinde ºĵrenci 

gerekli bilgiye ºĵretmen rehberliĵinde kendi ulaĸēr ve onu problemin ­ºz¿m¿ i­in 

kullanēr (Bayrak, 2007).  

 

Problem tabanlē ºĵrenme ortamlarēnda kullanēlan problemler iyi yapēlandērēlmēĸ ve 

iyi yapēlandērēlmamēĸ olarak ikiye ayrēlērlar (Jonassen, 1997; Jonassen ve Kwon, 

2001). Ķyi yapēlandērēlmamēĸ problemler, problemin a­ēk tanēmēnēn yapēlamadēĵē, 
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­ºz¿mleri belirlemenin iĸlemlere baĵlē olduĵu ve ­ºz¿m¿ deĵerlendirmek i­in 

kriterlerin olduĵu durumlar olarak tanēmlanmaktadēr (Lohman ve Finkelstein, 2000; 

akt., Akay, 2006). Ķyi yapēlandērēlmēĸ problemler ise; ºĵrenim hayatēnda ve ºzellikle 

geleneksel ºĵretim yºntemlerinde sēk­a karĸēlaĸēlan belirli bir ders konusunun 

bitiminde konunun daha iyi anlaĸēlmasē amacēyla ºĵrenciler tarafēndan ­ºz¿lmesi 

istenen uygulama sorularēdēr. 

 

Ķyi yapēlandērēlmēĸ problemler doĵru ve hēzlē ­alēĸacak ­ºz¿mler isterken, iyi 

yapēlandērēlmamēĸ problemler daha ­ok alēnan kararlarēn dile getirilerek tartēĸēlmasē 

¿zerine yoĵunlaĸēr (Jonassen, 1997). Ķyi yapēlandērēlmēĸ problem genellikle bireysel 

olarak ­ºz¿l¿rken, iyi yapēlandērēlmamēĸ problemler iĸbirlikli olarak gruplar 

tarafēndan ­ºz¿l¿r (Cathcart ve Samovar, 1992). 

 

Jonassen (1997) iyi yapēlandērēlmēĸ problemleri ĸºyle tanēmlamaktadēr: 

¶ Problemin t¿m ºĵeleri sergilenir, 

¶ Problemin tek bir ­ºz¿m¿ vardēr, 

¶ Tek doĵru cevaba sahiptir, 

¶ Ķyi tanēmlanmēĸ sēnērlē sayēdaki parametre ile tahmin edilebilir ve 

belirlenmiĸ bir d¿zen i­erisinde sēnērlē sayēdaki kural ve prensibin 

kullanēlmasēnē ister. 

 

Jonassen (1997) iyi yapēlandērēlmamēĸ problemleri ĸºyle tanēmlamaktadēr: 

¶ Problemin kesin tanēmē ve hedefleri a­ēk­a belirtilmemiĸtir. 

¶ ¢ok yºnl¿ ­ºz¿m yollarēna sahiptir. 

¶ ¥ĵretmenin problemin ­ºz¿m¿ne olan katēlēmē daha azdēr. 

¶ Problemin ­ºz¿m¿ i­in gerekli olan i­erik, kurallar ve ilkeler 

hakkēnda belirsizlik vardēr. 

¶ Durumlara gºre tutarsēzlēk gºsteren ilkeler, kurallar ve konular 

arasēnda belirli bir iliĸki vardēr. 

¶ Uygun etkinliĵin belirlenmesi ve uygulanmasē i­in a­ēk­a bir 

yºnlendirme verilmez. 
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¶ Problem hakkēndaki gºr¿ĸ ve d¿ĸ¿nceleri alabilmek i­in ºĵrencilerin 

birbirleriyle etkileĸimine gereksinim vardēr. 

 

Problem tabanlē ºĵrenmede bir problem aĸaĵēda belirtilen ºzellikleri taĸēmalēdēr 

(Duch vd., 2001):  

 

1. Kaliteli bir problem ºĵrencinin ilgisini ­ekebilmeli, t¿m ºĵrencileri 

harekete ge­irmelidir.  

2. Problem g¿venilir ve problem durum ile ger­ek d¿nya arasēnda bir 

iliĸki olmalēdēr.  

3. Problem ºĵrencinin zihinsel geliĸim d¿zeyine uygun, anlamlē ve 

ºĵrenciler arasēnda etkileĸime imk©n tanēmalēdēr.  

4. ¥ĵrencilerin her aĸamada kararēnē belirtmesine elveriĸli olmalēdēr.  

5. Kimi problemler grupla ­ºz¿leceĵinden problem iĸbirliĵine m¿sait 

olmalēdēr. Problem aynē zamanda grup ¿yeleri tarafēndan alt problemlere 

indirgenebilir bir ºzellik taĸēmalēdēr.  

6. Problem a­ēk u­lu olmalē tek cevaplē olmamalēdēr.  

7. ¥ĵrencinin ºnceki bilgileriyle baĵlantēlē ve onlarē destekler nitelikte 

olmalēdēr. Problem farklē bakēĸ a­ēlarēnē ortaya ­ēkarmalēdēr.  

8. Daha sonra ºĵrenilecek konularla veya bilgilerle baĵlantē kurmak i­in 

kºpr¿ vazifesi gºrmelidir.  

 

Allen, Duch ve Groh (1996) iyi yapēlandērēlmamēĸ problemlerin iĸbirliĵi 

gerektirdiĵini belirtmiĸlerdir. Fikirleri birleĸtirme, karar verme ve tartēĸarak ­ºz¿m 

¿retme gibi etkinlikler ºĵrencilerin problem ­er­evesinde sosyal olarak gºr¿ĸ 

bildirmelerini ve kendi aralarēnda ­ºz¿mlerinin ge­erliliĵini savunmalarēnē gerektirir 

(Duch, 2001). 

 

Ķyi yapēlandērēlmamēĸ problemler g¿nl¿k hayatta sēk­a karĸēlaĸēlan t¿rden 

problemlerdir. Ger­ek hayat ortamlarēnda sēklēkla karĸēlaĸēlabilir t¿rden problemler 

olduklarē i­in ºĵrencilerin ºĵrenme motivasyonlarē ­ok daha y¿ksek olmaktadēr 

(¥zdemir, 2005). 
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2.1.3. Problem Tabanlē ¥ĵrenmede ¥ĵretmen 

 

Problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnda ºĵretmenin rol¿ geleneksel ºĵretmenin 

rol¿nden farklēdēr. PT¥ôde ºĵretmen;  yºnlendirici, ºĵrenmeyi kolaylaĸtērēcē ve 

yºnlendirici rol¿ ¿stlenmekte olup, iki temel iĸlevi vardēr. Bunlar; grubun 

iĸlevselliĵini saĵlamak ve ºĵrenme hedeflerine ulaĸēlmasēnē saĵlamaktēr (Abacēoĵlu, 

1998; Norman ve Schmidt, 2000). 

 

Hoffmanô a (1988; akt., Alper, Deryakulu; 2008) gºre, problem tabanlē ºĵrenmede 

ºĵretmen; 

1. Her bir ¿niteyi ve bu ¿nitelerle iliĸkili problemleri geliĸtirir. 

2. ¥ĵrencilerin problemi ­ºzmede gereksinim duyacaklarē bilgiyi 

edinmelerine rehber olacak gºrevleri veya ºdevleri tanēmlar ve tasarlar. 

3. ¦niteleri destekleyecek uygun etkinlikleri bulmak i­in araĸtērmalarē 

yºnetir. 

4. Etkinlikleri ve tartēĸmalarē d¿zenler. 

5. ¥ĵrenciler araĸtērmalarēnē yaparken s¿rekli olarak onlarē gºzler ve 

gerektiĵinde onlara rehberlik yapar. 

6. ¥ĵrencilerin problem ­ºzme s¿recinde ilerlemelerini g¿nl¿k ve 

haftalēk olarak kendilerine bildirir ve gerekirse planlarēnē yapar. 

7. Etkinlikler ve grup projeleri i­in uygun gere­leri saĵlar. 

 

PT¥ôde ºĵrenciler kendi ºĵrenmelerinin sorumluluĵunu ¿stlenirler. ¥ĵretmen, konu 

alanē uzmanē deĵil ºĵrencilerin ºĵrenmelerine rehberlik eden bir rehber ve 

kolaylaĸtērēcē rol¿n¿ ¿stlenir (Bridges ve Hallinger, 1995). ¥ĵretmen ºĵrenme 

s¿recini t¿m¿yle idare eden deĵil destekleyendir (G¿neĸ, 2007). Ayrēca problem 

tabanlē ºĵrenmede, ºĵretmenin rol¿ ºĵrencilerin sēnēf i­inde yaptēklarē etkinliklerin 

gºzlenmesi ve bunlarē deĵerlendirme niteliĵi taĸēmaktadēr (Mierson ve Parikh, 2000; 

Das vd., 2002).  

 

¥ĵretmen bilgiyi aktaran geleneksel rol¿ yerine, ºĵrencilerle birlikte ºĵrenen, 

ºĵrenciler i­in s¿reci kolaylaĸtēran ve ºĵrencileri cesaretlendiren bir role sahiptir 
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(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ayrēca, ºĵrencilerin daha derin d¿ĸ¿nmelerine ve 

araĸtērmalarēna rehberlik etmek de yine ºĵretmenin sorumluluklarēndan birisidir 

(White, 2001; De Goeij, 1997). 

 

PT¥ s¿recinde ºĵretmenin temel gºrevleri ĸu ĸekilde ºzetlenebilir (G¿neĸ, 2007): 

¶ ¥ĵrencileri araĸtērmaya yºnlendirecek sorular sormak. 

¶ Deney ve keĸif yoluyla ºĵrenmeye teĸvik etmek. 

¶ ¥ĵrencilere geribildirim vermek, deĵerlendirme yapmak. 

¶ ¥ĵrencileri kendi problem ­ºzme s¿re­lerini izlemeleri konusunda 

cesaretlendirmek. 

 

Problem tabanlē ºĵrenme yºntemi, bireye kendi ºĵrenmesini yºnlendirme, alanēnda 

profesyonelce fikir y¿r¿tme ve karar verme becerilerini kazandērmayē ama­lar 

(¥zdemir, 2005). 

 

2.1.4. Problem Tabanlē ¥ĵrenmenin Kuramsal Temeli 

 

PT¥ôn¿n kuramsal temelinde ñyapēlandērmacē yaklaĸēmò vardēr (Savery ve Duffy, 

1996; Norman ve Schmidt, 1992) 

 

Krynock ve Robb (1999)ôa gºre, PT¥ yapēlandērmacē yaklaĸēmēn bizzat kendisidir. 

Benzer ĸekilde Savery ve Duffy (1996), Barrows (1985, 1986 ve 1992)ôun 

tanēmladēĵē problem tabanlē ºĵrenmeyi, yapēlandērmacē yaklaĸēm ortamlarēnēn en iyi 

modellerinden birisi olarak gºrmektedirler. Wilson (1996) ise problem tabanlē 

ºĵrenmenin yapēlandērmacē yaklaĸēmēn m¿kemmel bir ºrneĵi olduĵunu 

belirtmektedir. ¥ĵrenci merkezli olan problem tabanlē ºĵrenme, ger­ek yaĸamda 

karĸēlaĸēlabilecek olaylardan iyi yapēlandērēlmamēĸ (ill-structured) bir problemin 

tanētēmēyla baĸlayēp, konu ile ilgili derinlemesine araĸtērma yaparak ve ºn bilgilerini 

de kullanarak ­ºz¿me ulaĸmaya ­alēĸtēklarē bir yºntemdir (Major ve Eck, 2000; 

Jonassen, 1997; Stephien ve Gallanger, 1993; Barrows, 1985). 
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¥ĵrenme ve ºĵretme s¿re­lerinin doĵasēnē a­ēklamak ¿zerinde yoĵunlaĸan 

yapēlandērmacē yaklaĸēm ºĵrencinin kendisine ulaĸan bilgileri baĸlēca dºrt s¿zge­ten 

ge­irdiĵini kabul etmektedir (Resnick, 1987): 

1. Bireyin ilgili konudaki ºn bilgileri. 

2. ¥ĵretmen ve ºĵrenci tarafēndan ortaklaĸa bilinen ºd¿l, ceza ve karĸēlēklē 

beklentiler. 

3. ¥ĵrencinin ºĵrenmeye olan yaklaĸēmē. 

4. K¿lt¿rel yargē ve deĵerleri ile beraber ºĵrencinin i­inde bulunduĵu sosyal ­evre. 

 

Merrillôe gºre (2002); 

¶ ¥ĵrenciler ger­ek hayat problemlerini ­ºzmek durumunda 

bērakēldēklarēnda, 

¶ Yeni kazanēlacak bilgi ºncesinde ºĵrencide var olan iliĸkili ºn bilgi 

harekete ge­irildiĵinde, 

¶ Yeni bilgi, ºĵrencilere yalnēzca sºylenerek deĵil, onlara model olacak 

ĸekilde gºsterildiĵinde (demonstration), 

¶ Yeni bilgi ºĵrenciler tarafēndan bir problem durumunu ­ºzmek ¿zere 

uygulandēĵēnda ve kullanēldēĵēnda, 

¶ ¥ĵrenciler kazandēklarē yeni bilgiyi g¿nl¿k hayatlarēnda 

kullanabildiklerini gºsterebildiklerinde (transfer) ºĵrenme daha kolay 

olmaktadēr. 

 

Merrill gibi Savery ve Duffy (1996) de yapēlandērmacē ºĵrenme ortamlarēnēn 

tasarēmēnda dikkat edilmesi gereken bazē ºnerilerde bulunmaktadēr: 

¶ T¿m ºĵrenme etkinlikleri mutlaka bir gºrev veya probleme 

dayandērēlmalēdēr. 

¶ Problemleri ºĵrencilerin ilgisini ­ekecek alanlardan se­erek 

ºĵrencilerin problem veya gºrevleri sahiplenmesi saĵlanmalēdēr. 

¶ Problem ve ºĵrenme ortamē ger­ek hayattaki karmaĸēklēĵēnē ve 

zorluĵunu yansētacak ĸekilde tasarlanmalēdēr. 

¶ ¥ĵrenciye ­ºz¿m s¿recinin t¿m sorumluluĵu verilmelidir. 
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¶ ¥ĵrencilerin problem ¿zerine d¿ĸ¿nce ¿retmek zorunda kalacaklarē ve 

bunlarē diĵer arkadaĸlarēnēn d¿ĸ¿nceleri ile karĸēlaĸtērēp 

deĵerlendirebilecekleri ortamlar tasarlanmalēdēr. 

 

Yapēlandērmacē yaklaĸēmda ºĵretmen ºĵrenciyi araĸtērmaya teĸvik eder, sorularēna 

rehber olarak ve bilgiyi yapēlandērma s¿recine yardēm ederek ºĵrenmeye destek olur. 

PT¥ gibi yapēlandērmacē ºĵrenme modellerinin avantajlarē ĸu ĸekilde sēralanabilir:  

¶ ¥ĵrenci kendisine sunulan ºĵrenme baĵlamēndan edindiĵi ve daha 

sonra kullanabileceĵi bilgi ve becerileri kazanmakta,  

¶ Bunlarēn farklē baĵlamlara transferini yapabilmekte,  

¶ Problem ­ºzme becerilerini ve ayrēca ºĵrenme becerilerini 

geliĸtirmektedir (Schmidt ve Moust, 2000; Duffield ve Grabinger, 1997). 

 

Problem tabanlē ºĵrenme yapēlandērmacē kuramdan etkilenmesinin yanēnda, ºĵrenci 

merkezlilik, aktif ºĵrenme, yaĸam boyu ºĵrenme ve bireysel ºĵrenme gibi pek ­ok 

ºzelliĵi de taĸēr (Bayrak,  2007).  

 

2.1.5. Problem Tabanlē ¥ĵrenmenin Yararlarē 

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin geleneksel yºntemlere gºre, ºĵrenmeye yaptēĵē olumlu 

katkēlarē ortaya ­ēkaran bir ­ok ­alēĸma vardēr.  

Problem Tabanlē ¥ĵrenmenin; 

¶ Ger­ek yaĸamdaki ºrneklerle ilgili olaylar ve durumlar saĵlayarak, 

ºĵrencinin gelecekte karĸēlaĸabileceĵi problemlerin ¿stesinden gelme becerisi 

kazandērdēĵē (Ryan ve Koschmann, 1994), 

¶ Bilginin kazanēlmasē ve kalēcēlēĵēnēn saĵlanmasēnda etkili olduĵu 

(Norman ve Schmidt, 1992), 

¶ ¥z yºnlendirmeli ºĵrenme becerilerinin kazanēlmasēna katkēda 

bulunduĵu (Norman ve Schmidt, 1992; Barrows ve Tamblyn, 1980), 

¶ Problem tabanlē ºĵrenme ile ­alēĸan ºĵrencilerin dersin i­eriĵini 

ºĵrenmenin yanēnda, d¿ĸ¿nme yeteneklerini geliĸtirdiĵi, yaĸam boyu 

ºĵrenme, iletiĸim kurma, takēm oluĸturma ve takēmla ­alēĸma becerileri 
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kazandērdēĵē (Newble ve Clarke, 1986; Spencer ve Jordan, 1999; Mierson ve 

Parikh 2000), 

¶ Hem ºĵrenciler hem de ºĵretmenler i­in ºĵrenme ortamēnē motive 

edici ve zevkli hale getirdiĵi (Albenese ve Mitchell, 1993), 

¶ Problem tabanlē ºĵrenme ile ­alēĸan ºĵrencilerin ­eĸitli kaynaklarē, 

geleneksel programda yer alan ºĵrencilerden daha fazla kullandēklarē 

(Deretchin ve Contant, 1999) belirtilmektedir. 

 

Wood (2003), problem tabanlē ºĵrenmenin geleneksel ºĵretim yaklaĸēmlarēna gºre 

avantajlarēnē ĸºyle a­ēklamaktadēr (akt. Tekedere, 2009). 

¶ ¥ĵrenci Merkezli: Aktif ºĵrenmeyi teĸvik eder. Anlama, akēlda tutma 

ve yaĸam boyu ºĵrenme becerilerini geliĸtirir.  

¶ Genel Yetenek: ¥ĵrencilerin gelecekte arzu edilen tutumlar 

geliĸtirmesine imkan verir. 

¶ B¿t¿nleĸtirme: ¥ĵretim programlarēnē birleĸtirir.  

¶ G¿d¿leme: ¥ĵrenciler i­in daha eĵlencelidir. T¿m ºĵrenenler 

ºĵrenme s¿recinde yer alēr.  

¶ Derinlemesine ¥ĵrenme: ¥ĵrenciler kavramlarla g¿nl¿k yaĸantēlarē 

arasēnda iliĸki kurarak anlayēĸlarēnē geliĸtirir. 

¶ Yapēlandērmacē Yaklaĸēm: ¥ĵrenciler eski bilgilerini aktif hale 

getirerek yeni bilgileri var olan kavramlar ¿zerine inĸa eder.  

 

¥ĵrencilerin birbirleriyle iletiĸim kurmalarēnē hedefleyen sosyal yapēlandērmacē 

yaklaĸēm iĸbirlikli ºĵrenme ortamlarēna ºnem verir ve ºĵrencilerin etkin bir bi­imde 

birbirleriyle etkileĸmelerini teĸvik eder. Bu t¿r iĸbirlikli ortamlarda ºĵrenciler 

etkileĸim sērasēnda farklē bakēĸ a­ēlarē kazanērlar. Ayrēca, sosyal yapēlandērmacē 

yaklaĸēm, ºĵrenme ortamlarēnēn kontrol¿n¿ ºĵretmenden ºĵrenciye aktarmak i­in 

problem tabanlē ºĵrenme yºntemini kullanmaktadēr.  

 

Ķĸbirlikli ºĵrenme ortamlarē ºĵrencilere sosyal ve biliĸsel destek saĵlarlar. Ķĸbirlikli 

problem temeli ºĵrenme ortamlarē, sosyal bilgi ile ºĵrencilerin kiĸisel bilgileri 

arasēnda da bir etkileĸim yaratēlmasē imk©nēnē verir. Bºylece, ºĵrencinin konuya olan 
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kiĸisel ilgisi g¿ncel ve ger­ek hayatta da karĸēlarēna ­ēkabilecek t¿rden problemler 

sayesinde teĸvik edilmiĸ olur (Moallem, 2003). 

 

Problem ­ºzme s¿recinin en ºnemli bileĸenlerinden birisi ºĵrencilerin problemi 

­ºzme s¿recinde farklē bakēĸ a­ēlarēnē gºrebilmeleridir. Bunu saĵlayacak en saĵlēklē 

yºntemlerden birisi ise iĸbirlikli ­alēĸma ortamlarēdēr. Ķĸbirlikli ºĵrenme, bilgisayar 

destekli eĵitim (BDE) ortamēnda ºĵrencilerin problemlere ­ok a­ēlē bakmalarēna 

yardēmcē olan ºnemli pedagojik yaklaĸēmlardan birisidir. ¥ĵrenciler arasē diyalog ve 

iĸbirliĵi, ºĵrencilere kendi d¿ĸ¿ncelerini test etme ve bunlarē arkadaĸlarē ile 

karĸēlaĸtērma imk©nē doĵurur (Jonassen, 1997). 

 

 

2.2. ĶķBĶRLĶKLĶ PROBLEM TABANLI ¥ĴRENME 

 

Nelson (1999, akt. ¥zdemir, 2005) iĸbirlikli problem ­ºzmenin eĵitime kattēĵē 

deĵerleri ĸºyle ºzetlemektedir: 

¶ Durumlu, ºĵrenci-merkezli ve iĸbirlikli ºĵrenme ortamlarē 

oluĸturulmasēna yardēmcē olmak, 

¶ ¥ĵrencilerin eĵitim s¿re­lerinde edindikleri tecr¿beleri ve i­eriĵi 

ger­ek hayatla iliĸkilendirerek ºĵrenme ortamlarēnē ºĵrenciler i­in daha ilgi 

­ekici hale getirmek, 

¶ Yaparak ºĵrenmelerini saĵlayarak ºĵrencilerin ºĵrenme s¿re­lerine 

etkin olarak katēlmasēnē saĵlamak, 

¶ Eleĸtirel d¿ĸ¿nme ve problem ­ºzme becerilerinin geliĸmesini 

saĵlamak, 

¶ Ķ­eriĵin ­oklu bakēĸ a­ēsē ile keĸfine ve analizine ºncelik verilmesini 

saĵlamak, 

¶ ¥ĵrenme i­in zengin sosyal baĵlamlar oluĸturulmasēna ºnem vermek, 

¶ ¥ĵrenci-ºĵrenci ve ºĵrenci-ºĵretmen arasēnda birbirlerini destekleyici 

ve saygēlē bir iliĸki oluĸturmak, 

¶ Hayat boyu ºĵrenme isteĵini ºĵrencilerde geliĸtirmek. 
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Ķĸbirlikli ºĵrenme ºĵrencileri birbirlerinden ºĵrenmeye teĸvik eden bir yºntemdir 

(Johnson, 1999). Johnson ve Johnsonôēn (1984, akt., Johnson, 1999) iĸbirlikli, 

rekabet­i ve bireysel ºĵrenmeyi karĸēlaĸtērdēklarē on yēllēk bir ­alēĸmanēn sonu­larē, 

iĸbirlikli ºĵrenmenin ºĵrencilerin eleĸtirel d¿ĸ¿nmelerini geliĸtirdiĵini, daha y¿ksek 

akademik baĸarē saĵladēĵēnē ve ºĵrencileri derse karĸē daha olumlu bir tutum 

sergilemeye yºnelttiĵini gºstermiĸtir. 

 

Ķĸbirlik­i ºĵrenme yºnteminin, ºĵrencilerinin ºĵrenmelerine fayda saĵladēĵē 

bilinmektedir (Lonning, 1993). Bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin ºĵretim 

ortamlarēnda kullanēmē, ºĵrencilerin birlikte ­alēĸmasēna (grup ­alēĸmasēna) imk©n 

vermektedir. ¥ĵrenciler, ºĵretim ortamlarēnda kullanēlan teknolojik ara­larēn 

(animasyon, sim¿lasyon, video, vs.) sunduĵu kimyasal olaylar hakkēnda tartēĸmak ve 

kimya kavramlarēnē tanēmlamak ve a­ēklamak i­in birbiriyle iletiĸim kurabilir ler 

(Laroche, Wulfsberg & Young, 2003). Bu durum, ºĵrenciler arasēnda bilgi alēĸ-

veriĸine ve bilginin sosyal yapēlandērēlmasēna (bilginin ortaklaĸa oluĸturulmasēna) 

(Solomon, 1987; Driver, Asoko, Leach, Mortimer & Scott, 1994) imk©n verecektir. 

 

Ķĸbirlikli ºĵrenme ortamlarēnda ºĵrenmedeki en ºnemli nokta s¿recin ºĵrenci 

merkezli olmasēdēr. Bu t¿r ortamlarda ºĵrenciler ºĵrenme s¿recinin birer etkin 

katēlēmcēsē olarak arkadaĸlarēyla beraber ­alēĸarak problemlerin nasēl ­ºz¿leceĵini 

ºĵrenmektedirler. ¥ĵrenme, ºĵrenciler i­in ger­ek hayatla iliĸkilendirilmiĸ ĸekilde 

ger­ekleĸirken, grup ¿yeleri ºĵrenme i­in birbirlerini cesaretlendirirler (Neo, 2003). 

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin amacē ºĵrencinin kendi ºĵrenmesini yºnlendirme, 

profesyonel d¿ĸ¿nme ve karar verme becerilerini, bilgiyi kendisinin ­ēkartēp bulacaĵē 

bir ortamda kazanmasēdēr. Bu ama­-yºnelimli yaklaĸēmda, ºĵretim programē 

ºĵrencilerin okuduĵu, sorunu teĸhis etmeye ­alēĸtēĵē, problemi ­ºzmek i­in 

stratejileri tartēĸtēĵē ve bulduĵu bir ortam olarak d¿zenlenir. Problem tabanlē 

ºĵrenme, karmaĸēk ger­ek d¿nya problemlerinin ortaya ­ēkarēlmasē ve ­ºz¿m¿n¿ 

i­eren tecr¿be temelli bir ºĵrenme ortamē ¿zerinde yoĵunlaĸēr. Web ortamēndaki 

teknolojiler, bu t¿r ortamlarēn oluĸturulmasēna ve uygulanmasēna yardēmcē olurlar 

(ChanLin ve Chan, 2004). 
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2.3. WEB ORTAMINDA PROBLEM TABANLI ¥ĴRETĶM 

 

Yapēlandērmacē anlayēĸa dayalē ºĵrenme modellerinin ºngºrd¿ĵ¿, ºĵrencinin bilgiyi 

kendisinin yapēlandērmasēnē gerektiren uygulamalar geleneksel ºĵretimden farklē 

olduĵundan geleneksel ºĵretim yºntemleri yapēlandērmacē ºĵrenme ortamlarē i­in 

uygun deĵildir (Jonassen ve Murphy, 1999). Bu nedenle ºĵrencinin gereksinim ve 

isteklerine yºnelik, ºĵrencilerin kendi kendilerine ºĵrenmelerine olanak saĵlayacak 

etkili ortamlarēn tasarlanmasē gerekmektedir ( Taylor, 1980; Squires, 1999). 

 

Bilgisayar destekli ortamlarēn yapēlandērmacē yaklaĸēmēnēn ilkelerini desteklemesi 

nedeniyle araĸtērmacē ve eĵitimciler yapēlandērmacē yaklaĸēmē bilgisayar 

teknolojisiyle desteklemeye baĸlamēĸlardēr (Alper, Deryakulu, 2008). 

 

Problem tabanlē ºĵrenmenin amacē ºĵrencinin kendi ºĵrenmesini yºnlendirme, 

profesyonel d¿ĸ¿nme ve karar verme becerilerini, bilgiyi kendisinin ­ēkartēp bulacaĵē 

bir ortamda kazanmasēdēr. Bu yaklaĸēmda, ºĵretim programē ºĵrencilerin okuduĵu, 

sorunu teĸhis etmeye ­alēĸtēĵē, problemi ­ºzmek i­in stratejileri bulup tartēĸtēĵē ortam 

olarak d¿zenlenir.  

 

PT¥ôn¿n olmazsa olmazlarēndan biri olan iĸbirliĵi ve tartēĸma ortamlarē, zaman ve 

mekan kēsētlamasē tehdidi ile karĸē karĸēyadēr. ¥ĵrencilerin grup halinde tartēĸma 

yapabilmeleri i­in aynē anda ve aynē ortamda bulunmalarē gerekir. Yine, ºĵrencilerin 

kaynak olarak kullandēklarē uzmanlara her ihtiya­ duyduklarēnda ulaĸmalarē m¿mk¿n 

olmayabilir. Bu kēsētlamalarē engellemesi i­in web ortamē iyi bir se­enek olarak 

gºr¿lmektedir (Tekedere, 2009). 

 

Problem tabanlē ºĵrenme, karmaĸēk ger­ek d¿nya problemlerinin ortaya ­ēkarēlmasē 

ve ­ºz¿m¿n¿ i­eren tecr¿be temelli bir ºĵrenme ortamē ¿zerinde yoĵunlaĸēr. Web 

temelli teknolojiler, bu t¿r ortamlarēn oluĸturulmasēna ve uygulanmasēna yardēmcē 

olurlar (ChanLin ve Chan, 2004; akt., ¥zdemir, 2005). PT¥ ve web temelli 

ºĵrenmenin birleĸtirilmesi aracēlēĵēyla ºĵretim tasarēmcēlarē ºĵrencilerin 
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ºĵrenmelerini arttēracak etkin, canlē ve iĸlevsel ortamlar yaratabilirler (Oliver ve 

Omari, 1999). 

 

Web Tabanlē Eĵitim (WTE), eĵitimin zaman ve mek©ndan baĵēmsēz olarak 

y¿r¿t¿ld¿ĵ¿; bilgisayarēn bir araĸtērma ve iletiĸim amacēyla, ºĵretim ve sunum aracē 

olarak kullanēldēĵē eĵitim modeli olarak tanēmlanabilir (Keskin, 2006). Web 

ºĵrencilere fiziksel olarak bir sēnēfta bulunmadan eĵitim ve ºĵretimi etkin bir ĸekilde 

vermeyi m¿mk¿n kēlar. 

 

Bir hiper ortam olarak web, bilgisayar destekli yapēlandērmacē ºĵrenmenin 

desteklenmesinde ºnemli rol oynamaktadēr. Web aracēlēĵēyla ºĵrenci kaynaklarē 

etkin olarak araĸtērabilir, problemleri ºzg¿rce ­ºzer ve kendi bilgisini yapēlandērēr 

(Huang, 2000). 

 

Keser ve diĵerleri (2001); web tabanlē ºĵretim materyallerinin; zengin bilgi 

kaynaĵēna ulaĸmada, baĵlam i­erisinde anlamlē ve etkileĸimli bir ortam oluĸturmada 

ve diĵer insanlarla bilgi alēĸveriĸi saĵlamada ºnemli avantajlara sahip olduĵunu 

belirtmektedir.  

 

Web tabanlē eĵitimin en ºnemli avantajlarē arasēnda sanal bir kamp¿s yaratēlabilmesi 

ve eĸzamansēz (asynchronous) eĵitime olanak vermesi yer almaktadēr. Ķnteraktif bir 

ortam sayesinde eĵitime katēlanlar arasēndaki etkileĸimi artērarak bilgi birikimlerinin 

paylaĸēlmasēna olanak verir. 

 

¥ĵrenciler sistem dahilindeki i­eriĵe istedikleri zaman ulaĸabilmekte ve 

kaynaklardan istedikleri ºl­¿de faydalanabilmektedirler. Saĵlanan bu esneklik, 

maliyet avantajlarē ile birleĸtiĵinde ideal bir model oluĸmasēna olanak tanēmaktadēr 

(Carswell ve Venkatesh, 2002). 

 

Web tabanlē ºĵretim, ders i­eriklerinin, kaynaklarēn, ºdev ve projelerin web 

ortamēnda sunulduĵu, derslerle ilgili belgelere eriĸimi saĵlamak ¿zere baĵlantēlarēn 

hazērlandēĵē, ºĵrencilere ait e-posta listeleri gibi ara­larēn kullanēldēĵē bir modeldir 
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(Aslant¿rk, 2002). Kaya (2005), web tabanlē eĵitimi uzaktan eĵitimi desteklemek 

i­in, web ¿zerinde verilmek ¿zere hazērlanmēĸ, zamandan ve mek©ndan baĵēmsēz 

olarak eriĸim olanaklarē sunan, eriĸimin bir aĵ ¿zerinden (internet ya da intranet) 

yapēldēĵē eĵitim ĸekli olarak tanēmlamaktadēr (akt., ¦nl¿, 2007). 

 

Web tabanlē ºĵretim, normal yazē, grafik, gºr¿nt¿ ve sesin internet ¿zerinden 

iletildiĵi ­oklu ortam (hypermedia) aĵē olan www (world wide web) ¿zerinden 

yapēlan ºĵretimdir (McManus, 1996). Kaya (2005), web tabanlē eĵitimden sºz 

edebilmesi i­in, ºncelikle eĵitim yoluyla verilecek bir i­eriĵin olmasē, bu eĵitimin bir 

aĵ ¿zerinden ve web sitesi yoluyla verilmesi gerektiĵini belirtmektedir. 

 

WWW, kolaylēkla ulaĸēlabilen, esnek depolama ve gºr¿nt¿leme se­eneklerini 

destekleyebilen, kolay, olduk­a g¿­l¿ bir yayēnlama bi­imi saĵlayabilen ve 

hipermedya unsurlarēnē kapsayabilen bir ºĵrenme ï ºĵretme ortamē olarak 

tanēmlanabilir (Ko­oĵlu ve Sezgin, 2002).  

 

Kaya (2005) bir web sitesinin web tabanlē eĵitim sitesi olmasē i­in ĸu bileĸenleri 

saĵlamasē gerektiĵini belirtmektedir. 

¶ Her zaman ve her yerde kesintisiz olarak ulaĸēlmayē saĵlayabilecek bir 

teknolojik altyapē (donanēm), 

¶ ¥ĵrenci merkezli eĵitim verebilecek ĸekilde tasarlanmēĸ bir eĵitim 

yazēlēmē, 

¶ Eĵitim verilecek derslerde, ders notlarēnēn hazērlanmasē, ºrgencilerin 

derslerle ilgili sorularēnēn cevaplanmasē ve ºĵrencilere derslerle ilgili 

rehberlik yapabilecek ĸekilde yetiĸmiĸ akademik personel, 

¶ Bu yazēlēm, donanēm ve akademik personel ve ºĵrencilerin bir arada 

ortak hedefte birleĸmesini saĵlayacak bir organizasyon (akt.¦nl¿, 2007). 

 

Web tabanlē ºĵrenim ile PT¥ kavramlarēnēn bir araya gelmesine dayanak oluĸturan 

bazē ortak ºzellikler bulunmaktadēr (Tekedere, 2009). 
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Web tabanlē ºĵrenimin, ºĵretmenin bir bilgi kaynaĵē olmasēndan ­ok eĵitimi 

yºnlendiren kiĸi olarak gºrev yaptēĵē yapēlandērmacē ºĵrenme ortamlarēnda 

ºĵrencilerin sorumluluk almasēnē saĵlamasē (Vrasidas ve McIsaac, 2000), anlam ve 

bilgiyi yapēlandērmayē saĵlayacak etkileĸimli ortamlar sunmasē (Keser ve diĵerleri, 

2001) gibi avantajlarē vardēr. Web tabanlē ºĵrenimin bu ºzellikleri PT¥ôn¿n 

ºĵrenciyi merkeze alan ve bilgiyi yapēlandērmasēnē ama­layan yapēsēna hizmet 

etmektedir (Tekedere, 2009). 

 

Herrington (2003) web temelli derslerin ºĵrenci-ºĵrenci ve ºĵrenci ºĵretmen 

etkileĸimi saĵlayabilmesi i­in aĸaĵēdaki ilkelerin gºz ºn¿nde bulundurularak 

geliĸtirilmesini tavsiye etmektedir: 

1. ¥dev veya problemler ger­ek hayatla iliĸkilendirilmiĸ olmalēdēr. 

2. ¥ĵrencilerin problemi ­ºzmek veya ºdevi tamamlamak i­in 

gereksinim duyacaklarē t¿m basamaklar kendilerinin tanēmlamak zorunda 

kalacaklarē ĸekilde iyi yapēlandērēlmamēĸ olmalēdēr. 

3. ¥ĵrencilerin ­ºz¿m ¿retmek i­in belli bir s¿re uĵraĸmak zorunda 

kalacaklarē ĸekilde karmaĸēk ve zor aktiviteler i­ermelidir. 

4. ¥ĵrencilere farklē kaynaklardan elde edecekleri farklē bakēĸ a­ēlarēnē 

kullanarak inceleme yapma imkanē vermelidir. 

5. ¥ĵrencilere iĸbirliĵi yapma imkanē vermelidir. 

6. ¥ĵrencilere kendi d¿ĸ¿nce ve inan­larēnē yansētma imkanē vermelidir. 

7. ¥ĵrencilerin disiplinler arasē ­alēĸmalarēna imkan verecek ĸekilde 

yapēlandērēlmalēdēr. 

8. ¥ĵrencilerin yapmaktan mutlu olacaklarē ¿r¿nler veya ­ēktēlar 

almalarēna izin vermelidir.  

9. ¥ĵrencilerin farklē ¿r¿n veya ­ēktē almalarēnē saĵlayacak rekabet­i bir 

ortam saĵlamalēdēr. 

 

Web, PT¥ modeline uygun olarak kullanēldēĵēnda, ºĵrencilerin problem ­ºzme, 

bilgilerini yapēlandērma ve iĸbirliĵi i­erisinde ­alēĸma s¿re­lerinde kolaylaĸtērēcē bir 

role sahip olacaktēr (G¿neĸ, 2007). 
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Web tabanlē ºĵretimin ºĵrencilerin baĸarēsēnē artērmada geleneksel ºĵretime gºre 

ºnemli bir etken olmadēĵēna iliĸkin araĸtērma bulgularēna rastlanmaktadēr (ķen, 1999; 

Somuncu, 2000; Turchin, Lehmann, Flexner, Hendrix, Shatzer & Merz, 2000).  

 

Web tabanlē ºĵretimin olumlu sonu­larēnēn bulunduĵu araĸtērmalar da bulunmaktadēr 

(¢etin, G¿nay; 2010). Frizler (1995) yaptēĵē ­alēĸmada, internet uygulamalarēnēn, 

yabancē dil olarak Ķngilizce yazēm becerilerini geliĸtirmede ve ºĵrencilerde ºz g¿veni 

artērmada ºnemli bir etkisinin olduĵunu bulmuĸtur. Hegngiôin (1997) araĸtērmasēnda 

elektronik posta ve Web sohbetlerini de i­eren Web uygulamalarēnēn ºĵrencilerin 

akademik baĸarēlarēnē anlamlē bir ĸekilde artērdēĵē sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Glennan & 

Melmedôin (1996) ­alēĸmasēnda ise, sēnēf i­i bilgisayar uygulamalarēnēn yapēldēĵē 

eĵitim ortamlarēnda ºĵrencilerin baĸarēsēnēn ve derse yºnelik motivasyonlarēnēn 

arttēĵē, iĸbirliĵinin geliĸtiĵi saptanmēĸtēr. 

 

¦niversite ºĵrencileri ile yapēlan bir baĸka araĸtērmada, Web temelli ºĵretimin 

geleneksel ºĵretim uygulamalarēna gºre daha etkileĸimli olduĵu ve ºĵrencilere kendi 

ºĵrenmeleri ¿zerinde daha fazla kontrol olanaĵē saĵladēĵē belirlenmiĸtir (Yazon, 

Mayer-Smith & Redfield, 2002).  

 

Arēkan (2006) Web destekli etkin ºĵrenmenin ºĵretmen adaylarēnēn derse yºnelik 

tutumlarē ¿zerindeki etkisini araĸtērdēĵē ­alēĸmasēnda; Ege ¦niversitesi Eĵitim 

Fak¿ltesi Bilgisayar ve ¥ĵretim Teknolojileri Bºl¿m¿nde okuyan elli ¿­ 3. Sēnēf 

ºĵrencisi ile deneysel bir ­alēĸma ger­ekleĸtirmiĸtir. Araĸtērma sonucunda ºn test 

sonu­larēna gºre, son test ve izleme testleri karĸēlaĸtērmalarēnda, Web destekli etkin 

ºĵrenme uygulamalarēna katēlan ºĵretmen adaylarēnēn derse yºnelik tutumlarēnēn, 

geleneksel sēnēf i­i uygulamalarla eĵitim alan ºĵretmen adaylarēna gºre daha olumlu 

olduĵunu bulmuĸtur.  

 

Literat¿rde PT¥ uygulamalarēnēn web ortamēnda ger­ekleĸtirildiĵi araĸtērmalara da 

rastlanmaktadēr. Bu t¿r araĸtērmalara ºrnek olarak; Sulaiman, Atan, Idrus ve Dzakiria 

(2004), problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēna gºre hazērlanmēĸ web temelli bir 

ºĵrenme ortamēnda ºĵrenci-ºĵretmen ve ºĵrenci-ºĵrenci arasēndaki eĸ zamanlē 
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iĸbirliĵi ¿zerinde durmuĸlardēr. Bu araĸtērmada kullanēlan web temelli ºĵrenme 

ortamē Harper- Marinick modeline gºre tasarlanmēĸtēr. Harper-Marinick (2001) 

modeli, aĸaĵēdaki ºĵrenme sēralamasēnē esas almaktadēr: 

1. Tanētēcē Bilgi Sunulmasē: Yeni ºĵrenme ortamēnēn tanētēlmasē, ºĵrencilerin 

gºrevlerinin belirtilmesi, ºĵrenmeyi baĸarmak i­in nelere ihtiya­ olduĵunun 

belirtilmesi. 

2. Ķyi Yapēlandērēlmamēĸ Bir Problemin Sunulmasē: PT¥ ye uygun problem 

ºzelliklerine sahip bir problemin en doĵru bi­imde sunulmasē. Problem sunumu, 

ºĵrencide merak uyandēracak, ilgisini ­ekecek ve onu g¿d¿leyecek ĸekilde 

ger­ekleĸtirilmelidir. 

3. ¢evirim i­i Ķĸbirliĵi: Sohbet aracē sayesinde gruplar kendi i­inde problemi analiz 

ederler. ¥n bilgilerini, hangi bilgilere ihtiya­ duyduklarēnē, problemin ­ºz¿m¿ i­in 

nelerin bilinmesi gerektiĵini belirlerler. Bu iĸbirliĵi s¿resince ºĵretmen, rehber, 

kolaylaĸtērēcē ve olanak tanēyan kiĸi olarak gºrev yapar. ¥ĵretmen t¿m s¿reci gºzler 

ve yºnetir. 

4. Web ¦zerinden Kaynaklara Eriĸim: Her ºĵrencinin bireysel araĸtērma gºrevi 

vardēr. Yazēlēmda gerekli kaynaklara baĵlantēlar verilmiĸtir. ¥ĵrenciler kendileri bu 

kaynaklarē tarayarak aradēklarē bilgileri ­ēkarērlar. Bu ­alēĸma problem tabanlē 

ºĵrenmenin ºnemli bir par­asē olan ñºĵrenmeyi ºĵrenmeò kabiliyetini kazanmalarē 

a­ēsēndan ºnemlidir. 

5. ¢evirim i­i Ķĸbirliĵinin Devamē: Baĵēmsēz ve bireysel araĸtērmadan sonra gruplar 

web ortamēnda tartēĸmaya devam etmek i­in harekete ge­erler. Bu bºl¿mde her grup 

¿yesi ºĵrendiklerini ve bunlarēn problemi ­ºzmeye nasēl katkē saĵlayacaĵēnē ortaya 

koyar. Hipotez yeni bilgiler ēĸēĵēnda yeniden incelenir. 

6. Problemin ¢ºz¿m¿: 4 ve 5 numaralē s¿re­ler, grup probleme cevaplar bulunduĵu 

konusunda tatmin oluncaya kadar bir dºng¿ gibi tekrarlanēr. Grup ¿yeleri ortaya 

koyduklarē ­ºz¿m¿ kendilerine verilen imkanlardan faydalanarak nasēl sunacaklarēnē 

kararlaĸtērērlar (akt.G¿neĸ, 2007). 

 

Bu araĸtērma, PT¥ yaklaĸēmēna gºre hazērlanmēĸ bir web temelli ºĵrenme ortamēnda 

ºĵrenci-ºĵretmen ve ºĵrenci-ºĵrenci arasēndaki iĸbirliĵinin ºĵrenme a­ēsēndan 

bir­ok olumlu sonu­ doĵurduĵunu ortaya koymuĸtur. 
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¥ĵrenci-ºĵretmen iĸbirliĵi, ºĵretmenin rehberliĵi ve ºĵrenme s¿recinin doĵru 

iĸlemesi a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. ¥ĵrenci-ºĵrenci iĸbirliĵi ise ºĵrencilerin fikir 

alēĸ-veriĸi yapmalarēna olanak tanēmasē ve g¿d¿lenmeyi arttērmasē a­ēsēndan yararlē 

olmuĸtur. Ayrēca uygulanan yºntem hakkēndaki ºĵrenci gºr¿ĸleri olumlu yºnde 

olmuĸtur. Bu araĸtērma Harper-Marinick modeline gºre hazērlanan PT¥ ortamēnēn 

etkililiĵini ortaya koymuĸtur. 

 

Son yēllarda web temelli teknolojilerin geliĸmesi ve ºĵretim uygulamalarēnda 

kullanēmēnēn artmasēna paralel olarak PT¥ ile ilgili araĸtērmalarda da ­evirim i­i 

ºĵrenme ortamlarē kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. 

 

Web ortamēnda iĸbirlikli ºĵrenme ºĵrencilerin karmaĸēk d¿ĸ¿nme becerilerine katkē 

saĵlamaktadēr (Slavin, 1996). Farklē yerlerdeki bireyler problem tabanlē bir ­alēĸma 

ortamēnda beraber ­ºz¿m ve proje geliĸtirme imkanēna sahip olacaklardēr. Barron ve 

Ivers (1996), Jason isimli proje kapsamēnda d¿nyanēn dºrt bir yanēndan ºĵrencilerin 

atmosfer ve okyanuslar konusunda araĸtērma yapan uzmanlarla hem gºr¿nt¿l¿ hem 

de sesli web temelli iletiĸim ara­larē sayesinde iĸbirliĵi yaptēĵēnē belirtmektedir. Daha 

k¿­¿k kapsamlē olan Through Our Eyes adlē projede ise yaklaĸēk otuz sēnēf web 

temelli teknolojileri kullanarak yazēlē bilgi paylaĸarak ­alēĸmēĸlardēr (Royer, 1997). 

 

G¿n¿m¿z eĵitim d¿nyasēnēn hedeflediĵi becerileri ºĵrencilere kazandērēlmasēnda 

web temelli teknolojiler motivasyonun artērēlmasēnda, sēnērsēz kaynaĵa eriĸimde, 

geniĸ bir alanla iletiĸimde, iĸbirlikli ­alēĸma ortamlarēnēn tasarlanmasē i­in gerekli 

ara­larēn geliĸtirilmesinde ve problem tabanlē ortamlarda kullanēlan sorunlarēn 

rahatlēkla g¿ncellenmesinde katkē saĵlamaktadēr. 

 

Web ortamēnēn PT¥ uygulamalarē i­in gerekli olan bilgiyi oluĸturma, saklama, 

daĵētma ve paylaĸmada saĵladēĵē imkanlardan dolayē bu araĸtērmada PT¥ ile web 

tabanlē eĵitim ortamē birlikte ele alēnmēĸtēr. 

 

 



35 

 

2.4. KAVRAMSAL ANLAMA  

 

Kavram yanēlgēsē, bireyin bildiĵi ya da hakkēnda gºr¿ĸ sahibi olduĵu ĸeyin bilimsel 

olanla uyuĸmamasē olarak tanēmlanabilir (Blosser, 1987; Treagust, 1988).  

 

¥ĵrencilerin sahip olduklarē ºn kavramlar onlarēn d¿ĸ¿ncelerine gºre olduk­a iyi 

kurulmuĸ olsa da ­oĵu zaman bilimsel ger­eklerle ­atēĸmaktadēr (Gilbert, Osborne & 

Fensham, 1982). Bilim ­evreleri tarafēndan kabul edilenden farklē olarak ortaya ­ēkan 

bu t¿r ºĵrenci algēlamalarē literat¿rde kavram yanēlgēsē, yanlēĸ anlama, alternatif 

kavramlar, ­ocuk bilimi, ºn kavramlar, kendiliĵinden oluĸan bilgiler gibi terimlerle 

adlandērēlmaktadēr. 

 

Kavram yanēlgēlarē 5 ana baĸlēk altēnda sēnēflandērēlabilinir (Committe on 

Undergraduate Science Education, 1997): 

1) ¥nyargēya Dayalē Gºr¿ĸler: 

G¿nl¿k yaĸam deneyimlerine dayalē pop¿ler yanēlgēlardēr. ¥rneĵin, insanlarēn ­oĵu 

yer altē sularēnēn nehirlerle taĸēndēĵēna inanērlar, ­¿nk¿ yery¿z¿nde gºzlemledikleri 

olgu sularēn nehirlerle taĸēnmasēdēr. Isē, enerji, yer­ekimi konusunda ºĵrencilerin 

ºnyargēsal gºr¿ĸleri bulunmaktadēr. 

2) Bilimsel Olmayan Gºr¿ĸler: 

Bilimsel eĵitim dēĸēnda ºĵrencilerin bazen din derslerinden bazen de mitolojik olarak 

sahip olduklarē yanlēĸ kavramalaradēr. ¥rneĵin, yaradēlēĸ ve canlē t¿rleriyle ilgili 

dinsel gºr¿ĸler, ēĸēk, nurtopu, tavĸan ayaĵē takma. 

3) Kavramsal Yanlēĸ Anlamalar: 

¥ĵrencilere gerek ºn yargēsal gerek bilimsel olamayan gºr¿ĸleriyle ilgili olarak 

biliĸsel ­atēĸmaya d¿ĸ¿r¿lmeksizin bilimsel bilgi aktarēlērsa ortaya ­ēkar. Bunun 

sonucunda ºĵrenciler, konuyu zihinlerinde hatalē modellerle yapēlandērērlar. Bu 

durumda kavramlar hakkēnda g¿vensizdirler. 

4) Anadilden Kaynaklanan Yanlēĸ Kavramalar: 

Dil bir d¿ĸ¿nme ve iletiĸim aracē olarak yaĸantēmēzda ­ok ºnemli bir yere sahiptir. 

G¿nl¿k yaĸam diliyle bilim dilini ayrē tutmaktan kaynaklanēr. ¥rneĵin, buzullarēn 

­ekilmesi dediĵimiz zaman aklēmēza g¿nl¿k yaĸamda gºrd¿ĵ¿m¿z haliyle buzlarēn 
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geriye doĵru hareketi (kaymasē) gelebilir. Oysa buzlarēn erimesi dediĵimizde daha 

rahat anlayabiliriz. ¥rneĵin aspirin suda eridi ifadesi de bu t¿rden bir yanlēĸ 

kavramadēr. 

5) Olgulara Dayalē Yanlēĸ Kavramalar: 

Genelde k¿­¿k yaĸlarda ºĵrenilir ve yetiĸkinlikte de s¿rebilir ¥rneĵin: yēldērēm aynē 

yere iki kere d¿ĸmez" ifadesine inanēyorsanēz bu ifade sahip olduĵunuz ºrt¿k 

inan­lara baĵlē olarak ortaya ­ēkmēĸ olabilir. 

 

¥ĵrencilerde anadilden kaynaklanan ve olgulara dayalē olarak bulunan kavram 

yanēlgēlarē kolaylēkla d¿zeltilebilirken (hatta bazē durumlarda ºĵrenciler tarafēndan 

kendiliĵinden d¿zeltilebilir), ºnyargēya dayalē, bilimsel olmayan ve kavramsal yanlēĸ 

anlamlardan kaynaklanan kavram yanēlgēlarēnē gidermek g¿­t¿r. Bu alanda yapēlan 

­alēĸmalarēn da gºsterdiĵi gibi ºĵrencilerin zihinlerindeki bu alternatif modeller var 

olduĵu s¿rece yeni kavramlarēn ºĵrenilmesi m¿mk¿n deĵildir (¢oban, 2009). 

 

Bilimsel olarak kabul edilebilir d¿zeyde olmayan fikir ve inan­larēn her seviyedeki 

ve her yaĸ grubundaki ºĵrencilerde gºr¿lebildiĵi ortaya ­ēkmaktadēr. Biliĸsel 

psikolojideki son geliĸmeler ºĵrencilerin yeni bilgileri mevcut inan­lar ēĸēĵēnda 

yorumladēklarēnē, yeni bilgiyi ºĵrenmelerinin ise var olan bilgileri ile yeni bilgileri 

birleĸtirebilme yeteneĵine baĵlē olduĵunu vurgulamaktadēr. Hewson ve Hewsonôa 

(1984) gºre ºĵrenme ºĵrencinin yeni bilgileri ile var olan bilgileri arasēnda yeni 

baĵlarēn aktif bir ĸekilde oluĸturulmasēnē i­erir (akt.¥zmen, 2005). 

 

Driver ve Erickson (1983), ºĵretimin kavramsal d¿zeyde yapēlmasēnēn nedenlerini 

yedi baĸlēk altēnda toplamaktadēr: 

1. G¿n¿m¿zde ºĵretim yaklaĸēmlarē kalēcē ºĵrenmenin iĸlemsel deĵil 

kavramsal olduĵunu kabul etmektedir. 

2. ¥ĵrenci, ancak bilgilerini karĸēlaĸtēĵē yeni durumlara uygulayabilirse 

ºĵrenmiĸ sayēlēr. 

3. ¥ĵrencilerin g¿nl¿k yaĸantēlarēndan ve daha ºnceki deneyimlerinden 

kazandēĵē bilgiler daha sonra ºĵrenecekleri bilgiler ¿zerinde etki 
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yapmaktadēr. ¥zellikle ºĵrencilerde yanlēĸ anlamalar varsa bunlarēn yeni 

bilgilerin ºĵrenilmesi ¿zerine etkileri daha fazla olmaktadēr. 

4. Bilimin ve araĸtērmalarēn geliĸmesi sonucunda her g¿n yeni bilgiler 

keĸfedilmektedir. Bundan dolayē kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak 

daha ºnemli h©le gelmektedir. 

5. ¥ĵrencilerin daha ºnceki eĵitim ºĵretimlerinden ve ­evre ile 

etkileĸimlerinden kazandēklarē yanlēĸ anlamalar d¿zeltilmeden bilimsel olarak 

kabul edilebilir bir d¿zeyde kavramsal ºĵrenme ger­ekleĸmez. 

6. Sēnēfta farklē d¿zeylerde ºĵrenciler bulunduĵu i­in aynē hēzla 

ºĵrenemezler. ¥ĵretmen kavram ºĵretimine ºnem vererek her d¿zeye uygun 

bir ºĵretim planē yapmalēdēr. 

7. Kavram ºĵretiminde basitten karmaĸēĵa doĵru hiyerarĸik bir sēra 

vardēr. ¥ĵretmenin kavramlarē ºĵrencilerin bu hiyerarĸideki yerini tespit 

ederek ºĵretmesi daha etkili olur. 

 

¥ĵrenme kiĸisel olduĵu i­in her ºĵrenen kendisi i­in yeni ve eski arasēnda baĵlar 

oluĸturur. ¥ĵrenciler yeni kavramlardan kendi ºn bilgilerini destekleyenleri kabul 

ederken diĵerlerini gºz ardē ederler (Bergquist ve Heikkinen, 1990). ¥ĵrenme 

ºĵretme s¿recinin doĵasēnē a­ēklamak i­in ileri s¿r¿len ve son yēllarda en ­ok 

savunulan zihinde yapēlanma kuramē, b¿t¿nleĸtirici ºĵrenme kuramē (Ayas, 1995) 

veya yapēlandērmacē ºĵrenme kuramē (constructivisim) olarak adlandērēlan teori, 

temelde ºĵrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, ºĵrenmeyi 

ve kendine ºzg¿ bilgi oluĸturmayē a­ēklamaya ­alēĸan bir ºĵrenme kuramē olarak 

karĸēmēza ­ēkmaktadēr (Hand ve Treagust, 1991; Appleton, 1997; Turgut, Baker, 

Cunningham ve Piburn, 1997, akt., ¥zmen, 2005). 

 

¥ĵrenmeyi etkileyen en ºnemli faktºr¿n ºĵrencinin mevcut bilgi birikimi ve ºn 

bilgileri olduĵunu savunan Bodner, (1986) ºĵrencinin yeni kazandēĵē bilgileri eski 

bilgileri ile karĸēlaĸtērarak zihninde yeniden yapēlandērdēĵē ve bºylece etrafēndaki 

d¿nyayē anlamlandērdēĵēnē vurgulamaktadēr. Hewson ve Hewsonôa (1984) gºre 

ºĵrenme ºĵrencinin yeni bilgileri ile var olan bilgileri arasēnda yeni baĵlarēn aktif bir 

ĸekilde oluĸturulmasēnē i­erir. ¥ĵrenme kiĸisel olduĵu i­in her ºĵrenen kendisi i­in 
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yeni ve eski arasēnda baĵlar oluĸturur. ¥ĵrenciler yeni kavramlardan kendi ºn 

bilgilerini destekleyenleri kabul ederken diĵerlerini gºz ardē ederler (Bergquist ve 

Heikkinen, 1990). 

 

Alternatif kavramlar ya da kavram yanēlgēlarē ¿zerine yapēlan araĸtērmalar sadece 

ºĵrencilerin deĵil aynē zamanda ºĵretmenlerin ve ºĵretmen adaylarēnēn da fen 

kavramlarēna iliĸkin yanēlgēlarē olduĵunu gºstermektedir (Enochs,1984;Demirci, 

2005). Bazē araĸtērma bulgularē, ºĵrencilerde ºĵretim ºncesi olmayan bir kavram 

yanēlgēsēnēn ºĵretim sonrasēnda ortaya ­ēkabildiĵini bunun da ºĵretim s¿recinde 

oluĸtuĵunu gºstermiĸtir (Wandersee, 1994). 

 

Son yēllarda ilkºĵretim d¿zeyinde yapēlan ­alēĸmalarēn ­oĵunluĵunu ºĵrencilerin 

kavramsal anlamalarē ile ilgili yapēlan ­alēĸmalar oluĸturmaktadēr. Bu ­alēĸmalarēn 

ortak noktasē her konu alanē ile ilgili ºĵrencilerin kavram yanēlgēlarēnēn belirlenerek, 

var olan yanēlgēlarē gidermeye yºnelik ­eĸitli yºntem ve teknikleri kullanmaktēr 

(Psillos ve Kariotoglou, 1999; She, 2002; Besson, 2004). 

 

¥ĵrencilerin temel kavramlar konusundaki anlamalarēnē belirlemeye yºnelik 

­alēĸmalara olan ilgisini arttērmaya baĸlamēĸtēr. Bu d¿ĸ¿nceden hareketle, gerek 

ulusal gerekse uluslar arasē literat¿rde, ºĵrencilerin temel fen kavramlarēyla ilgili 

anlamalarēnē belirlemeye yºnelik pek ­ok ­alēĸma yapēlmaktadēr (¥zmen, 2005). 

Kimya eĵitimi alanēnda element, bileĸik, karēĸēm (Ayas ve Demirbaĸ,1997; 

Papageorgiou ve Sakka, 2000; Ayas, 2002; Demircioĵlu, 2003), kimyasal 

reaksiyonlar (Andersson, 1986; Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1987; Andersson, 

1990; Hesse ve Anderson, 1992; Boo ve Watson, 2001; Ayas ve ¥zmen, 2002; 

¥zmen ve Ayas, 2003), kimyasal denge (Hackling ve Garnett, 1985; Bergquist ve 

Heikkinen, 1990; Huddle ve Pillay, 1996; Voska ve Heikkinen, 2000; Yēldērēm, 

Demircioĵlu, ¥zmen ve Ayas, 2000; Akkuĸ, 2000; Niaz, 2001a), kimyasal baĵlar 

(Peterson, Treagust ve Garnett, 1986; Peterson ve Treagust, 1989; Taber, 1994; Boo, 

1998; Robinson, 1998; Tan ve Treagust, 1999; Kadayēf­ē, 2001; Niaz, 2001b; Nicoll, 

2001; ¦nal, ¥zmen, Demircioĵlu ve Ayas, 2002; ¦nal, 2003), asitler ve bazlar 

(Hand, 1989; Hand ve Treagust, 1991; Ross ve Munby, 1991; Nakhleh ve Krajcik, 
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1994; Bradley ve Mosimege, 1998; Sisovic ve Bojovic, 2000; Demircioĵlu, ¥zmen 

ve Ayas, 2001; Demircioĵlu, ¥zmen ve Ayas, 2002; ¥zmen, 2003; ¥zmen ve 

Demircioĵlu, 2003), atom ve molek¿ller (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986; Ben-

Zvi, Eylon ve Silberstein, 1988; Griffiths ve Preston, 1992; Lee, Eichinger, Anderson 

ve Berkheimer, 1993; Skamp, 1999; Harrison ve Treagust, 2000), mol kavramē 

(Cervelleti, Montuschi, Perugini, Grimellini-Tomasini ve Balandi, 1982; Nelson, 

1991; Gorin, 1994; Schmidt, 1994; Furio, Azcona, Guisasola ve Ratcliffe, 2000), 

buharlaĸma ve yoĵunlaĸma (Russell, Harlen ve Watt, 1989; Bar ve Gaglili, 1994; 

Chang, 1999; Tytler, 2000; Ayas, ¥zmen ve Coĸtu, 2002), maddenin h©lleri 

(Osborne ve Cosgrove, 1983; Jones, 1984; Jones ve Lynch, 1989; Stavy, 1990; Bar 

ve Travis, 1991; Tsai, 1999), ­ºzeltiler ve ­ºz¿n¿rl¿k (Picto, Blanco ve Rodriguez, 

1989; Ebenezer ve Erickson, 1996; Smith ve Metz, 1996; Ebenezer ve Fraser, 2001; 

Raviola, 2001; ¢alēk, 2003) ve maddenin tanecikli yapēsē (Abraham, Grzybowski, 

Renner ve Marek, 1992; De Vos ve Verdonk, 1996; Nakhleh ve Samarapungavan, 

1999; Yeĵnidemir, 2000; ¥zmen, Ayas ve Coĸtu, 2002) kavramlarē ¿zerinde en ­ok 

araĸtērma yapēlan kavramlardēr (akt., ¥zmen,2005). 

 

Asitler ve bazlar konusu ilkºĵretim fen bilgisi ve ortaºĵretim kimya programlarēnda 

ºnemli bir yer tutmaktadēr. Asitler ve bazlarla ilgili kavramlar birbiri ile baĵlēdēr. 

¥ĵrenci tarafēndan karmaĸēk bulunan bu kavramlar ile ilgili teorilerin ºĵrenciye 

uygun yºntemler kullanēlarak ºĵretilmesi ve ger­ek anlamlarēnēn ºĵrencide 

oluĸturulmasē gerekmektedir ¥ĵrencilerin bu iki kavramdan biri ile ilgili zorluk 

­ekmesi, birbirini tamamlayan durumlarda da zorluk yaĸamasēna (Kauffman, 1988) 

ve kavram yanēlgēlarēna neden olmaktadēr (Cros et al., 1986). ¥ĵrencilerin sahip 

olduĵu yanlēĸ kavramalar daha sonraki sēnēflarda bu kavramlarēn ºĵrenilmesini 

etkilemektedir (Toplis, 1998; akt.Gºk­ek, 2007). 

 

2.4.1. ¥ĵrencilerin Anlama Seviyelerinin ve Yanlēĸ Kavramalarēnēn Tespit 

Edilmesi 

 

Kavramlarēn ºĵretimi kadar kavram anlama seviyelerinin ºl­¿lmesi ve kavram 

yanēlgēlarēnēn belirlenmesi de ºnemlidir. ¥ĵrencilerin kavram anlama seviyelerinin 
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ºl­¿lmesi ve yanlēĸ kavramalarēnēn belirlenmesinde pek ­ok deĵiĸik teknik 

kullanēlmakla birlikte, kavram haritalama, tahmin, gºzlem, a­ēklama, olaylar ve 

durumlar hakkēnda m¿l©kat, kavramlar hakkēnda m¿l©kat, ­izimler, kelime 

iliĸkilendirme ve teĸhis testleri- sondaj sorularē (diagnostic tests) gibi ara­lar veya 

bazen de bunlarēn birleĸimi en yaygēn olarak kullanēlmaktadēr (White ve Gunstone, 

1992; Schmidt, 1997; Ayas, Karamustafaoĵlu, Cerrah ve Karamustafaoĵlu, 2001;  

Kabapēnar,2003). 

 

Yanlēĸ kavramalarēn teĸhisi i­in literat¿rde kullanēlan tekniklerden biri de yukarēda 

belirtildiĵi gibi Teĸhis Testleri- Sondaj Sorularē (diagnostic tests) dēr (Peterson, 

Treagust ve Garnett, 1986; Treagust, 1988; Kabapēnar, 2003). Bu t¿r ara­larēn iki 

t¿rl¿ fonksiyonu vardēr (Taber, 1999): 

1. Bir sēnēftaki yanlēĸ kavramalarē teĸhis etmek i­in bir ºn test olarak kullanēlabilir. 

2. ¥ĵrenciler bu t¿r bir etkinliĵi tamamladēktan sonra doĵru cevabē bilmek i­in iyi 

motive edilebilirler. 

Bºyle bir etkinlikte sorularēn sēnēfta tartēĸēlmasē ºĵretimi ºnemli h©le getirmek i­in 

kullanēlabilir. 

 

Teĸhis testleri en az iki temel bºl¿mden oluĸur. Ķlk bºl¿m bireyin bilimsel bilgiyi 

nasēl yorumladēĵēnē tanēmaya yºneliktir. Sorunun ikinci ya da daha sonraki 

bºl¿mlerinde, ºĵrenciden ilk bºl¿me vermiĸ olduĵu yanētēn neden(ler)ini kendi 

ifadeleriyle a­ēklamalarē istenir. ¥ĵrenciden verdiĵi yanētē bir kez de ­izerek ifade 

etmesini isteyen bir baĸka bºl¿mde i­erebilir (Kabapēnar, 2003). 

 

Teĸhis testlerinin ilk kēsmē bilinen ­oktan se­meli ve sēnēflama gerektiren testlerle 

aynēdēr. Kºk denilen bir soru maddesi ya da bilgi ºnermesi, onu takip eden ­eĸitli 

adette cevap se­enekleri ve bu se­enekler arasēnda ­eldiriciler ile doĵru cevap ĸēkkē 

bulunmaktadēr. Teĸhis testlerini ­oktan se­meli testlerden farklē kēlan onun ikinci 

kēsmēdēr. Bu bºl¿mde, ºĵrencinin ilk aĸamada iĸaretlediĵi se­eneĵi, iĸaretleme 

nedenini belirtmesi istenmektedir. Testin ikinci aĸamasē, literat¿r incelemesi ya da 

m¿lakatlardan elde edilen bulgulara baĵlē olarak belirlenen ºĵrenci yanēlgēlarēnē 
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i­eren ­oktan se­meli veya bir ĸēkkē a­ēk u­lu-­oktan se­meli bir formda 

olabilmektedir.  

 

A­ēk u­lu testlerde ºĵrenci, kendisine yºneltilen soru ile ilgili olarak sahip olduĵu 

t¿m bilgiyi yazēlē olarak ifade etme olanaĵē bulur. ¥ĵrenci verdiĵi cevapla ilgili 

gerek­esini de belirteceĵi i­in sahip olabileceĵi yanlēĸ anlamalarēn tespit edilebilme 

imk©nē vardēr. ¢oktan se­meli testlerdeki ­eldiriciler ºĵrencilerin deneme sorularēna 

ve diĵer a­ēk u­lu sorulara verdikleri cevaplara dayanēr. ¥ĵrencilerdeki yanlēĸ 

anlamalarē ve tipik kavramalarē temsil eden farklē cevaplarēn ­eldirici olarak 

kullanēlmasēnēn profesyonel yazarlarēn hazērladēĵē ­eldiricileri i­eren sēradan test 

maddeleri ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda olduk­a ayērt edici bir avantaj saĵladēĵē savunulur 

(Treagust, 1988; akt. ¥zmen, 2005). 

 

¥ĵrencilerdeki yanlēĸ anlaĸēlmēĸ kavramlar ¿zerine hazērlanan ­oktan se­meli 

testlerin geliĸimi yalnēzca bu alandaki ­alēĸmalarēn ĸekillenmesine ve g¿­lenmesine 

deĵil, aynē zamanda ºĵretmenlerin bu ­alēĸmalardaki bulgularē kullanarak ºĵretimi 

buna gºre pl©nlamalarēna olanak saĵlar. ¢¿nk¿ pek ­ok ºĵretmen zaman yetersizliĵi 

ve test geliĸtirmedeki bilgi eksikliĵinden dolayē bu t¿r teĸhis testlerinin kendilerine 

ait bir versiyonunu hazērlayamamaktadēr (Taber, 1999). Bu nedenle ºĵretmenler, 

ºĵrencilerin sahip olduklarē yanlēĸ kavramalarē kolayca ortaya ­ēkarmak i­in ºzel 

olarak tasarlanmēĸ sorularē i­eren ­oktan se­meli testleri kullanabilirler. Bu t¿r teĸhis 

testleri ºĵretmenlere daha ºnceki ºĵrenmelere dayanan yanlēĸ kavramalarē 

belirlemede yardēmcē olur. Bunlar i­erisinde m¿l©katlar ve teĸhis testleri yaygēn 

olarak kullanēlērlar (¥zmen, 2005). 

 

Ķki aĸamalē ­oktan se­meli teĸhis testlerinin analizleri, genellikle ºĵrencilerin her bir 

sorunun ilk aĸamasēna verdikleri cevaplar ile bu cevaplar i­in se­tikleri gerek­elerin 

y¿zdelerinin tablolaĸtērēlmasēyla saĵlanmaktadēr. Bu ĸekilde tablolaĸtērēlan ºĵrenci 

cevaplarēnēn, i­erik ĸēklarēnēn bulunduĵu ilk aĸama ile gerek­e ĸēklarēnēn bulunduĵu 

ikinci aĸamanēn kombinasyonuna bakēlēr. Bºylece ºĵrencilerin i­erik aĸamasēnda 

verdikleri doĵru cevaplar ve her iki aĸamaya verilen doĵru cevaplarēn 

kombinasyonundan oluĸan ikinci bir tablo elde edilebilir. Testin her iki aĸamasēnda 
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da doĵru ĸēk iĸaretlenmiĸse 1 (bir) puan, iki aĸamasēnēn herhangi birinde veya her iki 

aĸamasēnda yanlēĸ ĸēk iĸaretlenmiĸse ºĵrenciye 0 (sēfēr) puan verilir. Bu ĸekilde 

puanlamanēn dēĸēnda ºĵrencilerin sahip olduklarē yanēlgēlar y¿zdelikler halinde de 

verilebilir (Peterson ve diĵ., 1989; Haslam & Treagust, 1987; Odom & Barrow, 

1995).  

 

2.5. BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶLERĶ 

 

Ķlkºĵretim sēnēflarē, ­ocuklarēn birbirleriyle konuĸtuĵu, yazē yazdēĵē, ºĵrendiĵi ve 

etkileĸime girdiĵi karmaĸēk bir sosyal ortamdēr. Ķhtiya­larēmēzē karĸēlarken, 

­evremizdeki fiziksel ve sosyal d¿nyayla bilimsel bir ĸekilde etkileĸime girdiĵimizde 

gºzlem yaparēz, tahminlerde bulunuruz, a­ēklama yaparēz, sorgularēz, pl©nlama 

yaparēz, hipotezler oluĸtururuz, iletiĸim kurar ve yorum yaparēz. Bu eylemler bilimin 

s¿re­ becerileridir (Harlen, 1997). 

 

Lindôe (1998) gºre bilimsel s¿re­ becerileri, bilgi oluĸturmada, problemler ¿zerinde 

d¿ĸ¿nmede ve sonu­larē form¿le etmede kullandēĵēmēz d¿ĸ¿nme becerileridir. Bu 

beceriler, bilim adamlarēnēn ­alēĸmalarē sērasēnda kullandēklarē becerilerdir. 

 

Martin vd. (2002), bilimsel s¿re­ becerilerini temel ve birleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ 

becerileri olarak iki grupta ele almēĸlardēr. Gºzlem, ºl­me, sēnēflandērma, tahmin 

­ēkarēm ve iletiĸim becerileri temel bilimsel s¿re­ becerilerini oluĸtururken, 

birleĸtirilmiĸ bilimsel s¿re­ becerileri; deĵiĸkenleri belirleme ve kontrol etme, 

hipotez oluĸturma ve sēnama, verileri yorumlama, iĸe vuruk tanēm yapma, deney 

yapma ve model oluĸturma becerilerini i­ermektedir. 

 

Bilimsel s¿re­ becerileri, fen bilimlerinde ºĵrenmeyi kolaylaĸtēran, ºĵrencilerin aktif 

olmasēnē saĵlayan, kendi ºĵrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu geliĸtiren, 

ºĵrenmenin kalēcēlēĵēnē artēran ayrēca araĸtērma yol ve yºntemlerini kazandēran temel 

becerilerdir (¢epni: Ayas:Johnson ve Turgut, 1996). 
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Bilimsel bilginin katlanarak arttēĵē, teknolojik yeniliklerin b¿y¿k hēzla ilerlediĵi, fen 

ve teknolojinin etkilerinin yaĸamēmēzēn her alanēnda belirgin bir ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ 

g¿n¿m¿z bilgi ve teknoloji ­aĵēnda ¿lkeler, g¿­l¿ bir gelecek oluĸturmak i­in her 

vatandaĸēn fen ve teknoloji okuryazarē olarak yetiĸmesinin gerekliliĵinin 

bilincindedir. 

 

Bilimsel d¿ĸ¿nce sadece derste kullanēlabilecek bir beceri deĵil her insanēn hayata 

bakēĸēnda etkili olan ve her t¿rl¿ probleme bakēĸ a­ēsē oluĸturmada kullanēlabilecek 

bir d¿ĸ¿nme ĸeklidir. Bu baĵlamda bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesi fen 

ºĵretiminin temel ama­larēndan biri olmalēdēr (Sevin­, 2008). 

 

Fen ve teknoloji okuryazarē bir birey, bilimin ve bilimsel bilginin doĵasēnē, temel fen 

kavram, ilke, yasa ve kuramlarēnē anlayarak uygun ĸekillerde kullanēr; problemleri 

­ºzerken ve karar verirken bilimsel s¿re­ becerilerini kullanēr; fen, teknoloji, toplum 

ve ­evre arasēndaki etkileĸimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler 

geliĸtirir; bilimsel tutum ve deĵerlere sahip olduĵunu gºsterir. 

 

Yeni Fen ve Teknoloji ¥ĵretim Programēônda fen ve teknoloji okuryazarlēĵē; bilimsel 

s¿re­ becerilerini, fen ve teknolojinin doĵasēnē, anahtar fen kavramlarēnē, deviniĸsel 

becerileri ve teknolojinin kullanēlmasēnē temel almaktadēr.  

 

2006 fen ve teknoloji eĵitim programlarēnda bilimsel d¿ĸ¿nme, bilimsel iletiĸim 

kurma, bilimsel s¿re­ becerilerini kullanma ve geliĸtirme ile ilgili kazanēmlar yer 

almakta ve bu kazanēmlarēn edinilmesi yºn¿nde etkinlikler ºnerilmektedir. 

 

 

2.6. ĶLGĶLĶ ARAķTIRMALAR 

 

2.6.1. Problem Tabanlē ¥ĵretim ile Ķlgili Yapēlmēĸ Araĸtērmalar 

 

Dobbs (2008), ­alēĸmasēnda lise kimya dersinde geleneksel ºĵretim yºntemi ile 

problem tabanlē ºĵrenme yºnteminin ºĵrencilerin baĸarēsē ¿zerindeki etkilerini 



44 

 

incelemiĸtir. 20 sorudan oluĸan bir sēnav ile ºĵrenci baĸarēsē yarē deneysel ºn test- 

son test kontrol gruplu araĸtērma deseninde kullanēlmēĸtēr. t testi sonu­larēna gºre iki 

farklē ºĵrenme yºnteminin ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē ¿zerinde anlamlē 

farklēlēk oluĸturmadēĵē bulunmuĸtur. 

 

Ko­akoĵlu (2008) problem tabanlē ºĵrenme yºntemi ve motivasyon stillerinin 

ºĵrencilerin biyoloji dersine karĸē tutumlarē ile akademik baĸarēlarēna etkisini 

araĸtērmak amacēyla ­alēĸma yapēlmēĸtēr. ¦reme, b¿y¿me ve geliĸme ¿niteleri deney 

grubunda problem tabanlē ºĵrenme yºntemi ile, kontrol grubunda ise geleneksel 

ºĵretim yºntemi ile iĸlenmiĸtir. Problem tabanlē ºĵrenme yºntemi, ºĵrencilerin 

akademik baĸarēlarēna ve biyoloji dersine karĸēn tutumlarēna etki etmemiĸtir. Buna 

karĸēn motivasyon stillerinden baĸaran motivasyon stiline sahip ºĵrenciler, sosyal 

motivasyon stiline sahip ºĵrencilerden daha baĸarēlē olmaktadēr. ¥ĵrencilerin 

motivasyon stilleri biyoloji dersine karĸē tutumlarēna etki etmemektedir.  

 

Kennedy (2007), pratisyen hemĸirelik ºĵrencilerinin geleneksel kurslar ve online 

problem tabanlē ºĵrenme arasēndaki ºĵrenme ve transfer etme d¿zeylerini 

karĸēlaĸtērdēĵē araĸtērmasēnda, ­oktan se­meli test ve hasta ºyk¿lerine cevap testleri 

kullanmēĸtēr. ¥ĵrencilerin problem tabanlē ºĵrenme yºnteminde memnuniyetlerinin 

daha fazla gºr¿ld¿ĵ¿ ­alēĸmada baĸarē ve transferde de geleneksel kursa gºre daha 

fazla baĸarē gºzlenmiĸtir.  

 

Krawczyk (2007), lise biyoloji derslerinde ºĵrencilerin kalētēm konusunda, mayoz 

bºl¿nme ve varyasyonun oluĸu s¿re­leri arasēnda baĵlantē kurulmadēĵē fikri ile bir 

kalētēm ¿nitesi planlamēĸtēr. Bu ¿nite planēnēn temelini problem tabanlē ºĵrenme 

oluĸturmaktadēr. ¥ĵrenciler, ºn test-son test deneysel deseninde deĵerlendirilmiĸ ve 

¿nite sonunda zor genetik problemleri, mayoz bºl¿nme ile iliĸkilendirerek ­ºzme 

becerisini kazandēklarē gºzlenmiĸtir.  

 

G¿rses vd (2007), tarafēndan problem tabanlē ºĵrenmenin fizikokimya laboratuar 

uygulamalarēnda kullanēmē ve ºĵrencilerin akademik baĸarē, tutum ve bilimsel s¿re­ 

becerilerine etkisini incelemek amacēyla yapēlan yarē deneysel bir ­alēĸmada 
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ºĵrencilere dºrt deney (adsorpsiyon, y¿zey gerilimi, viskozite, kond¿ktivite) 

yaptērēlmēĸ ve problem tabanlē ºĵrenmenin hem deneylerde ge­en kavramlarēn 

ºĵrenciler tarafēndan anlaĸēlmasēnda hem de ºĵrencilerin bilimsel iĸlem becerilerinin 

geliĸmesinde etkili olduĵu tespit edilmiĸtir.  

 

Tavuk­u (2006) 79 ilkºĵretim 8. Sēnēf ºĵrencisi ¿zerinde yaptēĵē ­alēĸmada; Fen ve 

Teknoloji dersinde PT¥ônin ºĵrenme ¿r¿nlerine etkisini incelemiĸtir. Araĸtērmanēn 

sonu­larēna gºre; PT¥ônin fen bilgisi dersine yºnelik tutumu, akademik baĸarēyē 

arttērmada etkili olduĵu bulunmuĸtur. Bunun yanēnda PD¥ ºĵrencilerin bilimsel 

s¿re­ becerilerini ve yaratēcē d¿ĸ¿nme d¿zeylerini geliĸtirmede etkili olduĵu tespit 

edilmiĸtir. Yapēlan nitel deĵerlendirme sonucunda deney grubu ºĵrencilerinin s¿rece 

iliĸkin gºr¿ĸleri genellikle olumlu olarak tespit edilmiĸtir. 

 

Maxwell ve diĵ. (2005) tarafēndan lise ºĵrencilerinin makroekonomik kavramlar ve 

prensiplerle ilgili bilgi geliĸimi a­ēsēndan problem tabanlē ºĵrenme ile geleneksel 

ºĵrenme yaklaĸēmēnē karĸēlaĸtērmak amacēyla yapēlan bir ­alēĸmada, on bir lisedeki 

252 ekonomi ºĵrencisinden toplanan verilerin analizi, en ºnemlisi sºzel yetenek 

olmak ¿zere kiĸisel ºzellikler kontrol edilerek toplamda problem tabanlē ºĵrenmenin, 

geleneksel yaklaĸēma kēyasla, lise d¿zeyindeki ºĵrencilerin makroekonomi 

baĸarēlarēnē artērdēĵēnē gºstermiĸtir. Ayrēca problem tabanlē ºĵrenme etkinliklerinin 

ºĵrencilerin iletiĸim becerilerini geliĸtirdiĵi tespit edilmiĸtir. Araĸtērmacēlar, hem 

problem tabanlē ºĵrenmeyi hem de alanēnē iyi bilen ºĵretmenlerin bu t¿r etkinlikleri 

uygulamalarē durumunda daha iyi sonu­larēn alēnabileceĵini rapor etmektedirler.  

 

ķenocak (2005), tarafēndan yapēlan bir deneysel ­alēĸmada ºĵrencilerin kavramlarē 

algēlama ve derse olan tutum yºn¿nden PD¥ ile geleneksel yºntem 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Araĸtērmanēn bulgularē, problem tabanlē ºĵrenmenin kullanēldēĵē 

deney grubundaki ºĵrencilerle, kontrol grubundaki ºĵrenciler arasēnda gaz 

kavramlarē baĸarēsē ve kimyaya karĸē tutumlarē a­ēsēndan istatistiki olarak ºnemli bir 

farklēlēĵēn olduĵunu gºstermektedir. Ayrēca araĸtērmada ºĵrencilerin problem tabanlē 

ºĵrenmeye karĸē olumlu tutum sergiledikleri ve ºĵrencilerde ºzg¿ven, kendi kendine 

ºĵrenme, problem ­ºzme gibi bir takēm ºzelliklerin geliĸtiĵi rapor edilmektedir.  



46 

 

Akpēnar ve Ergin (2005), tarafēndan problem tabanlē ºĵrenme etkinliklerinin deĵiĸik 

boyutlarēna (araĸtērmaya sevk etme, motivasyonu artērma, derse karĸē olumlu tutum 

geliĸtirme, d¿ĸ¿nmeye sevk etme, grup ­alēĸmasē ve bilgi alēĸ-veriĸi saĵlama) yºnelik 

ºĵrenci gºr¿ĸlerinin belirlenmesi amacēyla yapēlan bir ­alēĸmada, Buca Eĵitim 

Fak¿ltesinde Fen Bilgisi ¥ĵretmenliĵi bºl¿m¿ 3. sēnēfēnda ºĵrenim gºren 43 

ºĵrenciden oluĸan bir sēnēfta ñsindirim sistemiò konusu dºrt hafta s¿ren problem 

tabanlē ºĵrenme uygulamalarē ile iĸlenmiĸtir. Bulgulara gºre; ºĵrencilerin PD¥ 

yºntemini, araĸtērmaya sevk ettiĵi, derse karĸē olumlu tutum saĵladēĵē, grupla 

­alēĸarak bilgi alēĸveriĸine yardēmcē olduĵu, d¿ĸ¿nmeye sevk ettiĵi ve geleneksel 

ºĵretime gºre daha fazla ºĵrenci merkezli olduĵu ĸeklinde deĵerlendirdikleri tespit 

edilmiĸtir. 

 

Cerezo (2004), ortaokul seviyesindeki ºĵrencilerle yaptēĵē ­alēĸmada; PT¥ 

yaklaĸēmēyla yapēlan matematik ve fen derslerinin ºĵrenciler tarafēndan nasēl 

deĵerlendirildiĵini incelemiĸtir. 18 ºĵrenci ¿zerinde gºr¿ĸme yoluyla yapēlan 

araĸtērma bulgularēna gºre PT¥ ile yapēlan derslerin grubu daha dinamik hale 

getirdiĵi ve ºz yeterliliĵi arttērdēĵē bulunmuĸtur. Bununla birlikte; ºĵrenciler 

motivasyonlarēnēn arttēĵēnē ve kimseye baĵlē olmadan kendi kendine ­alēĸma 

becerilerinin de geliĸtiĵini ifade etmiĸlerdir. 

 

Polanco ve diĵ. (2004), problem tabanlē ºĵrenmenin m¿hendislik fak¿ltesi ikinci 

sēnēf ºĵrencilerinin akademik baĸarēlarēna etkisini inceledikleri kontrol gruplu 

deneysel ­alēĸmada, okul m¿fredatēna uygun fizik, matematik ve bilgisayar derslerini 

kapsayan problem tabanlē bir ºĵrenme programē hazērlamēĸlardēr. Deney grubunda, 

g¿nl¿k yaĸamdan alēnmēĸ problem durumlarēn kullanēldēĵē problem tabanlē ºĵrenme, 

kontrol grubunda ise geleneksel ºĵretim yaklaĸēmē uygulanmēĸtēr. Bulgularēn analizi, 

deney grubu ºĵrencilerinin akademik baĸarēlarēnēn daha y¿ksek olduĵunu 

gºstermiĸtir.  

 

Ying (2003), yaptēĵē bir araĸtērmada fizikokimya dersi kapsamēnda iĸlenen 

elektrokimya konularēnē problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēna dayalē olarak iĸlemiĸ 

ve bu yaklaĸēmē tercih etme nedenini bu yºntemin ºĵrencilere ileriki yaĸamlarēnda 
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kendi-kendine ºĵrenme, not tutma, kaynak tarama, deney tasarlama, iĸbirliĵi, hipotez 

oluĸturma gibi faydalar saĵlayacaĵēna dair kanaatiyle a­ēklamēĸtēr. Araĸtērmacē, bu 

ama­la ¢inôde b¿y¿k ĸehirlerdeki hava kirliliĵini problem durumu olarak belirlemiĸ 

ve ºĵrencilerden hava kirliliĵinin nedenlerini, havanēn fiziksel ve kimyasal yºnden 

ºzelliklerini araĸtērmalarēnē istemiĸtir. Ying, y¿r¿t¿len ­alēĸmalarē ders kapsamēnda 

teorik ­alēĸmalar, ders dēĸē araĸtērma faaliyetleri ve laboratuar uygulamalarē olmak 

¿zere gruplara ayērmēĸtēr. Sonu­ olarak problem tabanlē ºĵrenmenin ºĵrencilere, 

elektrokimya kavramlarēnēn kullanēm alanlarēnēn farkēna varma, grupla ­alēĸabilme, 

bilgiye ulaĸabilme, kimyasal analiz yºntemlerini uygulayabilme, yaparak-yaĸayarak 

ºĵrenme gibi bir­ok konuda katkē saĵladēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. 

 

Yaman (2003) fen bilgisi eĵitiminde, problem tabanlē ºĵrenmenin, ºĵrenme 

¿r¿nlerine etkisini belirlemeye ­alēĸmēĸtēr. Araĸtērma, 2002-2003 ºĵretim yēlēnda, 

Gazi ¦niversitesi Ķlkºĵretim Bºl¿m¿ Sēnēf ¥ĵretmenliĵi Anabilim dalēnda ºrgenim 

gºren 2. sēnēf ºĵrencilerine uygulanmēĸtēr. Araĸtērmadan elde edilen sonu­lar, 

problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn uygulandēĵē deney grubu ºĵrencilerinin fen 

bilgisi ºĵrenimine yºnelik ºz-yeterlilik inan­ d¿zeyleri, problem ­ºzme becerileri, 

yaratēcēlēk ve akademik baĸarē puanlarēnēn kontrol grubuna gºre daha y¿ksek 

olduĵunu ortaya koymuĸtur. 

 

Hong-Rae (2003)ôin, ºĵrencilerin bilgisayar ºĵrenme becerileri ¿zerine yapmēĸ 

olduĵu bir ­alēĸmada, problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnē kullanmēĸ ve sonu­ 

olarak, ºĵrencilerin iĸbirliĵi i­inde ­alēĸarak problemleri daha kolay ­ºzd¿klerini 

belirtmiĸtir. ¥ĵrenciler, problemleri ­ºzmek i­in ºzellikle internetteki kaynaklardan 

yararlanmēĸlar ve sonuca daha kolay gitmiĸlerdir. 

 

Miller (2003), tarafēndan ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē a­ēsēndan problem tabanlē 

ºĵrenme ile geleneksel ºĵrenme yaklaĸēmēnē karĸēlaĸtērmak amacē ile yapēlan bir 

­alēĸmada, hemĸirelik fak¿ltesinde okuyan aynē d¿zeyde, iki farklē sēnēfta (deney ve 

kontrol grubu) iĸlenen farmakoloji derslerinde kontrol grubunda geleneksel ºĵretim 

yaklaĸēmē, deney grubunda ise problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmē uygulanmēĸtēr. 

Uygulama esnasēnda biri uygulamanēn ortasēnda diĵeri sonunda olmak ¿zere 
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araĸtērmacē tarafēndan iki yazēlē sēnav ger­ekleĸtirilmiĸ ve elde edilen sonu­lardan 

gruplar arasēnda istatistiksel olarak ºnemli bir farklēlēĵēn olmadēĵē tespit edilmiĸtir.  

Deveci (2002) ñSosyal Bilgiler Dersinde Problem Tabanlē ¥ĵrenmenin ¥ĵrencilerin 

Derse Ķliĸkin Tutumlarēna, Akademik Baĸarēlarēna ve Hatērlama D¿zeylerine Etkisiò 

adlē araĸtērmasēnē 2002ï2003 ºĵretim yēlē 100. Yēl Ķlkºĵretim Okulu sosyal bilgiler 

dersinde deneysel olarak ger­ekleĸtirmiĸtir. Sonu­ta ºĵrencilerin derse iliĸkin 

tutumlarē, akademik baĸarēlarē ve hatērlama d¿zeyleri a­ēsēndan deney grubu lehine 

farklēlēk ­ēkmēĸtēr. 

 

Cancilla (2001) tarafēndan, analitik kimya dersinde problem tabanlē ºĵrenme 

etkinlikleri ile Rowan ĸehrinden ge­en nehrin sularēnēn saĵlēk a­ēsēndan bir 

tehlikesinin bulunup bulunmadēĵēnēn belirlenmesine yºnelik olarak yapēlan bir 

­alēĸmada, bu etkinliklerin ºĵrencilere ­evresel konularla ilgili faydalē deneyimler 

saĵladēĵē belirlenmiĸtir. Araĸtērmacē, problem tabanlē ºĵrenme etkinlikleri ile 

ºĵrencilerin laboratuarda ­alēĸērken not tutmanēn ne denli ºnemli olduĵunun farkēna 

vardēklarēnē, araĸtērmalarē esnasēnda ­evre kimyasē ile ilgili ­ok ºnemli bilgiler 

kazandēklarēnē, problemi ­ºzerken kimyadaki temel kavramlarē uygulama ĸansē 

bulduklarēnē rapor etmektedir. Ayrēca araĸtērmacē, mezun olup iĸ hayatēna atēlan 

bir­ok ºĵrenciden bu etkinlikler sērasēnda ºĵrendiklerinin onlara ­ok ºnemli faydalar 

saĵladēĵē yºn¿nde dºn¿tler aldēĵēnē ifade etmektedir.  

 

ķemin vd (2001), tarafēndan problem tabanlē ºĵrenmenin ºĵrencilerin bireysel 

geliĸimlerine olan etkisinin incelendiĵi bir ­alēĸmada, eĵitimlerinin birinci yēlēnē 

tamamlayan 63 ¿niversite ºĵrencisine dºnem sonunda 29 soruluk bir anket 

uygulanmēĸtēr. Anketin birinci bºl¿m¿ ºĵrencilerin; kaynaklarēn kullanēmē 

deĵerlendirme yeteneĵi problem kavrama ve ­ºzme yeteneĵi, mesleki ve sosyal 

kimlik, iletiĸim yeteneĵindeki deĵiĸimlerini deĵerlendirmelerine yºnelik ­eĸitli 

sorulardan, ikinci bºl¿m¿ ise aktif ºĵrenme etkinliklerinin ºĵrencilerin mesleki, 

toplumsal ve bireysel geliĸimlerine etkisinin belirlenmesine yºnelik sorulardan 

oluĸmaktadēr. ¢alēĸmanēn sonu­larē, ºĵrencilerin aktif ºĵrenme etkinliklerine karĸē 

olumlu tutum sergilediklerini ve problem tabanlē ºĵrenmenin; iletiĸim, 



49 

 

deĵerlendirme, yorum, takēm ­alēĸmasē, problemlerle baĸ etme gibi ºzelliklerin 

kazanēmē a­ēsēndan etkili bir yºntem olduĵunu ortaya koymuĸtur.  

 

 Kaptan ve Korkmaz (2001) tarafēndan, problem tabanlē ºĵrenmenin, hizmet ºncesi 

fen ºĵretmenlerinin problem ­ºzme becerilerine ve ºz yeterlik inan­ d¿zeylerine 

etkisini incelemek amacēyla yapēlan bir araĸtērmada; deneysel yºntem modellerinden 

ñEĸit Olmayan Kontrol Gruplu ¥n test-Son test Modeliò kullanēlmēĸ ve deney 

grubundaki ºĵrenciler elektrik, canlēlar, ­evre, ses ve ēĸēk konularēnda araĸtērmaya 

yºnlendirilmiĸlerdir. Sonu­ olarak, problem tabanlē ºĵrenmenin ºĵrencilerin kritik 

d¿ĸ¿nme becerilerini olumlu yºnde etkilediĵini rapor etmiĸlerdir.  

 

Morales-Mann ve Kaitel (2001), tarafēnda yapēlan bir ­alēĸmada hemĸirelik okulu 

ºĵrencileriyle y¿r¿t¿len problem tabanlē ºĵrenme uygulamalarē deĵerlendirilmiĸ ve 

ºĵrencilerin ºĵretmene geleneksel ºĵretmenden farklē olarak óºĵretmen ºĵrenmede 

rehberdirô ĸeklinde bir gºrev verdiĵi ve ayrēca bu yºntemin ºĵrenci performanslarēna 

olumlu katkēsē olduĵu tespit edilmiĸtir. Ayrēca yine bu ­alēĸmada problem tabanlē 

ºĵrenme uygulamasēnēn ºĵrencilerin kendilerine olan g¿venlerini artērdēĵē ve 

kendilerini daha iyi ifade etmelerini saĵladēĵē rapor edilmektedir.  

 

Parim (2001), Ķlkºĵretim 8. sēnēf ºĵrencilerine DNA, kromozom, gen kavramlarēnē 

problem tabanlē ºĵretim yºntemleri kullanēlarak ºĵretilmesinin etkililiĵini deneysel 

yºntem kullanarak araĸtērmēĸtēr. Araĸtērma 2000-2001 eĵitim ºĵretim yēlēnda ºzel bir 

ilkºĵretim okulunda ge­ekleĸtirilmiĸtir. Araĸtērmanēn sonucunda; problem ­ºzmeye 

dayalē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn uygulandēĵē deney grubunun akademik baĸarē son testi 

lehine anlamlē farklēlēk bulunmuĸ, bºylece ºĵrencilerin DNA, kromozom ve gen 

kavramlarēnē ºĵrenmesinde bu yºntemin etkili olduĵu ortaya konmuĸtur. 

 

McDermott, Nafalski, ve Gºl (2000) tarafēndan, m¿hendislik ºĵrencileri ¿zerinde, 

aktif ºĵrenme yºntemi olarak uygulanan problem tabanlē ºĵrenme ile ºĵrencilerin 

teorik bilgilerinin, yapēlan deneylerle pekiĸtiĵi ve ºĵrencilerin bu durumdan memnun 

olduklarē, ­¿nk¿ kendi yaĸamlarēndan konular ¿zerinde ­alēĸmalarēnēn ilgilerini 

artērdēĵē belirtilmiĸtir. 
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Candela (1999) tarafēndan yapēlan bir araĸtērmada, PT¥ ºĵrencilerinin geleneksel 

ºĵretim uygulanan ºĵrencilere gºre baĸarē testi puanlarēnēn daha y¿ksek olacaĵē 

hipotezi test edilmiĸtir. ¥ncelikle Hemĸirelik okulundaki bir grup ºĵrenciyle pilot 

uygulama yapēlmēĸtēr. Uygulama sonucunda araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilen 10 

maddelik bir test ºĵrencilere uygulanmēĸ ve deĵerlendirme sonucunda bu maddelerin 

i­eriĵe uygunluĵu, a­ēk ifade edildiĵi ve uygun bilimsel g¿­l¿kte olduĵu 

anlaĸēlmēĸtēr. Daha sonra iki ayrē kamp¿ste bulunan hemĸirelik okulu ikinci sēnēf 

ºĵrencilerinden toplam 73 ºĵrenciyle asēl uygulama yapēlmēĸtēr. Bir gruba geleneksel 

ºĵretim diĵer gruba PT¥ uygulanmēĸtēr. Her iki gruba da 10 soruluk ºn test ve son 

test verilmiĸtir. Test sonu­larē ANCOVA ile analiz edilmiĸtir. PT¥ grubu ºĵrencileri 

uygulamanēn ­ok karmaĸēk olduĵunu d¿ĸ¿nmelerine raĵmen her iki grup da baĸarēlē 

olmuĸtur. Ancak elde edilen sonu­lar hipotezi desteklememiĸtir. Araĸtērmacē bundan 

sonraki araĸtērmalarēn daha b¿y¿k gruplar ¿zerinde ger­ekleĸtirilmesi, ­oktan 

se­meli sorularēn yanēnda baĸarēyē ºl­mek i­in farklē ºl­¿mlerin kullanēlmasē ve uzun 

s¿rede kazanēlan bilgilerin test edilmesi i­in son testin daha sonraki bir zamanda 

tekrar yapēlmasē gerektiĵini ºnermiĸtir. 

 

Elshafei (1999) tarafēndan yapēlan diĵer bir araĸtērmada, cebir dersinde PT¥ ile 

geleneksel ºĵretim uygulanan lise ikinci sēnēf ºĵrencilerinin baĸarē ve tutumlarēnē 

karĸēlaĸtērmēĸtēr. Beĸ liseden toplam 342 ºĵrenci araĸtērmaya katēlmēĸtēr. Sekiz sēnēf 

geleneksel ºĵretim ile yedi sēnēf da problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmē ile cebir 

dersinde dºrt hafta s¿reyle bir ¿niteyi tamamlamēĸlardēr. Araĸtērmanēn sonucunda 

ºĵrencilerin problem tabanlē ºĵrenmeyi tercih ettikleri ve geleneksel ºĵretim gºren 

ºĵrencilere gºre PT¥ ºĵrencilerinin problem i­in daha uygun ve kabul edilebilir 

­ºz¿mler ¿rettikleri gºzlenmiĸtir. PT¥ uygulamasēndaki ºĵrenciler ve ºĵretmenler 

gelecekte bu t¿r uygulamalarē benimseyeceklerini belirtmiĸlerdir.  

 

Guerrera ve Lajoie (1998), lise birinci sēnēf ºĵrencileriyle yaptēklarē ­alēĸmada; 

ºĵrencilerin sahip olduklarē yeteneklerin PT¥ ortamēnda birbirleriyle etkileĸimlerini 

nasēl etkilediĵini incelemiĸtir. Yetenekleri a­ēsēndan ¿­ gruba (orta, orta-y¿ksek ve 

y¿ksek) ayrēlmēĸ ºĵrenciler ¿zerinde yaptēklarē deneysel bir ­alēĸmada; ºĵrencilerin 

hangi rolleri aldēklarē ve hangi materyalleri kullandēklarē, her bir grup ¿yesinin 
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yaptēĵē katkēyē, grup i­erisindeki konumu, anlaĸmazlēklarēn nasēl belirlendiĵini ve 

­ºz¿ld¿ĵ¿n¿ belirlemeye ­alēĸmēĸlardēr. Araĸtērma sonucunda, benzer akademik 

yeteneklere sahip ºĵrencilerin eĸit derecede katēlēm, liderlik ve g¿­ sergiledikleri, 

farklē akademik yeteneklere sahip ºĵrencilerin olduĵu gruplarda (orta-y¿ksek) ise 

y¿ksek yetenekli ºĵrencilerin lider rol¿n¿ aldēklarēnē tespit etmiĸlerdir.  

 

Dods (1997), tarafēndan biyokimya konularēnēn ºĵretiminde problem tabanlē 

ºĵrenmenin etkinliĵini belirlemek amacē ile yapēlan deneysel bir araĸtērmada, 

kalēcēlēk a­ēsēndan bu yaklaĸēmēn geleneksel ºĵretime gºre ­ok daha etkin olduĵu 

belirtilmektedir.  

 

Dunlap (1997), problem tabanlē ºĵrenmenin kalēcē ºĵrenme ¿zerine etkisini 

inceleyen nitel bir araĸtērmayē bilgisayar dersi alan lisans ve ºn lisans ºĵrencileri 

¿zerinde ger­ekleĸtirmiĸ ve problem tabanlē ºĵrenmenin kalēcē ºĵrenmeyi saĵladēĵē 

yºn¿nde sonu­lar elde etmiĸtir.  

 

Stattenfield ve Evans (1996) yaptēklarē ­alēĸmada, problem tabanlē ºĵrenme ile 

geleneksel sēnēflardaki ºĵrencilerin baĸarēsēnē karĸēlaĸtērmēĸ ve PD¥ gruplarēndaki 

ºĵrencilerin geleneksel sēnēflardaki ºĵrencilerden daha y¿ksek baĸarēya ulaĸtēklarēnē 

belirtmiĸlerdir. 

 

Khoiny (1995), tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, PT¥ ile geleneksel d¿z anlatēm 

yºntemi karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Hemĸirelik bºl¿m¿nde okuyan 15ôi deney ve 13ô¿ kontrol 

grubu olmak ¿zere toplam 28 ºĵrenci ¿zerinde yapēlan ­alēĸmada elde edilen 

bulgulara gºre; PT¥ôn¿n uygulandēĵē deney grubu hem baĸarē hem de problem 

­ºzme becerisi yºn¿nden kontrol grubuna gºre daha ¿st¿n bulunmuĸtur. 

 

Gallagher, Stepien ve Rosenthal (1992) tarafēndan yapēlan ve ºĵrencilerin problem 

­ºzme yeteneklerinin geliĸimi a­ēsēndan, problem tabanlē ºĵrenme (deney grubu) ile 

geleneksel ºĵretim yaklaĸēmēnēn (kontrol grubu) karĸēlaĸtērēlmasēnē ama­layan 

deneysel bir ­alēĸmada; problem ­ºzme kategorileri, problemle ilgili bilgilere 

ulaĸabilme, problemi tanēma, beyin fērtēnasē, ­ºz¿m ¿retme, uygulama ve 
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deĵerlendirme s¿re­leri a­ēsēndan deney grubu ºĵrencilerinin diĵer gruba kēyasla 

ºnemli geliĸmeler gºsterdiĵi saptanmēĸtēr.  

 

2.6.2. Web Ortamēnda Problem Tabanlē ¥ĵretim ile Ķlgili Araĸtērmalar 

 

Chen (2010) web ortamēnda yapēlandērēlmamēĸ problem durumlarē ile 

ger­ekleĸtirdiĵi ­alēĸmasēnda ºĵrencilerin bilgi edinmelerini ve problem ­ºzme 

s¿re­lerini incelemiĸtir. 84 ºĵretmen adayē ¿zerinde yaptēĵē ­alēĸmada, s¿re­ 

boyunca web ortamēnē kullanan ºĵrenci grubunda problem ­ºzme ve bilgi 

edinmelerinde daha iyi performans gºzlenmiĸtir. 

 

Karal ve diĵ. (2010)ônin web ortamēnda sim¿slayonlarla ger­ekleĸtirdikleri 

araĸtērmalarēnda 20 problem durumuyla 10 sekizinci sēnēf ºĵrencisi ¿zerinde ºĵretim 

ger­ekletirilmiĸtir. ¢alēĸma sonunda, problem ­ºzme davranēĸlarēnēn ve ºĵrenci 

performanlarēnēn arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

Tekedere (2009) web tabanlē problem tabanlē ºĵrenmede denetim odaĵēnēn 

ºĵrencilerin baĸarēsēna, problem ­ºzme becerisine, web tabanlē ºĵrenmeye ve 

problem tabanlē ºĵrenmeye yºnelik tutumuna etkisini ortaya koymak amacēyla 

­alēĸma yapmēĸtēr. PD¥ etkinliklerini ger­ekleĸtirmek i­in ilk yardēm dersi ile ilgili 

web ¿zerinden sunulan bir ºĵretim materyali geliĸtirilmiĸtir. Ķ­ten denetimlilerin 

dēĸtan denetimli ve denetim odaĵē belirlenmeyenlere gºre web tabanlē ºĵrenmeye 

yºnelik olarak daha olumlu bir tutum sergiledikleri gºzlemlenirken problem ­ºzme 

becerilerine bakēldēĵēnda ise denetim odaklarē farklē ºĵrenciler arasēnda anlamlē bir 

farklēlēk tespit edilmemiĸtir.  

 

G¿nbatar (2009) web ¿zerinden ger­ekleĸtirilen problem tabanlē ºĵrenme s¿recinin 

ºĵrencilerin yaratēcē d¿ĸ¿nme becerilerine olan etkisi ve s¿re­ sonundaki ºĵrenci 

tutumlarē belirlenmiĸtir. Deney grubuna Web Tabanlē Probleme Dayalē, kontrol 

grubuna y¿z y¿ze Probleme Dayalē ºĵrenme ile ders iĸlenmiĸtir. Ķki ayrē ortamda 

ºĵrenen deney ve kontrol grubu ºĵrencilerinin yaratēcēlēklarēnēn deney ºncesinden 

sonrasēna anlamlē farklēlēk gºstermediĵi, bulunmuĸtur. Deneysel iĸlem sonrasē deney 
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grubunda bulunan ºĵrencilerin Web Tabanlē Probleme Dayalē ºĵrenmeye iliĸkin 

genel tutumlarē olumlu yºnde y¿ksek ­ēkmēĸtēr. Ayrēca deney grubu ºĵrencilerinin 

ñBilgisayar dersineò, ñĶĸbirliĵine Dayalē ¥ĵrenmeyeò, ñWebôe Dayalē ¥ĵrenmeyeò, 

ñKendi Kendine ¥ĵrenmeyeò ve ñProblem ¢ºzmeye Ķliĸkinò alt boyutlardaki 

tutumlarē da olumlu yºnde y¿ksek ­ēkmēĸtēr. 

 

Spinello ve Fischbach (2008) yaptēĵē ­alēĸmada; Web tabanlē sim¿lasyon kullanēlan 

PD¥ ile geleneksel PD¥ôyi karĸēlaĸtērmēĸtēr. Araĸtērmada; bir web tabanlē 

sim¿lasyon tasarlanarak rastgele se­ilen 23 halk saĵlēĵē ºĵrencisine uygulanmēĸ ve 

ºĵrencilerin derse yºnelik tutumu, gºstermiĸ olduĵu performans ve algēlarē 

incelenmiĸtir. Gruplarēn ortaya koyduĵu raporlar ve uygulama sonunda yapēlan sēnav 

sayesinde ºĵrenme ­ēktēlarē ve ºĵrencilerin kavramlarē anlama seviyesi arasēndaki 

farklar ortaya ­ēkmēĸtēr. Web tabanlē sim¿lasyon kullanan ºĵrencilerin uygulama 

sonunda yapēlan sēnavda geleneksel PD¥ yºntemiyle ders alan ºĵrencilere gºre daha 

baĸarēlē olduĵu tespit edilmiĸtir. Bununla birlikte web tabanlē sim¿lasyon kullanan 

ºĵrencilerin kavramlarē anlama seviyesinin geleneksel yºntem kullanan ºĵrencilere 

gºre daha y¿ksek olduĵu saptanmēĸtēr. 

 

Stromso ve diĵerleri (2007) yaptēĵē ­alēĸmada; PD¥ ortamēnda y¿z y¿ze iletiĸimle 

bilgisayar destekli iletiĸimi karĸēlaĸtērmēĸtēr. Bu karĸēlaĸtērmada iletiĸimin i­eriĵi, 

s¿re­ ve ºĵrenme bileĸenleri de ele alēnmēĸtēr. Bilgisayar destekli iletiĸimde bulunan 

ºĵrenciler y¿z y¿ze iletiĸimdeki ºĵrencilere oranla daha fazla teknik ve 

organizasyona yºnelik sorular sormuĸ, ºĵrenmede daha fazla insiyatifi ele almēĸ 

fakat daha az yanēt vermiĸtir. Bunun yanēnda y¿z y¿ze iletiĸimdeki ºĵrenciler daha 

ayrēntēlē ve spesifik konulara girdiĵi halde bilgisayar destekli iletiĸimde bulunan 

ºĵrenciler konularē daha y¿zeysel tartēĸmēĸtēr. 

 

Aydam (2007) toplam 25 ºĵrenci ¿zerinde yaptēĵē ­alēĸmada ­evrim i­i bir PD¥ 

ortamlarēnda bireysel ve iĸbirlikli ­ºz¿m ¿retilmesini istedikleri ºĵrencilerin eleĸtirel 

d¿ĸ¿nme becerilerini karĸēlaĸtērmēĸtēr. PD¥ s¿recinde toplam 6 gruptan oluĸan 

ºĵrencilerden 3 gruptan iĸbirlikli tartēĸarak grup halinde bir ­ºz¿m ¿retmeleri, diĵer 

3 gruptan ise bireysel ­ºz¿m ¿retmeleri istenmiĸtir. Her iki grup ­evrim i­i web 
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tabanlē bir PD¥ ortamēnda s¿reci tamamlamēĸtēr. Ķletiĸim s¿reci incelenerek, birinci 

oturumun sonunda elde edilen bulgulara gºre eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerileri 

bakēmēndan bireysel ve iĸbirlikli ­ºz¿m ¿reten gruplar arasēnda anlamlē bir farklēlēĵa 

rastlanmamēĸtēr. Buna raĵmen, ikinci oturumda iĸbirlikli ­ºz¿m ¿reten grubun 

bireysel ­ºz¿m ¿reten gruba gºre eleĸtirel d¿ĸ¿nme becerilerinin daha iyi olduĵu 

tespit edilmiĸtir. 

 

G¿neĸ (2007), web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenmede farklē geribildirim 

stratejilerinin ve Ķnternet kullanēmēna yºnelik tutumun ºĵrencilerin akademik 

baĸarēlarēna etkisini incelediĵi araĸtērmasēnda, ­evrimi­i yapēlandērmacē geribildirim 

stratejisinin ­evrimi­i doĵrulayēcē geribildirim stratejisine gºre ºĵrencilerin 

akademik baĸarēlarēna etkisi arasēndaki farklēlēĵēn anlamlē olduĵu sonucuna 

ulaĸmēĸtēr. Ayrēca Ķnternet kullanēmēna karĸē olumlu veya olumsuz tutumda olmanēn 

ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēna etkisi olmadēĵē belirlenmiĸtir.  

 

Ortiz (2006), online iĸbirlikli problem tabanlē ºĵrenme s¿re­lerinin geliĸimini 

a­ēklamak amacēyla yaptēĵē ­alēĸmasēnda ºĵrencilerin grup oluĸturma s¿re­lerinde 

daha fazla zamana ihtiya­ duyduklarēnē, birbirleri ile beyin fērtēnasē, m¿zakere ve 

sentez yapma bi­imiyle iletiĸim kurduklarēnē, kursun kolaylaĸtērēcēsēnēn ºnemini 

yaĸantēlarē yoluyla takdir ettiklerini, bu ­alēĸmada kendilerini iyi hissettiklerini ifade 

ettiklerini, kursun belirlenen ºĵrenme hedeflerine ulaĸmada online problem tabanlē 

ºĵrenmenin faydalē sonu­lar verdiĵini ortaya ­ēkarmēĸtēr. 

 

Park (2006), problem tabanlē ºĵrenmenin ºĵretmen adaylarēnēn teknoloji kullanēmē 

¿zerine etkilerini araĸtērmēĸtēr. Araĸtērmasēnda ºĵretmen adaylarēnēn teknoloji 

kullanēmē deĵiĸimlerinde ºnemli bir farklēlēk olmamasēna raĵmen ºĵretim aktiviteleri 

planlarē ­er­evesinde ºĵrencinin rol¿, m¿fredat karakteristiĵi, ºĵrenme ama­larē ve 

teknoloji kullanēmē kategorilerinde, ºĵretmen merkezli bir eĵitimden, ºĵrenci 

merkezli bir eĵitime doĵru geliĸme kaydedildiĵini ortaya koymuĸtur.  

 

An (2006)  iĸbirlikli problem tabanlē ºĵrenme i­in literat¿re bir rehber kazandērmak 

amacēyla yaptēĵē ­alēĸmasēnda geliĸtirmiĸ olduĵu ºrneklerden yola ­ēkarak, iĸbirlikli 
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problem tabanlē ºĵrenmeye uygunluk ve iĸbirlikli problem tabanlē ºĵrenmenin nasēl 

geliĸtirilebileceĵinin a­ēklanmasē ¿zerinde durmuĸtur. Online ºĵrenme ­evresinde 

iĸbirlikli problem tabanlē ºĵrenmenin dizaynē ve uygulanēĸē ¿zerinde bir seri rehber 

hazērlanma yolunda araĸtērmasēnē s¿rd¿rm¿ĸt¿r. Yaptēĵē ­alēĸmada, bir yarēyēl s¿ren 

­evrim i­i PD¥ ortamēnda uygulama bitiminden iki hafta sonra bazē veriler 

toplamēĸtēr. Dok¿man inceleme ve gºzlem yoluyla topladēĵē bu verilerden elde edilen 

bulgulara gºre PD¥ ortamēnda iĸbirliĵinin gereken d¿zeyde olmadēĵēnē, bir baĸka 

ifadeyle iyi iĸlemediĵini tespit etmiĸtir. Bu tespitler sonucunda ­evrim i­i ortamlarda 

PD¥ôde iĸbirliĵini d¿zenleyici ve geliĸtirici bir dizi ºneriler sunmuĸtur. Bunlar daha 

­ok ­evrim i­i PD¥ uygulamalarēnēn farklē aĸamalarē i­in uygulanabilir pratik 

ºnerilerden oluĸmaktadēr. 

 

Schoenfeld-Tacher ve diĵerleri (2005) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada web tabanlē 

teknolojilerin kullanēmēnēn PT¥ôde k¿­¿k gruplar ¿zerindeki etkisi ve etkileĸimin 

nasēl ger­ekleĸtirildiĵi araĸtērēlmēĸtēr. WebCT kullanēmēnēn ºĵretim davranēĸlarē 

¿zerine etkisi, WebCT teknolojisinin kullanēmē ile yºnlendiricilerin ºĵrencilerle 

etkileĸimlerinin deĵiĸip deĵiĸmediĵi ve WebCT teknolojisinin yºnlendiricilerin 

rolleri ¿zerindeki etkisi araĸtērēlmēĸtēr. Bir ºĵretim dºneminde 20 oturumdan oluĸan 

uygulama veterinerlik fak¿ltesinde ºĵrenim gºren 6 PT¥ grubu ¿zerinde yapēlmēĸtēr. 

Uygulama sonucunda WebCT ortamēnēn ºĵretim davranēĸlarē (ºĵrenci-ºĵretmen 

merkezli) ¿zerinde bir etkisi olup olmadēĵē kanētlanamamēĸtēr. Yºnlendiricilerin 

dºnem boyunca ºĵrencilerle benzer etkileĸimlere girip, teknolojinin kullanēlmasēyla 

gºrevlerini yerine getirmede kendilerini daha rahat hissetmiĸlerdir. Katēlēmcēlardan 

birinin teknoloji becerilerinde kayda deĵer bir artēĸ gºzlenmiĸtir. 

 

¥zdemir (2005) ise araĸtērmasēnda web ortamēnda ger­ekleĸtirilen ve eĸzamansēz 

­evirim i­i ara­larēn kullanēldēĵē bireysel veya iĸbirlikli problem temelli ºĵrenmenin 

ºĵrencilerin eleĸtirel d¿ĸ¿nmelerine, akademik baĸarēlarēna ve internet kullanēmēna 

yºnelik tutumlarēna etkilerini ortaya koymayē ama­lamēĸtēr. Araĸtērmada web 

ortamēnda bireysel ve iĸbirlikli problem temelli ºĵrenmenin eleĸtirel d¿ĸ¿nmeye 

etkisi ile ilgili olarak elde edilen bulgulara gºre ºĵrencilerin eleĸtirel d¿ĸ¿nme 

becerilerini kullanma puanlarē arasēnda bulunduklarē gruba gºre anlamlē bir fark 
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olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Ortalamalara bakēldēĵēnda puanlar arasēndaki fark iĸbirlik li grup 

lehinedir. Bireysel veya iĸbirlik li PT¥, ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēnda anlamlē 

bir fark yaratmamēĸtēr. ¥ĵrencilerin internet kullanēmēna yºnelik tutumlarē da 

bireysel veya iĸbirlik li problem ­ºzmelerine gºre anlamlē bir fark yaratmamēĸtēr. 

 

Sulaiman, Atan, Idrus ve Dzakiria (2004), problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēna gºre 

hazērlanmēĸ web temelli bir ºĵrenme ortamēnda ºĵrenci-ºĵretmen ve ºĵrenci-ºĵrenci 

arasēndaki eĸ zamanlē iĸbirliĵi ¿zerinde durmuĸlardēr. Bu araĸtērmada kullanēlan web 

temelli ºĵrenme ortamē Harper- Marinick modeline gºre tasarlanmēĸtēr. Araĸtērma, 

PT¥ yaklaĸēmēna gºre hazērlanmēĸ bir web temelli ºĵrenme ortamēnda ºĵrenci-

ºĵretmen ve ºĵrenci-ºĵrenci arasēndaki iĸbirliĵinin ºĵrenme a­ēsēndan bir­ok olumlu 

sonu­ doĵurduĵunu ortaya koymuĸtur. ¥ĵrenci-ºĵretmen iĸbirliĵi, ºĵretmenin 

rehberliĵi ve ºĵrenme s¿recinin doĵru iĸlemesi a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. ¥ĵrenci-

ºĵrenci iĸbirliĵi ise ºĵrencilerin fikir alēĸ-veriĸi yapmalarēna olanak tanēmasē ve 

g¿d¿lenmeyi arttērmasē a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. Ayrēca uygulanan yºntem 

hakkēndaki ºĵrenci gºr¿ĸleri olumlu yºnde olmuĸtur. Bu araĸtērma Harper-Marinick 

modeline gºre hazērlanan PT¥ ortamēnēn etkililiĵini ortaya koymuĸtur. 

 

Taradi, Taradi, Radic ve Pokrajac (2004), web ortamēnda problem temelli ºĵrenme 

ve iĸbirlikli ºĵrenme yºntemlerini birlikte kullandēklarē araĸtērmalarēnda, sºz konusu 

¿­ modelin birleĸtirilmesi ile oluĸturulan ºĵretimin ºĵrencilerin ºĵrenme ­ēktēlarē 

¿zerindeki etkisini ortaya koymayē ama­lamēĸlardēr. Araĸtērmada deney grubunu 

temsil eden ºĵrenciler k¿­¿k gruplar halinde iĸbirlikli olarak problem ­ºzme 

etkinliklerine katēlmēĸlardēr. Kontrol grubuna ise geleneksel sēnēf ortamēnda problem 

tabanlē ºĵrenme modeli uygulanmēĸtēr. Araĸtērma sonucu elde edilen bulgulara gºre, 

yeni yºntemin uygulandēĵē ºĵrencilerin uygulamaya karĸē tutumlarē kontrol grubu ile 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha olumlu ­ēkmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin son test puanlarē 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda yeni metodun ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē ¿zerinde olumlu 

bir etkisinin olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. 

 

Alper (2003), web ortamēnda ger­ekleĸtirilen ºĵrenci yºnlendirmeli PT¥ô de biliĸsel 

esneklik d¿zeyinin ºĵrencilerin baĸarēlarē, tutumlarē ve ºĵrenmenin kalēcēlēĵē 
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¿zerindeki etkisini incelemiĸtir. Araĸtērma Ankara Fen Lisesi birinci sēnēfa devam 

eden toplam 30 ºĵrenci ¿zerinde y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Konuya iliĸkin ºn bilgi d¿zeylerini 

ºl­mek amacēyla yapēlan bir ºn test ve biliĸsel esneklik d¿zeylerini saptamak ¿zere 

uygulanan bir renk kelime testinden elde edilen bulgulara dayanarak, ºĵrenciler 

biliĸsel esneklik d¿zeyi y¿ksek (n=10), orta (n=10) ve d¿ĸ¿k (n=10) olmak ¿zere 

deneysel gruplara yansēz atanmēĸtēr. Uygulama sonunda son test ve 3 hafta sonra 

kalēcēlēk testi uygulanmēĸtēr. Web ortamlē probleme dayalē ºĵrenme uygulamasē 

sonucunda ºĵrencilerin ºn testȤson test ve ºn testȤkalēcēlēk testi puanlarē arasēnda 

anlamlē bir farklēlaĸma olduĵu, diĵer bir ifadeyle deneysel iĸlemin ºĵrenci baĸarēsēnē 

ve ºĵrenmenin kalēcēlēĵēnē anlamlē bir ĸekilde artērdēĵēnē ortaya koymuĸtur. 

 

Oliver ve Omari (1999), yaptēklarē bir araĸtērmada teknolojinin PT¥ ortamlarēnēn 

¿retkenliĵi ¿zerindeki etkisini araĸtērmēĸlardēr. Bu araĸtērmada ºĵrenciler problem 

­ºzme s¿recinde beĸerli gruplar halinde ­alēĸmēĸlardēr. Ķyi yapēlandērēlmamēĸ 

problemlerin ºĵrencilere sunulmasēnda ve gerekli kaynaklarēn kullanēlmasēnda 

internet kullanēlmēĸtēr. Ayrēca ºĵrencilerin, probleme ­ºz¿m arama s¿recinde grup 

i­erisinde, gruplar arasēnda ve genel anlamda bilgi paylaĸmalarēna olanak saĵlayacak 

iletiĸim ara­larēnēn ºĵrencilere sunulmasēnda da web teknolojisini kullanēlmēĸtēr. 

Araĸtērma sonucunda ºĵrenci performansēnēn arttēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

 

2.6.3. Bilimsel S¿re­ Becerileri Ķle Ķlgili Araĸtērmalar 

 

Arē ve Bayram (2011) tarafēndan ºĵrenme stillerine gºre belirlenmiĸ laboratuar 

deney gruplarēnda geleneksel ve yapēlandērmacē yaklaĸēma gºre tasarlanmēĸ ºĵretim 

uygulamalarēnēn bilimsel baĸarēya ve bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimine olan 

etkisini belirleyebilmek amacēyla araĸtērma yapēlmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larēnda; 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri, kullanēlan ºĵretim yaklaĸēmlarē ve ºĵrenme 

stillerinin ortak etkisine baĵlē olarak anlamlē bir farklēlēk gºstermediĵi bulunmuĸtur. 

Bu bulguya gºre; yaklaĸēm ve ºĵrenme stili faktºrleri ayrē ayrē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 

bilimsel s¿re­ becerileri son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir fark 

oluĸurken, iki deĵiĸkenin ortak etkisinin anlamlē bir fark yaratmadēĵē gºr¿lmektedir. 
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Keskinkēlē­ (2010) Ķlkºĵretim 7. Sēnēf Fen ve Teknoloji Dersinde uygulanan yansētēcē 

d¿ĸ¿nmeye dayalē etkinliklerin, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimine 

ve baĸarēlarēna etkisini belirlemek amacēyla ­alēĸma yapmēĸtēr. Araĸtērma sonunda 

yansētēcē d¿ĸ¿nmeye dayalē etkinliklerin kullanēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin, 

kontrol grubu ºĵrencilerine gºre daha y¿ksek bir baĸarē elde ettikleri gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Yansētēcē d¿ĸ¿nmeye dayalē etkinliklerin uygulandēĵē grup ile programa dayalē 

ºĵretimin uygulandēĵē grup arasēnda temel bilimsel s¿re­ beceri puanlarē a­ēsēndan 

deney grubu lehine anlamlē bir farklēlēk bulunmuĸtur. Bunun yanēnda birleĸtirilmiĸ 

bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimi bakēmēndan iki grup arasēnda anlamlē bir 

farklēlēk gºr¿lmemiĸtir. 

 

ķahbaz (2010) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, ilkºĵretim 5. Sēnēf Fen ve Teknoloji 

dersinde kullanēlan farklē yºntemlerin (iĸbirlikli ºĵrenme yºntemi, problem tabanlē 

ºĵrenme yºntemi) ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri, problem ­ºzme becerileri, 

akademik baĸarēlarē ve hatērda tutma d¿zeyleri ¿zerindeki etkileri araĸtērēlmēĸtēr. 

Araĸtērmada deney gruplarēndan biri Problem Tabanlē ¥ĵrenme yºntemi ile dersleri 

iĸlerken diĵer deney grubu Ķĸbirlikli ¥ĵrenme ile dersleri iĸlemiĸtir. Kontrol grubuna 

ºzel iĸlem uygulanmamēĸtēr. Problem Tabanlē ¥ĵrenmenin ve Ķĸbirlikli ¥ĵrenmenin 

Bilimsel S¿re­ Becerilerini ve Akademik Baĸarēyē geliĸtirmede mevcut ºĵretim 

yºntemine gºre daha etkili olduĵu, Problem ¢ºzme Becerileri ve hatērda tutma 

a­ēsēndan ise mevcut ºĵretim yºntemine benzer etkilere sahip olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Bilimsel S¿re­ Becerisi, Akademik Baĸarē ve hatērda tutma a­ēsēndan her ¿­ 

yºntemde de erkek ºĵrenciler lehine anlamlē fark olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Problem 

¢ºzme Becerisi a­ēsēndan Problem Tabanlē ¥ĵrenme yºnteminin izlendiĵi deney 

grubunda erkek ºĵrenciler lehine anlamlē bir fark bulunmazken, Ķĸbirlikli ¥ĵrenme 

yºnteminin izlendiĵi deney grubu ile mevcut ºĵretim yºnteminin izlendiĵi kontrol 

grubunda erkek ºĵrenciler lehine anlamlē fark olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

¢oban (2009) tarafēndan modellemeye dayalē etkinliklerle y¿r¿t¿len fen ve teknoloji 

dersi 7. Sēnēf Iĸēk ¦nitesinin ºĵrencilerin kavramsal anlama d¿zeylerine, bilimsel 

s¿re­ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlēk anlayēĸlarēna etkisini araĸtērmak i­in 

­alēĸma yapēlmēĸtēr. Yaklaĸēk 6 hafta boyunca, deney sēnēfēnda fen dersi 
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modellemeye dayalē olarak iĸlenirken, kontrol sēnēfēnda ise Fen ve Teknoloji 

programēna uygun olarak iĸlenmiĸtir. Araĸtērmada, deney ve kontrol sēnēfē ºĵrencileri 

arasēnda kavramsal anlama d¿zeyleri, bilimsel s¿re­ becerileri a­ēsēndan deney grubu 

lehine anlamlē farklēlēklar olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bilimsel bilgiye yºnelik gºr¿ĸlerde 

ise nicel olarak her iki grup arasēnda anlamlē fark gºr¿lmezken, nitel olarak ise deney 

grubu ºĵrencilerinde kontrol grubu ºĵrencilerine gºre daha fazla oranda geliĸme 

izlenmiĸtir. Bilimsel bilginin varlēk alanē konusunda ise her iki grup arasēnda nicel 

olarak anlamlē fark gºr¿l¿rken aynē zamanda nitel olarak da deney grubu lehine 

geliĸme izlenmiĸtir. 

 

Karademir (2009) tarafēndan Bilgisayar Destekli ¥ĵretimin (BD¥), yedinci sēnēf 

ºĵrencilerinin; Fen ve Teknoloji Dersi Elektrik konusu d¿zeyleri, bilimsel s¿re­ 

beceri d¿zeyleri ve Fen ve Teknoloji Dersine yºnelik tutumlarēna etkisini belirlemek 

ve bu boyutlarēn kiĸisel ºzellikler arasēnda anlamlē bir farklēlēk olup olmadēĵēnē 

araĸtērmak amacēyla ­alēĸma yapēlmēĸtēr. Yedinci sēnēf ñElektrikò ¿nitesinin hedefleri 

kontrol grubuna geleneksel ºĵretim yºntemleriyle, deney grubuna ise bilgisayar 

destekli ºĵrenme ortamēnda kazandērēlmēĸtēr. Ķki grup arasēndaki fen ve teknoloji 

dersi baĸarēsē karĸēlaĸtērēlmēĸ ve BD¥ ôin yararlanan grubun daha baĸarēlē olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Diĵer boyutta yapēlan veri analizinde BD¥ô n¿n, bilimsel s¿re­ beceri 

d¿zeylerini ve cinsiyet ile arasēndaki farkē belirlemek i­in verilerin; t ï testi, varyans 

analizi, aritmetik ortalama ve standart sapma hesaplamalarē yapēlmēĸtēr. Bilgisayar 

destekli ºĵretimin, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini, olumlu yºnde etkilediĵi 

ve cinsiyet bakēmēndan herhangi bir farklēlēk olmadēĵē belirlenmiĸtir. Yapēlan diĵer 

veri analizleriyle BD¥ô in fen ve teknoloji dersine yºnelik tutumlarēnē olumlu yºnde 

etkilediĵi bulunmuĸtur. 

 

Taĸoĵlu (2009) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, fizik eĵitiminde problem tabanlē 

ºĵrenmenin ºĵrencilerin baĸarēlarēna, bilimsel s¿re­ becerilerine ve problem ­ºzme 

tutumlarēna etkisi araĸtērēlmēĸtēr. Mekanik konularē i­inde yer alan ñĶĸ-Enerjiò 

¿nitesinin ºĵretilmesinde kontrol grubunda geleneksel yaklaĸēmla, deney grubunda 

ise problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmē kullanēlmēĸtēr. Araĸtērma sonunda, problem 

tabanlē ºĵrenmenin ºĵrencilerin baĸarēlarēnē arttērdēĵē, kavramsal geliĸimlerini 
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olumlu yºnde etkilediĵi, bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirdiĵi ve fizik dersine 

yºnelik problem ­ºzme tutumlarēnē arttērdēĵē sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Bununla birlikte, 

ºĵrencilerin yºntemle ilgili gºr¿ĸlerinin olumlu olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Serin (2009) tarafēndan yapēlan araĸtērmanēn amacē, problem tabanlē ºĵrenme 

yºnteminin ºĵrencilerin fen baĸarēsēna, fen dersine karĸē tutumuna ve bilimsel s¿re­ 

becerilerine olan etkisini incelemek olarak belirlenmiĸtir. Toplam 141 ºĵrenci 

araĸtērmaya katēlmēĸtēr. Dºrd¿ kontrol grubu, geri kalan dºrd¿ ise deney grubu olarak 

rastgele atanmēĸtēr. ¢alēĸmada iki farklē deney grubu kullanēlmēĸtēr. Bu gruplardan 

biri PBLôyi bireysel ­alēĸma yaparak (PBL-I) y¿r¿tm¿ĸlerdir. Diĵer grup ise PBLôyi 

grup ­alēĸmasē yaparak (PBL-G) almēĸlardēr. PBL-I ve PBL-G gruplarēna rastgele 

ikiĸer adet sēnēf atanmēĸtēr. Uygulama ºĵretmenler tarafēndan y¿r¿t¿lm¿ĸ ve beĸ 

hafta s¿rm¿ĸt¿r. Kontrol grubu geleneksel ºĵretim alērken, PBL-I grubu PBLôyi 

bireysel ­alēĸma yaparak, PBL-G grubu ise PBLôyi grup ­alēĸmasē yaparak almēĸtēr. 

Ķstatistiksel analiz sonucuna gºre gruplar arasēnda ºĵrencilerin derse karĸē tutumu, 

bilimsel s¿re­ becerileri ve akademik baĸarēlarē a­ēsēndan anlamlē bir fark 

gºr¿lmemiĸtir. ¥z-deĵerlendirme formlarēndan elde edilen veriler dok¿man analizi 

yapēlarak incelenmiĸtir. Bu analiz sonucunda, PBL ºĵrencilerinin ­oĵunlukla 

araĸtērma yapma, deney tasarlama ve yapma ile meĸgul olduklarēnē gºstermiĸtir. 

Kontrol grubunda yer alan ºĵrenciler ise genellikle ºĵretmeni dinlemekten, 

ºĵretmenden tanēm ve form¿l yazmak, ĸekil veya grafik ­izmek ve matematiksel 

iĸlem gerektiren problemler ­ºzmekten sºz etmiĸlerdir. Y¿z y¿ze yapēlan gºr¿ĸme 

sonu­larēna gºre ºĵrencilerin PBL derslerine karĸē genelde olumlu tutum i­inde 

olduklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Duran (2008) tarafēndan yapēlan, ilkºĵretim 6. ve 7. sēnēf fen ve teknoloji dersinde 

bilimsel s¿re­ becerilerine dayalē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn, ºĵrencilerin bilime karĸē 

tutumlarēna etkisinin incelendiĵi araĸtērmada deneysel desen uygulanmēĸtēr. Deney 

grubunda bilimsel s¿re­ becerilerine dayalē ºĵrenme yaklaĸēmē izlenirken, kontrol 

grubunda geleneksel yaklaĸēm izlenmiĸtir. Yapēlan analizler sonucunda; bilimsel 

s¿re­ becerilerini geliĸtirme ve sergilemeye fērsat verecek ºĵrenme durumlarēndan 

ge­en deney grubu ºĵrencilerinin, akademik baĸarēlarēnēn ve bilimsel s¿re­ 
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becerilerinin, kontrol grubu ºĵrencilerinden anlamlē ºl­¿de ve olumlu yºnde artēĸ 

gºsterdiĵine iliĸkin bulgulara ulaĸēlmēĸtēr. Araĸtērmada deney grubu ºĵrencilerinin 

bilime karsē tutumlarēnda istatistiksel olarak anlamlē d¿zeyde deĵiĸim olmamasēna 

karĸēn, elde edilen nitel verilere gºre bilime karĸē olumsuz yargēlarēnēn uygulama 

sonucunda belirgin ĸekilde azaldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Tavuk­u (2008) yaptēĵē araĸtērmada bilgisayar destekli ºĵrenme ortamēnēn bilimsel 

s¿re­ becerilerinin geliĸimine olan etkisini incelemiĸtir. Araĸtērma sonucunda 

bilgisayar destekli ºĵrenme ortamēnēn derslerin gºrsel ve iĸitsel materyallerden 

yararlanēlmasē, derslerde anēnda geri dºn¿t alēnabilmesi, internetten yararlanma 

kolaylēĵē ile ºĵrencilerin akademik baĸarēlarēnēn y¿kselmesine ve bilimsel s¿re­ 

becerilerinin geliĸmesine imk©n verdiĵi belirlenmiĸtir. 

 

¥zt¿rk (2008) tarafēndan ilkºĵretim 7. sēnēf ºĵrencilerinin fen ve teknoloji dersinde 

bilimsel s¿re­ becerilerini kazanma d¿zeyleri ile ilgili yapēlan ­alēĸmanēn sonu­larēna 

gºre, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri d¿zeylerinin orta d¿zeyde olduĵu; 

bilimsel s¿re­ becerileri d¿zeyleri ile; anne-baba ºĵrenim durumu, aile aylēk gelir, 

bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulunduĵu 

sosyal ­evre arasēnda anlamlē bir farklēlēk olduĵu bulunmuĸtur. Bununla birlikte, 

bilimsel s¿re­ becerileri d¿zeyleri ile cinsiyet arasēnda anlamlē bir farklēlēk 

bulunmamēĸtēr. Bilimsel s¿re­ becerileri d¿zeyleri ile fenôe yºnelik tutum ve 

akademik baĸarē arasēnda pozitif ve anlamlē bir iliĸki bulunmuĸtur. 

 

Karaºz (2008) tarafēndan yapēlan, bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimine problem 

tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn etkisinin incelendiĵi ­alēĸmada problem tabanlē 

ºĵrenme yaklaĸēmēnēn bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimini olumlu yºnde etkilediĵi 

belirlenmiĸtir. 

 

Korucuoĵlu (2008), fizik ºĵretmen adaylarēnēn bilimsel s¿re­ becerilerini kullanma 

d¿zeylerini fizik dersine olan tutum, cinsiyet, lise t¿r¿ ve sēnēf d¿zeyi a­ēsēndan 

incelemiĸ ve araĸtērma sonucunda fizik ºĵretmen adaylarēnēn bilimsel s¿re­ 

becerilerini kullanēm d¿zeylerinin, orta seviyede olduĵu belirlenmiĸtir. BSB 
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kullanma d¿zeylerinin cinsiyet deĵiĸkenine gºre anlamlē farklēlēk gºstermediĵi 

bunun yanēnda sēnēf d¿zeyi deĵiĸkenine gºre anlamlē farklēlēk gºsterdiĵi 

belirlenmiĸtir. Araĸtērma sonucunda bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesi 

yºn¿nde ilgililere ºnerilerde bulunulmuĸ, bilimsel s¿re­ becerileri ile ilgili farklē 

boyutlarda araĸtērmalar yapēlmasē gerektiĵi belirtilmiĸtir. 

 

Birinci (2008) tarafēndan yapēlan araĸtērmada, ºĵretim teknolojileri ve materyal 

geliĸtirme dersinde proje tabanlē ºĵrenmenin ºĵretmen adaylarēnēn, eleĸtirel d¿ĸ¿nme 

beceri d¿zeyleri, yaratēcē d¿ĸ¿nme d¿zeyleri ve bilimsel s¿re­ beceri d¿zeyleri 

¿zerinde etkileri incelenmiĸtir. Yapēlan nicel ve nitel analizler sonucunda; proje 

tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn ºĵrencilerin eleĸtirel d¿ĸ¿nme beceri d¿zeylerine, 

yaratēcē d¿ĸ¿nme d¿zeyleri ve bilimsel s¿re­ beceri d¿zeylerine olumlu etkide 

bulunduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. 

 

Kanlē (2007) tarafēndan yapēlan araĸtērmada temel fizik laboratuarlarēnda ¿niversite 

ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimi ve mekanik konularēndaki 

kavramsal baĸarēlarē ¿zerine, 7E Modeli merkezli laboratuar yaklaĸēmē ile doĵrulama 

laboratuar yaklaĸēmēnēn etkisini karĸēlaĸtērarak araĸtērmak ama­lanmēĸtēr. Araĸtērma 

sonucunda 7E modeli merkezli laboratuar yaklaĸēmēna gºre y¿r¿t¿len laboratuar 

modelinin, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimine ve kavramsal 

baĸarēlarēna anlamlē bir katkē saĵladēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Aydēnlē (2007), ilkºĵretim ikinci kademe ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ beceri 

performanslarēnēn incelediĵi araĸtērmasēnda performansē sosyo-ekonomik d¿zey, 

cinsiyet ve sēnēf d¿zeyi deĵiĸkenleri a­ēsēndan incelemiĸtir. Araĸtērma sonu­larēna 

gºre ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri arasēnda, sēnēf d¿zeylerine, cinsiyetlerine, 

gelir durumlarēna, anne, baba meslek ve ºĵrenim d¿zeylerine, ailelerindeki kiĸi 

sayēlarēna gºre anlamlē bir fark olduĵu belirlenmiĸtir. 

Baĸdaĸ (2007) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada Ķlkºĵretim 6. sēnēf ºrgencilerinin 

bilimsel s¿re­ becerileri, akademik baĸarēlarē ve fen bilimleri dersini ºĵrenmeye karĸē 

motivasyonlarēnē geliĸtirmede basit ve ucuz materyallerle yapēlan fen aktivitelerinin 

etkililiĵi incelenmiĸtir. ¢alēĸmanēn bulgularēna gºre, ñBasit ve Ucuz Malzemelerle 
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Etkin ve Eĵlenceli Fen Aktiviteleri Yºntemiònin kullanēldēĵē deney gurubundaki 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri, akademik baĸarēlarē ve fen ve teknoloji dersine 

yºnelik motivasyonlarēnēn, kontrol grubu ºĵrencilerine gºre anlamlē d¿zeyde 

farklēlēk gºsterdiĵi belirlenmiĸtir. 

 

Arslan ve ¥zdemir (2006), ilkºĵretim 4. sēnēf fen ve teknoloji dersi ºĵretim 

programēnda yer alan etkinliklerin gºzlem yapma, ºl­¿m yapma ve sonu­ ­ēkarma 

gibi temel bilimsel s¿re­ becerilerini kazandērmadaki etkiliĵini incelemiĸlerdir. 

Araĸtērma sonucu ¿­ becerinin de kazandērēlmasēna yºnelik olarak programda yer 

alan etkinliklerin yeterli d¿zeyde olmadēĵē belirtilmiĸtir. 

 

Karahan (2006) tarafēndan fen ve teknoloji dersinde bilimsel s¿re­ becerilerine 

dayalē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn ºĵrenme ¿r¿nlerine etkisi ¿zerine araĸtērma yapēlmēĸtēr. 

¢alēĸmada deney grubunda bilimsel s¿re­ becerilerine dayalē ºĵrenme yaklaĸēmē 

izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklaĸēm izlenmiĸtir. Yapēlan analizler 

sonucunda, bilimsel s¿re­ becerilerine dayalē ºĵrenme yaklaĸēmēnēn fen ºĵretiminde, 

ºĵrencilerin mantēksal d¿ĸ¿nme yeteneklerini ve yaratēcē d¿ĸ¿nme becerilerini 

olumlu yºnde etkilediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Tatar (2006), bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸimine, araĸtērmaya dayalē yºntemin 

etkisini incelediĵi ­alēĸmasēnda bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸiminde araĸtērmaya 

dayalē yºntemin olumlu etkisini belirlemiĸtir. 

 

Aydoĵdu (2006) tarafēndan yapēlan araĸtērmanēn amacē, Ķlkºĵretim 7. Sēnēf 

ºĵrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel s¿re­ becerileri ile ºĵrencilerin 

akademik baĸarēsē, fene yºnelik tutum ve ailelerin ilgileri arasēndaki iliĸkiyi ayrēca bu 

beceriler ¿zerinde ºĵretmenlerin sēnēfta bilimsel s¿re­ becerilerini kullanma 

d¿zeyleri ile ºĵrencilerin demografik ºzelliklerinin etkisini olarak belirlenmiĸtir. 

Araĸtērma sonucunda, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin d¿ĸ¿k d¿zeyde 

olduĵu, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri ile akademik baĸarēlarē, fene karĸē 

tutumlarē ve ailelerin gºsterdikleri ilgi arasēnda pozitif bir iliĸkinin olduĵu, 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri kazanēmlarēnēn ºĵretmenlerin sēnēfta bilimsel 
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s¿re­ becerileri kullanma d¿zeylerine ayrēca anne- babanēn eĵitim d¿zeylerine ve 

bilgisayara sahip olma deĵiĸkenlerine gºre istatistiksel olarak farklēlaĸtēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Bilgin (2005), ­alēĸmasēnda ilkºĵretim sekizinci sēnēf ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ 

becerilerine ve fene yºnelik tutumlarēna basit etkinliklerin iĸbirlikli ºĵrenme 

yaklaĸēmē ile ºĵretilmesinin etkisini incelemiĸtir. Deney grubuna basit etkinlikler iĸ 

birlikli ºĵrenme yaklaĸēmē ile kontrol grubuna ise gºsteri deneyi ile etkinlikler 

yapēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonunda iĸbirlikli ºĵrenme yºntemiyle ºĵrenen ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ becerileri ve fene yºnelik tutum puanlarēnēn kontrol grubuna gºre daha 

geliĸmiĸ olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

¥zdemir (2004) fen eĵitiminde bilimsel s¿re­ becerilerine dayalē laboratuar 

yºnteminin akademik baĸarē, tutum ve kalēcēlēĵa etkisinin incelediĵi ­alēĸmasēnē 5. 

sēnēf ºĵrencilerine uygulamēĸtēr. Araĸtērmada; fen eĵitiminde bilimsel s¿re­ 

becerilerine dayalē laboratuar yºnteminin ºĵrencilerin akademik baĸarē, tutum ve 

kalēcēlēĵē ¿zerinde daha fazla etkili olduĵu sonucuna ulaĸmēĸtēr. 

 

Temiz (2001), ñLise 1. sēnēf fizik ders programēnēn ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ 

becerilerini geliĸtirmeye uygunluĵunun incelenmesiò adlē ­alēĸmalarda, bilimsel 

s¿re­ becerileri ­eĸitli yºnleriyle ele alēnmēĸtēr. Bu ­alēĸmalarda ulaĸēlan bazē 

sonu­lar ĸu ĸekilde ºzetlenebilir: 

Å Ķlkºĵretimini baĸarēyla tamamlayarak liseye gelen ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ 

becerilerinin d¿ĸ¿k d¿zeyde olduĵu (Temiz, 2001), 

Å ¥ĵretmenlerin ­oĵunun, ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸtirilmesine 

dair olumlu algēya sahip olduklarē fakat bu becerilerin geliĸtirilme derecelerinden 

memnun olmadēklarē (Ercan, 1996), 

Å ¥ĵretmenlere gºre bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸmesini engelleyici ºnemli 

faktºrlerin, programēn i­erik y¿k¿, fen derslerinin iĸlenmesi i­in ayrēlan zaman, 

laboratuvar etkinliklerinin niteliĵi, niceliĵi ve kalabalēk sēnēflar olduĵu (Ercan, 

1996), 
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Å Bilimsel s¿re­ becerileri ile ºĵrenim gºren ºĵrencilerin fen dersi baĸarēlarēnēn, 

geleneksel yºntemle ºĵrenim gºren ºĵrencilerden daha y¿ksek olduĵu (Doĵruºz, 

1998), 

Å Bilimsel s¿re­ becerileriyle eĵitim gºren ºĵrencilerin fen derslerine karĸē ilgilerinin 

istatistiksel olarak daha fazla olduĵu, fene tutumlarēnēn daha olumlu olduĵu 

(Doĵruºz, 1998), 

Å Kēz ve erkek ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri arasēnda anlamlē bir farkēn 

olmadēĵē (Temiz, 2001), 

Å Lise 1. sēnēf fizik dersinin ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirmede 

yetersiz olduĵu tespit edilmiĸtir (Temiz, 2001). 

 

Downing ve Gifford (1996), tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, ilkºĵretim ºĵretmen 

adaylarēnēn bilimsel s¿re­ becerileri ile fen dersinde soru sorma stratejileri arasēndaki 

iliĸki incelenmiĸtir. Araĸtērma sonucunda bilimsel s¿re­ becerisi testinden y¿ksek 

puan alan ºĵretmen adaylarēnēn fen derslerinde daha fazla aktif olduklarē, ve daha ¿st 

d¿zey soru sorduklarē ortaya ­ēkmēĸtēr (akt: Akar, 2007). 

 

2.6.4. Kavram Yanēlgēlarē ile Ķlgili Araĸtērmalar 

 

Winberg ve Berg (2007), asit-baz titrasyonunu konu alan bilgisayar sim¿lasyonunun 

etkisini araĸtērmēĸlardēr. Ķlk ºnce, ºĵrencilerin i­erik bilgisi ¿zerine sim¿lasyonun 

etkisi ºl­¿lm¿ĸt¿r. Sonra, bir kimya laboratuvar ­alēĸmasē s¿resince sim¿lasyonu 

izleyen ve izlemeyen ºĵrenci gruplarē arasēndaki biliĸsel odaklanma farklēlēklarē 

saptanmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larē sim¿lasyonun, ºĵrencilerin daha ­ok teorik sorular 

sormasē ve ºĵrencilerin daha kompleks ve daha doĵru kimya bilgileri kullanmasē 

yºn¿nde etkili olduĵunu ortaya koymuĸtur. Ayrēca sim¿lasyonun, laboratuvar 

­alēĸmasē s¿resince ºĵrencilerin biliĸsel odaklanmalarē ¿zerine pozitif bir etkiye 

sahip olduĵu ve konunun ºĵrenilmesinde b¿t¿n ºĵrencilere fayda saĵladēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Sanger, Campbell, Fekler ve Spencer (2007), genel kimya dersini takip eden 

ºĵrencilerinin kavramsal anlamalarēnda animasyonun etkisini ºl­meye yºnelik bir 
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araĸtērma ger­ekleĸtirmiĸlerdir. Bu ­alēĸmada, animasyonun en ºnemli etkisi olarak 

tanecik hareketlerinin ºĵrencilerin zihninde canlandērēlmasēndaki g¿­l¿kleri en aza 

indirgediĵi ve ºĵrencilerin kavramsal anlayēĸlarēnē geliĸtirdiĵi rapor edilmektedir. 

 

Kelly ve Jones (2007), sodyum klor¿r¿n ­ºz¿nmesini konu alan molek¿ler 

seviyedeki animasyonlarēn ºĵrenci a­ēklamalarēnē nasēl etkilediĵini araĸtērmēĸlardēr. 

K¿­¿k gruplar halinde 18 ¿niversite genel kimya ºĵrencisine yemek tuzu su 

i­erisinde ­ºzd¿r¿lm¿ĸ ve sonra tuzun ­ºz¿nmesini gºsteren iki animasyon 

izletilmiĸtir. ¥ĵrenciler grup halinde animasyonlarē tartēĸmēĸlardēr. Konunun 

kavramsal ºĵrenilmesinde animasyonlarēn ºĵrencilere fayda saĵladēĵē 

bildirilmektedir. 

 

Coleman ve Fedosky (2006), kimyasal denge konusunda animasyonlarēn ºĵrencilerin 

kavramsal anlamalarēnē geliĸtirmeye yardēmcē olabileceĵini ifade etmektedirler. 

 

Marcano, Williamson, Ashkenazi, Tasker & Williamson  (2004), ºĵrencilerin 

kavramsal anlamalarēna animasyonlarēn yardēmcē olup olmadēĵēnē araĸtērmēĸtēr. Bu 

­alēĸma kapsamēnda, molek¿ler seviyede dinamik sēvē dengesini konu alan bir 

animasyon genel kimya ºĵrencilerine izletilmiĸtir. Animasyonu izleyen ºĵrencilerin 

kavramsal anlama d¿zeylerinde iyileĸme gºzlenmiĸtir.  

 

Luque, Ortega, Forja ve Parra (2004), kimya eĵitiminde sim¿lasyon kullanēmēnēn 

kimyasal olaylarē keĸfetmek i­in ºĵrencilerdeki istekliliĵi arttērdēĵēnē belirtmektedir. 

 

Stieff ve Wilensky (2003), ºĵrencilerin kavramsal anlamalarē ¿zerine sim¿lasyonun 

etkisini incelemiĸlerdir. Kavramsal anlama ve mantēksal muhakeme yapma 

seviyesinde sim¿lasyonlarē kullanan ºĵrencilerin daha baĸarēlē olduĵu gºzlenmiĸtir. 

Ayrēca, ortaºĵretim seviyesindeki 257 kimya ºĵrencisinin ideal gaz kanununu 

sim¿lasyon sayesinde ºĵrendiĵi rapor edilmiĸtir (Lee, Plass & Homer, 2006). 

 

Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell (2003), elektrokimya konusunun ¿niversite 1. 

Sēnēf kimya ºĵrencileri tarafēndan kavramsal ºĵrenilmesinde animasyonun etkisini 
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araĸtērmēĸlardēr. Araĸtērmacēlar aynē zamanda, ºĵrencilerin biliĸsel yeteneĵi ¿zerine 

animasyonun herhangi bir etkisinin olup olmadēĵēnē incelemiĸlerdir. Animasyonlar 

ºĵrencilere, iyon ve elektron hareketlerinin gºrsel olarak takip edilmesinde imk©n 

saĵlamēĸtēr. Animasyonlar sayesinde ºĵrencilerin daha baĸarēlē olduĵu ve y¿ksek 

biliĸsel yeteneklere sahip olduĵu ifade edilmiĸtir. Animasyonlarēn, elektrokimya 

konusunun ºĵrenciler tarafēndan kavramsal ºĵrenimini kolaylaĸtērdēĵē 

bildirilmektedir. 

 

Ebenezer (2001), su i­erisinde yemek tuzunun ­ºz¿nmesi ile ilgili 11. sēnēf kimya 

ºĵrencilerinin kavramalarēnē incelemek amacēyla animasyonlarē i­eren bir 

hipermedya aracēnē kullanmēĸtēr. ¥ĵrenci ifadeleri ve gºsterimleri; hipermedya 

i­erisinde yer alan animasyonlarēn erimenin ­ºz¿nmeden nasēl farklē olduĵunu, 

iyonlarēn nasēl oluĸtuĵunu ve hidratlamaônēn nasēl meydana geldiĵini ºĵrencilerin 

zihninde canlandērēlmasēna olanak saĵladēĵēnē ortaya koymaktadēr. ¢ºzelti 

kavramēnēn ºĵrenciler tarafēndan kavramsal anlaĸēlmasēnda animasyon kullanēmēnēn 

faydalē olduĵu belirtilmektedir. 

 

Own ve Wong (2000), asit-baz konusunu ºĵrencilere ºĵretmek amacēyla 

animasyonlar kullanmēĸlardēr. ¥ĵretim ortamēnda animasyonlarēn kullanēlmasēyla 

b¿t¿n ºĵrencilerde geliĸmeler gºzlenmiĸtir. Araĸtērmacēlar, ilkºĵretim seviyesindeki 

ºĵrenciler tarafēndan asit-baz kimyasēnēn kavramsal ºĵrenilmesinde animasyonlarē 

i­eren ºĵretimin iyi sonu­ verdiĵini ve bu seviyedeki ºĵrenciler i­in animasyonlarē 

i­eren ºĵretimin en iyi yºntem olduĵunu rapor etmektedirler. 

 

Sanger, Phelps ve Fienhold (2000) tarafēndan suyla dolu bir teneke kutu ēsētēldēĵēnda, 

sonra aĵzē kapatēlēp soĵutulduĵunda meydana gelen kimyasal s¿re­leri gºsteren bir 

animasyon ºĵretim ortamēnda kullanēlmēĸtēr. Araĸtērmacēlar tarafēndan bu 

animasyon, Amerikaôdaki Midwestern ¦niversitesinde ñkimyaôya giriĸò dersine 

kaydolmuĸ bir grup ºĵrenci ¿zerinde test edilmiĸtir. Bu ºĵrenci grubu (deney grubu), 

diĵer ºĵrenci grubu (kontrol grubu) gibi molek¿ler seviyede gaz kanunlarē ile ilgili 

aynē ºĵretimi takip etmiĸ, fakat ilave olarak animasyonu izlemiĸlerdir. Araĸtērmacēlar 

tarafēndan deney ve kontrol grubuna aynē sorular sorulmuĸ, her iki ºĵrenci grubunun 
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verdiĵi cevaplar karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin kavramsal anlamalarēnē saptamak 

amacēyla verdikleri cevaplarēn analizinden molek¿ler seviyedeki animasyonu i­ine 

alan ºĵretimi takip eden ºĵrencilerin, kavramsal sorulara cevap vermede daha 

baĸarēlē olduĵu gºzlenmiĸtir. Bu sonu­, kimyasal olaylarēnēn ºĵrenciler tarafēndan 

kavramsal anlamalarēnē kolaylaĸtērmada sēnēf ortamēnda animasyon kullanēmēnēn 

ºnemini ortaya koymaktadēr. 

 

Handal, Leiner, Gonzalez ve Rogel (1999), periyodik tablo konusunun ºĵrenciler 

tarafēndan kavramsal ºĵrenilmesinde animasyonun etkisini incelemiĸlerdir. 

Araĸtērmaya katēlan ortaºĵretim d¿zeyindeki 320 ºĵrenci i­in, periyodik tablo 

konusunda Ķngilizce ve Ķspanyolca dillerinde yazēlē bir materyal ve Ķngilizce ve 

Ķspanyolca dillerinde seslendirilmiĸ bir bilgisayar animasyonu geliĸtirilmiĸtir. 

Araĸtērma, Amerika ve Meksika olmak ¿zere iki ¿lkede ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¥ĵrenciler tarafēndan periyodik tablo konusunun ne kadar ºĵrenildiĵini test etmek 

amacēyla hazērlanan bir anket, araĸtērmaya katēlan b¿t¿n ºĵrencilere uygulanmēĸtēr. 

Araĸtērma bulgularē, her iki ¿lke ºĵrencileri tarafēndan periyodik tablo konusunun 

kavramsal ºĵrenilmesinde animasyonun daha etkili olduĵunu gºstermiĸtir 

 

Burke, Greenbowe ve Windschitl (1998) sulu ­ºzeltiler konusu ile ilgili 

ºĵrencilerdeki kavram yanēlgēlarēnēn giderilmesinde animasyonun etkisini 

incelemiĸlerdir. Molek¿ler seviyede kimyasal reaksiyonlarē gºsteren animasyonlar 

ºĵrencilere izletilmiĸtir. Araĸtērma sonu­larē, sulu ­ºzeltiler konusunda ºĵrencilerde 

kavram yanēlgēlarēnēn oluĸmasēnē engellemede veya gidermede animasyonlarē i­ine 

alan ºĵretim yaklaĸēmēnēn genellikle etkili olduĵunu gºstermektedir. ñSulu 

­ºzeltilerde elektron ge­iĸleri meydana gelirò kavram yanēlgēsēna sahip olan ºĵrenci 

sayēsēnda bir azalmanēn meydana geldiĵi belirtilmektedir. 

 

Sanger ve Greenbowe (1997) ¿niversite kimya ºĵrencilerin alternatif anlayēĸlarē 

¿zerine animasyonun etkisini inceledikleri ­alēĸmada; ilk ºnce, tuz kºpr¿leri ve 

elektrokimyasal piller hakkēnda ºĵrencilerin sahip olduklarē kavram yanēlgēlarēnē 

belirlemiĸlerdir. Bir ºĵrenci grubu animasyonlarē i­eren bir ºĵretimi takip ederken 

diĵer ºĵrenci grubu ise geleneksel ºĵretime tabi tutulmuĸtur. Uygulama sonunda, 
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animasyonu i­eren ºĵretimi takip eden ºĵrencilerin sahip olduklarē kavram 

yanēlgēlarēnēn y¿zdesi, geleneksel ºĵretimi takip eden ºĵrencilerinkinden ­ok daha 

d¿ĸ¿k olduĵu gºzlenmiĸtir. 

 

Williamson ve Abraham (1995) kimya kavramlarē ile ilgili ºĵrencilerin kavramsal 

anlamalarē ¿zerine animasyonun etkisini incelemek ¿zere bir araĸtērma yapmēĸlardēr. 

Bu araĸtērma, 400 ¿niversite kimya ºĵrencisinin katēlēmē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķki 

deney grubu oluĸturularak bu gruplarda maddenin tanecikli yapēsēnē gºsteren 

animasyonlar kullanēlmēĸtēr. Birinci deney grubu ¿niversite derslerinde 

animasyonlarē kullanērken, ikinci deney grubu hem ¿niversite dersinde hem de ise 

bilgisayar laboratuarēnda bireysel etkinlik olarak animasyonlarē kullanmēĸtēr. Bu iki 

deney grubu geleneksel ºĵretimi takip eden bir kontrol grubu ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Faz deĵiĸimi, molek¿ller arasē kuvvet, iyon, ­ºzelti ve ­ºkelti gibi bir­ok kimya 

kavramlarē ile ilgili ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēnē saptamak amacēyla, 

Maddenin Tanecikli ¥zelliĵi Deĵerlendirme Testi (MT¥DT) (Particulate Nature of 

Matter Evaluation Test/PNMET) her ¿­ ºĵrenci grubuna uygulanmēĸtēr. 

Araĸtērmacēlar, MT¥DTôde deney gruplarēnēn kontrol gruba oranla ­ok y¿ksek 

d¿zeyde anlamlē kavramsal ºĵrenme ger­ekleĸtirdiĵi belirtilmiĸtir. Kimyasal 

oluĸumlarda tanecik hareketlerini gºsteren animasyonlarēn ºĵrencilerin kavramsal 

anlamalarēnē kolaylaĸtērdēĵēnē ortaya koymuĸtur. 

 

Hakerem, Dobrynina ve Shore (1993), suyun makroskobik ve mikroskobik 

ºzellikleri hakkēnda lise ºĵrencilerinin anlayēĸlarē ¿zerine sim¿lasyonlarēn etkisini 

incelemiĸlerdir. Sim¿lasyonlarē kullanan ºĵrencilerin suyun molek¿ler ºzelliĵi 

hakkēndaki anlayēĸlarēnē deĵiĸtirdiĵi gºzlenmiĸtir. Sim¿lasyonlar sayesinde 

ºĵrencilerin sahip olduĵu kavram yanēlgēlarēnda b¿y¿k bir azalma meydana geldiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca, ºĵrencilerin ºnbilgilerini gºz ºn¿ne alarak tasarlanmēĸ 

sim¿lasyonlarēn ºĵrencilerde kavramsal deĵiĸimi meydana getirmede yardēmcē 

olabileceĵi bildirilmektedir 

 

Hameed, Hackling ve Garnett (1993), kavramsal deĵiĸim ¿zerine bilgisayar destekli 

bir ºĵretim (BD¥) paketinin etkisini araĸtērmēĸlardēr. Bilgisayar sim¿lasyonu i­eren 
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BD¥ paketi, 16-18 yaĸlarē arasēnda 12 kimya ºĵrencisine uygulanmēĸtēr. 

Araĸtērmanēn sonu­larē, sim¿lasyonu i­eren bilgisayar destekli ºĵretimin kimyasal 

denge konusunda ºĵrencilerin sahip olduĵu bir­ok kavram yanēlgēlarēnē ortadan 

kaldērmada baĸarēlē olduĵunu ortaya koymuĸtur. Bilgisayar destekli ºĵretim paketi 

ile yapēlan uygulamanēn 12 kimya ºĵrencisinde anlamlē ve kalēcē kavramsal 

deĵiĸmeler meydana getirdiĵi ve ºĵrenci baĸarēsēnē b¿y¿k ºl­¿de artērdēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

2.6.5.  Asit Baz Konusu Ķle Ķlgili Araĸtērmalar 

 

Aydēn ve Yēlmaz (2010) asit-baz ¿nitesinin ºĵretilmesinde yapēlandērmacē yaklaĸēm 

ile geleneksel yºntemin, ºĵrencilerin ¿st d¿zey biliĸsel becerilerine etkisini 

karĸēlaĸtērmēĸ ve ºĵretim yºnteminin ºĵrencilerin fen bilgisi dersine yºnelik 

tutumlarēna ve cinsiyet farkēnēn ºĵrencilerin asit baz konusunu anlamalarēna etkisini 

araĸtērmēĸlardēr. Kontrol grubunda geleneksel ºĵretim yºntemi, deney grubunda ise 

5E ºĵrenme modeline dayalē ºĵretim yapēlmēĸtēr. Sonu­lar 5E ºĵrenme modelinin 

ºĵrencilerin, asit baz konusunda ¿st d¿zey biliĸsel becerileri ¿zerinde daha etkili 

olduĵunu ve fen bilgisi dersine karĸē daha olumlu tutuma yol a­tēĵēnē gºstermiĸtir. 

 

Sērabaĸē (2006) ºĵrencilerin baĸarēlarēnē artērmada bilgisayar destekli ºĵretim ile 

geleneksel anlatēm yºntemiyle ºĵretimini karĸēlaĸtērmak amacēyla yaptēĵē 

araĸtērmada,  kontrol grubuna geleneksel anlatēm yºntemiyle, deneysel gruba ise 

Macromedia Flash 5 programē ile hazērlanan bilgisayar destekli ºĵretim yºntemiyle 

ders anlatēlmēĸtēr. Araĸtērma sonu­larē, bilgisayar ortamēnda iĸlenen konularēn 

ºĵrencilerin baĸarēlarēnda geleneksel anlatēm yºntemiyle birlikte etkili olduĵunu 

gºstermiĸtir. Elde edilen bulgulardan bilgisayar destekli ºĵretimin sēnēf ortamlarēnda 

kullanēlarak verimli sonu­lar alēnabileceĵi ve ºĵrencilerin derslere olan tutumlarēnē 

olumlu yºnde deĵiĸtirebileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr. 

 

Demircioĵlu, ¥zmen ve Ayas (2003), Trabzon ilinde bulunan bir Anadolu Lisesiônin 

Lise 2. sēnēflarēnda ºĵrenim gºren toplam 168 ºĵrencinin ºn bilgilerini belirlemek 

amacēyla 24 soruluk bir test geliĸtirilerek ºrnekleme uygulamēĸlardēr. Bunun 
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sonucunda ºĵrencilerde belirlenen kavram yanēlgēlarēndan bazēlarē ĸunlardēr: Asitler 

her t¿rl¿ ĸeyi yakar ve eritirler, asitler turnusol kaĵēdēnēn rengini maviye ­evirir, t¿m 

asit ve bazlar zararlēdēr, ph arttēk­a asidik ºzellik artar, her nºtralleĸme  reaksiyonu 

sonucunda asit ve baz birbirlerinin etkilerini tamamēyla yok ederler.  

 

Uzuntiryaki, ¢akēr ve Geban (2001) , tarafēndan yapēlan ­alēĸmada ºĵrencilerin asit 

bazlar konusundaki kavramlarē anlamalarēna, kavramsal deĵiĸim metinleri, kavram 

haritalarē ve cinsiyet farklēlēklarēnēn etkisi incelenmiĸtir. ¢alēĸmaya aynē ºĵretmenin 

3 sēnēfēndan 61 10.sēnēf ºĵrencisi katēlmēĸtēr. Sēnēflardan birisi kontrol grup olarak 

belirlenip geleneksel metotla eĵitim gºrm¿ĸ diĵeri, deney grubu olarak belirlenmiĸ 

ve kavram haritalarē uygulanmēĸtēr. Son grup ise yine deney grubu olup kavramsal 

deĵiĸim metinleri ile eĵitilmiĸtir. ¢alēĸmaya katēlan ºĵrencilere ¢il (2000) tarafēndan 

geliĸtirilen 25 soruluk asit-bazlar kavram testi uygulanmēĸtēr. Test geliĸtirilmeye 

baĸlamadan ºnce asit-bazlar konusuyla ilgili hedef davranēĸlar ve konu ile ilgili 

kavram yanēlgēlarē m¿lakat ve literat¿r taramasē sonucu belirlenmiĸtir. Asit-bazlar 

konusu ile ilgili ºĵrencilerde gºr¿len kavram yanēlgēlarē;  1-HCl ve NaOH nºtrleĸme 

reaksiyonunda gaz oluĸur. 2-Kuvvetli asitler ­ok hidrojen baĸēna sahip olduĵu i­in 

daha fazla H2 ­ēkar. 3-B¿t¿n asitler acēdēr.  4-Keskin ve kuvvetli kokan b¿t¿n 

maddeler asittir. 5-Asitler sindirilemez. 6-Yanan maddeler asittir. 7-B¿t¿n asitler 

zehirler. 8-Meyveler baziktir. 9-¦zerinde bir­ok ĸey yetiĸtiĵi i­in toprak asidik 

olamaz. 10-Kuvvetli asitlerde pH daha y¿ksektir. 11-Nºtrleĸme reaksiyonunda her 

zaman nºtr bir ­ºzelti oluĸur. 12-Elektroliz ve hidroliz aynē kavramlardēr. 13-B¿t¿n 

tuzlar hidroliz edilebilir. 14-B¿t¿n asit ve bazlar elektriĵi aynē ĸekilde iletir. 15-

Asidin kuvvetliliĵini, i­erdiĵi H atom sayēsē belirler. 16-Asit ve bazēn suda 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ elektrik iletkenliĵine baĵlēdēr. 17-Proton veren asit reaksiyona 

girdiĵinde atomun ­ekirdeĵi proton kaybeder. 18-B¿t¿n asitler tamamen iyonlaĸērlar.  

¢il (2000) ­alēĸmasē Gazi Anadolu Lisesiônden aynē ºĵretmenin iki ayrē sēnēfēndaki 

63 lise 2.sēnēf ºĵrencisi katēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada deney ve kontrol grubu olmak 

¿zere iki grup oluĸturulmuĸtur. Deney grubuna kavramsal deĵiĸim metni yºntemi, 

kontrol grubuna ise geleneksel kimya ºĵretim yºntemi uygulanmēĸtēr.  Araĸtērma 

dºrt hafta s¿rm¿ĸt¿r. ¢alēĸmada ºĵrencilerin asit-baz kavram baĸarē testi,  

ºĵrencilerin kimya dersine olan tutumlarē ise kimya dersi tutum ºl­eĵi ile 
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ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bilimsel iĸlem beceri testi de ºĵrencilerin bilimsel iĸlem becerilerini 

belirlemek i­in kullanēlmēĸtēr. Analiz sonu­larē, kavramsal deĵiĸim metni kullanan 

ºĵrencilerin asit-baz kavramlarē ile ilgili baĸarēlarēnēn, geleneksel kimya anlatēmē ile 

ºĵretilen ºĵrencilere gºre daha y¿ksek olduĵunu gºstermiĸtir. Ayrēca kēzlar ve 

erkekler arasēnda asit ve baz konusunu ºĵrenmede fark olmadēĵē gºzlenmiĸtir. ¢ilôin 

Asit-bazlar konusu ile ilgili ºĵrencilerde gºr¿len kavram yanēlgēlarē; 1-B¿t¿n asitler 

acēdēr. 2-Keskin ve kuvvetli kokan b¿t¿n maddeler asittir. 3-Asitler sindirilemez. 4-

Yanan maddeler asittir. 5-B¿t¿n asitler zehirler. 6-Meyveler baziktir. 7-Kuvvetli 

asitlerde pH daha y¿ksektir. 8-Nºtrleĸme reaksiyonunda her zaman nºtr bir ­ºzelti 

oluĸur. 9-B¿t¿n asit ve bazlar elektriĵi aynē ĸekilde iletir. 10-Asidin kuvvetliliĵini, 

i­erdiĵi H atom sayēsē belirler. 11-Asit ve bazēn suda ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ elektrik 

iletkenliĵine baĵlēdēr. 12-H i­eren maddeler asidik, OH i­eren maddeler baziktir. 13-

B¿t¿n asitler tamamen iyonlaĸērlar.  

 

Schmith ve Metz (1996), asit kuvvetinin mikroskobik seviyede nasēl anlaĸēldēĵēnē, 73 

fak¿lte ºĵrencisi, 22 lisans ¿st¿ ºĵrenci ve 11 fak¿lte elemanēndan oluĸan 106 kiĸilik 

bir araĸtērma grubunda incelemiĸtir ve HClônin kuvvetli, HFônin zayēf bir asit olduĵu 

bilgisini ve deĵiĸik mikroskobik gºsterimleri vererek hangisinin mikroskobik 

gºsteriliĸi en iyi temsil edeceĵini sormuĸtur. ¥ĵrencilerinin yarēsēnēn ve diĵerlerinin 

%90 oranēnda doĵru cevap erdiĵini tespit etmiĸtir. HCl i­in bazē ºĵrencilerin 

kuvvetli bir asidin %100 iyonlaĸmasēnēn neyi ifade ettiĵini anlamadēklarē tespit 

edilmiĸtir. Bu ºĵrencilerin, kuvvetli asitlerde baĵlar kuvvetli olduĵu i­in bu asidin 

ayrēlmayacaĵēnē sºyledikleri belirtilmektedir. Aynē ºĵrenciler kuvvetli asitler 

­ºz¿nmez ĸeklinde ifadeler kullanmēĸlardēr. HF asit sorusunu, daha zayēf asitte 

baĵlar daha zayēftēr ĸeklinde cevaplamēĸlardēr. Araĸtērmacē ºĵrencilerin kimyasal 

kavramlarē anlamadan matematiksel iĸlemlerde pH ve Kaôē hesap edebilmelerinin 

kimya ºĵrenmeleri anlamēna gelmediĵini belirterek, ¿stelik bir­ok yanlēĸ kavramanēn 

ºĵrencilik sonrasē yēllarda bile deĵiĸmediĵini belirtmektedir. 

 

Schmith (1995), asit-baz reaksiyonlarē ile ilgili 4291 Alman ºĵrenci (11ï13.sēnēf) 

¿zerinde yaptēĵē bir araĸtērmada ºĵrencilerin; 

1. Konjuge olan ve konjuge olmayan asit-baz ­iftlerini karēĸtērdēklarēnē, 
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2. Pozitif ve negatif y¿kl¿ iyonlarē asit-baz ­ifti gibi gºrd¿klerini, 

3. Nºtralizasyon kelimesini, asit ve bazēn birer eĸdeĵer gramēnēn reaksiyona girmesi 

deĵil, oluĸan ­ºzeltinin nºtral olmasē ĸeklinde anladēklarēnē tespit etmiĸtir. Ayrēca, 

asidik asitle sodyum hidroksit arasēndaki bir reaksiyonda oluĸan ­ºzeltinin nºtral 

olacaĵēnē sºylemiĸlerdir. 

 

Nakleh ve Krajcik (1994), ABDôde batē kēyēsēndaki bir okulun 11.sēnēf ºĵrencilerinin 

asit, baz ve pH kavramlarēnē anlamalarēna indikatºr, pH metre ve mikrobilgisayarēn 

etkisini incelemiĸtir. Buna gºre ºĵrenciler ¿­ gruba ayrēlmēĸ ve indikatºrle ­alēĸan 

ºĵrenci grubu HCl, CH3COOH ve H3PO4ô¿n NaOH ile titrasyonlarēnda yalnēzca 

kimyasal indikatºr, pH metre grubu pHôyē okuyabildikleri pH metre cihazēnē 

kullanmēĸlardēr. Mikrobilgisayar kullanan ºĵrenciler ise ekranda titrasyonun 

yapēlēĸēnē, erlendeki renk deĵiĸimini seyrederken ekranēn bir kºĸesinde titrasyon 

eĸliĵinde pH- Vbaz grafiĵinin ­izildiĵini gºrm¿ĸlerdir. Araĸtērmacēnēn titrasyon 

ºncesi ve sonrasēnda yaptēĵē m¿lakatlarla ¿­ deĵiĸik teknolojinin etkisi tespit 

edilmiĸtir. Sonu­lara gºre ºĵrencilerin bu konudaki anlamalarēna ait b¿y¿k 

deĵiĸimin mikrobilgisayar kullanan grup ºĵrencilerine ait olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Bu grubun titrasyon ºncesi m¿lakatlarda en fazla yanlēĸ kavrama sahip olduĵu fakat 

sonraki m¿lakatta yanlēĸ kavramalarēn azaldēĵē belirlenmiĸtir 

 

Banerjee (1991), 162 ¿niversite kimya bºl¿m¿ ºĵrencisi ve 69 kimya ºĵretmeni 

arasēnda yaptēĵē ­alēĸma i­in gazlar, iyonlar, ­ºz¿n¿rl¿k ve asit-baz denklemlerini 

i­eren kimyasal dengeler hakkēnda yanlēĸ bilgilenmeleri saptayabilmek i­in yazēlē bir 

test hazērlayēp uygulamēĸtēr. ĸu yanlēĸ bilgilenmeler asit-bazlē denklemler i­in ortaya 

konmuĸtur: 1-Yaĵmur suyu nºtrd¿r. 2-Aynē konsantrasyon i­in asetik asitin pH 

seviyesi suda bulunan hidroklorik asit ­ºz¿l¿m¿ne ya eĸit yada ondan az olur. 3-

Sodyum hidroksitin sulu sol¿syonunda ya da damētēlmēĸ suda hidrojen iyonu yoktur.  

 

Ross ve Munbyôēn (1991) ­alēĸmasēnda, lise ºĵrencilerinin asit baz konusunu 

anlamada ortaya ­ēkan kavram yanēlgēlarēnē, kavram haritalarē ile ortaya ­ēkarmak 

ama­lanmēĸtēr. ¢oktan se­meli test ve m¿zakere yºntemi uygulanmēĸtēr. ¥ĵrenciler 

¿zerinde yapēlan ­alēĸma sonucu ĸu yanlēĸ kavramlar tespit edilmiĸtir. 1-T¿m asitler 
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g¿­l¿,  kuvvetlidir. 2-Asitle ilgili maddeler i­ilip, yenmemelidir. 3-Yanan maddeler 

asittir. 4-Asitler hidroksit iyonlarē bulundurur. 5-T¿m asitler zehirlidir. 6-Keskin ve 

kuvvetli kokulu t¿m maddeler asittir.  

 

Schmidtôin, (1991) nºtrleĸme kavramēnēn ele alēndēĵē ­alēĸmasēnda ºĵrencilere 

nºtrleĸme tepkimesi sorulduĵunda, ºĵrenciler nºtrleĸmede nºtr bir ­ºzeltinin 

oluĸtuĵunu ve reaksiyonun geri dºn¿s¿ olmayan bir reaksiyon olduĵunu 

belirtmiĸlerdir. Asitler ve bazlardan bahsederken belirli ºrnekler verilince ºĵrenci, 

verilen ºrnekteki maddeyi her zaman asit veya baz olarak almakta ve asit olarak 

ºĵrendiĵi bir maddeyi, kendisinden daha kuvvetli bir asitle olan reaksiyonunda baz 

gibi davrandēĵēnē gºr¿nce mevcut bilgiyi ºnceki ile birleĸtirmemektedir. 

 

Vidyapati ve Seetharamappa (1995) lise ikinci sēnēf ºĵrencilerinin asit baz 

kavramlarē ¿zerine olan ­alēĸmasēnda, ºĵrencilere g¿nl¿k yaĸamdaki asidik maddeler 

sorulduĵunda, %64 oranēnda meyveler, %69.3 oranēnda soda ve alkols¿z i­ecekler, 

%26.6 oranēnda ise sirke yanētēnē vermiĸlerdir. ¥ĵrencilerin %85 oranēnda 

nºtralizasyon terimi hakkēnda kavram yanēlgēlarē olduĵunu tespit etmiĸlerdir. 

¥ĵrenciler zayēf ya da kuvvetli olduĵuna dikkat etmeden nºtralizasyon 

reaksiyonlarēnēn daima nºtr ­ºzelti oluĸturduĵunu d¿ĸ¿nm¿ĸlerdir. 

 

Cross (1986) asit bazlarla ilgili yanlēĸ kavramalar ¿zerine yaptēĵē bir ­alēĸmada, 

ºncelikle ºĵrencilerin ºn bilgileri araĸtērēlmēĸtēr. ¦niversiteye yeni baĸlayan iki farklē 

¿niversiteden se­ilmiĸ 400 ºĵrenciye kimya konularēndan atom ve asit-bazla ilgili 

sorular yºneltilmiĸtir. ¥ĵrencilerin genelde maddelerin bileĸenlerini ve asit baz 

kavramlarēnē iyi bildiklerini fakat bu bileĸenler arasēndaki iliĸkiden haberdar 

olmadēklarē bulunmuĸtur. ¥ĵrencilerden asitlere ¿­ ºrnek vermeleri istendiĵinde, 

%93 oranēnda HCl, %61 oranēnda H2SO4, %56 oranēnda ise asetik asit yanētē 

alēnmēĸtēr. Bazlara ise ºĵrencilerin %43ô¿ ikiden fazla ºrnek verememiĸtir. Diĵer 

soru da, pH deĵeri ka­ olan bir i­ecek i­ilebilir, bunun i­ilebilir olduĵundan nasēl 

emin olursunuz? Verilen cevaplara gºre ºĵrenciler asidik ­ºzeltilerin bazik 

­ºzeltilerden daha tehlikeli olduĵunu ileri s¿rm¿ĸlerdir. Halbuki pH deĵeri 2 olan 

limon suyu veya 5 olan kolayē ºĵrenciler severek i­mektedir (akt. Gºk­ek, 2007). 
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B¥L¦M  III 

Y¥NTEM 

 

Bu bºl¿mde araĸtērmanēn modeli, araĸtērmada kullanēlan deney deseni, ­alēĸma grubu 

ve araĸtērmada kullanēlan ºĵretim materyalinin nasēl hazērlandēĵē a­ēklanmēĸ, 

kullanēlan veri toplama ara­larē ve verilerin istatistiksel olarak nasēl ­ºz¿mlendiĵi ile 

ilgili bilgiler verilmiĸtir.  

 

3.1. ARAķTIRMA MODELĶ 

 

Yapēlan araĸtērmada deneysel desen ñºn test-son test kontrol gruplu modelò 

kullanēlmēĸtēr. Bu modelde yansēz atama ile oluĸturulmuĸ iki grup bulunmaktadēr. 

Bunlardan biri deney, diĵeri kontrol grubudur. Her iki grupta da ­alēĸma ºncesi ve 

­alēĸma sonrasē ºl­meler yapēlmēĸtēr. Model, 2009-2010 ºĵretim yēlēnda MEBôna 

baĵlē devlet ilkºĵretim okulunda sekizinci sēnēfta uygulanmēĸtēr. 

Kontrol grubuna geleneksel ºĵrenme ortamē, deney grubuna ise web ortamēnda 

problem tabanlē ºĵretim ile hazērlanmēĸ ºĵretim materyali ile ºĵrenme ortamē 

saĵlanmēĸtēr.  

Araĸtērmanēn deney deseni Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir. 

 

Tablo 1  

Deney Deseni 

Gruplar ¥n Test Uygulanan Ķĸlem Son Test 

Deney Grubu 

(DG) 

-Asitler - Bazlar 

Konusu Baĸarē Testi 

(ABKBT)  

-Kavramsal Anlama 

¥l­eĵi (KA¥) 

-Bilimsel S¿re­ 

Beceri Testi (BSBT) 

 

Web Ortamēnda 

Problem Tabanlē 

¥ĵretim ile 

Desteklenmiĸ 

¥ĵrenme Ortamē 

(WOPT¥D¥O)  

-Asitler - Bazlar 

Konusu Baĸarē 

Testi (ABKBT) 

-Kavramsal 

Anlama ¥l­eĵi 

(KA¥) 

-Bilimsel S¿re­ 

Beceri Testi 

(BSBT) 
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Tablo1ôin 

devamē 

Gruplar 

 

¥n Test 

 

Uygulanan Ķĸlem 

 

Son Test 

Kontrol Grubu 

(KG) 

-Asitler - Bazlar 

Konusu Baĸarē Testi 

(ABKBT)  

-Kavramsal Anlama 

¥l­eĵi (KA¥) 

-Bilimsel S¿re­ 

Beceri Testi (BSBT) 

 

Geleneksel Yºntem 

(GY) 

-Asitler - Bazlar 

Konusu Baĸarē 

Testi (ABKBT) 

-Kavramsal 

Anlama ¥l­eĵi 

(KA¥) 

-Bilimsel S¿re­ 

Beceri Testi 

(BSBT) 

 

 

3.2. ¢ALIķMA GRUBU 

 

Bu araĸtērmaya Ķstanbul ilinde yer alan, bir devlet ilkºĵretim okulunda ºĵrenim 

gºren toplam 56 sekizinci sēnēf ºĵrencisi katēlmēĸtēr. Araĸtērma 2009-2010 ºĵretim 

yēlēnēn bahar yarēyēlēnda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. ¢alēĸma sērasēnda ºĵretmen faktºr¿nden 

kaynaklanan farklēlēĵēn oluĸmamasē i­in, kontrol ve deney grubuna da aynē Fen 

Bilgisi ºĵretmeninin girmesine dikkat edilmiĸtir. 

 

Deney ve kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin daĵēlēmē Tablo 2ôde verilmektedir. 

 

Tablo 2   

¢alēĸma Grubunun Cinsiyete Gºre Daĵēlēmē 

Cinsiyet Kontr ol Grubu Deney Grubu 

Kēzlar 18 15 

Erkekler 10 13 

Toplam 28 28 
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3.3. VERĶ TOPLAMA ARA¢LARI 

 

Bu araĸtērmada veriler, sekizinci sēnēf Fen ve Teknoloji dersinde iĸlenen ñMaddenin 

Yapēsē ve ¥zellikleriò ¿nitesi i­inde yer alan ñAsitler Bazlarò konusunu kapsayacak 

ĸekilde hazērlanan bir baĸarē testi, konu i­erisindeki kavramlarē i­erecek ĸekilde 

hazērlanan bir kavramsal anlama ºl­eĵi ve ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ becerileri 

ºl­mek i­in hazērlanmēĸ olan bilimsel s¿re­ beceri testi yardēmēyla toplanmēĸtēr.   

 

3.3.1.  Asit Baz Konusu Baĸarē Testi (ABKBT) 

 

Asit Baz konusu baĸarē testi, ºĵrencilerin bu konu ile ilgili ºn bilgilerini a­ēĵa 

­ēkarmak amacēyla araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Testin oluĸturulmasēnda 

farklē kaynaklardan (ders kitaplarē, soru bankalarē, ge­miĸ yēllarda sēnavlarda ­ēkmēĸ 

sorular) yararlanēlmēĸtēr. 

  

Bu testi geliĸtirmek i­in Asit Baz konularē ile ilgili yapēlan ­alēĸmalar incelenmiĸtir. 

M.E.B. tarafēndan hazērlanan sekizinci sēnēf Fen ve Teknoloji ºĵretim programēndaki 

ºĵrenci kazanēmlarē ve alanla ilgili literat¿rde saptanan kavram yanēlgēlarē dikkate 

alēnarak toplam 50 adet ­oktan se­meli soru hazērlanmēĸtēr. Daha sonra bu sorular 

Fen Bilgisi ºĵretmeni ve alan uzmanlarēyla gºr¿ĸmeler yapēlarak incelenmiĸ ve 

gerekli d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr. Testin son hali 30 soruyu kapsamaktadēr. (Ek 1) 

 

Asit Baz konusu ile ilgili test sorularē aĸaĵēdaki kazanēmlarē kapsayacak ĸekilde 

oluĸturulmuĸtur. 

1. Asitleri ve bazlarē; dokunma, tatma ve gºrme duyularē ile ilgili 

ºzellikleriyle tanēr. 

2. Asitler ile H
+
 iyonu; bazlar ile OH

-
 iyonu arasēnda iliĸki kurar. 

3. pHôēn, bir ­ºzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik olduĵunun 

bir ºl­¿s¿ olduĵunu anlar ve asitlik- bazlēk ile pH skalasē arasēnda iliĸki 

kurar. 

4. Sanayide kullanēlan baĸlēca asitleri ve bazlarē; piyasadaki adlarē, 

sistematik adlarē ve form¿lleri ile tanēr. 
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5. Gēdalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygēn asit ve 

bazlarē isimleriyle tanēr. 

6. G¿nl¿k yaĸamda sēk karĸēlaĸtēĵē bazē ¿r¿nlerin pHôlarēnē yaklaĸēk 

olarak bilir. 

7. Asitler ile bazlarēn etkileĸimini deney ile gºsterir, bu etkileĸimi 

ñnºtralleĸme tepkimesiò olarak adlandērēr, nºtralleĸme sonucu neler 

oluĸtuĵunu belirtir. 

8. Asit-baz ­ºzeltilerini kullanērken neden dikkatli olmasē gerektiĵini 

a­ēklar; kimyasal maddeler i­in tehlike iĸaretlerinin anlamēnē belirtir. 

9. Asitlerin ve bazlarēn g¿nl¿k kullanēmdaki eĸya ve malzemeler ¿zerine 

olumsuz etkisinden ka­ēnmak i­in neler yapēlabileceĵini a­ēklar. 

10. End¿stride atēk madde olarak havaya bērakēlan SO2 ve NO2 gazlarēnēn 

asit yaĵmurlarē oluĸturduĵunu ve bunlarēn ­evreye zarar verdiĵini fark eder. 

 

50 maddeden oluĸan test, 2008-2009 ºĵretim yēlē 2. yarēyēlēnda bir ilkºĵretim 

okulunda, asit baz konusunu daha ºnceden ºĵrenmiĸ olan 53 sekizinci sēnēf 

ºĵrencisine uygulanmēĸtēr. Elde edilen verilerden testin g¿venirlik katsayēsē 

hesaplanmēĸtēr. Madde analizi i­in nokta ­ift serili korelasyon deĵerine bakēlmēĸtēr.  

 

Diĵer bir deyiĸle, testin toplam puanē ile test maddelerinden alēnan toplam puan 

arasēndaki iliĸkiye bakēlmēĸtēr. Nokta ­ift serili korelasyonu .20 den d¿ĸ¿k olan 

maddelerin testten ­ēkarēlmasēna karar verilmiĸtir. Sonu­ olarak Ɏ g¿venirlik deĵeri 

.916 olan 30 soruluk bir baĸarē testi elde edilmiĸtir (Ek 1). 

 

Tablo 3 sorularēn ºĵrenci kazanēmlarēna gºre daĵēlēmēnē gºstermektedir. 

Tablo 3 

¥n test Sorularē ve ¥ĵrenci Kazanēmlarēnēn Sorulara Gºre Daĵēlēmē 

Sorular ¥ĵrenci Kazanēmlarē 

1,2,3,4,6,7,13,14, 

16,17, 20, 23 

Asitleri ve bazlarē; dokunma, tatma ve gºrme duyularē ile 

ilgili ºzellikleriyle tanēr. 

12, 18 Asitler ile H
+
 iyonu; bazlar ile OH

-
 iyonu arasēnda iliĸki 

kurar. 

5,8,10,11 pHôēn, bir ­ºzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik 
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olduĵunun bir ºl­¿s¿ olduĵunu anlar ve asitlik- bazlēk ile pH 

skalasē arasēnda iliĸki kurar. 

25,26 Sanayide kullanēlan baĸlēca asitleri ve bazlarē; piyasadaki 

adlarē, sistematik adlarē ve form¿lleri ile tanēr. 

26,27 Gēdalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygēn 

asit ve bazlarē isimleriyle tanēr. 

15,19 G¿nl¿k yaĸamda sēk karĸēlaĸtēĵē bazē ¿r¿nlerin pHôlarēnē 

yaklaĸēk olarak bilir. 

9,21,22 Asitler ile bazlarēn etkileĸimini deney ile gºsterir, bu 

etkileĸimi ñnºtralleĸme tepkimesiò olarak adlandērēr, 

nºtralleĸme sonucu neler oluĸtuĵunu belirtir. 

28,30 Asit-baz ­ºzeltilerini kullanērken neden dikkatli olmasē 

gerektiĵini a­ēklar; kimyasal maddeler i­in tehlike 

iĸaretlerinin anlamēnē belirtir. 

24,28 Asitlerin ve bazlarēn g¿nl¿k kullanēmdaki eĸya ve 

malzemeler ¿zerine olumsuz etkisinden ka­ēnmak i­in neler 

yapēlabileceĵini a­ēklar. 

29 End¿stride atēk madde olarak havaya bērakēlan SO2 ve NO2 

gazlarēnēn asit yaĵmurlarē oluĸturduĵunu ve bunlarēn ­evreye 

zarar verdiĵini fark eder. 

 

3.3.2. Kavramsal Anlama ¥l­eĵi (KA¥) 

 

Kavramsal anlama ºl­eĵi, ºĵrencilerin bu konu ile ilgili kavram yanēlgēlarēnē ortaya 

­ēkarmak amacēyla araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. Bu testi geliĸtirmek i­in 

Asit Baz konularē ile ilgili yapēlan kavram yanēlgēlarē ile ilgili ­alēĸmalar 

incelenmiĸtir. Ķlgili literat¿rde saptanan kavram yanēlgēlarē dikkate alēnarak toplam 

32 adet sondaj sorusu hazērlanmēĸtēr. Daha sonra bu sorular Fen Bilgisi ºĵretmeni ve 

alan uzmanlarēyla gºr¿ĸmeler yapēlarak incelenmiĸ ve gerekli d¿zeltmeler 

yapēlmēĸtēr. ¥l­ek, 2008-2009 ºĵretim yēlē G¿z dºneminde, 98 Lise 1. Sēnēf 

ºĵrencisine uygulanmēĸtēr. Uygulamanēn sonunda, kavramsal anlama ºl­eĵinden elde 

edilen yanētlara Tablo 4ôde yer alan deĵerlendirme ºl­¿tleri doĵrultusunda puan 

Tablo 3ô¿n devamē 
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deĵerleri verilmiĸ ve her sorunun puan daĵēlēmlarē SPSS 13.0 programēna girilerek 

testin g¿venirlik katsayēsē, 26 maddeyle  .77 bulunmuĸtur.  

 

Testin son hali i­in; 2008-2009 ºĵretim yēlē Bahar yarēyēlēnda, 46  8. sēnēf ºĵrencisi 

¿zerinde ºl­ek uygulanmēĸ; yanētlar tekrar puanlandērēlmēĸ Ɏ g¿venirlik deĵeri  .783 

olarak bulunan 15 maddelik ºl­ek elde edilmiĸtir. (Ek 2) 

 

Tablo 4  

Deĵerlendirme ¥l­¿t¿ 

Kavramēn ¥ĵrenilmiĸ Olma 

Derecesi 

Deĵerlendirmede Kullanēlan ¥l­¿t 

Yanēt Yok (0 puan) Sorularēn iki bºl¿m¿ne de cevap verilmemiĸ. 

Puanlanamaz Yanēt (0 puan) Birden ­ok se­enek iĸaretlenmiĸ. 

Kēsmen Doĵru (1 puan) Sorularēn sadece bir bºl¿m¿ne doĵru yanēt 

verilmiĸ. 

Tam Doĵru (2 puan) Sorularēn her iki bºl¿m¿nde de doĵru yanēt 

verilmiĸ. 

 

 

¥l­ek, ºĵrencilerin asit baz konusunu anlama seviyesinin belirlenmesine olanak 

saĵlayacak, ºĵrencilerin sahip olduĵu d¿ĸ¿nce bi­imlerini ve nedenlerini ortaya 

­ēkarabilecek sondaj sorularēndan (n=15) oluĸmaktadēr. ¥l­ekte yer alan sorular iki 

bºl¿mden oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿mde, hedef alternatif fikrin belirlenmesi, ikinci 

bºl¿mde ise, alternatif fikre temel oluĸturan d¿ĸ¿nce bi­imlerinin a­ēĵa ­ēkarēlmasē 

ama­lanmēĸtēr. Sorularēn birinci ve ikinci bºl¿mleri ­oktan se­meli olarak 

hazērlanmēĸtēr. Her sorunun bir tane doĵru cevabē bulunmaktadēr. Ķkinci aĸamada ise 

ilk aĸamada se­ilen cevap se­eneĵinin olasē nedenlerinin yer aldēĵē kēsēmdēr. 

Nedenlerden de sadece bir tanesi doĵrudur. ¥ĵrenci, soruyu cevaplarken bir tane 

cevap se­eneĵi bir tane de neden se­mek zorundadēr. 
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3.3.3. Bilimsel S¿re­ Beceri Testi (BSBT) 

 

Enger ve Yager (1998) tarafēndan geliĸtirilen bilimsel s¿re­ becerisi testi, Koray 

(2003) tarafēndan T¿rk­eôye ­evrilmiĸ ve g¿venirlik ­alēĸmasē i­in ºncelikle benzer 

ºzelliklere sahip 300 ºĵrenciye uygulanmēĸtēr. ITEMAN programē ile g¿venirliĵi 

d¿ĸ¿k olan maddeler ­ēkarēldēktan sonra, teste 31 maddelik son hali verilmiĸtir. 

Testin kapsam ge­erliĵi uzman gºr¿ĸleri alēnarak saĵlanmēĸ olup, KR 21 g¿venirlik 

katsayēsē 0,81 olarak tespit edilmiĸtir. Test, bilimsel s¿re­ becerilerinden, ñGºzlem 

yapmaò (2 soru), ñUzay/Zaman Ķliĸkisiò (3 soru), ñSēnēflandērmaò (3 soru), ñSayēlarē 

kullanmaò (3 Soru), ñ¥l­¿m yapmaò (3 soru), ñĶliĸkilendirmeò (3 soru), ñTahmin 

Y¿r¿tmeò(3 soru), ñDeĵiĸkenleri Kontrol Etmeò (3 soru), ñVerileri yorumlamaò (2 

soru), ñHipotez oluĸturmaò(3 soru), ñTanēmlamaò (1 soru) ve ñDeney yapmaò ( 2 

soru) becerilerini i­ermektedir. Test, 4 ve 5 se­enekli sorulardan oluĸan, ­oktan 

se­meli bir yapēya sahiptir. (Ek 3) 

 

3.4. ¥ĴRETĶM MATERYALĶ 

 

Bu araĸtērmada ºĵrencilerin PT¥ etkinliklerini ger­ekleĸtirmek i­in araĸtērmacē 

tarafēndan web ¿zerinde sunulan bir ºĵretim materyali geliĸtirilmiĸtir. Bu materyalde 

ºĵrencilere asit baz konusuyla ilgili 5 problem durumu Adobe Flash CS4 yazēlēmē 

kullanēlarak bilgisayar ortamēnda senaryolaĸtērēlmēĸ ve canlandērma (animasyon) 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 5 hafta s¿ren uygulama aĸamasēnda, her hafta 1 problem durumu 

ile ilgili olan dºng¿ aktif kēlēnmēĸtēr. 

 

Araĸtērmacē tarafēndan web ortamēnda hiper ortam ara­larē kullanēlarak geliĸtirilen 

yazēlēmda, ºĵrencilerin etkileĸimli animasyonlar ve sim¿lasyonlarla asit baz 

konusunu ºĵrenmeleri hedeflenmiĸtir. Ķĸbirliĵi i­inde ­alēĸan ºĵrenciler, grup 

arkadaĸlarēyla etkileĸebilecekleri, bilgi paylaĸabilecekleri imkanlara sahip 

olmuĸlardēr. 

 

¥ĵretim materyalini geliĸtirme aĸamasēnda; Harper-Marinick (2001) modeli esas 

alēnmēĸtēr. 
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Harper-Marinick (2001) modeli, aĸaĵēdaki ºĵrenme sēralamasēnē esas almaktadēr: 

 

1. Tanētēcē Bilgi Sunulmasē: Yeni ºĵrenme ortamēnēn tanētēlmasē, ºĵrencilerin 

gºrevlerinin belirtilmesi, ºĵrenmeyi baĸarmak i­in nelere ihtiya­ olduĵunun 

belirtilmesi. 

 

2. Ķyi Yapēlandērēlmamēĸ Bir Problemin Sunulmasē: PT¥ ye uygun problem 

ºzelliklerine sahip bir problemin en doĵru bi­imde sunulmasē. Problem 

sunumu, ºĵrencide merak uyandēracak, ilgisini ­ekecek ve onu g¿d¿leyecek 

ĸekilde ger­ekleĸtirilmelidir. 

 

3. ¢evrimi­i Ķĸbirliĵi: Sohbet aracē sayesinde gruplar kendi i­inde problemi 

analiz ederler. ¥n bilgilerini, hangi bilgilere ihtiya­ duyduklarēnē, problemin 

­ºz¿m¿ i­i nelerin bilinmesi gerektiĵini belirlerler. Bu iĸbirliĵi s¿resince 

ºĵretmen, rehber, kolaylaĸtērēcē ve olanak tanēyan kiĸi olarak gºrev yapar. 

¥ĵretmen t¿m s¿reci gºzler ve yºnetir. 

 

4. Web ¦zerinden Kaynaklara Eriĸim: Her ºĵrencinin bireysel araĸtērma gºrevi 

vardēr. Yazēlēmda gerekli kaynaklara baĵlantēlar verilir. ¥ĵrenciler kendileri 

bu kaynaklarē tarayarak aradēklarē bilgileri ­ēkarērlar. Bu ­alēĸma problem 

tabanlē ºĵrenmenin ºnemli bir par­asē olan ñºĵrenmeyi ºĵrenmeò kabiliyetini 

kazanmalarē a­ēsēndan ºnemlidir. 

 

5. ¢evrimi­i Ķĸbirliĵinin Devamē: Baĵēmsēz ve bireysel araĸtērmadan sonra 

gruplar web ortamēnda tartēĸmaya devam etmek i­in harekete ge­erler. Bu 

bºl¿mde her grup ¿yesi ºĵrendiklerini ve bunlarēn problemi ­ºzmeye nasēl 

katkē saĵlayacaĵēnē ortaya koyar. Hipotez yeni bilgiler ēĸēĵēnda yeniden 

incelenir. 

 

6. Problemin ¢ºz¿m¿: 4 ve 5 numaralē s¿re­ler, grup probleme cevaplar 

bulunduĵu konusunda tatmin oluncaya kadar bir dºng¿ gibi tekrarlanēr. Grup 
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¿yeleri ortaya koyduklarē ­ºz¿m¿ kendilerine verilen imkanlardan 

faydalanarak nasēl sunacaklarēnē kararlaĸtērērlar. 

 

¥zdemir (2005) tarafēndan; Savery ve Duffy (1996) ile Jonassenôēn (1997, 2000, 

2002) problem temelli ºĵrenme tasarēmlarē gºz ºn¿nde bulundurularak hazērlanan 

ñProblem Temelli ¥ĵrenme Ortamē Tasarēmē Uygunluk Formuò (Ek 4) kullanēlarak 

hazērlanan ºĵretim materyalinin, PT¥ôye uygunluĵu hakkēnda uzman gºr¿ĸ¿ne 

baĸvurulmuĸtur. Uzmanlardan gelen dºn¿tler doĵrultusunda gerekli deĵiĸiklikler 

yapēlmēĸtēr. 

 

Materyalin kullanēlabilirliĵi, ºĵrenci materyal ve ºĵrenci- ºĵrenci etkileĸimi gibi 

konularda ortaya ­ēkabilecek sorunlarē gidermek i­in, 2008-2009 ºĵretim yēlē bahar 

dºneminde 8. Sēnēf ºĵrencilerine 5 hafta boyunca yazēlēmēn pilot uygulamasē 

yapēlmēĸtēr. Gerekli d¿zeltmeler yapēldēktan sonra, 2009-2010 ºĵretim yēlēnda, 

araĸtērmanēn uygulamasēna baĸlamadan ºnce, 3 ilkºĵretim sekizinci sēnēf ºĵrencisine 

ºĵretim materyali kullandērēlmēĸtēr. Araĸtērmacē tarafēndan, gºzlemler yapēlarak, 

gerekli notlar alēnarak yazēlēmda gerekli deĵiĸiklikler yapēlmēĸ ve yazēlēm son halini 

almēĸtēr. 

Oluĸturulan problem durumlarē, Harper-Marinick (2001) modelindeki 6 ºĵrenme 

sēralamalarēnē i­eren, bir dºng¿ (ķekil 1) vasētasēyla ºĵrencilere sunulmuĸtur.  

ķekil 1 

¥ĵrenme Dºng¿s¿ 
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2009-2010 ºĵretim yēlē bahar dºneminde 5 hafta s¿ren uygulama s¿resince, her hafta 

bir problem durumu aktif olacak ĸekilde problem durumlarē basitten karmaĸēĵa 

sunulmuĸtur. 

 

Uygulamada kullanēlan ­evrimi­i ortam Microsoft .NET (DotNet) teknolojisi 

¿zerinde C# dili kullanēlarak geliĸtirilmiĸtir. ¥ĵrencilerin uygulamayē kullanacaklarē 

s¿rece yapacaklarē her etkinlik (men¿ler arasē gezinme, kendi fikirlerini yazma, grup 

arkadaĸlarē ile mesajlaĸma ve bilgi paylaĸma v.b.) SQL (Structured Query Language 

ï Yapēlandērēlmēĸ Sorgulama Dili) komutlarē ile veritabanēna kaydedilmiĸtir. Bu 

sayede araĸtērmacē ­evrimi­i ortam yºneticisi i­in yazēlmēĸ olan yºnetim paneli 

¿zerinden her bir ºĵrencinin hangi konuyu ne kadar ­alēĸtēĵēnē, problem ­ºzme 

s¿recinde ne ¿rettiĵini ve nasēl ¿rettiĵini izleyebilmiĸtir. (ķekil 2)  

 

ķekil 2  

Yºnetim Panel 

 

 

Yºnetim panelinde men¿ i­erisinde yer alan sekmeler yardēmēyla, ºĵrencilerin 

sisteme kayētlarē yapēlmēĸ, dersin ºĵretmeni tarafēndan se­ilen ºĵrencilerle heterojen 

gruplar oluĸturulmuĸ ve ºĵrencilerin gruplara atamalarē yapēlmēĸtēr.  
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ñHafta aktif etò sekmesiyle, ­alēĸmada yer alan 5 problem durumu, her hafta bir 

problem durumu aktif olacak ĸekilde sistemde se­ilmiĸtir. 

 

¥ĵrencilerin problem durumu ile ilgili kendi fikirleri ve iĸbirliĵinde bulunarak 

yaptēklarē grup konuĸmalarē; ñºĵrenci fikirleriò ve ñtoplu konuĸmalarò sekmelerinden 

kayēt altēna alēnmēĸtēr. 

 

¢alēĸmayē deĵerlendirme basamaĵēnda, ºĵrencilerin kendileri ve grup arkadaĸlarē ile 

ilgili yaptēklarē deĵerlendirme de ñ¥ĵrenci deĵerlendirmeleriò sekmesinden kontrol 

edilmiĸtir. 

 

ñ¢ºz¿mlerò sekmesinde, ºĵrencilerin bireysel olarak yaptēklarē ­ºz¿mler 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

ñķifre deĵiĸtirmeò sekmesi, yºnetim (admin) paneline giriĸ i­in gerekli olan kullanēcē 

adē ve ĸifresini deĵiĸtirmek i­in kullanēlmēĸtēr. 

 

3.5. UYGULAMA  

 

Araĸtērmada kullanēlmak ¿zere PT¥ etkinliklerini ger­ekleĸtirmek i­in web ¿zerinde 

geliĸtirilen ºĵretim materyali ile ºncelikle 2008-2009 ºĵretim yēlēnda ilkºĵretim 

sekizinci sēnēf ºĵrencileri ¿zerinde asit-baz konusu ºĵretiminde pilot uygulama 

yapēlmēĸtēr. Geliĸtirilen materyalin kullanēm kolaylēĵē, ºĵrenci ihtiya­larē, ders 

kazanēmlarē gibi ºzellikler, gerekli uzman gºr¿ĸleri ve uygulamadan gelen dºn¿tler 

dikkate alēnarak gerekli d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr. 2009-2010 ºĵretim yēlēnda 

araĸtērmanēn uygulamasēna baĸlamadan ºnce ¿­ ilkºĵretim sekizinci sēnēf ºĵrencisine 

ºĵretim materyali kullandērēlmēĸ, son d¿zeltmeler yapēlmēĸtēr.  

 

2009-2010 ¥ĵretim yēlēnda beĸ hafta s¿ren uygulama s¿resince her ºĵrenci her hafta 

iki saat olmak ¿zere en az on saat ­alēĸmēĸtēr.  
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Deney grubuna uygulamaya baĸlamadan ºnce araĸtērmacē tarafēndan ºĵrenme aracē 

ile ilgili bilgi verilerek, men¿leri nasēl kullanacaklarē gºsterilmiĸtir. Uygulama 

s¿resince kullanēlmak ¿zere ve ºĵrencilerin ­ºz¿m ¿retmeleri istenilen beĸ adet 

problem oluĸturulmuĸtur. Harper-Marinick (2001) modelindeki 6 ºĵrenme 

sēralamalarēnē i­erecek ĸekilde geliĸtirilen dºng¿ (ķekil 1) vasētasēyla problem 

durumlarē ­ºz¿lmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Dºng¿ vasētasēyla her hafta bir problem durumu 

aktif kēlēnarak, beĸ haftalēk bir uygulama ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

¥ĵrenciler, MS Internet Explorer programēnē kullanarak uygulamaya eriĸmiĸler ve 

ķekil 1ô de gºr¿len ilk ekran olan ºĵrenme dºng¿s¿yle karĸēlaĸmēĸlardēr.  

 

Kendilerine verilen kullanēcē adlarēnē kullanarak sisteme giriĸ yaptēklarēnda ķekil 

3ôde gºr¿len ikinci ekranla karĸēlaĸmēĸlardēr. 

 

 

ķekil 3  

Asit Baz D¿nyasē Dºng¿s¿ 

 

Ķkinci ekranda, hafta hafta aktif kēlēnan problem durumuyla ilgili 6 basamaĵē i­eren 

dºng¿ yer almaktadēr.  Ķlk hafta birinci problem durumu (ķekil 4) ve takip eden 
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haftalarda ikinci (ķekil 5), ¿­¿nc¿ (ķekil 6), dºrd¿nc¿ (ķekil 7) ve son hafta olan 5. 

hafta beĸinci problem durumu  (ķekil 8) dºng¿de yer almaktadēr.  

 

ķekil 4  

Birinci Problem Durumu 
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ķekil 5  

Ķkinci Problem Durumu 

 

ķekil 6  

¦­¿nc¿ Problem Durumu 

 

 



89 

 

ķekil 7   

Dºrd¿nc¿ Problem Durumu 

 

 

ķekil 8  

Beĸinci Problem Durumu 
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Kullanēlan dºng¿de yer alan basamaklar ĸu ĸekildedir. 

1. Basamak: Bir Sorun Var 

2. Basamak: Kendi Fikirlerim 

3. Basamak: Ķĸ Birliĵi Zamanē 

4. Basamak: Kaynaklar 

5. Basamak: Hadi Sorunu ¢ºzelim 

6. Basamak: ¢alēĸmayē Deĵerlendirme 

 

¥ĵrenciler ilk olarak, asit baz dºng¿s¿nde  ñBir Sorun Varò basamaĵē ile 

karĸēlaĸmēĸlardēr. Bu basamak da ºĵrenciler problem durumu ile karĸē karĸēya 

gelmiĸlerdir.  

 

¥ĵrenciler daha sonra, problemle ilgili kendi d¿ĸ¿ncelerini yazmak amacēyla, ñKendi 

Fikirlerimò basamaĵēnē se­miĸler ve ekrana ­ēkan metin kutusu i­ine konu ile ilgili 

d¿ĸ¿ncelerini yazmēĸlardēr. (ķekil 9) 

 

 

ķekil 9  

Kendi Fikirlerim Basamaĵē 
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¥ĵrenciler kendi fikirlerini de yazdēktan sonra, grup arkadaĸlarē ile bilgi paylaĸēmē 

yapmak i­in, ñĶĸ Birliĵi Zamanēò basamaĵēnē se­miĸlerdir. Gruplar, her grupta 5ôer 

ºĵrenci olacak ĸekilde dersin ºĵretmeni tarafēndan heterojen bir daĵēlēm gºsterecek 

ĸekilde oluĸturulmuĸtur. ñĶĸ Birliĵi Zamanēò basamaĵēnda, ºĵrenciler, ekrana ­ēkan 

pencereye konu ile ilgili kendi d¿ĸ¿ncelerini yazmēĸlar ve birbiri ile fikir 

alēĸveriĸinde bulunmuĸlardēr. (ķekil 10) 

 

 

ķekil 10  

Ķĸbirliĵi Zamanē Basamaĵē 

 

 

¥ĵrenciler, grup olarak aralarēnda bilgi paylaĸēmē yaptēktan sonra, 4. Basamak olan 

ñKaynaklarò basamaĵēna ge­miĸlerdir. (ķekil 11)  

 

Bu basamak; 3 alt kategoriyi i­ermektedir. Ķlkinde; ñOyunlarò,  ikincisinde;  ñGenel 

Kaynaklarò diĵerinde; ñEk ¢alēĸmalarò yer almaktadēr. ñGenel Kaynaklarò ve ñEk 

¢alēĸmalarò 5 problem durumu i­in ortaktēr. ñGenel Kaynaklarò alt basamaĵēnda, 

ñToprak Dedektifiò ve ñpH Skalasēò adlē ­alēĸmalar ve 4 adet ­alēĸma yapraĵē yer 

almaktadēr. ñEk ¢alēĸmalarò alt basamaĵēnda asit-baz konusu ile ilgili internette yer 

alan oyunlar yer almaktadēr. ñOyunlarò alt basamaĵē ise, her problem durumu i­in 

farklē i­erikte, o problem durumu ile ilgili animasyon ve sim¿lasyonlar yer 

almaktadēr.   
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ķekil 11  

Kaynaklar Basamaĵē 

 

 

 

¥ĵrenciler, problem durumu ile ilgili kaynaklara eriĸip, ­alēĸtēktan sonra, 5. Basamak 

olan ñHadi Sorunu ¢ºzelimò basamaĵēnē se­miĸlerdir (ķekil 12). 

 

Bu basamakta, ºĵrenciler karĸēlaĸtēklarē problem durumunu bireysel olarak ­ºzmeye 

­alēĸmēĸlardēr. Arkadaĸlarēyla yaptēklarē iĸbirliĵi ve bilgi alēĸveriĸi sayesinde ve konu 

ile ilgili ­alēĸtēklarē kaynaklar yardēmēyla problemin ­ºz¿m¿n¿ ger­ekleĸtirmiĸlerdir. 
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ķekil 12  

Hadi Sorunu ¢ºzelim Basamaĵē 

 

 

 

Son basamak olan ñ¢alēĸmayē Deĵerlendirmeò basamaĵēnda, ºĵrenciler hem 

kendilerine hem de grup arkadaĸlarēna puan vererek ­alēĸmayē deĵerlendirmiĸlerdir. 

(ķekil 13) 
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ķekil 13  

¢alēĸmayē Deĵerlendirme Basamaĵē 

 

3.6. VERĶLERĶN ¢¥Z¦MLENMESĶ 

 

¢alēĸma sonucunda elde edilen veriler i­in hangi analizin (parametrik ya da 

parametrik olmayan hipotez testleri) kullanēlacaĵēna karar verebilmek i­in, test 

puanlarēnēn daĵēlēmēnēn, normal ya da normale yakēn olmasē gerektiĵi varsayēmēnēn 

karĸēlanēp karĸēlanmadēĵēnē belirlemek amacēyla, uygulanan b¿t¿n testlere ait 

Kolmogorov-Smirnov kat sayēsē hesaplanmēĸ ve kontrol grubuna ait veri sonu­larē 

Tablo 5 ve deney grubuna ait olanlar Tablo 6 da verilmiĸtir.  

 

Tablo 5  

Kontrol Grubu ¥ĵrencilerinin ABKBT-KA¥-BSBT Puanlarēnēn Kolmogorov-

Smirnov Testi Sonu­larē 
 

 ¥-ABKBT S-ABKBT ¥-KA¥ S-KA¥ ¥-BSBT S-BSBT 

N 28 28 28 28 28 28 

Ortalama 11,60 13,78 9,42 12,60 14,00 12,89 

Std. Sapma 5,07 6,45 5,28 5,97 4,80 5,13 

Kolmogorov-

Smirnov- Z 

,819 1,170 1,127 ,750 ,756 ,682 

Asymp.Sig(2-

tailed) 

,514 ,130 ,158 ,627 ,617 ,740 
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Tablo 6  

Deney Grubu ¥ĵrencilerinin ABKBT-KA¥-BSBT Puanlarēnēn Kolmogorov-

Smirnov Testi Sonu­larē 
 

 ¥-ABKBT S-ABKBT ¥-KA¥ S-KA¥ ¥-BSBT S-BSBT 

N 28 28 28 28 28 28 

Ortalama 10,46 19,10 11,53 22,92 14,96 15,82 

Std. Sapma 5,59 6,80 7,40 5,67 5,32 5,19 

Kolmogorov-

Smirnov- Z 

,931 ,728 1,002 ,594 ,976 ,669 

Asymp.Sig(2-

tailed) 

,351 ,665 ,268 ,873 ,296 ,762 

 

 

Tablo 5 ve 6 incelendiĵinde Kolmogorov Smirnov Z deĵerleri ile, b¿t¿n testlere ait 

t¿m verilerin normal daĵēlēm gºsterdiĵi (p>.05), bundan dolayē da verilerin 

analizinde parametrik analiz tekniklerinin kullanēlabileceĵi gºr¿lmektedir. 

 

Baĵēmlē deĵiĸkene ait ºl­¿mler ya da puanlar, aralēk ya da oran ºl­eĵinde ve 

karĸēlaĸtērmaya esas iki grup ortalamasē aynē deĵiĸkene ait, baĵēmlē deĵiĸkene iliĸkin 

ºl­¿mlerin daĵēlēmē her iki grupta da normal ve ortalama puanlarē karĸēlaĸtērēlacak 

ºrneklemler iliĸkisiz varsayēmlarēnē saĵladēĵē i­in; iki iliĸkisiz ºrneklem ortalamalarē 

arasēndaki farkēn anlamlē olup olmadēĵēnē test etmek i­in; iliĸkisiz (baĵēmsēz) 

ºrneklemler t-testi kullanēlmēĸtēr (B¿y¿kºzt¿rk, 2010). 

 

Baĵēmlē deĵiĸkene ait puanlar (ºl­¿mler) en az aralēk ºl­eĵinde ve iliĸkili iki ºl­¿m 

setine ait fark puanlarē normal bir daĵēlēm gºsterdiĵi i­in; iliĸkili iki ºrneklem 

ortalamasē arasēndaki farkēn sēfērdan (birbirinden) anlamlē bir ĸekilde farklē olup 

olmadēĵēnē test etmek i­in, iliĸkili (baĵēmlē) ºrneklemler i­in t-testi kullanēlmēĸtēr 

(B¿y¿kºzt¿rk, 2010). 

 

¥ĵrencilerin kavram anlama seviyelerinin ºl­¿lmesi ve yanlēĸ kavramalarēnēn 

belirlenmesinde teĸhis testleri (diagnostic tests)- sondaj sorularē kullanēlmēĸtēr. 
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¥ĵrencilerin sahip olduklarē yanlēĸ kavramalarē kolayca ortaya ­ēkarmak i­in iki 

aĸamalē olarak tasarlanmēĸ ­oktan se­meli sorulardan oluĸmaktadēr. 

 

Ķki aĸamalē ­oktan se­meli teĸhis testlerinin analizleri, genellikle ºĵrencilerin her bir 

sorunun ilk aĸamasēna verdikleri cevaplar ile bu cevaplar i­in se­tikleri gerek­elerin 

y¿zdelerinin tablolaĸtērēlmasēyla saĵlanmaktadēr. Bu ĸekilde tablolaĸtērēlan ºĵrenci 

cevaplarēnēn, i­erik ĸēklarēnēn bulunduĵu ilk aĸama ile gerek­e ĸēklarēnēn bulunduĵu 

ikinci aĸamanēn kombinasyonuna bakēlēr. Bºylece ºĵrencilerin i­erik aĸamasēnda 

verdikleri doĵru cevaplar ve her iki aĸamaya verilen doĵru cevaplarēn 

kombinasyonundan oluĸan ikinci bir tablo elde edilebilir. Testin her iki aĸamasēnda 

da doĵru ĸēk iĸaretlenmiĸse 1 (bir) puan, iki aĸamasēnēn herhangi birinde veya her iki 

aĸamasēnda yanlēĸ ĸēk iĸaretlenmiĸse ºĵrenciye 0 (sēfēr) puan verilir. Bu ĸekilde 

puanlamanēn dēĸēnda ºĵrencilerin sahip olduklarē yanēlgēlar y¿zdelikler halinde de 

verilebilir (Peterson ve diĵ., 1989; Haslam & Treagust, 1987; Odom & Barrow, 

1995).  
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B¥L¦M IV 

 BULGUL AR VE YORUM  

 

Bu bºl¿mde, web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme 

ortamēnēn ºĵrencilerin akademik baĸarē, kavramsal anlama, bilimsel s¿re­ becerileri 

¿zerindeki etkilerine iliĸkin bulgulara yer verilmiĸtir.  

Araĸtērmada ilk olarak, parametrik testlerin kullanēlēp kullanēlmayacaĵēnē belirlemek 

i­in kullanēlan verilerin normal daĵēlēm gºsterip gºstermediĵi test edilmiĸtir. 

Araĸtērmada verilerin ­ºz¿mlenmesinde SPSS 13.0 programē kullanēlmēĸtēr. 

Araĸtērma verilerinin ­ºz¿mlenmesinde deney ve kontrol gruplarē arasēndaki 

istatistik iĸlemler i­in parametrik testler  kullanēlmēĸtēr. Deĵiĸkenlere ait puanlar 

(ºl­¿mler) en az aralēk ºl­eĵinde ve iki ºl­¿me ait fark puanlarē normal bir daĵēlēm 

gºsterdiĵi i­in; araĸtērmada parametrik test yºntemleri kullanēlmēĸtēr (B¿zy¿kºzt¿rk, 

2010). 

 

4.1. BĶRĶNCĶ ALT PROBLEME AĶT BULGULAR 

AKADEMĶK BAķARI TESTĶNĶN DENEY VE KONTROL GRUPLARINA 

G¥RE BULGU VE YORUMLARI  

 

1.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, akademik baĸarē d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

Deney grubu ve kontrol grubu  ºĵrencilerinin akademik baĸarē ºn test puan 

ortalamalarē arasēnda anlamlē bir fark olup olmadēĵēnē belirlemek i­in baĵēmsēz grup 

t-testi yapēlmēĸ ve elde edilen bulgular Tablo 7ôde sunulmuĸtur.  
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Tablo 7  

¥n Test Akademik Baĸarē Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 11,60 5,07 

54 0,800 ,427 
Deney 28 10,46 5,59 

t54= 0,800 p> ,05   

Tablo 7 incelendiĵinde araĸtērma ºncesinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

akademik baĸarē ºn test puan ortalamalarēnēn 10,46  kontrol gruplarēnda yer alan 

ºĵrencilerin bilimsel baĸarē ºn test puan ortalamalarēnēn ise 11,60 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bºylece deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin bilimsel 

baĸarē ºn test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olmadēĵē gºr¿lmektedir 

[t54= 0,800  p> ,05  ]. Bu sonu­la birlikte araĸtērma ºncesi deney ve kontrol 

gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin ºn bilgilerinin eĸit olmasē ĸartē yerine getirilmiĸ 

olmaktadēr.   

1.b. Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, akademik baĸarē d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular: 

Kontrol-deney gruplarēnēn son test baĸarē puanlarēnēn gºre t testi sonu­larē Tablo 8ôde 

verilmiĸtir. 

 

Tablo 8  

Son Test Baĸarē Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 13,78 6,45 

54 3,001 ,004 
Deney 28 19,10 6,80 

t54= 3,001   p< ,05    

Tablo 8 incelendiĵinde araĸtērma sonrasēnda deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

akademik baĸarē son test puan ortalamalarēnēn 19.10  kontrol gruplarēnda yer alan 
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ºĵrencilerin akademik baĸarē son test puan ortalamalarēnēn ise 13,78 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bºylece deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin akademik 

baĸarē son test puan ortalamalarē arasēnda deney grubu lehine anlamlē bir farklēlēk 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r [t54= 3,001   p< ,05   ].   

1.c Geleneksel ºĵretim ortamēnēn yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin  uygulama 

ºncesi ve sonrasē, akademik baĸarē d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

 

Kontrol Grubuna ait ºn test, son test akademik baĸarē puanlarē arasēndaki farkēn olup 

olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Kontrol grubuna ait; ºn test son test akademik baĸarē puanlarēna ait t-testi sonu­larē 

Tablo 9ôda verilmiĸtir. 

 

Tablo 9  

Kontrol Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Baĸarē Puanlarēna Gºre t-Testi Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 11,60 5,07 

27 2,53 ,017 
Son Test 28 13,78 6,45 

t27= 2,53  p< ,05      

Tablo 9 incelendiĵinde kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin akademik baĸarē son 

test puan ortalamalarēnēn 13,78  ºn test puan ortalamalarēnēn ise 11,60 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­lar kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin akademik baĸarē 

baĸarē ºn test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olduĵunu 

gºstermiĸtir [t27= 2,53  p< ,05 ].   

 

1.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin  uygulama ºncesi ve sonrasē, akademik baĸarē 

d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait 

bulgular:  
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Deney Grubuna ait ºn test, son test akademik baĸarē puanlarē arasēndaki farkēn olup 

olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Deney grubuna ait; ºn test son test akademik baĸarē puanlarēna ait t-testi sonu­larē 

Tablo 10ôda verilmiĸtir. 

 

Tablo 10   

Deney Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Baĸarē Puanlarēna Gºre t-Testi Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 10,46 5,59 

27 7,056 ,001 
Son Test 28 19,10 6,80 

t27= 7,056   p< ,05   

 

Tablo 10 incelendiĵinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin akademik baĸarē son 

test puan ortalamalarēnēn 19,10  ºn test puan ortalamalarēnēn ise 10,46 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­lar deney grubunda yer alan ºĵrencilerin akademik baĸarē ºn 

test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olduĵunu gºstermiĸtir 

[t27= 7,056   p< ,05]  .   

 

4.2. ĶKĶNCĶ ALT PROBLEME AĶT BULGULAR 

KAVRAMSAL AN LAMA  ¥L¢EĴĶNĶN DENEY VE KONTROL 

GRUPLARINA G¥RE BULGU VE YORUMLARI  

 

2.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, kavramsal anlama d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

Deney grubu ve kontrol grubu  ºĵrencilerinin kavramsal anlama ºn test ve son 

testlerden aldēklarē  puanlar Tablo 11ô de yer alan deĵerlendirme ºl­¿tlerine gºre 

yapēlmēĸtēr.  
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Tablo 11  

Deĵerlendirme ¥l­¿t¿ 

Kavramēn ¥ĵrenilmiĸ Olma 

Derecesi 

Deĵerlendirmede Kullanēlan ¥l­¿t 

Yanēt Yok (0 puan) Sorularēn iki bºl¿m¿ne de cevap 

verilmemiĸ. 

Puanlanamaz Yanēt (0 puan) Birden ­ok se­enek iĸaretlenmiĸ. 

Kēsmen Doĵru (1 puan) Sorularēn sadece bir bºl¿m¿ne doĵru yanēt 

verilmiĸ. 

Tam Doĵru (2 puan) Sorularēn her iki bºl¿m¿nde de doĵru 

yanēt verilmiĸ. 

 

Deney grubu ve kontrol grubu  ºĵrencilerinin kavramsal anlama ºn test puan 

ortalamalarē arasēnda anlamlē bir fark olup olmadēĵēnē belirlemek i­in baĵēmsēz grup 

t-testi yapēlmēĸ ve elde edilen bulgular Tablo 12ôde sunulmuĸtur.  

Tablo 12  

¥n Test Kavramsal Anlama Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi    

Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 9,42 5,28 

54 1,26 ,226 
Deney 28 11,53 7,40 

t54= 1,26 p> ,05    

Tablo 12 incelendiĵinde araĸtērma ºncesinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

kavramsal anlama ºn test puan ortalamalarēnēn 11,53  kontrol gruplarēnda yer alan 

ºĵrencilerin kavramsal anlama ºn test puan ortalamalarēnēn ise 9,42 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bºylece deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin kavramsal 

anlama ºn test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olmadēĵē 

gºr¿lmektedir [t54= 1,26  p> ,05  ]. Bu sonu­la birlikte araĸtērma ºncesi deney ve 

kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin kavramsal anlama ºn bilgilerinin eĸit 

olmasē ĸartē yerine getirilmiĸ olmaktadēr.   
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2.b. Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, kavramsal anlama d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular: 

 

Kontrol-deney gruplarēnēn son test kavramsal anlama puanlarēnēn gºre t testi 

sonu­larē Tablo 13ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 13   

Son Test Kavramsal Anlama Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 12,60 5,97 

54 6,63 ,001 
Deney 28 22,92 5,67 

t54= 6,63   p< ,05    

Tablo 13 incelendiĵinde araĸtērma sonrasēnda deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

kavramsal anlama son test puan ortalamalarēnēn 22,92 kontrol gruplarēnda yer alan 

ºĵrencilerin kavramsal anlama son test puan ortalamalarēnēn ise 12,60 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­, deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin 

kavramsal anlama son test puan ortalamalarē arasēnda deney grubu lehine anlamlē bir 

farklēlēk olduĵunu gºstermiĸtir [t54= 6,63   p< ,05  ].   

 

2.c Geleneksel ºĵretim ortamēnēn yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin  uygulama 

ºncesi ve sonrasē, kavramsal anlama d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

 

Kontrol Grubuna ait ºn test, son test kavramsal anlama puanlarē arasēndaki farkēn 

olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Kontrol grubuna ait; ºn test son test kavramsal anlama puanlarēna ait t-testi sonu­larē 

Tablo 14ôda verilmiĸtir. 
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Tablo 14  

Kontrol Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Kavramsal Anlama Puanlarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 9,42 5,28 

27 2,93 ,007 
Son Test 28 12,60 5,97 

t27= 2,93   p< ,05    

Tablo 14 incelendiĵinde kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin kavramsal anlama 

son test puan ortalamalarēnēn 12,60  ºn test puan ortalamalarēnēn ise 9,42 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­lar kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin kavramsal anlama 

ºn test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olduĵunu gºstermiĸtir 

[t27= 2,93   p< ,05   ].   

 

2.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin  uygulama ºncesi ve sonrasē, kavramsal anlama 

d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait 

bulgular:  

 

Deney Grubuna ait ºn test, son test kavramsal anlama puanlarē arasēndaki farkēn olup 

olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Deney grubuna ait; ºn test son test kavramsal anlama puanlarēna ait t-testi sonu­larē 

Tablo 15ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 15  

 Deney Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Kavramsal Anlama Puanlarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 11,53 7,40 

27 12,042 ,001 
Son Test 28 22,92 5,67 

t27= 12,042   p< ,05   
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Tablo 15 incelendiĵinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin kavramsal anlama son 

test puan ortalamalarēnēn 22,92 ºn test puan ortalamalarēnēn ise 11,53 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­lar deney grubunda yer alan ºĵrencilerin kavramsal anlama 

ºn test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olduĵunu gºstermiĸtir 

[t27= 12,042   p< ,05]  .   

Kavramsal Anlama ¥l­eĵindeki sorularēn analizi i­in farklē bir deĵerlendirme 

yºntemi daha uygulanmēĸtēr. 

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki sondaj sorularēnēn analizi i­in, ºncelikle veriler 

kodlanmēĸtēr. Her iki aĸamasēna doĵru cevap verilen iki aĸamalē sorular 1, yanlēĸ 

cevap verilenler ise 0 olarak kodlanmēĸtēr. Bu kodlama yardēmēyla her bir soruya 

verilen doĵru cevap y¿zdesi bulunmuĸtur. 

Ķki aĸamalē sorular i­in, ayrē bir kodlama daha yapēlmēĸtēr. Burada sadece birinci 

aĸamasē doĵru cevaplanan sorular 1, doĵru cevaplanamayan sorular 0 olarak 

kodlanmēĸtēr. Bu kodlama sonunda da iki aĸamalē sorularēn sadece birinci aĸamasēna 

doĵru cevap verilme y¿zdesi bulunmuĸtur. 

 

Bu analiz sayesinde, kontrol ve deney grubunun ºn test ve son testteki iki aĸamalē 

sorularēn sadece birinci aĸamasēna ve her iki aĸamasēna birden cevap verilme 

y¿zdeleri, karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Y¿zde deĵerleri Tablo 16ô da gºr¿lmektedir. 

 

Tablo 16 incelendiĵinde gºze ­arpan en ºnemli sonu­lardan biri; ºn test_kontrol, ºn 

test_deney, son test_kontrol ºl­¿mlerinde b¿t¿n sorularēn her iki aĸamasēna doĵru 

cevap verme y¿zdesinin sadece ilk aĸamasēna doĵru cevap verme y¿zdesinden daha 

az olmasēdēr. ¥rneĵin ºn test_deney ºl­¿m¿nde, 7. sorunun birinci aĸamasēna doĵru 

cevap verme y¿zdesi % 32.1 iken, her iki aĸamasēna doĵru cevap verme y¿zdesi % 

10.7ôdir. 2, 3, 11, 12 ve 15. sorularda son test_deney ºl­¿mlerinde birinci ve ikinci 

aĸamaya cevap verme y¿zdeleri eĸitlenmiĸtir. Ayrēca, ºn test_deney ºl­¿mlerinde 

9.soruda ve ºn test_kontrol ºl­¿m¿nde 5.soruda birinci ve her iki aĸamasēna ait 

cevap verme y¿zdeleri eĸittir.  Bunlarēn dēĸēndaki b¿t¿n sorularēn hepsinde her iki 

aĸamaya ait olan y¿zde birinci aĸamadan daha azdēr. Bu durum ºĵrencilerin sorularēn 

ilk aĸamasēnda daha baĸarēlē olduklarē ancak bu cevaplarēn neden doĵru olduĵunu 

sºylemeleri gerektiĵinde bunda ilk aĸamadaki kadar baĸarēlē olamadēklarēnē 
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gºstermektedir. Aslēnda bu sonu­ ºĵrencilerin anlamlē ºĵrenme yapamadēklarēnē 

bilgileri y¿zeysel ve ezbere ºĵrendiklerini ortaya koymaktadēr. ¥ĵrenciler bazē 

bilgileri bilmekte ancak bunlarēn neden doĵru olduĵu konusunda bir yorumlarē 

bulunmamaktadēr. 

 

Tablo 16  

Kavramsal Anlama Sorularēnēn Birinci Aĸamasē ve Her Ķki Aĸamasēna Doĵru Cevap 

Verme Y¿zdelerinin Daĵēlēmē 
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Deney grubunun ºn test ve son test ºl­¿mlerinde,  birinci aĸamasēna doĵru cevap 

verilme y¿zdesi ile her iki aĸamasēna doĵru cevap verilme y¿zdesinin en farklē 

olduĵu sorular 5. ve 6. sorulardēr. Diĵer, 13 sorunun, ºn test ve son test ºl­¿mlerinin 

doĵru cevap verme y¿zdelerinde de farklēlēk vardēr.  

 

Ķki aĸamalē ­oktan se­meli testlerin analizleri, genellikle ºĵrencilerin her bir sorunun 

ilk aĸamasēna verdikleri cevaplar ile bu cevaplar i­in se­tikleri gerek­elerin 

y¿zdelerinin tablolaĸtērēlmasēyla saĵlanmaktadēr (Karataĸ ve diĵerleri, 2003). Bu 

ĸekilde, ilk aĸamada se­ilen cevap se­eneĵi ile ikinci aĸamada se­ilen olasē nedenler 

y¿zdelikler halinde verilerek yorum yapēlēr.  

 

Ķki aĸamalē 15 sorudan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵi i­in bu analiz yºntemi 

uygulanmēĸtēr.  Ayrēca, kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testte 

sorulara verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak 

verilmiĸtir. Haritalama yoluyla, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, ardēndan 

ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lebilmektedir. ¥n test 

kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, her 15 sorunun 

4ôer tane haritasē yapēlmēĸtēr. ¥ĵrencilerin se­tikleri yanētlar ve olasē nedenler oklar 

yardēmēyla ­izilerek haritalar oluĸturulmuĸtur. Oklarla yºnlendirmeler yapēlērken 

ºĵrencilerin her birinin ID numarasē oklar ¿zerine yazēlmēĸtēr. Bºylece, hangi 

ºĵrencinin, hangi yanētē se­tiĵi, ardēndan hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi kolayca 

gºr¿lebilmektedir.  

 

Son olarak, bu 4 haritanēn yardēmēyla, kontrol grubu ºn test-son test ve deney grubu 

ºn test-son test sonu­larēna ait 2ôĸer tane grafik elde edilmiĸtir.  

 

Bu grafiklerde,  yatay eksen, ºn test ve son test olarak iki bºl¿me ayrēlmēĸtēr. 

¥ĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri olasē nedenler d¿ĸey eksene 

yazēlmēĸtēr. Her soru i­in yapēlan 4ôer haritadan yararlanarak, se­ilen cevaplardaki ID 

numaralarē ºn test ve son test bºl¿m¿ne grafik ¿zerinde yazēlēr.  Daha sonra, ºn testte 

ve son testte yer alan aynē ID numaralē ºĵrenciler bulunup bir ok aracēlēĵēyla 

birleĸtirilir. Bºylece, kontrol ve deney grubundaki her bir ºĵrencinin, ºn test ve son 
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testte hangi se­enekten hangi se­eneĵe yºneldiĵi gºr¿lebilmektedir. Bu 

deĵerlendirme yºntemiyle, ºĵrencinin ºn testte sahip olduĵu kavram yanēlgēsēnēn son 

testte giderilip giderilmediĵi veya baĸka kavram yanēlgēlarēnēn oluĸup oluĸmadēĵē, 

ayrēca kontrol ve deney grubu olarak, grup­a doĵru se­eneĵe doĵru bir yºnelmenin 

olup olmadēĵē gºr¿lebilmektedir. 

 

Birinci sorunun analizi ĸu ĸekilde yapēlmēĸtēr. ¥ncelikle kontrol ve deney grubu 

ºĵrencilerinin sorunun ilk aĸamasēna verdikleri cevaplar ile bu cevaplar i­in 

se­tikleri gerek­elerin y¿zdeleri tablolaĸtērēlmēĸtēr (Tablo 17). Ardēndan, kontrol ve 

deney grubu ºĵrencilerinin ºn testte ve son testte sorulara verdikleri alternatif 

cevaplar ve se­tikleri olasē nedenleri i­eren her sorunun 4ô er haritasē yapēlmēĸtēr (Ek 

5-6-7-8). Son olarak; haritalardan ve tablodan yararlanarak, kontrol grubu ve deney 

grubu ºĵrencilerinin IDôleri ile ºĵrencilerin ºn test ve son testte sorulara verdikleri 

cevaplarēn bir arada olduĵu, her soruya ait 2ôĸer tane grafik oluĸturmuĸtur (Ek 9-10). 

Kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 15 soru bu ĸekilde analiz edilmiĸtir. 

 

Soru1ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 14ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 14  

Kavramsal Anlama ¥l­eĵindeki 1. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)Bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi doĵrudur? 
a- bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH deĵerinden k¿­¿kt¿r. 
b-meyveler genellikle baziktir. 
c- bazlarēn pH deĵeri 7 den  b¿y¿kt¿r. 
d-bazlarēn sulu ­ºzeltileri mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya 

dºn¿ĸt¿r¿r. 
Nedeni: 
1- Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler baziktir. 
2- pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan ­ºzeltiler bazdēr. 

3- Turnusol kaĵēdē sadece bazik maddelere etki eder. 
4- pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan ­ºzeltiler bazdēr. 
5- Hi­biri; bana gºre sebepéééééééé. 
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¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 1. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 17ôde yer almaktadēr. 

Tablo 17  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 1.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:1 Bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden 

hangisi doĵrudur? 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

    ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Bazlarēn 

pH deĵeri 

asitlerin pH 

deĵerinden 

k¿­¿kt¿r. 

a Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler 

baziktir. 
        

b pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
1 (4)       

c Turnusol kaĵēdē sadece bazik 

maddelere etki eder 
  1 (4) 1 (4)   

d pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
        

f Boĸ         

  TOPLAM  1 (4) 1 (4) 1 (4)   

A2- Meyveler 

genellikle 

baziktir.  

a Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler 

baziktir. 
    3 (11) 2 (7) 

b pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
        

c Turnusol kaĵēdē sadece bazik 

maddelere etki eder 
        

d pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
2 (7)       

fBoĸ     1 (4) 1 (4) 

  TOPLAM  2 (7)   4 (14) 3 (11) 

A3- Bazlarēn 

sulu 

­ºzeltileri 

mavi turnusol 

kaĵēdēnē 

kērmēzēya 

dºn¿ĸt¿r¿r.  

a Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler 

baziktir. 
        

b pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
        

c Turnusol kaĵēdē sadece bazik 

maddelere etki eder 
1 (4) 1 (4)     

d pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
9 (32) 4 (14) 5 (18) 1 (4) 
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f Boĸ 3 (11) 1 (4)   1 (4) 

  TOPLAM  13 (46) 6 (21) 5 (18) 2 (7) 

B- Bazlarēn 

pH deĵeri 7 

den b¿y¿kt¿r.  

a Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler 

baziktir. 
        

b *pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
7 (25) 

16 

(57) 
15 (54) 

22 

(79) 

c Turnusol kaĵēdē sadece bazik 

maddelere etki eder 1(4) 

  

 

d pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
  1 (4) 1 (4) 1 (4) 

f Boĸ 4 (14) 4 (14) 1 (4)   

  TOPLAM  12 (43) 
21 

(75) 
17 (61) 23 (82) 

C (Boĸ) 

a Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler 

baziktir. 
        

b pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
        

c Turnusol kaĵēdē sadece bazik 

maddelere etki eder 
        

d pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan 

­ºzeltiler bazdēr. 
        

f Boĸ     1 (4)   

  TOPLAM      1 (4)   

  TOPLAM  
28   

 (100) 

28  

(100) 

28  

(100) 
28   (100) 

 

Tablo 17 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, A3 ile 

belirtilen, ñBazlarēn sulu ­ºzeltileri mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya dºn¿ĸt¿r¿rò 

ifadesinde en fazla yanēlgē bulunmuĸtur. Kontrol grubunda bu oran, % 46, deney 

grubunda % 18 dir. Olasē neden olarak da kontrol grubunda, % 32, deney grubunda 

% 18 oranla ñpH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan ­ºzeltiler bazdērò ifadesi se­ilmiĸtir.  

Son testlerde; ñBazlarēn pH deĵeri 7 den b¿y¿kt¿rò doĵru yanētēnē kontrol grubunda 

% 75, deney grubunda % 82 oranēnda doĵru iĸaretlemiĸlerdir. Bunun yanēnda, 

kontrol grubu son testinde, A3 yanēlgēsēnēn % 21 oranēnda devam etmekte olduĵu 

gºr¿lmektedir. 

Tablo 17ônin devamē 
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¥n test kontrol haritasēnda (Ek 5) gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 12 

ºĵrencinin dēĸēnda, 16 ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. Yanlēĸ iĸaretleyen 

ºĵrencilerin 13ô¿ A3 yanlēĸ se­eneĵini se­miĸtir.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 6) doĵru se­enekteki ID sayēlarē 21ôe ­ēkmēĸtēr. 

Bunun yanēnda, doĵru yanētē se­en fakat neden se­eneĵini boĸ bērakan 4 ºĵrenci 

olduĵu belirlenmiĸtir. Ayrēca, 6 ºĵrenci A3 alternatif se­eneĵini iĸaretlemiĸtir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 7) 15 ºĵrencinin sorunun doĵru cevabē olan Bbôyi 

iĸaretlediĵi, 10ºĵrencinin de soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, A2 ve A3 alternatif 

se­eneklerde ID sayēlarēnēn fazla olduĵu gºr¿lmektedir.   

 

Son test deney haritasēnda (Ek 8) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 22ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Alternatif se­eneklerde ºnemli bir yēĵēlma gºr¿lmemektedir. 

1.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 17ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 9) ºn testte Bb doĵru se­eneĵi se­en 7 ºĵrencinin 

sadece 5ôi son testte yine doĵru se­eneĵi se­miĸtir. Son testte doĵru se­eneĵi se­en 

diĵer 11 ºĵrenciden 2ôsi ºn testte doĵru yanētē se­en fakat neden kēsmēnē boĸ 

bērakan ºĵrencilerdir. 8 tanesi ºn testte A3 alternatif se­eneĵi iĸaretleyen ºĵrenciler, 

1ôi de A2ôyi se­en ºĵrencidir. 6 ºĵrenci de son testte A3 kavram yanēlgēsē 

oluĸmuĸtur. 

  

Deney grubuna ait grafikte (Ek 10)  ºn testte doĵru yanētē se­en 15 ºĵrencinin 

11ôinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. Son testte 2ôsi A2a, 1ôer 

ºĵrenci de Bd ve A3d se­eneĵini iĸaretlemiĸlerdir. ¥n testte yanlēĸ se­enek 

iĸaretleyip ve boĸ bērakan 11 ºĵrenciden 9ôu son testte doĵru yanēt vermiĸtir. 

Grafikte doĵru se­enek olan Bbôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 
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Soru 2ôden Elde Edilen Bulgular: 

Asit ve bazlarēn deĵiĸen pH deĵerleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek 

amacēyla kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 15ôde verilen soruya ait 

bulgular sunulmuĸtur. 

ķekil 15  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 2. soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 2. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 18 de yer almaktadēr. 

Tablo 18  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 2.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:2 Bir beherdeki asit ­ºzeltisine bir miktar baz 

­ºzeltisi eklendiĵinde aĸaĵēdakilerden hangisinin 

ger­ekleĸmesi kesindir?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Oluĸan 

­ºzeltinin 

nºtr olmasē.  

a Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka 

nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 
5 (18) 13 (46) 7 (25) 2 (7) 

b Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

    1 (4)   

c Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir 

zaman elektriĵi iletmezler 
        

d Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

        

f Boĸ   3 (11) 1 (4) 1 (4) 

2)Bir beherdeki asit ­ºzeltisine bir miktar baz ­ºzeltisi eklendiĵinde 
aĸaĵēdakilerden hangisinin ger­ekleĸmesi kesindir? 

a- oluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasē. 
b- pH deĵeri d¿ĸer. 
c- oluĸan ­ºzeltinin elektrik akēmēnē iletmemesi. 
d- pH deĵeri y¿kselir. 

Nedeni: 
1- Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka nºtr ºzellikte bir 
­ºzelti oluĸur. 
2- Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine eklendiĵinde ortamdaki 
H

+  
iyonlarē arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

3- Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir zaman elektriĵi 
iletmezler. 

4- Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine eklendiĵinde ortamdaki 
H

+  
iyonlarē azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééé 
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TOPLAM  5 (18) 16 (57) 9 (32) 3 (11) 

A2- pH 

deĵeri d¿ĸer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A2- pH 

deĵeri d¿ĸer 

a Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka 

nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 
1 (4)       

 

 

KONTROL  

 

 

DENEY  

 
N (%) 

 

   N (%) 
 

Soru:2 Bir beherdeki asit ­ºzeltisine 

bir miktar baz ­ºzeltisi eklendiĵinde 

aĸaĵēdakilerden hangisinin 

ger­ekleĸmesi kesindir? ºn-test son-test ºn-test son- test 

b Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

    2 (7) 1 (4) 

c Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir 

zaman elektriĵi iletmezler 
1 (4)       

d Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

        

f Boĸ 3 (11) 1 (4)     

  TOPLAM  5 (18) 1 (4) 2 (7) 1 (4) 

A3- Oluĸan 

­ºzeltinin 

elektrik 

akēmēnē 

iletmemesi 

a Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka 

nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 
      1 (4) 

b Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

  1 (4)     

c Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir 

zaman elektriĵi iletmezler 
2 (7) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 

d Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

1 (4)       

f Boĸ 1 (4) 1 (4)   1 (4) 

  TOPLAM  4 (14) 3 (11) 1 (4) 3 (11) 

B- pH 

deĵeri 

y¿kselir 

 

 

a Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka 

nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 
        

b Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine  

 

eklendiĵinde ortamdaki H
+ 
 iyonlarē 

        

Tablo 18ôin devamē 
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B- pH 

deĵeri 

y¿kselir 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

c Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir 

zaman elektriĵi iletmezler 
    1 (4)   

 

d Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

 

5 (18) 

 

6 (21) 

 

8 (29) 

 

17 (61) 

f Boĸ 4 (14) 2 (7) 1 (4) 1 (4) 

  TOPLAM  9 (32) 8 (29) 10 (36) 18 (64) 

C (Boĸ) 

a Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka 

nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 
        

b Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

        

c Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir 

zaman elektriĵi iletmezler 
        

d Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine 

eklendiĵinde ortamdaki H
+
  iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

        

f Boĸ 5 (18)   6 (21) 2 (7) 

  TOPLAM  5 (18)   6 (21) 2 (7) 

  TOPLAM  28  (100) 28  (100) 28 (100) 
28  

(100) 

 

Tablo 18 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, A1 ile 

belirtilen, ñOluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasēò ifadesinde en fazla yanēlgē bulunmuĸtur.  

 

Kontrol grubunda bu oran, % 18, deney grubunda % 32 dir. Her iki grupta da cevap 

se­eneĵini boĸ bērakan ºĵrenciler vardēr. Bu oran, kontrol grubunda % 18, deney 

grubunda % 21 dir. Kontrol grubu ºĵrencilerinin % 18ôi A2 ile belirtilen ñpH deĵeri 

d¿ĸerò ifadesini se­miĸtir.  

 

Son testlerde; ñOluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasēò se­eneĵini kontrol grubunda % 57 

oranēnda ºĵrenci yanlēĸ se­enek olarak iĸaretlemiĸlerdir. ¥ĵrencilerde bu kavram 

yanēlgēsē artarak devam etmiĸtir. ¥ĵrencilerin doĵru yanētē verme oranlarē, kontrol 

Tablo 18ôin devamē 
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grubunda  % 29 ve deney grubunda % 64ôd¿r. Deney grubunda, ºnemli oranda 

oluĸmuĸ olan bir kavram yanēlgēsē gºr¿lmemektedir. ¥n testte gºr¿len % 32ôlik 

ñOluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasēò kavram yanēlgēsē giderilmiĸtir. 

 

2. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 2.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 11) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 9 

ºĵrencinin dēĸēnda, 5 ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸ, geri kalan ºĵrenciler de 3 

alternatif se­enek arasēna daĵēlmēĸlardēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 12) doĵru se­enekteki ID sayēlarē pek fazla 

deĵiĸmemiĸtir. Bunun yanēnda, A1a se­eneĵinde yer alan ñBir asitle bir baz 

karēĸtēĵēnda, mutlaka nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸurò kavram yanēlgēsēna sahip 

ºĵrencilerin ID sayēlarē 5ôden 13ôe ­ēkmēĸtēr.   

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 13) 6 ºĵrencinin soruyu boĸ bēraktēĵē ayrēca, 9 

ºĵrencinin A1 ñOluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasēò se­eneĵini se­tiĵi gºr¿lmektedir. 

Bunun yanēnda, 10 ºĵrenci doĵru yanēt olan B ñpH deĵeri y¿kselirò se­eneĵini 

se­miĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 14) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 17ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunun yanēnda 3ôer ºĵrenci A1 ñOluĸan ­ºzeltinin nºtr 

olmasēò ve A3 ñOluĸan ­ºzeltinin elektrik akēmēnē iletmemesiò yanēlgēsēna 

sahiptirler. 

 

2.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 18ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 
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olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 15) Bd doĵru se­eneĵi se­en 5 ºĵrenciden sadece 

3ô¿ son testte yine doĵru se­miĸtir. Diĵer doĵruyu se­en 3 ºĵrenci, ºn testte A3 

kavram yanēlgēsēna sahip ve boĸ bērakan ºĵrencilerdir. ¥n testte A1aôyē se­en 5 

ºĵrencinin tamamē, son testte yine A1aôyē se­miĸtir. Diĵer alternatif se­enekleri 

se­en ºĵrenciler i­in, son testte de kavram yanēlgēlarēna sahip olduĵu sºylenebilir.  

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 16)  ºn testte doĵru yanētē se­en 8 ºĵrencinin 

yalnēzca 1ôi A3 yanēlgēsēna ge­miĸtir. ¥n testte boĸ bērakan 6 ºĵrencinin 3ô¿ doĵru 

yanētē iĸaretlemiĸtir. Grafiĵin genelinde, doĵru se­enek olan Bbôye doĵru bir yºnelim 

gºr¿lmektedir. 

 

Soru 3ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

pH skalasē ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla kavramsal anlama 

ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 16ôda verilen soruya ait bulgular sunulmuĸtur. 

 

ķekil 16  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 3. soru 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 3. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 19ôda yer almaktadēr. 

 

Tablo 19 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, A1 ile 

belirtilen, ñpH=1ò ifadesinde en fazla yanēlgē bulunmuĸtur. Kontrol grubunda bu 

3) Aĸaĵēda pH deĵeri verilen ­ºzeltilerden en asidik olan hangisidir?  
a- pH=0  b- pH=1  c- pH=14  d- pOH=7  

  Nedeni: 
  1- pH=0 diye bir ĸey olamaz. 
  2- pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar. 
  3- pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri artar. 
  4- Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler. 
  5-Hi­biri; bana gºre sebep:ééééé  
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oran, % 36, deney grubunda % 21 dir. Her iki grupta da doĵru cevap veren ºĵrenciler 

vardēr, fakat bu yeterli deĵildir. Bu oran, kontrol ve deney grubunda % 32 dir.  

 

Tablo 19  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 3.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:3 Aĸaĵēda pH deĵeri verilen ­ºzeltilerden en 

asidik olan hangisidir?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- pH=1  

a pH=0 diye bir ĸey olamaz. 3 (11)   2 (7)   

b pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar. 2 (7)     1 (4) 

c pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri 

artar. 
3 (11)   4 (14) 3 (11) 

d Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler.         

f Boĸ 2 (7)     1 (4) 

  TOPLAM  10 (36)   6 (21) 5 (18) 

A2- pH=14  

a pH=0 diye bir ĸey olamaz.         

b pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar. 3 (11) 3 (11) 5 (18)   

c pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri 

artar. 
    1 (4)   

d Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler. 1 (4)       

f Boĸ 1 (4) 2 (7) 1 (4)   

  TOPLAM  5 (18) 5 (18) 7 (25)   

A3- pOH=7  

a pH=0 diye bir ĸey olamaz.         

b pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar.   2 (7) 1 (4)   

c pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri 

artar. 
1 (4)       

d Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler.   1 (4)     

f Boĸ     2 (7) 1 (4) 

  TOPLAM  1 (4) 3 (11) 3 (11) 1 (4) 

B pH=0  

a pH=0 diye bir ĸey olamaz. 1 (4)   1 (4) 1 (4) 

b pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar. 2 (7) 1 (4)     

c pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri 

artar. 
9 (32) 10 (36) 9 (32) 20 (71) 

d Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler.         

f Boĸ   7 (25)   1 (4) 
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  TOPLAM  12 (43) 18 (64) 10 (36) 22 (79) 

 

C (Boĸ) 

 

 

 

 

 

C (Boĸ) 

a pH=0 diye bir ĸey olamaz.         

b pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar.         

 
KONTROL  

 

DENEY 
 

Soru:3 Aĸaĵēda Ph deĵeri verilen 

­ºzeltilerden en asidik olan 

hangisidir?         N (%) 

 

 

       

    N (%) 
 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

c pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri 

artar. 
        

d Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler.         

f Boĸ   2 (7) 2 (7)   

  TOPLAM    2 (7) 2 (7)   

  TOPLAM  28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100) 

 

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, ñpH=14;  pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar.ò 

A2b se­eneĵini kontrol grubunda ºn testte % 11 oranēnda ºĵrenci iĸaretlemiĸken bu 

oran son testte deĵiĸmemiĸ % 11 oranēnda kalmēĸtēr. Deney grubunun ºn test 

sonucunda, % 18 oranēnda A2b se­eneĵi se­ilmiĸken, son testte bu oran % 0 

olmuĸtur. Kavram yanēlgēsē ortadan kalkmēĸtēr. 

 

Doĵru se­enek olan Bc  ñpH=0; pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri artarò ifadesini 

iĸaretleyen kontrol grubu ºĵrencilerinin oranē % 36 dēr.   Bunun yanēnda, Doĵru 

se­eneĵi iĸaretleyip, neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrencilerin oranē % 25ôdir. Deney 

grubuna bakēldēĵēnda, Bc doĵru yanētēnē  % 71 oranēnda ºĵrenci iĸaretlemiĸtir. 

Ayrēca, deney grubunun % 18ôinde A1 ñpH=1ò kavram yanēlgēsēnēn giderilmemiĸ 

olduĵu gºr¿lmektedir.  

 

3. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir.  

 

Tablo 19ôun devamē  
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¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 3.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 17) de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 9 

ºĵrencinin dēĸēnda, 10 ºĵrenci A1 yanlēĸ se­eneĵini se­miĸtir. Bunun yanēnda, diĵer 

se­eneklerle birlikte b ñpH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artarò nedenini iĸaretleyen 

toplam 7 ºĵrenci vardēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 18) doĵru se­enekteki ID sayēlarē pek fazla 

deĵiĸmemiĸtir. Bunun yanēnda, doĵru yanētē se­en fakat, neden se­eneĵini boĸ 

bērakan 7 ºĵrenci olduĵu belirlenmiĸtir.  

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 19) 16 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, A1 ve A2 

alternatif se­eneklerde ID sayēlarēnēn fazla olduĵu gºr¿lmektedir.  Ayrēca; 5 ºĵrenci; 

ñpH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artarò ifadesini se­miĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 20) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 20ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunun yanēnda 5 ºĵrencinin A1 ñpH=1ò yanēlgēsēna sahip 

olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

3.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 16ôdan yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 21) Bd doĵru se­eneĵi se­en 9 ºĵrenciden sadece 

7ô¿ son testte yine doĵru se­eneĵi se­miĸtir. Son testte doĵru se­eneĵi se­en diĵer 5 

ºĵrenci, ºn testte kavram yanēlgēlarēna sahip ve boĸ bērakan ºĵrencilerdir. ¥n testte 

A2ôyi se­en 5 ºĵrencinin hi­birinde kavram yanēlgēsē giderilmemiĸ son testte yine 

A2ôyi se­miĸlerdir.  
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Deney grubuna ait grafikte (Ek 22)  ºn testte alternatif se­enekleri se­en 10 

ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte yanlēĸ se­enek 

iĸaretleyip kavram yanēlgēsēna sahip ºĵrencilerden 6ôsēnēn son testte yine kavram 

yanēlgēsēna sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Grafikte doĵru se­enek olan Bcôye doĵru bir 

yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 4ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 17ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 17  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 4. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 4. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 20 de yer almaktadēr. 

 

Tablo 20 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, A2 ile 

belirtilen, ñBir maddenin asit olmasē i­in hidrojen (H
+
) iyonu, baz olmasē i­in 

hidroksit (OH
-
) iyonu i­ermesi ĸart deĵildir.ò ifadesinde en fazla yanēlgē 

bulunmuĸtur. Kontrol ve deney grubunda bu oran, % 21 dir. Her iki grupta da doĵru 

cevap veren ºĵrenciler vardēr, fakat bu yeterli deĵildir. Bu oran, kontrol ve deney 

grubunda % 43 d¿r.  

 

4) Asit ve bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi YANLIķTIR?  
a- toprak asidik veya bazik olabilir.  
b- asitlerin sulu ­ºzeltileri kērmēzē turnusol kaĵēdēnē maviye, bazlarēn sulu ­ºzeltileri mavi 
turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya ­evirirler. 
c- bir maddenin asit olmasē i­in hidrojen (H

+
) iyonu, baz olmasē  i­in hidroksit (OH

-
) iyonu 

i­ermesi ĸart deĵildir.  
d-yediĵimiz gēdalarda asitler bulunmaktadēr.  
 Nedeni: 
 1- Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr ºzellikte olmalēdēr. 

2- Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu ­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi renk 
verir. 
3- Mutlaka, asitlerin hidrojen (H

+
), bazlarēn hidroksit (OH

-
) i­ermesi gerekir. 

4- Asitler tehlikeli olduklarē i­in, yediklerimizin i­inde bulunmamalarē gerekir. 
 5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééé 
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Tablo 20  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 4.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:4 Asit ve bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden 

hangisi YANLIķTIR?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test 

son- 

test ºn-test 

son-

test 

A1- Toprak 

asidik veya bazik 

olabilir.  

a Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr 

ºzellikte olmalēdēr. 
1 (4) 4 (14) 2 (7)   

b Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

        

c Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn 

hidroksit (OH
-
) i­ermesi gerekir. 

        

d Asitler tehlikeli olduklarē i­in, 

yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

        

e Boĸ   1 (4)     

  TOPLAM  1 (4) 5 (18) 2 (7)   

A2- Bir 

maddenin asit 

olmasē i­in 

hidrojen (H+) 

iyonu, baz 

olmasē  i­in 

hidroksit (OH-) 

iyonu i­ermesi 

ĸart deĵildir.  

a Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr 

ºzellikte olmalēdēr. 
  1 (4)     

b Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

      1 (4) 

c Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn 

hidroksit (OH
-
) i­ermesi gerekir. 

5 (18) 4 (14) 4 (14) 2 (7) 

d Asitler tehlikeli olduklarē i­in, 

yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

        

e Boĸ 1 (4) 1 (4) 2 (7) 1 (4) 

  TOPLAM  6 (21) 6 (21) 6 (21) 4 (14) 

A3- Yediĵimiz 

gēdalarda asitler 

bulunmaktadēr.  

a Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr 

ºzellikte olmalēdēr. 
        

b Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

2 (7)       

c Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn 

hidroksit (OH
-
) i­ermesi gerekir. 
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d Asitler tehlikeli olduklarē i­in, 

yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

  1 (4)   1 (4) 

e Boĸ 1 (4)       

  TOPLAM  3 (11) 1 (4)   1 (4) 

B- Asitlerin sulu 

­ºzeltileri 

kērmēzē turnusol 

kaĵēdēnē maviye, 

bazlarēn sulu 

­ºzeltileri mavi 

turnusol kaĵēdēnē 

kērmēzēya 

­evirirler. 

a Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr 

ºzellikte olmalēdēr. 
        

b Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

12 (43) 
11 

(39) 

12 

(43) 

21 

(75) 

c Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn 

hidroksit (OH
-
) i­ermesi gerekir. 

  1 (4)     

d Asitler tehlikeli olduklarē i­in, 

yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

2 (7)   1 (4)   

e Boĸ 3 (11) 4 (14) 3 (11) 1 (4) 

  TOPLAM  17 (61) 
16 

(57) 

16 

(57) 
22(79) 

C (Boĸ) 

a Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr 

ºzellikte olmalēdēr. 
        

b Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

        

c Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn 

hidroksit (OH
-
) i­ermesi gerekir. 

        

d Asitler tehlikeli olduklarē i­in, 

yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

        

e Boĸ 1 (4)   4 (14) 1 (4) 

  TOPLAM  1 (4)   4 (14) 1 (4) 

  TOPLAM  
28  

(%)  

28  

(%)  

28 

(%)  

28 

(%)  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, ñToprak asidik veya bazik olabilir; Bitkilerin 

yetiĸmesi i­in, toprak nºtr ºzellikte olmalēdērò A1a se­eneĵini kontrol grubunda ºn 

testte % 4 oranēnda ºĵrenci iĸaretlemiĸken bu oran son testte % 14 oranēna ­ēkmēĸtēr. 

Tablo 20ônin devamē  
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ñBir maddenin asit olmasē i­in hidrojen (H
+
) iyonu, baz olmasē i­in hidroksit (OH

-
) 

iyonu i­ermesi ĸart deĵildirò ifadesini, kontrol grubu ºĵrencileri ºn test sonu­larēnda 

% 21 oranēnda iĸaretlemiĸken, bu oran son testte deĵiĸmemiĸ yine % 21 oranēnda 

kalmēĸtēr. Deney grubunun sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 21 iken, son testte % 

14ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. Deney grubu ºĵrencilerinde kavram yanēlgēsēnēn kēsmen giderildiĵi, 

kontrol grubu ºĵrencilerinde, kavram yanēlgēsēnēn aynē ĸekilde devam ettiĵi 

sºylenebilir. 

 

Son test sonu­larēnda, yanlēĸ olarak ifade edilen se­eneklerden; doĵru se­enek olan 

Bb  ñAsitlerin sulu ­ºzeltileri kērmēzē turnusol kaĵēdēnē maviye, bazlarēn sulu 

­ºzeltileri mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya ­evirirler; Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu 

­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi renk verir.ò ifadesini iĸaretleyen kontrol 

grubu ºĵrencilerinin oranē % 39 dur.   Bunun yanēnda, doĵru se­eneĵi iĸaretleyip, 

neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrencilerin oranē % 14ôd¿r. Deney grubuna bakēldēĵēnda, 

Bb doĵru yanētēnē  % 75 oranēnda ºĵrenci iĸaretlemiĸtir.  

 

4. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere,4.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 23) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 17 

ºĵrencinin dēĸēnda, 10 ºĵrenci yanlēĸ se­enekleri se­miĸtir. 6ôsē A2 ile belirtilen ñBir 

maddenin asit olmasē i­in hidrojen (H
+
) iyonu, baz olmasē i­in hidroksit (OH

-
) iyonu 

i­ermesi ĸart deĵildirò ifadeyi se­miĸtir.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 24) doĵru se­enekte 16 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun 11 tanesi doĵru se­eneĵi iĸaretlemiĸtir. 5ôer ºĵrenci; neden 

se­eneklerinden ñBitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr ºzellikte olmalēdērò , 

ñMutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn hidroksit (OH

-
) i­ermesi gerekirò  ve boĸ 

se­eneĵi iĸaretlemiĸlerdir.  
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¥n test deney haritasēnda (Ek 25) 8 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, A2 

alternatif se­eneĵinde ID sayēlarēnēn fazla olduĵu gºr¿lmektedir.  Ayrēca; 4 ºĵrenci; 

ñMutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn hidroksit (OH

-
) i­ermesi gerekirò ifadesini 

se­miĸtir. 5 ºĵrenci de boĸ neden se­eneĵini iĸaretlemiĸtir. 

 

Son test deney haritasēnda (Ek 26) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 21ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunun yanēnda 2 ºĵrencinin ñMutlaka, asitlerin hidrojen 

(H
+
), bazlarēn hidroksit (OH

-
) i­ermesi gerekirò  yanēlgēsēna sahip olduĵu 

gºr¿lmektedir. 

 

4.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 20ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 27) Bb doĵru se­eneĵi se­en 11 ºĵrenciden sadece 

4ô¿ son testte yine doĵru se­eneĵi se­miĸtir. Son testte doĵru se­eneĵi se­en diĵer 3 

ºĵrenci, ºn testte doĵru se­eneĵi se­en fakat neden se­eneĵini yanlēĸ se­en 

ºĵrencilerdir. 3 ºĵrenci de ºn testte doĵru yanēt olarak, A2 alternatif se­eneĵi 

iĸaretleyen ºĵrencilerdir. ¥n testte doĵru yanēt se­en ºĵrencilerden 3ô¿ son testte A1 

alternatif se­eneĵi iĸaretlemiĸlerdir.  

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 28)  ºn testte alternatif se­enekleri se­en 9 ºĵrencinin 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek iĸaretleyen 4 

ºĵrencinin 2ôsi soruyu son testte doĵru yanētlamēĸ, 1ôi yine boĸ bērakmēĸ, 1ôi de A3 

alternatif se­eneĵi iĸaretlemiĸtir. Grafikte doĵru se­enek olan Bbôye doĵru bir 

yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 5ôden Elde Edilen Bulgular: 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 18ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 
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ķekil 18  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 5. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 5. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 21ôde yer almaktadēr. 

 

Tablo 21 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, kontrol 

grubunda, % 21, deney grubunda % 25ôlik oranla A1 ile belirtilen, ñI ve IVò 

ifadesinde, en fazla yanēlgē bulunmuĸtur. Neden olarak da,  ñKarēĸēmēn rengini tekrar 

kērmēzē yapmak i­in, asidik bir madde eklemeliyizò ifadesi se­ilmiĸtir. Ayrēca, A3 ile 

belirtilen ñ I, II ve IVò se­eneĵini ºn test kontrol grubunda % 43 oranēnda ºĵrenci 

se­miĸtir. Kontrol grubunda doĵru cevap veren ºĵrenci bulunmamaktadēr. Deney 

grubunda doĵru cevap verme oranē % 7 dir. Kontrol grubunda % 32, deney grubunda 

ise % 39 oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr. Bu da soruyla ilgi herhangi bir 

d¿ĸ¿ncelerinin olmadēĵēnē gºstermektedir.  

 

 

 

 

 

5)Bromlu suyun kērmēzē rengi, ­ºzeltiye bir miktar NaOH ­ºzeltisi eklenirse 
kaybolur.  Karēĸēmēn yeniden kērmēzē renge dºn¿ĸebilmesi i­in aĸaĵēda verilen dºrt 
ºneriden hangisi veya hangileri DOĴRUDUR?  

I. HCl ­ºzeltisi eklenmesi  
II. indikatºr (belirte­) eklenmesi  
III. CH3COOH eklenmesi  
IV. NH3 eklenmesi  
a- I ve IV b- yalnēz IV  c- I ,II ve IV d- I ve III  

  
Nedeni: 

1- Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak i­in, bazik bir madde 
eklemeliyiz. 
2- Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak i­in, asidik bir madde 
eklemeliyiz. 
3- Karēĸēmēn rengi; sadece H

+
 iyonu i­eren bir madde eklenmesi ile 

eski haline gelebilir. 
4- Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline getirmek i­in H

+ 
iyonu i­eren  

bir madde eklemeliyiz. 
5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééé 
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Tablo 21  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 5.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 
Soru:5 Bromlu suyun kērmēzē rengi, ­ºzeltiye bir 

miktar NaOH ­ºzeltisi eklenirse kaybolur.  

Karēĸēmēn yeniden kērmēzē renge dºn¿ĸebilmesi 

i­in aĸaĵēda verilen dºrt ºneriden hangisi veya 

hangileri DOĴRUDUR? ( I. HCl ­ºzeltisi 

eklenmesi   II. indikatºr (belirte­) eklenmesi   III. 

CH3COOH eklenmesi   IV. NH3 eklenmesi ) 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- I 

ve IV 

a Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 
1 (4) 2 (7) 1 (4) 1 (4) 

b Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 
3 (11) 1 (4) 1 (4)   

c Karēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren 

bir madde eklenmesi ile eski haline 

gelebilir. 

        

d Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline 

getirmek i­in H
+
 iyonu i­eren bir madde 

eklemeliyiz. 

        

e Boĸ 2 (7) 3 (11) 2 (7)   

  TOPLAM  6 (21) 6 (21) 7 (25) 1 (4) 

A2- 

yalnēz 

IV  

a Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 
  1 (4) 1 (4) 1 (4) 

b Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 
  1 (4) 2 (7)   

c Karēĸēmēn rengi; sadece H
+ 
iyonu i­eren 

bir madde eklenmesi ile eski haline 

gelebilir. 

  1 (4)     

d Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline 

getirmek i­in H
+
 iyonu i­eren bir madde 

eklemeliyiz. 

    1 (4)   

e Boĸ   4 (14)     

  TOPLAM    7 (25) 4 (14) 1 (4) 

A3- I 

,II ve 

IV 

a Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 
      1 (4) 

b Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak  

 
1 (4) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 
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i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 

c Karēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren 

bir madde eklenmesi ile eski haline 

gelebilir.  

7 (25) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 

d Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline 

getirmek i­in H
+
 iyonu i­eren bir madde 

eklemeliyiz. 

        

e Boĸ 4 (14) 1 (4)   2 (7) 

  TOPLAM  12 (43) 3 (11) 2 (7) 5 (18) 

B- I ve 

III  

a Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 
        

b Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 
  5 (18) 2 (7) 15 (54) 

c Karēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren 

bir madde eklenmesi ile eski haline 

gelebilir. 

        

d Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline 

getirmek i­in H
+
 iyonu i­eren bir madde 

eklemeliyiz. 

    2 (7) 1 (4) 

e Boĸ 1 (4) 2 (7)   2 (7) 

  TOPLAM  1 (4) 7 (25) 4 (14) 18 (64) 

C 

(Boĸ) 

a Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 
        

b Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak 

i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 
        

c Karēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren 

bir madde eklenmesi ile eski haline 

gelebilir. 

        

d Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline 

getirmek i­in H
+
 iyonu i­eren bir madde 

eklemeliyiz. 

        

e Boĸ 9 (32) 5 (18) 11 (39) 3 (11) 

  TOPLAM  9 (32) 5 (18) 11 (39) 3 (11) 

  TOPLAM  28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100) 

 

Tablo 21ôin devamē 
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Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda son testte A1 ile belirtilen, ñI ve 

IVò ifadesini iĸaretleme oranēnda herhangi bir deĵiĸiklik olmamēĸ, % 21ôde kalmēĸtēr. 

Aynē se­enek i­in deney grubunda bu oran % 15ôden % 4ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. Doĵru 

se­enek olan Bb  ñ I ve III - Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak i­in, asidik bir 

madde eklemeliyiz.ò ifadesini, kontrol grubu ºĵrencileri ºn test sonu­larēnda doĵru 

iĸaretlememiĸken, son testte % 18 oranēnda doĵru iĸaretlemiĸlerdir.. Deney grubunun 

sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 7 iken, son testte % 54ôe ­ēkmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, soruyu boĸ bērakan ºĵrenci sayēsēnda da azalma 

olduĵu gºr¿lmektedir. Kontrol grubunda, % 32ôden % 18ôe, deney grubunda ise bu 

oran; % 39ôdan % 11ô e d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

5. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 5.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 29) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, yanlēĸ se­eneĵi se­en 18 

ºĵrencinin dēĸēnda, 9 ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr. A3 ile belirtilen ifadeyi se­en 

12 ºĵrencinin 7ôsi  ñKarēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren bir madde eklenmesi ile 

eski haline gelebilir.ò yanēlgēsēnē se­miĸtir.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 30) doĵru se­enekte 7 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun 5 tanesi doĵru se­eneĵi iĸaretlemiĸtir. 2 ºĵrenci; boĸ se­eneĵi 

iĸaretlemiĸtir. Kontrol grubunun ºn testinde, A2 alternatif se­eneĵini iĸaretleyen 

ºĵrenci yok iken, son testte 7 ºĵrenci A2ô yi se­miĸtir. 

¥n test deney haritasēnda (Ek 31) 13 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi ve 11 

ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē gºr¿lmektedir. Sadece 2 ºĵrenci, neden se­eneĵi 

ile birlikte soruya doĵru yanēt vermiĸtir. A1 alternatif se­eneĵinde ID sayēlarēnēn 

diĵerlerine gºre fazla olduĵu gºr¿lmektedir.   
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Son test deney haritasēnda (Ek 32) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 18ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 15ôi neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Diĵer alternatif se­eneklerde ºnemli bir yēĵēlma gºr¿lmemektedir.  

5.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 21ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 33) Bb doĵru se­eneĵini se­en 5 ºĵrenciden 2ôsi ºn 

testte A3ô¿ se­en fakat neden se­eneĵini boĸ bērakan ºĵrencilerdir. 2 ºĵrenci, ºn 

testte A1 alternatif se­eneĵi iĸaretleyen ºĵrenciler olup; 1 ºĵrencide ºn testte soruyu 

boĸ bērakan ºĵrencidir. ¥n testte alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son 

testte ya aynē se­enekleri se­miĸler ya da baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. 

Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini 

gºstermektedir. 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 34)  ºn testte alternatif se­enekleri se­en 13 

ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek 

iĸaretleyen 11 ºĵrencinin 3ô¿ son testte yine boĸ bērakmēĸ, 1ôer kiĸi de A1-A2-A3 ile 

ifade edilen alternatif se­enekleri iĸaretlemiĸlerdir. Grafikte doĵru se­enek olan 

Bbôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 6ôdan Elde Edilen Bulgular: 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 19ôda verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

ķekil 19  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 6. Soru 

 

 

 

 

 

 

6) NH3, CH3COOH, HCl maddeleriyle ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi 
DOĴRUDUR?  

a- CH3COOH  bazdēr.  
b- NH3 '¿n pH deĵeri CH3COOH'¿n pH deĵerinden b¿y¿kt¿r. 

c- Hepsi asittir.  
d- NH3 asittir.   

Nedeni: 
1- NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda sadece H

+
 iyonu 

i­ermektedir. 
  2- CH3COOH, OH

-
 iyonu i­erdiĵi i­in baz ºzelliĵi gºsterir. 

  3-  NH3, H
+ 
iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi gºsterir. 

  4- Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 
  5-Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééé 
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¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 6. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 22ôde yer almaktadēr. 

 

Tablo 22  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 6.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:6 NH3, CH3COOH, HCl maddeleriyle ilgili 

olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi DOĴRUDUR?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- 

CH3COOH  

bazdēr 

a NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda sadece 

H
+
 iyonu i­ermektedir. 

        

b CH3COOH, OH
- 
iyonu i­erdiĵi i­in baz 

ºzelliĵi gºsterir. 
3 (11) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 

c NH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir. 
        

d Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH 

deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 
    3 (11)   

e Boĸ   4 (14)     

  TOPLAM  3 (11) 5 (18) 4 (14) 1 (4) 

 

 

A2- Hepsi 

asittir.  

 

 

 

 

 

 

A2- Hepsi 

asittir 

a NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda H
+
 

iyonu i­ermektedir. 
  1 (4) 1 (4) 3 (11) 

b CH3COOH, OH
-
 iyonu i­erdiĵi i­in baz 

ºzelliĵi gºsterir. 
        

c NH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir. 

  

3 (11) 2 (7) 1 (4) 1 (4) 

 
KONTR OL DENEY 

Soru:6 NH3, CH3COOH, HCl 

maddeleriyle ilgili olarak aĸaĵēdaki 

ifadelerden hangisi DOĴRUDUR? 

N (%) N (%) 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

d Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH 

deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 
1 (4) 2 (7) 3 (11) 2 (7) 

e Boĸ 3 (11) 3 (11) 3 (11)   



130 

 

  

TOPLAM  7 (25) 8 (29) 8 (29) 6 (21) 

A3- NH3 

asittir.  

a NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda H
+
 

iyonu i­ermektedir. 
7 (25)   1 (4)   

b CH3COOH, OH
-
 iyonu i­erdiĵi i­in baz 

ºzelliĵi gºsterir. 
    1 (4)   

c NH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir. 
        

d Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH 

deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 
  2 (7) 1 (4)   

e Boĸ   5 (18) 2 (7) 1 (4) 

  TOPLAM  7 (25) 7 (25) 5 (18) 1 (4) 

B- NH3 '¿n 

pH deĵeri 

CH3COOH'

¿n pH 

deĵerinden 

b¿y¿kt¿r. 

a NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda H
+
 

iyonu i­ermektedir. 
        

b CH3COOH, OH
- 
iyonu i­erdiĵi i­in baz 

ºzelliĵi gºsterir. 
  1 (4)   1 (4) 

c NH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir. 
  1 (4)   1 (4) 

d Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH 

deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 
2 (7) 2 (7) 2 (7) 14(50) 

e Boĸ 4 (14)   1 (4) 2 (7) 

  TOPLAM  6 (21) 4 (14) 3 (11) 18 (64) 

C (Boĸ) 

a NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda H
+
 

iyonu i­ermektedir. 
        

b CH3COOH, OH
-
 iyonu i­erdiĵi i­in baz 

ºzelliĵi gºsterir. 
        

c NH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir. 
        

 

d Baz.pH deĵ. asit. pH. deĵ. daha b¿y¿kt¿r 
        

e Boĸ 5 (18) 4 (14) 8 (29) 2 (7) 

  TOPLAM  5 (18) 4 (14) 8 (29) 2 (7) 

  TOPLAM  28 (100) 
28    

(100) 
28 (100) 28 (100) 

 

Tablo 22ônin 

devamē 
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Tablo 22 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, kontrol 

grubunda, % 25ôlik oranla A2 ñHepsi asittirò ve A3 ile belirtilen, ñNH3 asittirò 

ifadelerinde, en fazla yanēlgē bulunmuĸtur. Neden olarak da,  ñNH3, CH3COOH, HCl, 

yapēsēnda H
+
 iyonu i­ermektedirò ve ñNH3, H

+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi 

gºsterir.ò ifadeleri se­ilmiĸtir. Ayrēca, kontrol ve deney grubunda doĵru cevap veren 

ºĵrenci sayēsēnēn oranlarē % 7ôdir. Kontrol grubunda % 18, deney grubunda ise % 29 

oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda ºn testte iĸaretlenen A3 alternatif 

se­eneĵi aynē y¿zde ile son testte iĸaretlenmiĸtir. Buna karĸēlēk, A1 ñCH3COOH  

bazdērò se­eneĵi % 11ôden % 18ôe artēĸ gºstererek iĸaretlenmiĸtir. A2 ile belirtilen 

ñHepsi asittirò se­eneĵi % 29 oranēnda iĸaretlenmiĸtir.  Doĵru se­enek olan Bb  

ñNH3 '¿n pH deĵeri CH3COOH'¿n pH deĵerinden b¿y¿kt¿r - Bazlarēn pH deĵeri 

asitlerin pH deĵerinden daha b¿y¿kt¿r.ò ifadesini, kontrol grubu ºĵrencileri ºn test 

ve son test sonu­larēnda % 7 oranēnda iĸaretlemiĸlerdir. Deney grubunun 

sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 7 iken, son testte % 50ôye ­ēkmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, soruyu boĸ bērakan ºĵrenci sayēsēnda da azalma 

olduĵu gºr¿lmektedir. Kontrol grubunda, % 18ôden % 14ôe d¿ĸm¿ĸ, deney grubunda 

ise bu oran, % 29ôdan % 7ôye d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

6. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 6. soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 35)  da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, yanlēĸ se­eneĵi se­en 17 

ºĵrencinin dēĸēnda, 5 ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr. A3ô¿ se­en 7 ºĵrencinin 7ôsi  

ñNH3, CH3COOH, HCl yapēsēnda H
+
 iyonu i­ermektedir.ò yanēlgēsēnē se­miĸtir. 

A2ôyi 7 ºĵrenci se­miĸ, bu ºĵrencilerden 3ô¿ neden se­eneĵini boĸ bērakmēĸ, 3ô¿ de 

ñNH3, H
+
 iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi gºsterirò ifadesini se­miĸtir.  
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Son test kontrol haritasēnda (Ek 36) doĵru se­enekte 4 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun 2 tanesi doĵru se­eneĵi iĸaretlemiĸtir. 1ôer ºĵrenci; b ve c 

neden se­eneklerini iĸaretlemiĸlerdir. A1ôi 5, A2ôyi 8 ve A3ô¿ 7 ºĵrenci 

iĸaretlemiĸtir.  

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 37) 17 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi ve 8 

ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē gºr¿lmektedir. Sadece 2 ºĵrenci, neden se­eneĵi 

ile birlikte soruya doĵru yanēt vermiĸtir. A1, A2 ve A3 alternatif se­eneklerde ID 

sayēlarēnēn fazla olduĵu gºr¿lmektedir.   

 

Son test deney haritasēnda (Ek 38) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 18ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 14ô¿ neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Bunun yanēnda, A2 alternatif se­eneĵini 6 ºĵrenci se­miĸtir. Diĵer alternatif 

se­eneklerde ºnemli bir yēĵēlma gºr¿lmemektedir.  

 

6.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 22ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 39) Bd doĵru se­eneĵini se­en 2 ºĵrenci ºn testte 

A3a ve A2côyi se­en 1ôer ºĵrencidir. ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en 2 ºĵrenciden 1ôi 

A3ôi, 1ôi A2ôyi se­miĸtir. ¥n testte diĵer alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, 

son testte ya aynē se­enekleri se­miĸler ya da baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. 

Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini 

gºstermektedir. 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 40)  ºn testte doĵru yanētē se­en 2 ºĵrenci dēĸēnda 

alternatif se­enekleri se­en 12 ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi 

gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek iĸaretleyen 8 ºĵrencinin 2ôsi son testte yine boĸ 

bērakmēĸ, 2 kiĸi; doĵru yanētē se­miĸ fakat neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸtēr. 3 kiĸi de, 

A2 ile belirtilen alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. Grafikte doĵru se­enek olan Bdôye 

doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 
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Soru 7ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asitlerin genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 20ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 20  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 7. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 7. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 23ôde yer almaktadēr. 

 

Tablo 23 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, kontrol 

grubunda, % 36ôlēk oranla A2 ñII ve IIIò ifadesinde, en fazla yanēlgē bulunmuĸtur. 

Ayrēca, kontrol grubunda doĵru cevap veren ºĵrenci sayēsē oranē % 14, deney 

grubunda % 11ôdir. Kontrol grubunda % 4, deney grubunda ise % 14 oranēnda 

ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Tablo 23  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 7.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:7Aĸaĵēda verilen maddelerden hangilerinin 

sulu ­ºzeltileri asit ºzelliĵi gºsterir?   

I. CH 3COOH    II. NH 3    III. HCl  

KONTROL  DENEY 

N ( % ) N ( % ) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Yalnēz 

I  

a Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan 

maddeler asit ºzellik gºsterir 
2 (7) 1 (4) 1 (4) 2 (7) 

b Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+ 
iyonu 

oluĸturan maddeler asidik ºzellik 
    2 (7)   

7) Aĸaĵēda verilen maddelerden hangilerinin sulu ­ºzeltileri asit ºzelliĵi gºsterir?  
I. CH3COOH    II. NH3    III. HCl  
a- yalnēz I   b- II ve III c- I ve III   d- I, II ve III  
  

Nedeni: 
 1- Yapēsēnda sadece H

+ 
iyonu bulunan maddeler asit ºzellik gºsterir. 

 2- Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+ 
iyonu oluĸturan maddeler asidik ºzellik gºsterir. 

3- Yapēsēnda hem H
+ 

 hem de OH
- 
iyonu bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 
 4-  Yapēsēnda OH

- 
iyonu bulunan maddeler asidik ºzellik gºsterir. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééé 
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gºsterir. 

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 iyonu 

bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

1 (4)       

d Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler asidik ºzellik gºsterir 
  1 (4) 1 (4) 1 (4) 

e Boĸ 1 (4)   1 (4)   

  TOPLAM  4 (14) 2 (7) 5 (18) 3 (11) 

A2- II ve III  

a Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan 

maddeler asit ºzellik gºsterir 
      4 (14) 

b Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+
 iyonu 

oluĸturan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

4 (14) 3 (11) 4 (14)   

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 iyonu 

bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

  1 (4) 1 (4)   

d Yapēsēnda OH
- 
iyonu bulunan 

maddeler asidik ºzellik gºsterir 
2 (7)       

e Boĸ 4 (14) 2 (7) 1 (4)   

  TOPLAM  10 (36) 5 (18) 6 (21) 4 (14) 

 

 

 

A3- I, II ve 

III  

 

 

 

 

 

 

 

A3- I, II ve 

III  

 

a Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan 

maddeler asit ºzellik gºsterir 
  1 (4) 1 (4)   

b Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+
 iyonu 

oluĸturan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

1 (4) 1 (4) 1 (4)   

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 iyonu 

bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

    1 (4) 3 (11) 

Soru:7Aĸaĵēda verilen maddelerden 

hangilerinin sulu ­ºzeltileri asit 

ºzelliĵi gºsterir?   

I. CH 3COOH    II. NH 3    III. HCl  

 

KONTROL  

 

DENEY 

 
N ( % ) N ( % ) 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

d Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler asidik ºzellik gºsterir 
1 (4) 1 (4) 1 (4)   

e Boĸ 2 (7) 1 (4)     

Tablo 23ô¿n devamē 
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  TOPLAM  4 (14) 4 (14) 4 (14) 3 (11) 

B- I ve III  

a Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan 

maddeler asit ºzellik gºsterir 
    1 (4)   

b Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+
 iyonu 

oluĸturan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

4 (14) 4 (14) 3 (11) 13 (46) 

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 iyonu 

bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

2 (7) 1 (4) 3 (11)   

d Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler asidik ºzellik gºsterir 
  2 (7)   1 (4) 

e Boĸ 3 (11) 8 (29) 2 (7) 1 (4) 

  TOPLAM  9 (32) 15 (54) 9 (32) 15 (54) 

C (Boĸ) 

a Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan 

maddeler asit ºzellik gºsterir 
  1 (4)     

b Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+
 iyonu 

oluĸturan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

        

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 iyonu 

bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

        

d Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler asidik ºzellik gºsterir 
        

e Boĸ 1 (4)   4 (14) 3 (11) 

  TOPLAM  1 (4) 1 (4) 4 (14) 3 (11) 

  TOPLAM  28 (100) 28 (100) 
28 

(100) 
28 (100) 

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda ºn testte iĸaretlenen alternatif 

se­eneklerin y¿zdelerinde ºnemli bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr.  Doĵru se­enek olan Bb  

ñI ve III suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde H
+
 iyonu oluĸturan maddeler asidik ºzellik gºsterirò 

ifadesini, kontrol grubu ºĵrencileri ºn test ve son test sonu­larēnda % 14 oranēnda 

iĸaretlemiĸlerdir. Deney grubunun sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 11 iken, son 

testte % 46ôya ­ēkmēĸtēr.  
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7. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 7.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 41) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 9 

ºĵrencinin dēĸēnda, 18 ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. A2ô¿ se­en 10 ºĵrencinin 

dēĸēnda, 4ôer ºĵrenci de A1 ve A3ô¿ se­miĸtir.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 42) doĵru se­enekte 15 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 4 tanesi doĵru se­eneĵi iĸaretlemiĸ, 8 tanesi, neden 

kēsmēndaki se­enekleri iĸaretlememiĸ, boĸ bērakmēĸtēr. 6 ºĵrenci; A2ôyi; 4 ºĵrenci de 

A3ô¿ iĸaretlemiĸtir. Kontrol grubunun son testinde de kavram yanēlgēlarēnēn halen 

devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 43) 15 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 9 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 4 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. Sadece 3 ºĵrenci, neden se­eneĵi ile birlikte soruya doĵru yanēt 

vermiĸtir. A1, A2 ve A3 alternatif se­eneklerde ID sayēlarēnēn fazla olduĵu 

gºr¿lmektedir.   

 

Son test deney haritasēnda (Ek 44) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 15ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 13ô¿ neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Bunun yanēnda, A2a alternatif se­eneĵini 4 ºĵrenci se­miĸtir. Diĵer alternatif 

se­eneklerde ºnemli bir yēĵēlma gºr¿lmemektedir.  

 

7.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 23ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  
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Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 45) Bb doĵru se­eneĵini se­en 4 ºĵrenciden 3ô¿ ºn 

testte doĵru yanētē se­en, 1 ºĵrenci de ºn testte A3bôyi se­en ºĵrencidir. ¥n testte 

doĵru se­eneĵi se­en diĵer ºĵrenci, son testte A3aôyē se­miĸtir. ¥n testte diĵer 

alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya aynē se­enekleri se­miĸler 

ya da baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen 

kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini gºstermektedir. 

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 46)  ºn testte doĵru yanētē se­en 3 ºĵrenci dēĸēnda 

alternatif se­enekleri se­en 10 ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi 

gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek iĸaretleyen 4 ºĵrencinin 1ôi son testte boĸ 

bērakmēĸ, 2ôsi A1a, 1ôi A3c se­eneĵini se­miĸlerdir. Grafikte doĵru se­enek olan 

Bdôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 8ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 21ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 21  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 8. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 8. Soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 24ôde yer almaktadēr. 

 

8) Aĸaĵēda verilen maddelerden hangilerinin sulu ­ºzeltileri baz ºzelliĵi gºsterir?  
I. CH3COOH   II. NH3   III. NaOH   IV. C2H5OH  

a- I ve IV b- I, III ve IV  c- yalnēz II  d- II ve III 

  
Nedeni: 
1- Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH

- 
 iyonu oluĸturan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

 2- Yapēsēnda OH
- 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

3- Yapēsēnda hem H
+ 

 hem de OH
- 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir.  
4-  Yapēsēnda sadece H

+ 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééé 
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Tablo 24 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, kontrol 

grubunda, % 43ôl¿k oranla A2 ñI, III ve IVò ifadesinde, deney grubunda A1 ñI ve 

IVò ve A2 ñI, III ve IVò ifadelerinde % 21 oranēnda yanēlgē bulunmuĸtur. Ayrēca, 

kontrol grubunda doĵru cevap veren ºĵrenci sayēsē oranē % 4, deney grubunda % 

11ôdir. Kontrol grubunda % 25, deney grubunda ise % 21 oranēnda ºĵrenci soruyu 

boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda ºn testte iĸaretlenen alternatif ve 

doĵru cevap se­eneklerin y¿zdelerinde ºnemli bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr.  Kontrol 

grubu ºĵrencileri doĵru se­enek olan Ba  ñII ve III  - Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik gºsterirò ifadesini, son test sonu­larēnda % 11 

oranēnda iĸaretlemiĸlerdir. Deney grubunun sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 11 

iken, son testte % 46ôya ­ēkmēĸtēr.  

 

Tablo 24  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 8.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:8 Aĸaĵēda verilen maddelerinden 

hangilerinin sulu ­ºzeltileri baz ºzelliĵi gºsterir?  

I. CH 3COOH   II. NH 3   III. NaOH   IV. 

C2H5OH  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- I ve IV 

a Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir 

    3 (11) 1 (4) 

b Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
        

c Yapēsēnda hem H
+ 
 hem de OH

-
 

iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

  1 (4)     

d Yapēsēnda sadece H
+
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
    1 (4)   

e Boĸ     2 (7)   

  TOPLAM    1 (4) 6 (21) 1 (4) 

A2- I, III ve 

IV  

a Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik 
4 (14) 2 (7) 4 (14)   
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gºsterir 

b Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
1 (4) 4 (14) 1 (4) 3 (11) 

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 

iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

        

d Yapēsēnda sadece H
+
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
2 (7)       

e Boĸ 5 (18) 5 (18) 1 (4)   

  TOPLAM  12 (43) 11 (39) 6 (21) 3 (11) 

 

 

 

A3- Yalnēz 

II  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A3- Yalnēz 

II  

a Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir 

2 (7) 1 (4)     

 

b Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

1 (4) 1 (4) 2 (7)   

    Soru:8 Aĸaĵēda verilen 

maddelerinden hangilerinin sulu 

­ºzeltileri baz ºzelliĵi gºsterir?  

I. CH 3COOH   II. NH 3   III. NaOH   

IV. C 2H5OH  

KONTROL  DENEY 

 
N (%) N (%) 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 

iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

  1 (4) 1 (4)   

d Yapēsēnda sadece H
+
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
2 (7)     4 (14) 

e Boĸ   4 (14)     

  TOPLAM  5 (18) 7 (25) 3 (11) 4 (14) 

B- II ve III 

a Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir 

1 (4) 3 (11) 3 (11) 13 (46) 

b Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
      1 (4) 

Tablo 24ô¿n 

devamē 
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c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 

iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

    1 (4)   

d Yapēsēnda sadece H
+
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
2 (7)   1 (4) 1 (4) 

e Boĸ 1 (4) 5 (18) 2 (7) 2 (7) 

  TOPLAM  4 (14) 8 (29) 7 (25) 17 (61) 

 

 

 

 

C (Boĸ) 

 

 

 

 

 

 

C (Boĸ) 

a Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu 

oluĸturan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir 

        

b Yapēsēnda OH
-
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
        

c Yapēsēnda hem H
+
  hem de OH

-
 

iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir. 

        

d Yapēsēnda sadece H
+
 iyonu bulunan 

maddeler bazik ºzellik gºsterir. 
        

                            e Boĸ 

 

7 (25) 

 

1 (4) 

 

6 (21) 

 

3 (11) 

  TOPLAM  7 (25) 1 (4) 6 (21) 3 (11) 

  TOPLAM  28  (100) 28  (100) 28  (100) 28  (100) 

 

8. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 8.soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 47).  da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 4 

ºĵrencinin sadece 1ôi nedeniyle birlikte soruya doĵru cevap vermiĸtir. Bunun 

dēĸēnda, 17 ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. A2ô¿ se­en 12 ºĵrencinin dēĸēnda, 5 

ºĵrenci de A3ô¿ se­miĸtir. Bunun yanēnda, 7 ºĵrenci soruyu boĸ bērakarak 

cevaplamamēĸtēr. 

 

Tablo 24ô¿n devamē 
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Son test kontrol haritasēnda (Ek 48) doĵru se­enekte 8 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 3 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 5 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸtēr. 11 ºĵrenci; A2ôyi; 7 ºĵrenci de A3ô¿ iĸaretlemiĸtir. 

15 ºĵrenci, sorunun birinci kēsmēnē doĵru ya da yanlēĸ iĸaretlemiĸ olsa bile, sorunun 

ikinci kēsmē olan neden se­eneklerini boĸ bērakmēĸtēr. Kontrol grubunun son testinde 

de kavram yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 49) 15 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 7 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 6 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. Sadece 3 ºĵrenci, neden se­eneĵi ile birlikte soruya doĵru yanēt 

vermiĸtir. A1, A2 se­eneklerinde 6ôĸar ve A3 alternatif se­eneĵinde 3 ºĵrencinin ID 

sayēsēnēn olduĵu gºr¿lmektedir.   

 

Son test deney haritasēnda (Ek 50) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 17ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 13ô¿ neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Alternatif se­eneklerde ºnemli bir yēĵēlma gºr¿lmemektedir.  

 

8.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 24ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 51) Ba doĵru se­eneĵini se­en 3 ºĵrenci ºn testte 

A2a yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en 1 ºĵrenci, son testte 

A2ôyi se­miĸtir. ¥n testte diĵer alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son 

testte ya aynē se­enekleri se­miĸler ya da baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. 

Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini 

gºstermektedir. 

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 52)  ºn testte doĵru yanētē se­en 3 ºĵrenci dēĸēnda 

alternatif se­enekleri se­en 10 ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi 

gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek iĸaretleyen 6 ºĵrencinin 2ôsi son testte doĵru 
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se­eneĵi iĸaretlemiĸ, 3ô¿ A3d ve 1ôi soruyu yine boĸ bērakmēĸtēr. Grafikte doĵru 

se­enek olan Bdôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 9ôdan Elde Edilen Bulgular:  

 

Bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 22ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 9. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 25ôde yer almaktadēr. 

 

ķekil 22  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 9. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 25  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 9.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

 
Soru:9 Bir ºĵrenciye bazē sulu ­ºzeltiler veriliyor. 

¥ĵrenci pH kaĵēdē kullanarak ­ºzeltilerin 

pHôlarēnē aĸaĵēdaki gibi buluyor.  

¢ºzelti: A  B  C  D  

pH :       3   6   7  9          Hangi ­ºzeltinin asitlik 

derecesi fazladēr?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

9) Bir ºĵrenciye bazē sulu ­ºzeltiler veriliyor. ¥ĵrenci pH kaĵēdē kullanarak 
­ºzeltilerin pHôlarēnē aĸaĵēdaki gibi buluyor.  

¢ºzelti: A  B  C  D  
pH :   3 6 7  9  
Hangi ­ºzeltinin asitlik derecesi fazladēr?  
a- Yalnēz A  b- Yalnēz B  c- Yalnēz C  d- Yalnēz D  

  
Nedeni: 

 1-pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
 2- pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar.  

 3- pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
 4- pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi en fazladēr. 
 5-Hi­biri; bana gºre sebep:ééé 
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A1- Yalnēz 

B  

a pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
        

b pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar 
  1 (4) 1 (4) 1 (4) 

c pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
    1 (4)   

d pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi 

en fazladēr 
1 (4)       

e Boĸ   1 (4) 2 (7)   

  TOPLAM  1 (4) 2 (7) 4 (14) 1 (4) 

 

 

A2- Yalnēz 

C  

 

 

 

 

 

 

 

 

a pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar. 

1 (4)       

b pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar 
  1 (4)     

c pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
  1 (4) 1 (4)   

d pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi 

en fazladēr 
2 (7) 1 (4) 2 (7) 1 (4) 

e Boĸ 
1 (4) 2 (7) 1 (4)   

  TOPLAM  4 (14) 5 (18) 4 (14) 1 (4) 

A3- Yalnēz 

D   

a pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
1 (4) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 

b pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar 
1 (4)       

c pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
1 (4) 1 (4) 1 (4)   

d pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi 

en fazladēr 
2 (7) 2 (7) 3 (11)   

e Boĸ         

  TOPLAM  5 (18) 4 (14) 5 (18) 1 (4) 

B- Yalnēz A 

a pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
1 (4) 1 (4)     

b pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar 
9 (32) 9 (32) 9 (32) 20 (71) 

Tablo 25ôin ŘŜǾŀƳƤ 
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c pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
        

d pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi 

en fazladēr 
      1 (4) 

e Boĸ 5 (18) 6 (21)   1 (4) 

  
 

TOPLAM  

 

15 (54) 

 

16 (57) 

 

9 (32) 

 

22 (79) 

 

Soru:9 Bir ºĵrenciye bazē sulu 

­ºzeltiler veriliyor. ¥ĵrenci pHôlarēnē 

aĸaĵēdaki gibi buluyor.  

¢ºzelti: A  B  C  D   

pH :       3   6   7  9         Hangi 

­ºzeltinin asitlik derecesi fazladēr?  

 

 

KONTROL  

 

 

DENEY 

  N (%) 
N (%) 

  ºn-test son-test ºn-test son-test 

C (Boĸ) 

a pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
        

b pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik 

ºzelliĵi artmaya baĸlar 
        

c pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 
        

d pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi 

en fazladēr 
        

e Boĸ 3 (11) 1 (4) 6 (21) 3 (11) 

  TOPLAM  3 (11) 1 (4) 6 (21) 3 (11) 

  TOPLAM  28 (100) 28  (100) 
28 

(100) 
28  (100) 

 

Tablo 25 incelendiĵinde,  kontrol ve deney grubu ºn test sonu­larēnda, % 18ôlik 

oranla A3 ñYalnēz Dò ifadesinde yanēlgē bulunmuĸtur. Ayrēca, kontrol grubu ve 

deney grubunda A2 ñYalnēz Cò ifadesi % 14 oranēnda iĸaretlenmiĸtir. Doĵru cevap 

veren ºĵrenci sayēsē oranē kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinde eĸit ve  % 32 

oranēndadēr. Kontrol grubunda % 11, deney grubunda ise % 21 oranēnda ºĵrenci 

soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  
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Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda ºn testte iĸaretlenen alternatif ve 

doĵru cevap se­eneklerin y¿zdelerinde ºnemli bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr. A3 

alternatif se­eneklerin son testte iĸaretlenme oranē % 14, A2 se­eneĵinin son testte 

iĸaretlenme oranē  % 18 olup, ºn testtekine yakēn deĵerler ­ēkmēĸtēr. Kontrol grubu 

ºĵrencileri doĵru se­enek olan Bb  ñYalnēz A - pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin 

asidik ºzelliĵi artmaya baĸlarò ifadesini, son test sonu­larēnda % 32 oranēnda 

iĸaretlemiĸlerdir. Deney grubunun sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 32 iken, son 

testte % 71ôe ­ēkmēĸtēr. Deney grubu ºĵrencilerinin ºn testte iĸaretlediĵi alternatif 

se­eneklerin iĸaretlenme oranēnda da ºnemli bir deĵiĸiklik olmuĸ  % 4ô e d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

9. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 9. soruya 

ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 53)  da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 15 

ºĵrencinin 9ôu nedeniyle birlikte soruya doĵru cevap vermiĸtir. Bunun dēĸēnda, 10 

ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. A2ô¿ se­en 4 ºĵrencinin dēĸēnda, 5 ºĵrenci de 

A3ô¿ se­miĸtir. Bunun yanēnda, 3 ºĵrenci soruyu boĸ bērakarak cevaplamamēĸtēr. 

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 54) doĵru se­enekte 16 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 9 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 6 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸtēr. 5 ºĵrenci; A2ôyi; 4 ºĵrenci de A3ô¿ iĸaretlemiĸtir. 10 

ºĵrenci, sorunun birinci kēsmēnē doĵru ya da yanlēĸ iĸaretlemiĸ olsa bile, sorunun 

ikinci kēsmē olan neden se­eneklerini boĸ bērakmēĸtēr. Kontrol grubunun son testinde 

de kavram yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 55) 13 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 9 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 6 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. A1, A2 se­eneklerinde 4ôer ve A3 alternatif se­eneĵinde 5 ºĵrencinin 

ID sayēsēnēn olduĵu gºr¿lmektedir.   
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Son test deney haritasēnda (Ek 56) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 22ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 20ôsi neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Alternatif se­enekleri iĸaretleyen ve soruyu boĸ bērakan 3 kiĸi bulunmaktadēr.  

 

9.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 25ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son test 

olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 57) Ba doĵru se­eneĵini se­en 9 ºĵrencinin 3ô¿ ºn 

testte doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. Doĵru yanētē se­en 6 ºĵrencinin 3ô¿; ºn 

testte doĵru yanētē se­ip neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrencilerdir. 2ôsi, ºn testte A2 

se­eneĵini se­en ºĵrenciler, diĵer 1ôer kiĸi de A3b ve A2a se­eneĵini iĸaretleyen 

ºĵrencilerdir.  ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en 5 ºĵrenci, son testte doĵru se­eneĵi 

iĸaretlemiĸ fakat, neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸlardēr. ¥n testte diĵer alternatif 

se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya aynē se­enekleri se­miĸler ya da 

baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen 

kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini gºstermektedir. 

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 58)  ºn testte doĵru yanētē se­en 9 ºĵrenciyle birlikte 

alternatif se­enekleri se­en 11 ºĵrencinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi 

gºr¿lmektedir. ¥n testte boĸ se­enek iĸaretleyen 6 ºĵrencinin 3ô¿ son testte doĵru 

se­eneĵi iĸaretlemiĸ, 3ô¿ soruyu yine boĸ bērakmēĸtēr. Grafikte doĵru se­enek olan 

Bdôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur. 

 

Soru 10ôdan Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 23ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 
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ķekil 23  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 10. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 10. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 26ôda yer almaktadēr. 

 

Tablo 26  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 10.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 
Soru:10 Ceyda, kērmēzē lahanayē kaynatēp mor 

renkte suyunu elde ediyor ve bunu limon suyuyla 

karēĸtērēnca pembe; sabunla karēĸtērēnca mavi 

renge dºnd¿ĵ¿n¿ gºr¿yor.   Eĵer; elma suyunu 

kērmēzē lahana suyu ile karēĸtērērsak ne renk 

olmasēnē beklersiniz? 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Mavi 

a Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur 
        

b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.  
5 (18) 4 (14) 2 (7) 4 (14) 

c Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe 

olur 
        

d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe 

olur 
        

e Boĸ 3 (11) 1 (4) 1 (4)   

  TOPLAM  8 (29) 5 (18) 3 (11) 4 (14) 

A2- Yeĸil 
a Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur 

5 (18) 5 (18) 4 (14) 1 (4) 

b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.         

10) Ceyda, kērmēzē lahanayē kaynatēp mor renkte suyunu elde ediyor ve bunu limon 
suyuyla karēĸtērēnca pembe; sabunla karēĸtērēnca mavi renge dºnd¿ĵ¿n¿ gºr¿yor.   
Eĵer; elma suyunu kērmēzē lahana suyu ile karēĸtērērsak ne renk olmasēnē 
beklersiniz? 
                 Pembe    Mavi   Yeĸil 

Nedeni: 
1- Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur. 
2- Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.  
3- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe olur. 

4- Elma suyu, baziktir. Rengi pembe olur. 
5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééé 
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c Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe 

olur 
        

d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe 

olur 
        

e Boĸ         

  TOPLAM  5 (18) 5 (18) 4 (14) 1 (4) 

 

B- Pembe 

 

 

 

 

 

 

 

a Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur 
        

b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.  
        

c Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe 

olur 
8 (29) 10 (36) 10 (36) 17 (61) 

d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe 

olur 
2 (7) 1 (4) 3 (11) 3 (11) 

e Boĸ   3 (11)     

  TOPLAM  10 (36) 14 (50) 13 (46) 20 (71) 

C (Boĸ) 

a Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur 
        

b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.  
    1 (4)   

c Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe 

olur 
    1 (4)   

d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe 

olur 
    1 (4)   

e Boĸ 5 (18) 4 (14) 5 (18) 3 (11) 

  TOPLAM  5 (18) 4 (14) 8 (29) 3 (11) 

  TOPLAM  28 (100) 28  (100) 28 (100) 28  (100) 

 

Tablo 26 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 29ôluk oranla A1 

ñMaviò, % 18ôlik oranla A2 ñYeĸilò ifadelerinde yanēlgē bulunmuĸtur. Ayrēca, deney 

grubunda A2 ñYeĸilò ifadesi % 14 oranēnda iĸaretlenmiĸtir. Doĵru cevap veren 

ºĵrenci sayēsē oranē kontrol grubunda % 29 deney grubunda  % 36 oranēndadēr. 

Kontrol grubunda % 18, deney grubunda ise % 29 oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr.  

Tablo 26 ónēn devamē 
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Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda ºn testte iĸaretlenen alternatif ve 

doĵru cevap se­eneklerin y¿zdelerinde ºnemli bir deĵiĸiklik olmamēĸtēr. A1ve A2 

alternatif se­eneklerin son testte iĸaretlenme oranē % 18 olup, ºn testtekinden daha 

y¿ksek deĵerler ­ēkmēĸtēr. Kontrol grubu ºĵrencileri doĵru se­enek olan Bc  ñPembe 

- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe olurò ifadesini, son test sonu­larēnda % 36 

oranēnda iĸaretlemiĸlerdir. Deney grubunun sonu­larēnda bu oranlar, ºn testte % 36 

iken, son testte % 61ôe ­ēkmēĸtēr. Deney grubu ºĵrencilerinin ºn testte iĸaretlediĵi 

alternatif se­eneklerden A2 se­eneĵinde oran % 14ôden % 4ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. 10. Soru 

deney grubunda ºn testte % 29 oranēnda boĸ bērakēlērken, son testte oran % 11ôe 

d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

10. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 10. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 59) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 10 

ºĵrencinin 8ôi nedeniyle birlikte soruya doĵru cevap vermiĸtir. Bunun dēĸēnda, 13 

ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. A1ôi se­en 8 ºĵrencinin dēĸēnda, 5 ºĵrenci de 

A2ôyi se­miĸtir. Bunun yanēnda, 5 ºĵrenci soruyu boĸ bērakarak cevaplamamēĸtēr. 

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 60) doĵru se­enekte 14 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 10 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 3 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸ, 1 ºĵrenci de c ñElma suyu, asidiktir. Rengi pembe olur.ò 

ifadesini se­miĸtir. 5ôer ºĵrenci; A1 ve A2ôyi iĸaretlemiĸtir. 4 ºĵrenci soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr. 3 ºĵrenci, sorunun birinci kēsmēnē doĵru ya da yanlēĸ iĸaretlemiĸ olsa 

bile, sorunun ikinci kēsmē olan neden se­eneklerini boĸ bērakmēĸtēr. Kontrol 

grubunun son testinde de kavram yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 
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¥n test deney haritasēnda (Ek 61) 7 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 13 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 8 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. A1se­eneĵini 3 kiĸi, A2 se­eneĵini 4 ºĵrenci iĸaretlemiĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 62) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 20ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 17ôsi neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Yanlēĸ se­eneĵi iĸaretleyen 5 ºĵrencinin, 4ô¿ A1 alternatif se­eneĵini 

iĸaretlemiĸlerdir. Ayrēca soruyu boĸ bērakan 3 ºĵrenci bulunmaktadēr.  

 

10.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 26ôdan yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 63) Ba doĵru se­eneĵini se­en 10 ºĵrencinin 4ô¿ ºn 

testte doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. Doĵru yanētē se­en 6 ºĵrencinin 2ôsi; ºn 

testte soruyu boĸ bērakan ºĵrencilerdir. 3ô¿, ºn testte A1b se­eneĵini se­en 

ºĵrenciler, diĵer 1ôer kiĸi de A1 se­eneĵini se­ip neden kēsmēnē boĸ bērakan 

ºĵrencilerdir.  ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en 4 ºĵrenciden 1ôi, son testte soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr. 1 ºĵrenci A2aôyē se­miĸ, 2 ºĵrenci A2bôyi se­miĸtir. ¥n testte diĵer 

alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya aynē se­enekleri se­miĸler 

ya da baĸka alternatif se­eneĵi se­miĸlerdir. Grafik sonu­larē, kontrol grubunda halen 

kavram yanēlgēlarēnēn devam ettiĵini gºstermektedir. 

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 64)  ºn testte doĵru yanētē se­en 10 ºĵrenciden 8ôinin 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir.1 ºĵrenci Bd se­eneĵini, 1 ºĵrenci de 

A1b se­eneĵini iĸaretlemiĸtir. Grafikte doĵru se­enek olan Bdôye doĵru bir yºnelim 

oluĸmuĸtur. Bunun yanēnda, A1b ve Bd se­eneklerine az da olsa yºnelim olduĵu 

gºr¿lmektedir. 
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Soru 11ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 24ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 24  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 11. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 11. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 27ôde yer almaktadēr. 

 

Tablo 27  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 11.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:11 ¥ĵretmeni, Yaĵmurôa verdiĵi ­ºzeltinin 

asidik olup olmadēĵēnē test etmesini istiyor. Yaĵmur, 

­ºzeltiye turnusol kaĵēdēnē batērdēĵēnda, kaĵēdēn rengi, 

mavi renk alēyor. Sizce; ĸiĸedeki ­ºzelti nedir? 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Asit 

a Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
      1 (4) 

b Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir. 
        

c Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
        

d Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler 
        

e Boĸ 3 (11)   1 (4)   

11) ¥ĵretmeni, Yaĵmurôa verdiĵi ­ºzeltinin asidik olup olmadēĵēnē test etmesini 
istiyor. Yaĵmur, ­ºzeltiye turnusol kaĵēdēnē batērdēĵēnda, kaĵēdēn rengi, mavi renk 
alēyor. Sizce; ĸiĸedeki ­ºzelti nedir? 

Asit   Baz  Nºtr 
Nedeni: 
1- Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
2- Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir. 
3- Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 

4- Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
5- Hi­biri; bana gºre sebep: é 
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  TOPLAM  3 (11)   1 (4) 1 (4) 

 

Soru:11 ¥ĵretmeni, Yaĵmurôa verdiĵi 

­ºzeltinin asidik olup olmadēĵēnē test 

etmesini istiyor. Yaĵmur, ­ºzeltiye 

turnusol kaĵēdēnē batērdēĵēnda, kaĵēdēn 

rengi, mavi renk alēyor. Sizce; ĸiĸedeki 

­ºzelti nedir? 

 

KONTROL  

 

DENEY 

  
N (%) N (%) 

  
ºn-test son-test ºn-test son-test 

A2- Nºtr 

a Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
        

b Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir. 
        

c Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
        

d Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler 
    1 (4)   

e Boĸ         

  TOPLAM      1 (4)   

B- Baz 

a Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
    2 (7)   

b Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir.      2 (7)     1 (4) 

c Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
15 (54) 15 (54) 16 (57) 22 (79) 

d Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler 
1 (4)       

 

e Boĸ 
4 (14) 6 (21) 2 (7) 2 (7) 

  TOPLAM  22 (79) 21 (75) 20 (71) 25 (89) 

C (Boĸ) 

a Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
        

b Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir.         

c Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 
    1 (4)   

d Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler 
        

Tablo 27ônin ŘŜǾŀƳƤ 
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                            e Boĸ 

 

3 (11) 

 

7 (25) 

 

5 (18) 

 

2 (7) 

  TOPLAM  3 (11) 7 (25) 6 (21) 2 (7) 

 

Soru:11 ¥ĵretmeni, Yaĵmurôa verdiĵi 

­ºzeltinin asidik olup olmadēĵēnē test 

etmesini istiyor. Yaĵmur, ­ºzeltiye 

turnusol kaĵēdēnē batērdēĵēnda, kaĵēdēn 

rengi, mavi renk alēyor. Sizce; ĸiĸedeki 

­ºzelti nedir? 

 

KONTROL  

 

DENEY 

  
N (%) N (%) 

   ºn-test son-test ºn-test son-test 

  TOPLAM  28 (100) 28(100) 28 (100) 28 (100) 

 

Tablo 27 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 11ôlik oranla A1 

ñAsitò, ifadesinde yanēlgē bulunmuĸtur.  Doĵru cevap veren ºĵrenci sayēsē oranē 

kontrol grubunda % 54 deney grubunda  % 57 oranēndadēr. Doĵru se­eneĵi 

iĸaretleyip, neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrencilerin oranē da, kontrol grubunda % 14, 

deney grubunda % 7 dir. Kontrol grubunda % 11, deney grubunda ise % 18 oranēnda 

ºĵrenci sorunun her iki kēsmēnē da boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubu ºĵrencilerinde doĵru se­eneĵi 

iĸaretleyen ºĵrenci sayēsē oranēnda deĵiĸiklik olmamēĸtēr. Deney grubu 

ºĵrencilerinde bu oran, % 57ôden % 79ô a ­ēkmēĸtēr. Doĵru yanētē se­ip, neden 

kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrenci oranē, kontrol grubunda % 14ôden % 21ôe ­ēkmēĸ; deney 

grubunda % 7 ile aynē kalmēĸtēr. Kontrol grubunda 11. sorunun her iki kēsmēnē da boĸ 

bērakan ºĵrenci oranē; % 11ôden % 25ôe ­ēkmēĸ; deney grubunda % 18ôden % 7ôye 

d¿ĸm¿ĸt¿r.  

 

11. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 11. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

Tablo 27ônin devamē 
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se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 65) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 22 

ºĵrencinin 15ôi nedeniyle birlikte soruya doĵru cevap vermiĸtir. Bunun dēĸēnda, 3 

ºĵrenci A1ôi se­erek soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸtir. Bunun yanēnda, 4 ºĵrenci soruyu 

boĸ bērakarak cevaplamamēĸtēr. 

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 66) doĵru se­enekte 21 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun 6 tanesi, neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸtēr. Yanlēĸ se­enekleri 

se­en ºĵrenci bulunmamaktadēr. Fakat 7 ºĵrenci sorunun her iki kēsmēnē da boĸ 

bērakmēĸtēr.  

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 67) 2 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 20 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 6 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. A1 ve A2 se­eneklerini 1ôer kiĸi iĸaretlemiĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 68) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 25ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 2ôsi neden se­eneĵini boĸ bērakmēĸlardēr. Yanlēĸ 

se­eneĵi iĸaretleyen 1 ºĵrenci bulunmaktadēr. Ayrēca soruyu boĸ bērakan 2 ºĵrenci 

bulunmaktadēr.  

 

11.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 27ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 69) Bc doĵru se­eneĵini se­en 15 ºĵrencinin 10ôu 

ºn testte doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. Doĵru yanētē se­en diĵer 5 ºĵrencinin 

4ô¿; ºn testte doĵru yanētē se­en fakat neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrencilerdir. ¥n 

testte diĵer alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya soruyu tamamen 

boĸ bērakmēĸlar ya da doĵru iĸaretleyip neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸlardēr.  
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Deney grubuna ait grafikte (Ek 70)  ºn testte doĵru yanētē se­en 16 ºĵrencinin 

15ôinin son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir.1 ºĵrenci sorunun her iki 

kēsmēnē da boĸ bērakmēĸtēr. ¥n testte alternatif se­enekleri se­en 3 ºĵrenci ve soruyu 

boĸ bērakan 3 ºĵrenci son testte doĵru yanēt vermiĸtir. Grafikte doĵru se­enek olan 

Bcôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur.  

 

Soru 12ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 25ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 25  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 12. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 12. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 28ôde yer almaktadēr. 

 

Tablo 28 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 11ôlik oranlarla A1 

ñZ bir asittirò ve A2 ñY bir bazdērò ifadelerinde yanēlgē bulunmuĸtur. Ayrēca, deney 

grubunda A1 ñZ bir asittirò ifadesi % 25 oranēnda iĸaretlenmiĸtir. Doĵru cevap veren 

ºĵrenci sayēsē oranē kontrol grubunda % 21 deney grubunda  % 18 oranēndadēr. 

Kontrol grubunda % 25, deney grubunda ise % 21 oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr.  

 

 

12) Ahmet pH kaĵēdē ile yaptēĵē ºl­¿mlerde X, Y, Z ve T ­ºzeltileri i­in ĸu 
deĵerleri buluyor. 

X =6 Y=5   Z=13   T=1 
Buna gºre aĸaĵēdaki sonu­lardan hangisine ulaĸēlabilir? 
Z bir asittir      T bir asittir      Y   bir bazdēr 

Nedeni: 
1- Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z asittir. 
2- T ­ºzeltisinde H

+
 iyonu OH

-
 iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 

3- Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan dolayē, Y bazdēr. 
4- T ­ºzeltisinde OH

- 
 iyonu H

+ 
 iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep:éé 
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Tablo 28  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 12.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 
Soru:12Ahmet pH kaĵēdē ile yaptēĵē ºl­¿mlerde 

X, Y, Z ve T ­ºzeltileri i­in ĸu deĵerleri buluyor. 

 X  = 6,       Y  =   5,        Z  =  13,        T  =  1  

Buna gºre, Ahmet aĸaĵēdaki sonu­lardan 

hangisine ulaĸabilir? 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Z bir 

asittir  

a Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z 

asittir 
3 (11) 5 (18) 6 (21) 1 (4) 

b T ­ºzeltisinde H
+
 iyonu OH

-
 

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

c Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan 

dolayē, Y bazdēr. 
        

d T ­ºzeltisinde OH
-
  iyonu H

+
  

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

e Boĸ     1 (4)   

  TOPLAM  3 (11) 5 (18) 7 (25) 1 (4) 

A2- Y  bir 

bazdēr 

a Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z 

asittir 
        

b T ­ºzeltisinde H
+
 iyonu OH

-
 

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

c Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan 

dolayē, Y bazdēr. 
2 (7) 1 (4)   1 (4) 

d T ­ºzeltisinde OH
-
  iyonu H

+
  

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

e Boĸ 1 (4)       

  TOPLAM  3 (11) 1 (4)   1 (4) 

B- T bir 

asittir 

a Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z 

asittir 
        

b T ­ºzeltisinde H
+
 iyonu OH

-
 

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 

3 (11) 2 (7) 6 (21) 3 (11) 

c Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan 

dolayē, Y bazdēr. 
        

d T ­ºzeltisinde OH
-
  iyonu H

+
  

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
6 (21) 6 (21) 4 (14) 18 (64) 

e Boĸ 6 (21) 10 (36) 5 (18) 2 (7) 
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TOPLAM  

 

15 (54) 

 

18 (64) 

 

15 (54) 

 

23 (82) 

C (Boĸ) 

a Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z 

asittir 
        

b T ­ºzeltisinde H
+
 iyonu OH

-
 

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

c Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan 

dolayē, Y bazdēr. 
        

d T ­ºzeltisinde OH
-
  iyonu H

+
  

iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 
        

e Boĸ 7 (25) 4 (14) 6 (21) 3 (11) 

  TOPLAM  7 (25) 4 (14) 6 (21) 3 (11) 

  TOPLAM  28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100) 

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda A1 alternatif se­eneĵinde son 

testte iĸaretlenme oranē % 18 olup, ºn testtekinden daha y¿ksek deĵerler ­ēkmēĸtēr. 

Kontrol grubu ºĵrencileri doĵru se­enek olan Bd  ñT bir asittir - T ­ºzeltisinde OH
-
  

iyonu H
+
  iyonundan az olduĵu i­in, asittir.ò ifadesini, son test sonu­larēnda % 21 

oranēnda iĸaretlemiĸlerdir. Son testte doĵru se­eneĵi iĸaretleyip neden kēsmēnē boĸ 

bērakan ºĵrencilerin oranē % 36 dēr.  Deney grubu ºĵrencilerinin doĵru se­enek olan 

Bdôyi iĸaretleme oranē;  ºn testte % 14 iken, son testte % 64ôe ­ēkmēĸtēr. Deney grubu 

ºĵrencilerinin ºn testte iĸaretlediĵi alternatif se­eneklerden A1a ñZ bir asittir Zônin 

pH=13>7 olduĵu i­in, Z asittirò se­eneĵinde oran % 25ôden % 4ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. 12. 

Soru deney grubunda ºn testte % 21 oranēnda boĸ bērakēlērken, son testte oran % 11ôe 

d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

12. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 12. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  

 

Tablo 28ôin devamē 
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¥n test kontrol haritasēnda (Ek 71)  da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 15 

ºĵrencinin 6ôsē nedeniyle birlikte soruya doĵru cevap vermiĸtir. Bunun dēĸēnda, A1 

ve A2ôyi 3ôer ºĵrenci yanlēĸ se­enek olarak se­miĸ, 7 ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 72) doĵru se­enekte 18 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 6 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 10 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸ, 2 ºĵrenci de c ñYônin pH= 5 < 7 olduĵundan dolayē, Y 

bazdēr.ò ifadesini se­miĸtir. 5 ºĵrenci; A1 ñZ bir asittirò iĸaretlemiĸtir. Kontrol 

grubunun son testinde 6 ºĵrenci de kavram yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi 

gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 73) 7 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ iĸaretlediĵi, 15 

ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi ve 6 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē 

gºr¿lmektedir. Soruyu yanlēĸ cevaplayan ºĵrencilerin hepsi A1 ñZ bir asittirò 

se­eneĵini se­miĸtir. 5 ºĵrenci de sorunun birinci bºl¿m¿ne doĵru cevap vermiĸ, 

neden bºl¿m¿n¿ boĸ bērakmēĸtēr. 

 

Son test deney haritasēnda (Ek 74) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 23ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 18ôi neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

A1 ve A2ôyi 1ôer kiĸi yanlēĸ se­enek olarak iĸaretlemiĸtir. Ayrēca soruyu boĸ bērakan 

3 ºĵrenci bulunmaktadēr.  

 

12.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 28ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 75) Bd doĵru se­eneĵini se­en 6 ºĵrencinin 2ôsi ºn 

testte doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. Doĵru yanētē se­en 4 ºĵrencinin 2ôsi; ºn 

testte soruyu doĵru se­ip neden kēsmēnē boĸ bērakan ºĵrenciler, diĵer 2ôsi A1a 

se­eneĵini se­en ºĵrencilerdir. ¥n testte doĵru yanēt verip, neden kēsmēnē yanlēĸ ya 

da boĸ bērakan toplam 9 ºĵrencinin bir kēsmē soruyu doĵru cevaplamēĸ fakat neden 
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kēsmēnē boĸ bērakmēĸlardēr. Bir kēsmē da A1aôyē se­miĸ veya soruyu boĸ 

bērakmēĸlardēr. 2 ºĵrenci sorunun her iki kēsmēnē da doĵru yanētlamēĸtēr. 

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 76)  ºn testte doĵru yanētē se­en 4 ºĵrenciden 3ô¿n¿n 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir.1 ºĵrenci soruyu doĵru cevaplamēĸ, 

fakat neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸtēr. ¥n testte doĵru yanēt verip, neden kēsmēnē boĸ 

bērakan ve, Bbôyi se­en toplam 11 ºĵrenciden 9ôu, son testte sorunun her iki kēsmēna 

da doĵru yanēt vermiĸlerdir. ¥n testte A1aôyē se­en 6 ºĵrenciden 4ô¿ son testte doĵru 

yanēt vermiĸtir. ¥n testte soruyu boĸ bērakan 6 ºĵrenciden 3ô¿ son testte soruyu yine 

boĸ bērakmēĸtēr. Grafikte doĵru se­enek olan Bdôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur.  

 

Soru 13ôden Elde Edilen Bulgular: 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 26ôda verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 26  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 13. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 13. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 29ôda yer almaktadēr. 

 

13) Daĵhan, laboratuarda bulunan X, Y ve Z ­ºzeltilerinden hangisinin asit, 
hangisinin de baz olduĵunu karēĸtērmēĸtēr. Xôin pH deĵeri Yôninkinden k¿­¿k, 
Zôninkinden b¿y¿k olduĵuna gºre, Daĵhan, X,Y,Z ­ºzeltilerini asit ve baz 
olarak nasēl sēnēflandērabilir? 

Asit Asit Baz 
Y Z X 
X Z Y 
Z X Y 
Nedeni: 
1- pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik 
ºzelliĵi artar. 
2- pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik 
ºzelliĵi artar. 
3- pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik 
ºzelliĵi azalēr. 

4- pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 
azalēr. 
5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééé  
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Tablo 29  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 13.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:13Daĵhan, laboratuarda bulunan X, Y ve 

Z ­ºzeltilerinden hangisinin asit, hangisinin de 

baz olduĵunu karēĸtērmēĸtēr. Xôin pH deĵeri 

Yôninkinden k¿­¿k, Zôninkinden b¿y¿k 

olduĵuna gºre, Daĵhan, X,Y,Z ­ºzeltilerini asit 

ve baz olarak nasēl sēnēflandērabilir?  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A
1

- 
A

s
it
  

 A
s
it
  

 B
a

z 

  
Y

  
  

  
  
Z

  
  

 X
 

a pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

artar. 

1 (4)   1 (4)   

b pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

artar. 

2 (7) 1 (4)     

c pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

azalēr 

        

d pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalēr 

        

e Boĸ 2 (7) 2 (7)     

  TOPLAM  5 (18) 3 (11) 1 (4)   

A
2

- 
A

s
it
  

 A
s
it
  

 B
a

z 

 X
  

  
  

  
Z

  
  

 Y
 

a pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

artar. 

    2 (7) 1 (4) 

b pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

artar. 

1 (4) 4 (14)   4 (14) 

c pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

azalēr 

1 (4) 2 (7) 1 (4) 1 (4) 

d pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalēr 

3 (11) 2 (7)     

e Boĸ 2 (7) 6 (21) 1 (4) 1 (4) 

  TOPLAM  7 (25) 14 (50) 4 (14) 7 (25) 
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Soru:13Daĵhan, laboratuarda 

bulunan X, Y ve Z ­ºzeltilerinden 

hangisinin asit, hangisinin de baz 

olduĵunu karēĸtērmēĸtēr. Xôin pH 

deĵeri Yôninkinden k¿­¿k, 

Zôninkinden b¿y¿k olduĵuna gºre, 

Daĵhan, X,Y,Z ­ºzeltilerini asit ve baz 

olarak nasēl sēnēflandērabilir?  

 

 

 

 

KONTROL  

 

 

 

 

DENEY 

 

 
N (%) N (%) 

 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

B
- 

A
s
it
  

A
s
it
  

B
a

z 

  
Z

  
  

  
 X

  
  

 Y 

a pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

artar. 

        

b pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

artar. 

4 (14) 1 (4) 1 (4) 1 (4) 

c pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

azalēr 

  3 (11) 9 (32) 16 (57) 

d pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalēr 

    2 (7)   

e Boĸ 1 (4) 2 (7) 1 (4)   

  TOPLAM  5 (18) 6 (21) 13 (46) 17 (61) 

 

 

 

 

 

 

 

C (Boĸ) 

a pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

artar. 

        

b pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

artar. 

        

c pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi 

azalēr 

  2 (7) 3 (11)   

d pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalēr 

        

Tablo 29ôun ŘŜǾŀƳƤ 
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e Boĸ 11 (39) 3 (11) 7 (25) 4 (14) 

  TOPLAM  11 (39) 5 (18) 10 (36) 4 (14) 

  TOPLAM  28  (100) 28  (100) 28  (100) 28  (100) 

 

Tablo 26 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 18ôlik oranda A1 ve 

% 25ôlik oranda A2 ifadelerinde yanēlgē bulunmuĸtur. Kontrol grubu ºĵrencilerinin 

% 11ôôi d ñpH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalērò ifadesini se­miĸtir. Ayrēca, b ñpH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. 

Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi artar.ò ifadesi de % 25 oranēnda iĸaretlenmiĸtir. Deney 

grubunda % 11ôlik oranla a ñpH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri 

arttēk­a bazik ºzelliĵi artarò ifadesi iĸaretlenmiĸtir.  Ayrēca, kontrol grubunda doĵru 

cevap veren ºĵrenci yoktur. Deney grubunda  % 32 oranēnda doĵru cevap verilmiĸtir. 

Kontrol grubunda % 39, deney grubunda ise % 25 oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda A1 alternatif se­eneĵi % 11 

oranēnda iĸaretlenmiĸtir. A2 alternatif se­eneĵi kontrol grubunun son testinde, % 50 

oranēnda iĸaretlenmiĸtir. ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en ºĵrenci yokken, son testte % 

11 oranēnda ºĵrenci doĵru yanētē iĸaretlemiĸtir. Deney grubu ºĵrencilerinin doĵru 

se­enek olan Bcôyi iĸaretleme oranē;  ºn testte % 32 iken, son testte % 57ôye 

­ēkmēĸtēr. Deney grubu ºĵrencilerinin ºn testte iĸaretlediĵi alternatif se­eneklerden 

13. soru deney grubunda ºn testte % 25 oranēnda boĸ bērakēlērken, son testte oran % 

14ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

13. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 13. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  
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¥n test kontrol haritasēnda (Ek 77) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 5 

ºĵrenci bulunmaktadēr. Fakat bu ºĵrencilerin hi­biri neden kēsmēnē doĵru 

yanētlamamēĸlardēr. 4ô¿ b ñpH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a 

asidik ºzelliĵi artarò ifadesini se­miĸtir. Bunun dēĸēnda, A1ôi 5 ve A2ôyi 7 ºĵrenci 

yanlēĸ se­enek olarak se­miĸ, 11 ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 78) doĵru se­enekte 6 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 3 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 2 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸ, 1 ºĵrenci de b ñpH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik 

gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik ºzelliĵi artarò ifadesini se­miĸtir. Son testte yanlēĸ 

se­eneĵi iĸaretleyen ºĵrenci sayēsēnda artēĸ olmuĸ, 17 ºĵrenci soruyu yanlēĸ 

iĸaretlemiĸtir. Bu ºĵrencilerin 14ô¿ A2ôyi se­miĸtir. Kontrol grubunun son testinde 

kavram yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 79) 13 ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi, bunun 

9ôunun sorunun her iki kēsmēna doĵru yanēt verdiĵi, 5 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ 

iĸaretlediĵi 10 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē gºr¿lmektedir. Soruyu yanlēĸ 

cevaplayan ºĵrencilerin 4ô¿ A2 se­eneĵini se­miĸtir. 3 ºĵrenci de sorunun birinci 

bºl¿m¿n¿ boĸ bērakmēĸ, neden bºl¿m¿n¿ doĵru yanētlamēĸtēr. 

 

Son test deney haritasēnda (Ek 80) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 17ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 16ôsē neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Yanlēĸ se­eneĵi iĸaretleyen 7 ºĵrencinin t¿m¿, A2ôyi iĸaretlemiĸtir. Ayrēca soruyu 

boĸ bērakan 4 ºĵrenci bulunmaktadēr.  

 

13.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 26ôdan yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 81) Bc doĵru se­eneĵini se­en 3 ºĵrencinin 2ôsi ºn 

testte Bb yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. 1 ºĵrenci ise, ºn testte soruyu boĸ bērakan 
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ºĵrencidir. ¥n testte diĵer alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya 

soruyu tamamen boĸ bērakmēĸlar ya da ºn testte iĸaretledikleri veya diĵer alternatif 

se­enekleri iĸaretlemiĸlerdir.  

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 82)  ºn testte doĵru yanētē se­en 9 ºĵrenciden 9ôunun 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte doĵru yanēt verip, neden 

kēsmēnē yanlēĸ iĸaretleyen ve boĸ bērakan toplam 4 ºĵrenci, son testte sorunun her iki 

kēsmēna da doĵru yanēt vermiĸlerdir. ¥n testte A2ôyē se­en 4 ºĵrencinin 1ôi son testte 

doĵru yanēt vermiĸ, diĵerleri yine A2ôyi se­miĸtir. Grafikte doĵru se­enek olan 

Bdôye doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur.  

 

Soru 14ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 27ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 27  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 14. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 14. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 30ôda yer almaktadēr. 

14) Ege, deney yaparken; deney kabēndaki nºtr haldeki maddenin pH deĵerini 
artērmak istiyor. Aĸaĵēdaki maddelerden hangisini deney kabēna eklemesi gerekir? 

 
I-  NaCl          II-HCl   III-NaOH 

a- Yalnēz I               b-Yalnēz II             c- Yalnēz III               d- II ve III 

 
Nedeni: 
1- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH

-  
 iyonu 

oluĸturacak, baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 
2- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H

+ 
 iyonu 

oluĸturacak, asit ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 
3- Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H

+ 
iyonu azalarak pH  artabilir. 

4- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem asidik, hem bazik madde 
eklemelidir. 
5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééééé 
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Tablo 30  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 14.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 

Soru:14 Ege, deney yaparken; deney kabēndaki nºtr 

haldeki maddenin pH deĵerini artērmak istiyor. 

Aĸaĵēdaki maddelerden hangisini deney kabēna 

eklemesi gerekir?  

        I -  NaCl              II -HCl             III -NaOH  

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

 

ºn-test 

 

son-test 

 

ºn-test 

 

son-test 

A1- 

Yalnēz I  

a Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-
   iyonu oluĸturacak, 

baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

    2 (7)   

b Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+
  iyonu oluĸturacak, asit 

ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

    2 (7)   

c Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H
+
 

iyonu azalarak pH  artabilir. 
1 (4)   1 (4) 1 (4) 

d Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem 

asidik, hem bazik madde eklemelidir. 
  1 (4) 1 (4)   

e Boĸ 5 (18) 1 (4) 1 (4)   

  TOPLAM  6 (21) 2 (7) 7 (25) 1 (4) 

A2- 

Yalnēz II              

a Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-
   iyonu oluĸturacak, 

baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

        

b Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+ 
 iyonu oluĸturacak, asit 

ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

2 (7) 2 (7)   3 (11) 

c Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H
+
 

iyonu azalarak pH  artabilir. 
1 (4) 1 (4)     

d Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem 

asidik, hem bazik madde eklemelidir. 
  1 (4)     

e Boĸ 3 (11) 3 (11) 1 (4)   

  TOPLAM  6 (21) 7 (25) 1 (4) 3 (11) 

 

A3- II ve 

III  

 

 

 

a Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-
   iyonu oluĸturacak, 

baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

        

b Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+
  iyonu oluĸturacak, asit 

ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 
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A3- II ve 

III  

 

c Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H
+
 

iyonu azalarak pH  artabilir. 

        

d Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem 

asidik, hem bazik madde eklemelidir. 
      2 (7) 

e Hi­biri; bana gºre 

sebep:ééééééééééééé 
        

e Boĸ         

  TOPLAM        2 (7) 

B- Yalnēz 

III                

a Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-
   iyonu oluĸturacak, 

baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

7 (25) 6 (21) 7 (25) 17 (61) 

b Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+
  iyonu oluĸturacak, asit 

ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

1 (4)       

c Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H
+
 

iyonu azalarak pH  artabilir. 
1 (4) 2 (7) 1 (4)   

 

d Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem 

asidik, hem bazik madde eklemelidir. 

        

e Boĸ   8 (29) 1 (4) 1 (4) 

  TOPLAM  9 (32) 16 (57) 9 (32) 18 (64) 

C (Boĸ) 

a Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-
   iyonu oluĸturacak, 

baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

        

b Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+
  iyonu oluĸturacak, asit 

ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

        

c Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H+ 

iyonu azalarak pH  artabilir. 
        

d Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem 

asidik, hem bazik madde eklemelidir. 
        

e Boĸ 7 (25) 3 (11) 11 (39) 4 (14) 

  TOPLAM  7 (25) 3 (11) 11 (39) 4 (14) 

  TOPLAM  
28  

(100) 
28  (100) 28  (100) 28  (100) 

 

Tablo 30ôun devamē 
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Tablo 30 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 21ôlik oranlarda A1 

ve A2 ifadelerinde yanēlgē bulunmuĸtur. Deney grubunda ºn test sonu­larēnda % 

25ôlik oranda A1 ñYalnēz Iò ifadesi iĸaretlenmiĸtir. Ayrēca, kontrol ve deney 

gruplarēnda doĵru cevap veren ºĵrenci sayēlarē, % 25 oranēndadēr. Kontrol grubunda 

% 25, deney grubunda ise % 39 oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda A1 alternatif se­eneĵini 

iĸaretleme oranē  % 7ôye d¿ĸm¿ĸt¿r. A2 alternatif se­eneĵi kontrol grubunun son 

testinde, % 25 oranēnda iĸaretlenmiĸtir. ¥n testte doĵru se­eneĵi se­en %25 oranēnda 

ºĵrenci varken, son testte % 21 oranēnda ºĵrenci iĸaretlemiĸtir. Deney grubu 

ºĵrencilerinin doĵru se­enek olan Baôyē iĸaretleme oranē;  ºn testte % 25 iken, son 

testte % 61ôe ­ēkmēĸtēr. 14. soru; deney grubunda ºn testte % 39 oranēnda boĸ 

bērakēlērken, son testte oran % 14ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

14. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 14. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 83) da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 9 

ºĵrenci bulunmaktadēr. Fakat, bu ºĵrencilerin 7ôsi neden kēsmēnē doĵru 

yanētlamēĸlardēr. Bunun dēĸēnda, A1ôi ve A2ôyi 6ôĸar ºĵrenci yanlēĸ se­enek olarak 

se­miĸ, 7 ºĵrenci de soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 84) doĵru se­enekte 16 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 6 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 8 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸ, 2 ºĵrenci de c ñNºtr maddeye tuz ilavesi yapēlērsa, H+ 

iyonu azalarak pH artabilir.ò ifadesini se­miĸtir. Soruya yanlēĸ yanēt veren 9 

ºĵrencinin 7ôsi A2 se­eneĵini se­miĸtir. Kontrol grubunun son testinde kavram 

yanēlgēlarēnēn halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 
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¥n test deney haritasēnda (Ek 85) 9 ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi, bunun 

7ôsinin sorunun her iki kēsmēna doĵru yanēt verdiĵi, 8 ºĵrencinin soruyu yanlēĸ 

iĸaretlediĵi 11 ºĵrencinin de soruyu boĸ bēraktēĵē gºr¿lmektedir. Soruyu yanlēĸ 

cevaplayan ºĵrencilerin 7ôsi A1 se­eneĵini se­miĸtir. 1 ºĵrenci de A2 se­eneĵini 

se­miĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 86) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 18ôe 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bunlardan 17ôsi neden se­eneĵini de doĵru yanētlamēĸlardēr. 

Yanlēĸ se­eneĵi iĸaretleyen 6 ºĵrencinin 3ô¿, A2ôyi iĸaretlemiĸtir. Ayrēca soruyu boĸ 

bērakan 4 ºĵrenci bulunmaktadēr.  

 

14.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 30ôdan yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 87) son testte Ba doĵru se­eneĵini se­en 6 

ºĵrencinin 3ô¿ ºn testte de doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. 2 ºĵrenci, ºn testte 

A2ôyi iĸaretleyen, 1 ºĵrenci ise soruyu boĸ bērakan ºĵrencidir. ¥n testte diĵer 

alternatif se­enekleri iĸaretleyen ºĵrenciler, son testte ya soruyu tamamen boĸ 

bērakmēĸlar ya da ºn testte iĸaretledikleri veya diĵer alternatif se­enekleri 

iĸaretlemiĸlerdir.  

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 88)  ºn testte doĵru yanētē se­en 7 ºĵrenciden 7ôsinin 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte doĵru yanēt verip, neden 

kēsmēnē yanlēĸ iĸaretleyen ve boĸ bērakan 1 ºĵrenci, son testte sorunun her iki 

kēsmēna da doĵru yanēt vermiĸtir. ¥n testte soruyu boĸ bērakan 11 ºĵrencinin, 5ôi son 

testte soruyu doĵru cevaplamēĸtēr. 4ô¿ son testte soruyu yine boĸ bērakmēĸtēr. Grafikte 

doĵru se­enek olan Baôya doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur.  
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Soru 15ôden Elde Edilen Bulgular: 

 

Asit ve bazlarēn genel ºzellikleri ile ilgili ºĵrenci d¿ĸ¿ncelerini belirlemek amacēyla 

kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan ve ķekil 28ôde verilen soruya ait bulgular 

sunulmuĸtur. 

 

ķekil 28  

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki 15. Soru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¥n test-son test ºl­¿mlerinde kontrol ve deney grubu ºĵrencilerin iki aĸamalē 

sorulardan oluĸan kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan 15. soruya verdikleri yanētlar 

ile bu yanētlara ait ºĵrenci sayēlarē ve y¿zdeleri Tablo 31ô de yer almaktadēr 

 

Tablo 31 incelendiĵinde,  kontrol grubu ºn test sonu­larēnda, % 25ôlik oranla A1 

ñKan, mavi turnusol kaĵēdēnēn rengini deĵiĸtirmezò se­eneĵi iĸaretlenmiĸtir. Deney 

grubunda da ºn test sonu­larēnda % 18 oranēnda A1 ifadesi iĸaretlenmiĸtir. Ayrēca, 

kontrol grubunda doĵru cevap veren ºĵrenci sayēsē, % 21 oranēndadēr. Deney 

grubunda bu oran, % 7ôdir. Kontrol grubunda % 39, deney grubunda ise % 43 

oranēnda ºĵrenci soruyu boĸ bērakmēĸtēr.  

 

15) 

Madde pH 

Kan 7,0-8,0 

Sirke 2,0-3,0 

Kabartma 
Tozu 

8,0-9,0 

Domates 4,0-5,0 

 
Yukarēdaki tabloda bazē maddeler ve pH dereceleri verilmiĸtir. Buna gºre, hangisi 
sºylenebilir? 

a- Sirke asidik bir maddedir. 
b- Kan, mavi turnusol kaĵēdēnēn rengini deĵiĸtirmez. 
c-Domates, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē maviye dºn¿ĸt¿r¿r. 
d- Kabartma tozu, mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya dºn¿ĸt¿r¿r. 

Nedeni: 
1- 7<pH<8 olan maddeler nºtr ºzelliktedirler. 
2- pH>7 olan maddeler asit ºzelliktedirler. 
3- pH<7 olan maddeler bazik ºzelliktedir. 
4- pH<7 olan maddeler, asidik ºzelliktedir. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep:é 
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Tablo 31  

¥n Test ïSon Test ¥l­¿mlerinde Kontrol ve Deney Grubu ¥ĵrencilerinin 15.Soruya 

Verdikleri Yanētlar 
Soru:15   Madde                    pH 

               Kan                         7,0-8,0 

               Sirke                       2, 0-3,0 

               Kabartma Tozu      8,0-9,0 

               Domates                4,0-5,0      Tabloda 

bazē maddeler ve pH       dereceleri verilmiĸtir. 

Buna gºre, hangisi sºylenebilir? 

KONTROL  DENEY 

N (%) N (%) 

ºn-test son-test ºn-test son-test 

A1- Kan, 

mavi 

turnusol 

kaĵēdēnēn 

rengini 

deĵiĸtirmez. 

a 7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirler 
4 (14) 2 (7)   1 (4) 

b pH>7 olan maddeler asit 

ºzelliktedirler. 
    1 (4)   

c pH<7 olan maddeler bazik 

ºzelliktedir. 
1 (4)   1 (4)   

d pH<7 olan maddeler, asidik 

ºzelliktedir 
    1 (4)   

e Boĸ 2 (7) 2 (7) 2 (7)   

  TOPLAM  7 (25) 4 (14) 5 (18) 1 (4) 

A2- 

Domates, 

kērmēzē 

turnusol 

kaĵēdēnē 

maviye 

dºn¿ĸt¿r¿r           

a 7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirler 
        

b pH>7 olan maddeler asit 

ºzelliktedirler. 
        

c pH<7 olan maddeler bazik 

ºzelliktedir. 
1 (4) 4 (14) 1 (4) 1 (4) 

d pH<7 olan maddeler, asidik 

ºzelliktedir 
        

e Boĸ 1 (4) 2 (7) 1 (4)   

  TOPLAM  2 (7) 6 (21) 2 (7) 1 (4) 

A3-

Kabartma 

tozu, mavi 

turnusol 

kaĵēdēnē 

kērmēzēya 

dºn¿ĸt¿r¿r. 

a 7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirler 
        

b pH>7 olan maddeler asit 

ºzelliktedirler. 
      1 (4) 

c pH<7 olan maddeler bazik 

ºzelliktedir. 
        

d pH<7 olan maddeler, asidik 

ºzelliktedir 
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Soru:15   Madde                    pH 

               Kan                         7,0-8,0 

               Sirke                       2, 0-3,0 

               Kabartma Tozu      8,0-9,0 

               Domates                4,0-5,0      

Tabloda bazē maddeler ve pH       

dereceleri verilmiĸtir. Buna gºre, 

hangisi sºylenebilir? 

KONTROL  DENEY 

 
N (%) 

 
N (%) 

 

 
ºn-test son-test ºn-test son-test 

  TOPLAM        1 (4) 

B- Sirke 

asidik bir 

maddedir.               

a 7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirler 
  3 (11) 4 (14)   

b pH>7 olan maddeler asit 

ºzelliktedirler. 
        

c pH<7 olan maddeler bazik 

ºzelliktedir. 
        

d pH<7 olan maddeler, asidik 

ºzelliktedir 
6 (21) 4 (14) 2 (7) 20 (71) 

e Boĸ 2 (7) 5 (18) 3 (11)   

  TOPLAM  8 (29) 12 (43) 9 (32) 20 (71) 

C (Boĸ) 

a 7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirler 
        

b pH>7 olan maddeler asit 

ºzelliktedirler. 
        

c pH<7 olan maddeler bazik 

ºzelliktedir. 
        

d pH<7 olan maddeler, asidik 

ºzelliktedir 
        

e Boĸ 11 (39) 6 (21) 12 (43) 5 (18) 

  TOPLAM  11 (39) 6 (21) 12 (43) 5 (18) 

  TOPLAM  28  (100) 28  (100) 28  (100) 28  (100) 

 

 

Tablo 31ôin devamē 
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Son test sonu­larēna bakēldēĵēnda, kontrol grubunda A1 alternatif se­eneĵini 

iĸaretleme oranē  % 14ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. A2 ñDomates, kērmēzē turnusol k©ĵēdēnē maviye 

dºn¿ĸt¿r¿rò alternatif se­eneĵi kontrol grubunun son testinde, % 7ôden % 21ôe 

­ēkmēĸtēr. Kontrol grubunda ºn testte doĵru se­eneĵi  % 21 oranēnda ºĵrenci 

se­erken, son testte % 14 oranēnda ºĵrenci se­miĸtir. Deney grubu ºĵrencilerinin 

doĵru se­enek olan Bdôyi iĸaretleme oranē;  ºn testte % 7 iken, son testte % 71ôe 

­ēkmēĸtēr. 15. soru; deney grubunda ºn testte % 43 oranēnda boĸ bērakēlērken, son 

testte oran % 18ôe d¿ĸm¿ĸt¿r. 

 

15. soruya ait kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testteki sorulara 

verdikleri alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. 

¥n test kontrol, son test kontrol, ºn test deney, son test deney olmak ¿zere, 15. 

soruya ait 4 tane harita yapēlmēĸtēr. Haritalarda, ºĵrencilerin, ºnce hangi yanētē 

se­tiĵi, ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi 

gºr¿lmektedir.  

 

¥n test kontrol haritasēnda (Ek 89)  da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, doĵru se­eneĵi se­en 8 

ºĵrenci bulunmaktadēr. Fakat bu ºĵrencilerin 6ôsē neden kēsmēnē doĵru 

yanētlamēĸlardēr. Bunun dēĸēnda,9 ºĵrenci soruya yanlēĸ yanēt vermiĸlerdir. 7ôsi A1ôi, 

2 ºĵrenci ise A2ôyi yanlēĸ se­enek olarak se­miĸ, 11 ºĵrenci de soruyu boĸ 

bērakmēĸtēr.  

 

Son test kontrol haritasēnda (Ek 90) doĵru se­enekte 12 adet ID numarasē 

bulunmaktadēr. Bunun sadece 4 tanesi doĵru neden se­eneĵini iĸaretlemiĸ, 5 tanesi, 

neden kēsmēnē boĸ bērakmēĸ, 3 ºĵrenci de a ñ7<pH<8 olan maddeler nºtr 

ºzelliktedirlerò ifadesini se­miĸtir. Soruya yanlēĸ yanēt veren 10 ºĵrencinin 6ôsē A2, 

4ô¿ A1 se­eneĵini se­miĸtir. Kontrol grubunun son testinde kavram yanēlgēlarēnēn 

halen devam ettiĵi gºr¿lmektedir. 

 

¥n test deney haritasēnda (Ek 91) 9 ºĵrencinin soruyu doĵru iĸaretlediĵi, bunun 

2ôsinin sorunun her iki kēsmēna doĵru yanēt verdiĵi, 4 ºĵrencinin de; sorunun ilk 

kēsmēna doĵru yanēt verip, ikinci kēsēm olan neden kēsmēnda a ñ7<pH<8 olan 
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maddeler nºtr ºzelliktedirlerò se­eneĵini iĸaretlediĵi gºr¿lmektedir. Ayrēca, 7 

ºĵrenci soruyu yanlēĸ iĸaretlemiĸ, 12 ºĵrenci de soruyu boĸ bērakmēĸtēr. Soruyu 

yanlēĸ cevaplayan ºĵrencilerin 5ôi A1 se­eneĵini se­miĸtir. 2 ºĵrenci de A2 

se­eneĵini se­miĸtir.  

 

Son test deney haritasēnda (Ek 92) doĵru se­enekteki ID sayēsēnēn artarak 20ôye 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. 20 ºĵrencinin hepsi neden se­eneĵini de doĵru 

yanētlamēĸlardēr. Yanlēĸ se­eneĵi iĸaretleyen 3 ºĵrenci; A1, A2 ve A3ô¿ 1ôer kiĸi 

olarak se­miĸlerdir. Ayrēca soruyu boĸ bērakan 5 ºĵrenci bulunmaktadēr.  

 

15.soruya ait 4 haritadan ve Tablo 31ôden yararlanarak yatay eksen; ºn test ve son 

test olarak iki bºl¿me ayrēlarak, ºĵrencilerin, sorulara verdikleri yanētlar ve se­tikleri 

olasē nedenler d¿ĸey eksene yazēlarak kontrol ve deney grubuna ait grafikler elde 

edilmiĸtir.  

 

Kontrol grubuna ait grafikte (Ek 93) ºn testte Bd doĵru se­eneĵini se­en 6 

ºĵrencinin 3ô¿ son testte de doĵru yanētēnē se­en ºĵrencilerdir. 2 ºĵrenci, son testte 

soruyu boĸ bērakmēĸtēr. Son testte doĵru yanētē se­en diĵer ºĵrenci de, ºn testte 

soruyu boĸ bērakan ºĵrencidir. ¥n testte diĵer alternatif se­enekleri iĸaretleyen 

ºĵrenciler, son testte ya soruyu tamamen boĸ bērakmēĸlar veya diĵer alternatif 

se­enekleri iĸaretlemiĸlerdir.  

 

Deney grubuna ait grafikte (Ek 94)  ºn testte doĵru yanētē se­en 2 ºĵrenciden 2ôsinin 

son testte doĵru yanētē se­tiĵi gºr¿lmektedir. ¥n testte doĵru yanēt verip, neden 

kēsmēnē yanlēĸ iĸaretleyen 4 ve boĸ bērakan 3 ºĵrenci, son testte sorunun her iki 

kēsmēna da doĵru yanēt vermiĸtir. ¥n testte soruyu boĸ bērakan 12 ºĵrencinin, 5ôi son 

testte soruyu doĵru cevaplamēĸtēr. 5ôi son testte soruyu yine boĸ bērakmēĸtēr. Grafikte 

doĵru se­enek olan Baôya doĵru bir yºnelim oluĸmuĸtur.  
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4.3. ¦¢¦NC¦ ALT PROBLEME AĶT BULGULAR 

BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶ  TESTĶNĶN DENEY VE KONTROL 

GRUPLARINA G¥RE BULGU VE YORUMLARI  

3.a Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama ºncesi, bilimsel s¿re­ beceri d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

Deney grubu ve kontrol grubu  ºĵrencilerinin bilimsel s¿re­ beceri ºn test puan 

ortalamalarē arasēnda anlamlē bir fark olup olmadēĵēnē belirlemek i­in baĵēmsēz grup 

t-testi yapēlmēĸ ve elde edilen bulgular Tablo 32ôde sunulmuĸtur.  

Tablo  32   

¥nTest Bilimsel S¿re­ Beceri Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 14,00 4,80 

54 ,711 ,480 
Deney 28 14,96 5,32 

t54= ,711 p> ,05   

Tablo 32 incelendiĵinde araĸtērma ºncesinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ beceri ºn test puan ortalamalarēnēn 14,96  kontrol gruplarēnda yer alan 

ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri ºn test puan ortalamalarēnēn ise 14,00 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bºylece deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin bilimsel 

s¿re­ beceri ºn test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olmadēĵē 

gºr¿lmektedir [t54= 0,711  p> ,05  ]. Bu sonu­la birlikte araĸtērma ºncesi deney ve 

kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin ºn bilgilerinin eĸit olmasē ĸartē yerine 

getirilmiĸ olmaktadēr.   
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3.b Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ile geleneksel yºntemin kullanēldēĵē kontrol grubu arasēnda 

uygulama sonrasē, bilimsel s¿re­ beceri d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular: 

 

Kontrol-deney gruplarēnēn son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarēnēn gºre t testi 

sonu­larē Tablo 33ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 33  

Son Test Bilimsel S¿re­ Beceri Puanlarēnēn Kontrol-Deney Gruplarēna Gºre t-Testi 

Sonu­larē 

Grup N X s sd t p 

Kontrol 28 12,89 5,13 

54 2,121 ,038 
Deney 28 15,82 5,19 

t54= 2,121 p< ,05   

Tablo 33 incelendiĵinde araĸtērma sonrasēnda deney grubunda yer alan ºĵrencilerin 

bilimsel s¿re­ beceri son test puan ortalamalarēnēn 15,82  kontrol gruplarēnda yer 

alan ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri son test puan ortalamalarēnēn ise 12,89 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­, deney ve kontrol gruplarēnda yer alan ºĵrencilerin bilimsel 

s¿re­ beceri son test puan ortalamalarē arasēnda deney grubu lehine anlamlē bir 

farklēlēk olduĵunu gºstermiĸtir [t54= 2,121 p< ,05  ].   

 

3.c Geleneksel ºĵretim ortamēnēn yapēldēĵē kontrol grubu ºĵrencilerinin  uygulama 

ºncesi ve sonrasē, bilimsel s¿re­ beceri d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē ile ilgili araĸtērma sorusuna ait bulgular:  

 

Kontrol Grubuna ait ºn test, son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē arasēndaki farkēn 

olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Kontrol grubuna ait; ºn test son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarēna ait t-testi 

sonu­larē Tablo 34ôda verilmiĸtir. 
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Tablo 34  

Kontrol Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Bilimsel S¿re­ Beceri Puanlarēna Gºre t-

Testi Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 14,00 4,80 

27 1,272 ,214 
Son Test 28 12,89 5,13 

t27= 1,272 p> ,05     

Tablo 34 incelendiĵinde kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri  

son test puan ortalamalarēnēn 12,89  ºn test puan ortalamalarēnēn ise 14,00 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­, kontrol grubunda yer alan ºĵrencilerin bilimsel baĸarē ºn 

test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olmadēĵēnē gºstermiĸtir 

[t27= 1,272 p> ,05 ].   

 

3.d Web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn 

yapēldēĵē deney grubu ºĵrencilerinin  uygulama ºncesi ve sonrasē, bilimsel s¿re­ 

beceri d¿zeyleri a­ēsēndan anlamlē bir farklēlēk olup olmadēĵē ile ilgili araĸtērma 

sorusuna ait bulgular:  

 

Deney Grubuna ait ºn test, son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē arasēndaki farkēn 

olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Deney grubuna ait; ºn test son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarēna ait t-testi 

sonu­larē Tablo 35ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 35  

Deney Grubuna Ait ¥n Test- Son Test Bilimsel S¿re­ Beceri  Puanlarēna Gºre t- 

Testi Sonu­larē 

 N X s sd t p 

¥n Test 28 14,96 5,32 

27 ,895 ,379 
Son Test 28 15,82 5,19 

t27= ,895 p> ,05   
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Tablo 35 incelendiĵinde deney grubunda yer alan ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri 

son test puan ortalamalarēnēn 15,82  ºn test puan ortalamalarēnēn ise 14,96 olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sonu­, deney grubunda yer alan ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ beceri 

ºn test son test puan ortalamalarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olmadēĵēnē 

gºstermiĸtir [t27= 7,895 p> ,05 ]  .   
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B¥L¦M V 

SONU¢, TARTIķMA VE ¥NERĶLER 

 

5.1. SONU¢ VE TARTIķMA 

 

Bu araĸtērma web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme ile desteklenen asit baz 

konusunun ºĵretiminin ºĵrencilerin akademik baĸarē, kavramsal anlama ve bilimsel 

s¿re­ becerilerine yºnelik etkisini araĸtērmak amacēyla yapēlmēĸtēr.  

 

Araĸtērma sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak varēlan sonu­lar alt 

problemlere gºre sērasēyla aĸaĵēda sunulmuĸtur. 

 

5.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Sonu­ ve Tartēĸma 

 

Araĸtērma ºncesinde, web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme yºnteminin 

uygulandēĵē deney grubu ve geleneksel ºĵretim yºnteminin uygulandēĵē kontrol 

grubuna akademik baĸarē testi uygulanmēĸtēr. Araĸtērma modeli ºn test-son test 

kontrol gruplu model olduĵundan gruplarēn deney ºncesi benzerlik derecelerinin 

bilinmesine ihtiya­ duyulmuĸtur. Deney ºncesi ºl­me sonu­larēnēn anlamlē derecede 

birbirinden ayrē olmamasē gerekir (Karasar, 1999).  

 

Bu nedenle ­alēĸma ºncesinde deney ve kontrol gruplarēna uygulanan ºn test puanlarē 

arasēnda anlamlē farklēlēĵēn olup olmadēĵēnē belirlemek amacēyla baĵēmsēz gruplarda 

t testi uygulanmēĸtēr.  

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

Tablo 7ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik ºn test 

akademik baĸarēlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk olmadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= 0,800   p> ,05). Bu sonu­ yapēlacak karĸēlaĸtērmalarēn g¿venilir 

olmasēnē saĵlamēĸtēr.  

 

Araĸtērma boyunca deney grubu ºĵrencileri web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme 

yºntemi ile kontrol grubu ºĵrencileri ise geleneksel ºĵretim yºntemi ile ºĵretim 



179 

 

gºrm¿ĸlerdir. Araĸtērma sonunda her iki gruba da akademik baĸarē testi tekrar 

uygulanmēĸtēr. Kontrol ve Deney Grubuna ait ºn test- son test akademik baĸarē 

puanlarē arasēndaki farkēn olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi 

yapēlmēĸtēr 

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

¥ĵrencilerin kontrol grubuna ait; ºn test-son test akademik baĸarē arasēnda anlamlē 

farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. (t27= 2,53    p< ,05) 

Ayrēca, ºĵrencilerin deney grubuna ait; ºn test-son test akademik baĸarē arasēnda da 

anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr. (t27= 7,056   p< ,05) 

 

Kontrol ve deney grubunun son test baĸarē puanlarē arasēnda oluĸan farklēlēklarēn 

anlamlē olup olmadēĵēnēn araĸtērēlmasē amacēyla baĵēmsēz gruplarda t-testi 

uygulanmēĸtēr.  

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

Tablo 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik son test 

akademik baĸarēlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= 3,001   p< ,05).  

 

Ulaĸēlan bu sonu­, yapēlan diĵer araĸtērmalarla uyum i­indedir. Web ortamēnda 

problem tabanlē ºĵrenme yºnteminin ºĵrencilerin baĸarēlarēnē artērmada etkili olduĵu 

yºn¿nde ­eĸitli araĸtērmalar bulunmaktadēr. Taradi, Taradi, Radic ve Pokrajac 

(2004); ºĵrencilerin son test puanlarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda web ortamēnda problem 

tabanlē ºĵrenme ve iĸbirlikli ºĵrenme yºntemlerini birlikte kullandēklarē 

araĸtērmalarēnda, yºntemin ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē ¿zerinde olumlu bir 

etkisinin olduĵunu ortaya ­ēkarmēĸlardēr. Oliver ve Omari (1999)ônin araĸtērmalarēnēn 

sonucunda, ºĵrenci performansēnēn arttēĵē gºzlemlenmiĸtir. Alper (2003), web 

ortamlē problem tabanlē ºĵrenme uygulamasē sonucunda ºĵrencilerin ºn testȤson test 

ve ºn testȤkalēcēlēk testi puanlarē arasēnda anlamlē bir farklēlaĸma olduĵunu 

belirtmiĸtir. Ortiz (2006) ­alēĸmasēnda; on line iĸbirlikli probleme dayalē ºĵrenme 

s¿re­lerinin ºĵrenme hedeflerine ulaĸmada faydalē sonu­lar verdiĵini ortaya 

­ēkarmēĸtēr.  ¦nl¿ (2007)ônin ­alēĸmasēnda; problem ­ºzme yºntemine gºre 

geliĸtirilmiĸ web tabanlē eĵitim ortamēnēn ºĵrencilerin baĸarēsē ¿zerindeki etkisinin 



180 

 

belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. Deneysel ­alēĸmanēn ger­ekleĸtirilmesi i­in web tabanlē 

matematik dersi geliĸtirilmiĸtir. ¢alēĸma sonunda, web tabanlē eĵitimin ºĵrencilerin 

baĸarēlarēnda etkili olduĵu bulunmuĸtur.  Sulaiman, Atan, Idrus ve Dzakiria (2004) 

problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēna gºre hazērladēklarē Harper- Marinick modeline 

gºre tasarladēklarē web temelli ºĵrenme ortamēnda iĸbirliĵinin bir­ok olumlu sonu­ 

doĵurduĵunu ortaya koymuĸtur. Dennen (2000) araĸtērmasēnda, web temelli problem 

tabanlē ºĵrenme ortamēnda iĸbirlikli olarak ­alēĸan ºĵrencilerde baĸarēnēn arttēĵēnē 

ortaya ­ēkarmēĸtēr. Murphy ve diĵ.(2001)ônin araĸtērmasēnda; web ortamēnda on line 

tartēĸma yoluyla problem tabanlē aktivitelerle ºĵrenim ger­ekleĸtirilmiĸ, ºĵrenim 

sonunda; deney grubu ºĵrencilerin baĸarēlarēnda artēĸ gºzlenmiĸtir. Chanlin ve Chan 

(2004, 2007); web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile web tabanlē ºĵretimi 

kēyasladēklarēnda, web ortamēnda problem tabanlē ºĵretimin ºĵrenci performanslarēnē 

artērdēĵēnē bulmuĸlardēr.  G¿rpēnar ve diĵ. (2009); ­alēĸmalarēnda web ortamēnda 

problem tabanlē ºĵrenmenin akademik baĸarēyē artērdēĵēnē tespit etmiĸlerdir. Own ve 

diĵ. (2010); web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile organik kimyayē ºĵrenen 

ºĵrencilerin ºĵrenci baĸarēlarēnēn arttēĵēnē bulmuĸlardēr. Chen (2010), web ortamēnda 

yarē yapēlandērēlmēĸ problem durumlarē ile yapēlan ºĵretimin baĸarēyē ve problem 

­ºzme becerisini olumlu yºnde etkilediĵini tespit etmiĸlerdir. Karal ve diĵ. (2010) 

web ortamēnda sunulan sim¿lasyonlarla problem durumlarē oluĸturmuĸlar ve 

araĸtērma sonunda ºĵrenci performanlarēnēn arttēĵēnē bulmuĸlardēr. Hong-Rae 

(2003)ôin, ºĵrencilerin bilgisayar ºĵrenme becerileri ¿zerine yapmēĸ olduĵu bir 

­alēĸmada, problem tabanlē ºĵrenme yaklaĸēmēnē kullanmēĸ ve sonu­ olarak, 

ºĵrencilerin iĸbirliĵi i­inde ­alēĸarak problemleri daha kolay ­ºzd¿klerini 

belirtmiĸtir. ¥ĵrenciler, problemleri ­ºzmek i­in ºzellikle internetteki kaynaklardan 

yararlanmēĸlar ve sonuca daha kolay gitmiĸlerdir. 

 

Bunun yanēnda akademik baĸarēya web ortamēnda iĸbirlikli olarak ger­ekleĸtirilen 

problem tabanlē ºĵrenmenin etkisinin olumlu olmadēĵē yºn¿nde ­alēĸmalar da 

bulunmaktadēr. An (2006) ­alēĸmasēnda, PT¥ ortamēnda iĸbirliĵinin gereken d¿zeyde 

olmadēĵēnē, bir baĸka ifadeyle iyi iĸlemediĵini tespit etmiĸtir. Aynē ĸekilde ¥zdemir 

(2005) ­alēĸmasēnda, bireysel veya iĸbirlik li PT¥ônin, ºĵrencilerin akademik 

baĸarēlarēnda anlamlē bir fark yaratmadēĵēnē tespit etmiĸtir.  
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Problem Tabanlē ¥ĵrenmede ºĵrencilerin, probleme ­ºz¿m arama s¿recinde grup 

i­erisinde, gruplar arasēnda ve genel anlamda bilgi paylaĸmalarēna olanak saĵlayacak 

iletiĸim ara­larēnēn ºĵrencilere sunulmasēnda da web teknolojisini kullanēlmasē 

ºĵrencilerin performanslarēnēn artmasēna neden olmuĸtur. Bu sonu­, diĵer araĸtērma 

sonu­larē ile de uyum i­indedir (Taradi ve diĵ., 2004; Ortiz, 2006; Sulaiman ve diĵ., 

2004; Dennen, 2000). Ayrēca; web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme ortamēnda 

Harper- Marinick modelinin kullanēlmasē; ºĵrenme ortamēnda ºĵrenci-ºĵretmen ve 

ºĵrenci-ºĵrenci arasēndaki iĸbirliĵinin ºĵrenme a­ēsēndan bir­ok olumlu sonu­ 

doĵurduĵunu ortaya koymuĸtur. ¥ĵrenci-ºĵretmen iĸbirliĵi, ºĵretmenin rehberliĵi ve 

ºĵrenme s¿recinin doĵru iĸlemesi a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. ¥ĵrenci-ºĵrenci 

iĸbirliĵi ise ºĵrencilerin fikir alēĸ-veriĸi yapmalarēna olanak tanēmasē ve g¿d¿lenmeyi 

arttērmasē a­ēsēndan yararlē olmuĸtur. 

 

5.1.2. Ķkinci Alt Probleme Ait Sonu­ ve Tartēĸma 

 

Araĸtērma ºncesinde web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme yºnteminin 

uygulandēĵē deney grubu ve geleneksel ºĵretim yºnteminin uygulandēĵē kontrol 

grubuna asit baz konusu kavramsal anlama ºl­eĵi uygulanmēĸtēr.  

 

Yanētlar puanlandērēlērken, Tablo 11ô de yer alan deĵerlendirme ºl­¿tleri 

doĵrultusunda puan deĵerleri verilmiĸ ve istatistik iĸlemler yapēlmēĸtēr. 

Deney ºncesi gruplarēn benzerlik derecelerinin bilinmesi amacēyla; ­alēĸma 

ºncesinde deney ve kontrol gruplarēna uygulanan kavramsal anlama ºn test puanlarē 

arasēnda anlamlē farklēlēĵēn olup olmadēĵēnē belirlemek amacēyla baĵēmsēz gruplarda 

t testi uygulanmēĸtēr.  

Tablo 12ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik ºn test 

kavramsal anlama puanlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk 

olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= 1,26   p> ,05).  

 

Araĸtērma boyunca deney grubu ºĵrencileri web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme 

yºntemi ile kontrol grubu ºĵrencileri ise geleneksel ºĵretim yºntemi ile ºĵretim 
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gºrm¿ĸlerdir. Araĸtērma sonunda her iki gruba da kavramsal anlama ºl­eĵi tekrar 

uygulanmēĸtēr.  

Kontrol ve Deney Grubuna ait ºn test- son test kavramsal anlama puanlarē arasēndaki 

farkēn olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi yapēlmēĸtēr. 

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

¥ĵrencilerin kontrol grubuna ait; ºn test-son test kavramsal anlama puanlarē arasēnda 

anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr (t27= 2,93   p< ,05). 

Ayrēca, ºĵrencilerin deney grubuna ait; ºn test-son test kavramsal anlama puanlarē  

arasēnda da anlamlē farklēlēk olduĵu ortaya ­ēkmēĸtēr (t27= 7,056   p< ,05). 

 

Kontrol ve deney grubunun son test kavramsal anlama puanlarē arasēnda oluĸan 

farklēlēklarēn anlamlē olup olmadēĵēnēn araĸtērēlmasē amacēyla baĵēmsēz gruplarda t-

testi uygulanmēĸtēr.  

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

Tablo 13ôde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik son test 

kavramsal anlama puanlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= 6,63  p< ,05).  

 

Kavramsal Anlama ¥l­eĵindeki sorularēn analizi i­in farklē bir deĵerlendirme 

yºntemi daha uygulanmēĸtēr.  

Ķki aĸamalē ­oktan se­meli testlerin analizleri, genellikle ºĵrencilerin her bir sorunun 

ilk aĸamasēna verdikleri cevaplar ile bu cevaplar i­in se­tikleri gerek­elerin 

y¿zdelerinin tablolaĸtērēlmasēyla saĵlanmaktadēr (Karataĸ ve diĵerleri, 2003). Bu 

ĸekilde, ilk aĸamada se­ilen cevap se­eneĵi ile ikinci aĸamada se­ilen olasē nedenler 

y¿zdelikler halinde verilerek yorum yapēlēr. Ķki aĸamalē 15 sorudan oluĸan kavramsal 

anlama ºl­eĵine bu analiz yºntemi uygulanmēĸtēr. 

 

Kavramsal anlama ºl­eĵindeki sorularēn deĵerlendirilmesi i­in, ºncelikle veriler 

kodlanmēĸtēr. Her iki aĸamasēna doĵru cevap verilen iki aĸamalē sorular 1, yanlēĸ 

cevap verilenler ise 0 olarak kodlanmēĸtēr. Bu kodlama yardēmēyla her bir soruya 

verilen doĵru cevap y¿zdesi bulunmuĸtur. 
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Ķki aĸamalē sorular i­in, ayrē bir kodlama daha yapēlmēĸtēr. Burada sadece birinci 

aĸamasē doĵru cevaplanan sorular 1, doĵru cevaplanamayan sorular 0 olarak 

kodlanmēĸtēr. Bu kodlama sonunda da iki aĸamalē sorularēn sadece birinci aĸamasēna 

doĵru cevap verilme y¿zdesi bulunmuĸtur. 

 

Bu analiz sayesinde, kontrol ve deney grubunun ºn test ve son testteki iki aĸamalē 

sorularēn sadece birinci aĸamasēna ve her iki aĸamasēna birden cevap verilme 

y¿zdeleri, Tablo 16ô da karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Tablo 16 incelendiĵinde gºze ­arpan en 

ºnemli sonu­lardan biri; ºn test_kontrol, ºn test_deney, son test_kontrol 

ºl­¿mlerinde b¿t¿n sorularēn her iki aĸamasēna doĵru cevap verme y¿zdesinin sadece 

ilk aĸamasēna doĵru cevap verme y¿zdesinden daha az ve aralarēnda b¿y¿k bir fark 

olmasēdēr.  Bu durum ºĵrencilerin sorularēn ilk aĸamasēnda daha baĸarēlē olduklarē 

ancak bu cevaplarēn neden doĵru olduĵunu sºylemeleri gerektiĵinde bunda ilk 

aĸamadaki kadar baĸarēlē olamadēklarēnē gºstermektedir. Aslēnda bu sonu­ 

ºĵrencilerin anlamlē ºĵrenme yapamadēklarēnē bilgileri y¿zeysel ve ezbere 

ºĵrendiklerini ortaya koymaktadēr. ¥ĵrenciler bazē bilgileri bilmekte ancak bunlarēn 

neden doĵru olduĵu konusunda bir yorumlarē bulunmamaktadēr. 

 

Asitler ve bazlar konusu ilkºĵretim fen bilgisi ve ortaºĵretim kimya programlarēnda 

ºnemli bir yer tutmaktadēr. Asitler ve bazlarla ilgili kavramlar birbiri ile baĵlēdēr. 

¥ĵrenci tarafēndan karmaĸēk bulunan bu kavramlar ile ilgili teorilerin ºĵrenciye 

uygun yºntemler kullanēlarak ºĵretilmesi ve ger­ek anlamlarēnēn ºĵrencide 

oluĸturulmasē gerekmektedir. ¥ĵrencilerin bu iki kavramdan biri ile ilgili zorluk 

­ekmesi, birbirini tamamlayan durumlarda da zorluk yaĸamasēna (Kauffman, 1988) 

ve kavram yanēlgēlarēna neden olmaktadēr (Cros et al., 1986). ¥ĵrencilerin sahip 

olduĵu yanlēĸ kavramalarēn daha sonraki sēnēflarda kavram ºĵrenimini etkilediĵi 

bilinmektedir (Toplis, 1998). 

 

Literat¿rdeki ­alēĸmalara (Ross ve Munby, 1991; Vidyapati ve Seetharamappa; 1995; 

Demircioĵlu, ¥zmen ve Ayas; 2003; Uzuntiryaki, ¢akēr ve Geban; 2001; ¢il; 2001) 

paralel olarak bu ­alēĸmada da bazē ºĵrencilerin asit ve bazlarla ilgili kavram 

yanēlgēlarēna sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Bu yanēlgēlar ĸu ĸekilde ºzetlenebilir. 1-
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B¿t¿n asitler acēdēr.  2-Keskin ve kuvvetli kokan b¿t¿n maddeler asittir. 3-B¿t¿n 

asitler zehirlidir. 4-Meyveler baziktir. 5-¦zerinde bir­ok ĸey yetiĸtiĵi i­in toprak 

asidik deĵildir. 6-Kuvvetli asitlerde pH daha y¿ksektir. 7-Nºtrleĸme reaksiyonunda 

her zaman nºtr bir ­ºzelti oluĸur. 8-B¿t¿n asit ve bazlar elektriĵi aynē ĸekilde iletir. 

9-Asidin kuvvetliliĵini, i­erdiĵi H atom sayēsē belirler. 10-H
+
 i­eren maddeler asidik, 

OH
-
 i­eren maddeler baziktir.  

 

Deney grubunun son test ºl­¿mlerine bakēldēĵēnda,  sorularēn her iki aĸamasēna 

doĵru cevap verme y¿zdesinin sadece ilk aĸamasēna doĵru cevap verme y¿zdesine 

yakēn veya eĸit olduĵu gºr¿lmektedir. ¥n test ºl­¿mlerinde, her iki aĸamayē da doĵru 

cevaplama oranē ­ok d¿ĸ¿k olan beĸinci, altēncē, yedinci, sekizinci, on ikinci ve on 

beĸinci sorulardaki oran; son test ºl­¿mlerinde artarak, b¿y¿k fark oluĸturmuĸtur. Bu 

sonu­lar, ºĵrencilerin ºĵrenmeyi anlamlē ĸekilde ger­ekleĸtirdiklerini, bilgileri 

y¿zeysel ve ezbere ºĵrenmediklerini ortaya koymaktadēr. 

Ayrēca, kontrol ve deney grubu ºĵrencilerinin ºn test ve son testte sorulara verdikleri 

alternatif cevaplar ve se­tikleri olasē nedenler, her soru i­in 4ôer tane olacak ĸekilde 

haritalaĸtērēlarak verilmiĸtir. Bºylece, hangi ºĵrencinin, ºnce hangi yanētē se­tiĵi, 

ardēndan ikinci aĸamada, o yanēta ait hangi olasē nedeni iĸaretlediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Daha sonra,  bu 4 haritanēn yardēmēyla, kontrol grubu ºn test-son test ve deney grubu 

ºn test-son test sonu­larēna ait 2ôĸer tane grafik elde edildiĵinde, kontrol ve deney 

grubundaki her bir ºĵrencinin, ºn test ve son testte hangi se­enekten hangi se­eneĵe 

yºneldiĵi tespit edilmiĸtir. Bu deĵerlendirme yºntemiyle, ºĵrencinin ºn testte sahip 

olduĵu kavram yanēlgēsēnēn son testte giderilip giderilmediĵi veya baĸka kavram 

yanēlgēlarēnēn oluĸup oluĸmadēĵē, ayrēca kontrol ve deney grubu olarak, grup­a doĵru 

se­eneĵe doĵru bir yºnelmenin olup olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Kavramsal anlama ºl­eĵinde yer alan sorulara verilen cevaplara bakēldēĵēnda; ºn 

testlerde ºĵrencilerde mevcut olan, asit-baz kavramlarē ile ilgili kavram yanēlgēlarē, 

uygulama sonucunda; kontrol grubuna kēyasla ya tamamen giderilmiĸ ya da bazē 

sorularda ­ok az ºĵrencide yanēlgē kaldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥rneĵin; ñBir asitle baz 

karēĸtērēldēĵēnda, mutlaka nºtr ºzellikte ­ºzelti oluĸurò yanēlgēsē, kontrol grubunda 

artarak devam ederken; deney grubunda sadece 3 ºĵrencide devam etmektedir. ñpH 
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deĵerinin artmasēyla asitlik derecesinin arttēĵēò ve  ñpHôē 14 olan ­ºzeltilerin asitlik 

derecesinin en fazla olduĵuò yanēlgēsēnē kontrol grubu ºĵrencileri s¿rd¿r¿rken; deney 

grubu ºĵrencilerinde bu yanēlgē ortadan kalkmēĸtēr. ñMutlaka asitlerin (H
+
), bazlarēn 

(OH
-
) i­ermesi gerekirò yanēlgēsē kontrol grubu ºĵrencilerinde deĵiĸmeden kalērken, 

deney grubu ºĵrencilerinde sadece 2 ºĵrencide devam etmektedir. ñpHôē 7 olan 

­ºzeltilerin en asidik ­ºzeltiò olduĵu yanēlgēsē, kontrol grubunda artarak devam 

ederken, deney grubunda ortadan kalkmēĸtēr. ñNºtr haldeki maddelerin pH deĵerini 

artērmak i­in asit ilave etmeliyizò yanēlgēsēnē kontrol grubu ºĵrencileri, asit baz 

konusunu ºĵretimi sonunda da devam ettirirken, deney grubu ºĵrencilerinde bu 

yanēlgē ortadan kalkmēĸtēr. 

 

Bu sonu­, web ortamēnda problem tabanlē ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme 

ortamēnēn ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēna etkisini ortaya koyan diĵer 

araĸtērmalarla uyum i­indedir. Spinello ve Fischbach (2008)ôēn ­alēĸmalarē 

sonucunda, web tabanlē sim¿lasyon kullanan ºĵrencilerin kavramlarē anlama 

seviyesinin geleneksel yºntem kullanan ºĵrencilere gºre daha y¿ksek olduĵu 

saptanmēĸtēr. Kumar ve Sherwood (2007)ôēn ­alēĸmasēnda, ºĵrencilerin fen 

kavramlarēnē anlama seviyelerinin, problem tabanlē sim¿lasyon kullanēlarak arttēĵē 

bulunmuĸtur. Chen (2006)  yaptēĵē ­alēĸmada, web ortamēnda g¿nl¿k hayatla iliĸkili 

yapēlandērēlmamēĸ problem durumlarē ile ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēnēn 

arttēĵēnē bulmuĸtur.  

 

Elde edilen araĸtērma sonucu, animasyonlar ve sim¿lasyonlar kullanēlarak 

ger­ekleĸtirilen ºĵrenme ortamēnēn, ºĵrencilerin kavramsal anlamalarēnē olumlu 

yºnde etkilediĵini de gºstermektedir.  Bu sonu­ alanda yapēlan diĵer araĸtērmalarla 

desteklenmektedir (Hakerem, Dobrynina & Shore, 1993; Hameed, Hackling ve 

Garnett ,1993; Handal, Leiner, Gonzalez ve Rogel ,1999; Stieff ve Wilensky, 2003; 

Winberg ve Berg,2007; Sanger, Phelps ve Fienhold ,2000 ; Own ve Wong,2000; 

Sanger, Campbell, Fekler ve Spencer, 2007). 

 

Soyut ve anlaĸēlmasē zor olan kavramlar ºĵrenci zihninde hedeflenenden farklē bir 

ĸekilde yapēlanabilmektedir. G¿n¿m¿zde yapēlan pek ­ok araĸtērma ºĵrencilerin fen 
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konusunda bir eĵitim almadan bazē kavramlar ve olaylar hakkēnda fikir ve inan­lar 

geliĸtirdiklerini ve okula bu inan­larla geldiklerini gºstermektedir (Amir & Tamir, 

1994).  

 

¥ĵrencilerin temel kavramlarē iyi derecede ºĵrenmelerinin onlarēn daha ileriki 

konularē ºĵrenmelerini etkilediĵi ve ºnceki kavramlarēn sadece yeni bilgiyi 

yorumlamayē deĵil, aynē zamanda bazen yeni bilginin kavranmasēnē engellediĵi, 

hatta yeni kavram yanēlgēlarēna sebep olabildiĵi deĵiĸik araĸtērmacēlar tarafēndan 

savunulmaktadēr (Andersson, 1986; Briggs ve Holding, 1986; Griffiths ve Preston, 

1992). 

 

Bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin kullanēmē fen ºĵretiminde alternatif bir yol ve etkili 

bir ara­ olarak deĵerlendirilmektedir. Fen eĵitiminde bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin 

kullanēmē, geleneksel ºĵretim yolu ile giderilmeyen problemlerin (anlama ve 

kavramsallaĸtērma g¿­l¿kleri, kavram yanēlgēlarē, vs.) ¿stesinden gelmede baĸarēlē 

olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (Williamson ve Abraham,1995; Burke, Greenbowe & 

Windschitl, 1998; Ebenezer, 2001; Marcano, Williamson, Ashkenazi, Tasker & 

Williamson, 2004; Sērabaĸē, 2006; Kelly & Jones, 2007).  

 

5.1.3. ¦­¿nc¿ Alt Probleme Ait Sonu­ ve Tartēĸma 

 

Araĸtērma ºncesinde web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme yºnteminin 

uygulandēĵē deney grubu ve geleneksel ºĵretim yºnteminin uygulandēĵē kontrol 

grubuna bilimsel s¿re­ beceri testi uygulanmēĸtēr. Deney ºncesi gruplarēn benzerlik 

derecelerinin bilinmesi amacēyla; ­alēĸma ºncesinde deney ve kontrol gruplarēna 

uygulanan bilimsel s¿re­ ºn test puanlarē arasēnda anlamlē farklēlēĵēn olup olmadēĵēnē 

belirlemek amacēyla baĵēmsēz gruplarda t testi uygulanmēĸtēr.  

 

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

Tablo 32ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik ºn test 

bilimsel s¿re­ becerilerine ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk 

olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= ,711   p> ,05).  
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Araĸtērma boyunca deney grubu ºĵrencileri web ortamēnda problem tabanlē ºĵrenme 

yºntemi ile kontrol grubu ºĵrencileri ise geleneksel ºĵretim yºntemi ile ºĵretim 

gºrm¿ĸlerdir. Araĸtērma sonunda her iki gruba da bilimsel s¿re­ beceri testi 

uygulanmēĸtēr.  

 

Kontrol ve Deney Grubuna ait ºn test- son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē 

arasēndaki farkēn olup olmadēĵēnē belirlemek i­in, baĵēmlē gruplarda t-testi 

yapēlmēĸtēr. 

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

¥ĵrencilerin kontrol grubuna ait; ºn test-son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē 

arasēnda anlamlē farklēlēk olmadēĵē ortaya ­ēkmēĸtēr (t27= 1,272  p> ,05). 

¥ĵrencilerin deney grubuna ait; ºn test-son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē 

arasēnda anlamlē farklēlēk olmadēĵē ortaya ­ēkmēĸtēr (t27= ,895 p> ,05) .  

 

Kontrol ve deney grubunun son test bilimsel s¿re­ beceri puanlarē arasēnda oluĸan 

farklēlēklarēn anlamlē olup olmadēĵēnēn araĸtērēlmasē amacēyla baĵēmsēz gruplarda t-

testi uygulanmēĸtēr.  

Yapēlan t-testi sonu­larēna gºre;  

Tablo 33ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ºĵrencilerin fen ve teknoloji dersine yºnelik son test 

bilimsel s¿re­ beceri puanlarēna ait kontrol ve deney grubu arasēnda anlamlē farklēlēk 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r (t54= 2,121 p< ,05).  

 

Bu durum ºĵrenci merkezli iĸ birlikli ºĵrenme ortamēnē dikkate alan web tabanlē 

ºĵrenmenin bilimsel s¿re­ becerilerinin geliĸmesine geleneksel yaklaĸēma oranla 

daha fazla katkēda bulunduĵu ĸeklinde yorumlanabilir.  

 

Literat¿rde, web tabanlē ºĵretimin bilimsel s¿re­ becerilerini geliĸtirdiĵi, 

ºĵrencilerin iĸbirlikli ortamlarda birbiriyle daha ­ok iletiĸime ge­erek, ¿st seviye 

becerileri kazandēklarēna dair ­eĸitli araĸtērmalar da bulunmaktadēr (Ash ve Bell, 

1997; Reeves, 2004; Jonassen ve Kwon, 2001; Germann,1996; Shao,2004). 
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Shao (2004), iĸbirlikli ºĵrenme becerileri ve bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerine yaptēĵē 

araĸtērma sonucunda, online olarak iĸbirliĵi i­inde ­alēĸan ºĵrencilerin bilimsel s¿re­ 

becerilerinin arttēĵēnē bulmuĸtur. Aynē zamanda, ºĵrencilerin motivasyonlarēnēn ve 

derse katēlēmlarēnēn arttēĵē gºzlenmiĸtir.  

 

Jonassen ve Kwon (2001)ôun araĸtērmalarēnda, bilgisayar ortamēnda ­eĸitli problem 

durumlarē ile karĸēlaĸan ºĵrencilerin problem ­ºzme s¿recininde daha baĸarēlē 

olduĵu, biliĸsel s¿re­leri daha iyi kullandēklarē ortaya ­ēkmēĸtēr.  

 

Web ortamēnda iĸbirlikli ºĵrenme ºĵrencilerin karmaĸēk d¿ĸ¿nme becerilerine katkē 

saĵlamaktadēr (Slavin, 1996). Farklē yerlerdeki bireyler problem tabanlē bir ­alēĸma 

ortamēnda beraber ­ºz¿m ve proje geliĸtirme imkanēna sahip olmaktadērlar. Barron 

ve Ivers (1996), Jason isimli proje kapsamēnda d¿nyanēn dºrt bir yanēndan 

ºĵrencilerin atmosfer ve okyanuslar konusunda araĸtērma yapan uzmanlarla hem 

gºr¿nt¿l¿ hem de sesli web temelli iletiĸim ara­larē sayesinde iĸbirliĵi yaptēĵēnē 

belirtmektedir. Daha k¿­¿k kapsamlē olan Through Our Eyes adlē projede ise 

yaklaĸēk otuz sēnēf web temelli teknolojileri kullanarak yazēlē bilgi paylaĸarak 

­alēĸmēĸlardēr (Royer, 1997). 

 

Kullanēlan ºĵretim yºnteminin bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerine etkisi konusunda 

yapēlan ­alēĸmalara gºre, geleneksel yaklaĸēm ile kullanēlan farklē yºntem ya da 

yaklaĸēmlar arasēnda bilimsel s¿re­ becerileri bakēmēndan farklē yaklaĸēm ve 

yºntemler lehine pozitif bir iliĸki tespit edilen farklē araĸtērmalar da bulunmaktadēr 

(Arē ve Bayram, 2001; LaVigne, 1997;  Turpin, 2000;  Krystyniak, 2001;  ¥zdemir, 

2004; Tatar, 2006,  Kanlē, 2007).  

 

Araĸtērmadan ­ēkan sonu­; teknoloji destekli fen ºĵretimi ile ºĵrencilerin etkileĸimde 

bulunarak, bilimsel ­alēĸmalardaki uygulamalarēnē yaparak-yaĸayarak gºrmeleri 

a­ēsēndan bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerine olumlu etkilerini ortaya koyan 

­alēĸmalarla da uyum i­indedir (Huppert ve diĵ , 2002; Chittleborough ve diĵ., 2005; 

Keys, 1997). 
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5.2. ¥NERĶLER 

 

Bu bºl¿mde ilkºĵretim 8. sēnēf ºĵrencileri ¿zerinde web ortamēnda problem tabanlē 

ºĵretim ile desteklenmiĸ ºĵrenme ortamēnēn ºĵrencilerin akademik baĸarē, kavramsal 

anlama, bilimsel s¿re­ becerileri ¿zerideki etkisinin incelendiĵi araĸtērmanēn ortaya 

koyduĵu bulgulara dayalē olarak, yeni yapēlacak araĸtērmalar i­in aĸaĵēdaki 

ºnerilerde bulunulmuĸtur: 

 

1. Bu ­alēĸmada ñMaddenin Yapēsē ve ¥zellikleriò ¿nitesi ñAsit-Bazò 

konusunda ºĵrencilerin akademik baĸarēlarē, kavramsal anlama ve bilimsel 

s¿re­ becerileri ¿zerindeki etkisi incelenmiĸtir. Ķleride ger­ekleĸtirilecek olan 

­alēĸmalarda bu yºntemin farklē sēnēf ve yaĸ grubundaki ºĵrencilere farklē 

¿nitelerde uygulanarak ­eĸitli deĵiĸkenler a­ēsēndan etkisi incelenebilir.  

2. Fen ve Teknoloji dersinin i­erdiĵi konular incelendiĵinde doĵrudan veya 

dolaylē olarak g¿nl¿k yaĸamla iliĸkili olduĵu gºr¿lmektedir. Bu nedenle 

verilen bilgilerin kalēcē olmasē b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. ¥ĵrencilerin 

ºĵretim etkinliĵinin i­ine katēlmasē, verilen bilgileri g¿nl¿k hayatēnda 

kullanabilmesi, farklē durumlara uygulamasē i­in ­aba harcanmalēdēr.  

3. Bu ­alēĸma bilgi teknoloji sēnēflarēnda bilgisayar destekli ºĵrenme ortamē 

oluĸturularak ve uzaktan eĵitim kullanēlarak iĸlenmiĸtir. Farklē araĸtērmalarda 

deĵiĸik yaĸ ve gruplarda, BD¥ yºnteminin uygulandēĵē bilgi teknoloji 

sēnēflarē ve uzaktan eĵitim kullanēlarak yapēlan uygulamalar karĸēlaĸtērēlabilir. 

4. ¥ĵretim ortamlarēnda kullanēlacak teknolojik ara­lar, pedagojik ama­lar gºz 

ºn¿nde tutularak tasarlanmalēdēr. Ayrēca, teknolojik ara­larēn tasarlanmasē 

sērasēnda, ºĵretim programlarēnēn kazanēmlarē ve ºĵrencilerin ihtiya­larē da 

d¿ĸ¿n¿lmesi gerekmektedir.  

5. ¥ĵretmenlere bilgisayar destekli ºĵretim yºntemine iliĸkin hizmet i­i eĵitim 

desteĵi saĵlanarak ºĵretmenlerin derslerinde teknolojiden ve ºzellikle 

bilgisayardan en etkin ĸekilde yararlanabilmeleri saĵlanmalēdēr.  

6. Okullarda bulunan bilgisayarlarēn ve bilgi teknoloji sēnēflarēnēn donanēmsal ve 

yazēlēmsal olarak g¿ncellenmesi saĵlanmalēdēr.  
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7. Okul laboratuarlarēndaki bilgisayarlar dersler dēĸēnda da ºĵrencilerin 

kullanēmēna a­ēlarak ºĵrencilerin bilgisayarlardan ve internetten en etkin 

ĸekilde yararlanmalarēna imk©n verilmelidir.  

8. Bu araĸtērmadaki web tabanlē uygulama araĸtērmacē tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

Web tabanlē benzer ortamlar geliĸtirilirken, ºĵretim tasarēmē uzmanē, konu 

alanē uzmanē, web tasarēmcēsē, grafiker, animasyon tasarēmcēsē, vb. bir ­ok 

uzmandan oluĸan bir ekip oluĸturulmasēnēn daha etkili olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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EK:  1 ASĶT BAZ KONUSU BAķARI TESTĶ 

 

ADI SOYADI:      SINIFI:  

 

1- 3 farklē deney t¿p¿nde asit, baz ve tuz ­ºzeltisi olduĵu biliniyor ancak hangisinde 

ne olduĵu bilinmiyor. Bu maddeleri ayērt etmek i­in aĸaĵēdakilerden hangileri 

uygulanamaz? 

a. Turnusol k©ĵēdē batērmak  

b. Su dºkmek   

c. Kērmēzēl©hana suyu dºkmek 

d. pH deĵerlerine bakmak 

 

2- Aĸaĵēdaki ºzelliklerden hangisi bazlarēn ºzelliklerinden deĵildir?  

a) Ele kayganlēk hissi verir 

b) Tatlarē ekĸidir.  

c) Turnusol k©ĵēdēnē maviye ­evirir. 

d) ¢amaĸēr suyunda vardēr. 

 

3-  Aĸaĵēdakilerden hangileri asit ve bazlarēn ortak ºzelliĵidir? 

I.Belirli tatlarē vardēr. 

II. Nºtrleĸme tepkimelerini ger­ekleĸtirmeleri 

 III. Turnusol kaĵēdēnēn rengini deĵiĸtirmeleri 

 a)Yalnēz I           b)Yalnēz  III               c)I ve II                d)I,II,III  
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4- Aĸaĵēdakilerden hangisi ya da hangileri bazlarēn ºzelliklerindendir? 

I. Asitlerle reaksiyona girdiklerinde tuz oluĸtururlar 

II. Suda ­ºz¿nd¿klerinde OH
-
(hidroksit iyonu) verirler. 

III. Ekĸimsi tatlarē vardēr. 

a)Yalnēz II      b)I,II            c)I,II, III             d)I, III  

 

5- Ahmet pH kaĵēdē ile yaptēĵē ºl­¿mlerde X, Y, Z ve T ­ºzeltileri i­in ĸu 

deĵerleri buluyor. 

 X           6,       Y               5,        Z             13              T            1  

 

Buna gºre, Ahmet aĸaĵēdaki sonu­lardan hangisine ulaĸamaz? 

 a) Xôin baz ºzelliĵi fazladēr. 

 b) Z ­ºzeltisinde OH
-
 iyonu H

+
 iyonundan fazladēr. 

 c) Yônin asit ºzelliĵi d¿ĸ¿kt¿r. 

 d) Tônin asit ºzelliĵi fazladēr. 

 

6-Aĸaĵēdaki maddelerden hangisinin sulu ­ºzeltisi mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya 

­evirir? 

  a)HNO3             b)NH3             c)MgCO3              d)Ca(OH)2 

 

7- X   Ą Ekĸi tada sahiptir. 

 Y   Ą Metallerle birleĸince H2  gazē ­ēkarēr. 

 Z   Ą  Ele kayganlēk hissi verir. 
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      X, Y ve Z ile ilgili hangi se­enekte verilenler doĵrudur? 

              X          Y                 Z  

a)  baz        baz     baz 

b)  baz   asit    asit 

c)  asit   baz    asit 

d)  asit    asit    baz 

 

8- ¢ºzelti         pH deĵeri 

X   2 

Y   5 

Z   7 

T   10 

 

Yukarēdaki ­izelgede pH deĵerleri verilen ­ºzeltiler ile ilgili aĸaĵēdakilerden hangisi 

sºylenemez? 

 

a) Z ­ºzeltisi, X ile Y ­ºzeltilerinin karēĸēmēndan oluĸur. 

b) X ­ºzeltisine mavi turnusol kaĵēdē batērēldēĵēnda kērmēzē renge dºn¿ĸ¿r. 

c) T ­ºzeltisi ile Y ­ºzeltisi karēĸtērēldēĵēnda tepkime oluĸur. 

d) Zônin sulu ­ºzeltisi elektriĵi iletir.  
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9-  I.Asitler sulu ­ºzeltilerinde H
+
 iyonu verirler. 

       II. Bazlar sulu ­ºzeltilerinde OH
-
 iyonu verirler. 

       III. Asitler bazlarla tuz oluĸtururlar. 

       Yukarēdaki ifadelerden hangisi veya hangileri doĵrudur?  

 

a) Yalnēz I 

b) Yalnēz II 

c) I ve III 

d) I-II ve  III  

 

10-  X,Y ve Z ­ºzeltilerinden ikisinin asit, birinin de baz olduĵu bilinmektedir. Xôin 

pH deĵeri Yôninkinden k¿­¿k, Zônin kinden  ise b¿y¿kt¿r. 

 Buna gºre; X,Y,Z ­ºzeltileri nasēl sēnēflandērēlabilir?  

 

  Asit      Asit           Baz 

a)   Y        Z     X 

b)  Z        Y     X 

c)  Y        X     Z 

d)  Z        X     Y  
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11-   ¢ºzelti   pH deĵeri 

        X              1 

        Y         8 

        Z        13 

  

Tablodaki pH deĵerleri verilen X,Y ve Z ­ºzeltileri i­in aĸaĵēdakilerden hangisinde 

verilen sēnēflama doĵrudur?  

 

 X     Y    Z 

a)  Asit        Baz    Baz 

b) Asit    Asit   Baz 

c) Baz        Baz   Asit 

d)  Baz        Asit   Asit 

 

 

12- Nºtr bir maddenin sulu ­ºzeltisinin pH deĵeri aĸaĵēdaki maddelerden hangisinin 

konmasēyla artar?  

a) NaCl  b) CH3COOH  c) HCl  d)NaOH  
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13- Sabunlu su, limonlu su ve sirkeli suya birer damla turnusol boyasē 

damlatēldēĵēnda sēvēlarēn renkleri nasēl olur?  

  

Sabunlu su    Limonlu su   Sirkeli su 

a)  Mavi    Mavi   Kērmēzē 

b)  Kērmēzē   Mavi   Mavi 

c)  Kērmēzē   Kērmēzē  Mavi 

d)  Mavi    Kērmēzē  Kērmēzē 

 

14-   Ķ­lerinde su bulunan ¿­ ayrē kaptan birincisine X, ikincisine Y ve ¿­¿nc¿s¿ne Z 

ilave edilerek ­ºz¿l¿yor. Oluĸan ­ºzeltilere turnusol boyasē damlatēldēĵēnda, I. kapta 

renk kērmēzē, II.ve III.kapta ise mavi oluyor. Buna gºre, X, Y ve Z maddeleri ile ilgili 

aĸaĵēdakilerden hangisi doĵru olabilir? 

  

X   Y   Z 

a) KOH   NH3   HCl 

b) HCl   KOH   NH3 

c) HCl   HCl   KOH 

d) NH3   HCl   KOH 
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15-  Aĸaĵēda X. Y ve Z maddelerinin sulu ­ºzeltilerinin pH deĵerleri verilmiĸtir. 

 

Madde pH 

X 2-5 

Y 7 

Z 8-12 

 

Buna gºre, X, Y ve Z hangi maddeler olabilir?  

 

 X Y Z 

A) Limon suyu Yemek tuzu Amonyak 

B) Yemek tuzu Sirke Yemek 

sodasē 

C) Yemek 

sodasē 

Yemek tuzu Amonyak 

D) Sirke Yemek tuzu Limon suyu 

 

 

 

 

16-   

 

 

Etiketleri kaybolmuĸ ¿­ ayrē kapta NaOH (baz), HCI (asit) ve NaCI (tuz) 

­ºzeltilerinin olduĵu bilinmektedir. Kaplardan I. sindeki ­ºzelti, mavi turnusol 

kaĵēdēnē kērmēzēya ­evirmektedir. Diĵer iki kaptaki ­ºzeltilere aĸaĵēdaki hangi iĸlem 

yapēlērsa kaplardaki ­ºzeltiler doĵru etiketlenir?  

мΦ 4ǀȊŜƭǘƛ нΦ 4ǀȊŜƭǘƛ оΦ 4ǀȊŜƭǘƛ 
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a) II. kaba mavi turnusol kaĵēdē batērēlērsa  

b} III. kaba az miktarda katē NaCI eklenirse 

c) III. kaba mavi turnusol kaĵēdē batērēlērsa 

d) II. kaba kērmēzē turnusol kaĵēdē batērēlērsa 

 

17-  

  

 

ķekildeki kaplarda asidik, bazik ve tuzun sulu ­ºzeltileri bulunmaktadēr. Kērmēzē 

turnusol k©ĵēdē, ºnce I. kaptaki ­ºzeltiye daha sonra da sērasēyla II., III. ve IV. 

kaplardaki ­ºzeltilere batērēldēĵēnda, renk deĵiĸikliĵinin ­izelgedeki gibi olduĵu 

gºzleniyor. 

 

Kap 1 2 3 4 

Turnusoldaki renk 

deĵiĸikliĵi 

Mavi Deĵiĸmiyor Deĵiĸmiyor Kērmēzē 

 

Buna gºre, kaplardaki ­ºzeltiler sērasēyla, aĸaĵēdakilerden hangisindeki gibi 

olabilir?  

1.¢ºzelti 2.¢ºzelti 3.¢ºzelti 4.¢ºzelti 

a)  Baz  Tuz  Tuz  Asit 

b) Asit  Tuz  Tuz   Baz 

c) Baz  Asit   Asit   Tuz 

мΦ 4ǀȊŜƭǘƛ нΦ 4ǀȊŜƭǘƛ оΦ 4ǀȊŜƭǘƛ пΦ 4ǀȊŜƭǘƛ 
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d) Asit  Tuz  Baz  Asit 

18- Bir ­ºzelti i­inde mavi turnusol kaĵēdē kērmēzē renge dºn¿ĸ¿yorsa, bu ­ºzeltide ; 

     I-  H
+
  iyonlarēnēn sayēsē  OH

-
 iyonlarēndan fazladēr. 

     II   Acēmsē tattadēr. 

     III   -pHôsē  0-7 arasēndadēr. 

 

Yargēlarēndan hangileri doĵrudur? 

a)Yalnēz I                                      b)I ve III 

c)II ve III                                       d)I,II,III 

 

 

 

19-    I-Kire­ suyu               II-Portakal 

         III -Elma                      IV-Mide suyu 

 

Yukarēdaki maddelerle ilgili olarak aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

a)  I,   baz ºzelliĵindedir. 

b)  II, asit i­erir 

c)  III, baz i­erir 

d) IV, bazla etkileĸerek nºtralleĸme tepkimesi ger­ekleĸtirir. 
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20) Aĸaĵēdaki maddelerden hangisinin sulu ­ºzeltisi  kērmēzē turnusol kaĵēdēnē 

maviye ­evirir? 

a) CH3COOH 

b) C2H5OH 

c) Mg (OH)2 

d) HCl 

 

21) Balēk etinde bulunan aminler bazik maddelerdir. Bu nedenle balēĵēn tadē hafif 

acēmsēdēr. Balēĵēn tadēndaki bu acēlēĵē gidermek i­in aĸaĵēdakilerden hangisinin 

yapēlmasē uygundur? 

a) yaĵ damlatmak 

b) limon sēkmak 

c) ĸeker atmak 

d) tuz atmak 

 

 

22) Asitlerle karēĸtērēldēĵēnda, asitlerin elektrik akēmēnē iletme dēĸēndaki t¿m 

ºzelliklerini yok eden madde aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

a) bazlar 

b) ayēra­lar 

c) tuzlar 

d) ­ºzeltiler 
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23) Aĸaĵēdakilerden hangisi bazlarēn ayēra­larēndan biridir? 

a) sodyum hidroksit 

b) asetik asit 

c) amonyak 

d) fenol ftalein 

 

 

24) Mermer, asitler i­inde kolaylēkla ­ºz¿nebilen kalsiyum karbonat i­eren bir 

maddedir. End¿striyel alanlarda mermerin bozulduĵu, aĸēndēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun 

nedeni ne olabilir?  

a) Asitler, pHôē y¿ksek maddelerdir. 

b) Asit yaĵmurlarē, mermerlere zarar vermektedir. 

c) Kalsiyum karbonat, asitle tepkimeye giren bazik maddedir. 

d) Mermer soĵuktan etkilenen bir maddedir.  

 

 

25) Piyasada Tuz Ruhu olarak bilinen maddenin sistematik adē ve form¿l¿ 

aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

a) Amonyak- NH3 

b) Sodyum Karbonat- Na2CO3 

c) Hidroklorik asit- HCl 

d) Nitrik Asit- HNO3 
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26) Sistematik adē Nitrik asit olan maddenin piyasadaki adē aĸaĵēdakilerden 

hangisidir?       

a) Kezzap 

b) Amonyak 

c) Soda 

d) Tuz Ruhu 

 

27) Gēdalar ve i­inde bulundurduĵu asitler, aĸaĵēdakilerden hangisinde doĵru olarak 

verilmiĸtir? 

a) ¢ilek-Laktik Asit 

b) Yoĵurt- Sitrik Asit 

c) Sirke- Sitrik Asit 

d) ¢ilek-Folik Asit 

 

28) Efe, masadaki maddelerin ¿zerine asit damlattēktan sonra etin, mermerin, kumaĸēn 

tahriĸ olduĵunu, camēn ise tahriĸ olmadēĵēnē gºzlemliyor. Efeônin etkinlik sonucu 

edindiĵi bilgiye gºre, aĸaĵēdakilerden hangisini yapmasē uygun olmaz? 

a) Sirkeyi cam ĸiĸede saklamasē 

b) Mermer tezgahēn ¿zerinde limon kesmesi 

c) Laboratuarda ­alēĸērken koruyucu kēyafet kullanmasē 

d) Tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu eldiven kullanmasē 
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29) Aĸaĵēdaki gazlardan hangisi hava kirliliĵine sebep olmamaktadēr? 

a) CO2 

b) SO2 

c) H2 

d) NO2 

 

30) Asit ve bazlarla laboratuarda ­alēĸma yaparken dikkat etmemiz gereken tehlike 

iĸaretleri aĸaĵēdakilerden hangisinde yanlēĸ verilmiĸtir? 

 

a)       Zehirli                     b)   Parlayēcē 

 

c)    Aĸēndērēcē                     d)    Patlayēcē 
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EK:  2 KAVRAMSAL ANLAMA ¥L¢EĴĶ 

 

ADI SOYADI:      SINIFI:  

 

1) Bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi doĵrudur?  

a- bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH deĵerinden k¿­¿kt¿r. 

b-meyveler genellikle baziktir.  

c- bazlarēn pH deĵeri 7 den  b¿y¿kt¿r.  

d-bazlarēn sulu ­ºzeltileri mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya dºn¿ĸt¿r¿r.  

   

Nedeni: 

 1- Yiyebileceĵimiz t¿m maddeler baziktir. 

 2- pH deĵeri 7ôden b¿y¿k olan ­ºzeltiler bazdēr. 

 3- Turnusol kaĵēdē sadece bazik maddelere etki eder. 

 4- pH deĵeri 7ôden k¿­¿k olan ­ºzeltiler bazdēr. 

 5-Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééééééééé 

 

2) Bir beherdeki asit ­ºzeltisine bir miktar baz ­ºzeltisi eklendiĵinde aĸaĵēdakilerden 

hangisinin ger­ekleĸmesi kesindir?  

a- oluĸan ­ºzeltinin nºtr olmasē.  

b- pH deĵeri d¿ĸer. 

c- oluĸan ­ºzeltinin elektrik akēmēnē iletmemesi.  

d- pH deĵeri y¿kselir. 
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Nedeni: 

 1- Bir asitle bir baz karēĸtēĵēnda, mutlaka nºtr ºzellikte bir ­ºzelti oluĸur. 

 2- Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine eklendiĵinde ortamdaki H
+  
iyonlarē 

arttēĵēndan pH deĵeri d¿ĸer. 

 3- Asit ve bazdan oluĸan ­ºzeltiler hi­bir zaman elektriĵi iletmezler. 

 4- Baz ­ºzeltisi, bir asit ­ºzeltisine eklendiĵinde ortamdaki H
+  
iyonlarē 

azaldēĵēndan pH deĵeri artar. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééééé 

 

3) Aĸaĵēda pH deĵeri verilen ­ºzeltilerden en asidik olan hangisidir?  

a- pH=0  b- pH=1  c- pH=14  d- pOH=7  

 

Nedeni: 

 1- pH=0 diye bir ĸey olamaz. 

 2- pH deĵeri arttēk­a asitlik deĵeri artar. 

 3- pH deĵeri azaldēk­a asitlik deĵeri artar. 

 4- Asitlik deĵerini pOH deĵeri belirler. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééé 

 

4) Asit ve bazlarla ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi YANLIķTIR?  

a- toprak asidik veya bazik olabilir.  

b- asitlerin sulu ­ºzeltileri kērmēzē turnusol kaĵēdēnē maviye, bazlarēn sulu ­ºzeltileri 

mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya ­evirirler. 
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c- bir maddenin asit olmasē i­in hidrojen (H
+
) iyonu, baz olmasē  i­in hidroksit (OH

-
) 

iyonu i­ermesi ĸart deĵildir.  

d-yediĵimiz gēdalarda asitler bulunmaktadēr.  

Nedeni: 

 1- Bitkilerin yetiĸmesi i­in, toprak nºtr ºzellikte olmalēdēr. 

 2- Turnusol kaĵēdē, asitlerin sulu ­ºzeltilerinde kērmēzē, bazlarēnkinde mavi 

renk verir. 

 3- Mutlaka, asitlerin hidrojen (H
+
), bazlarēn hidroksit (OH

-
) i­ermesi gerekir. 

 4- Asitler tehlikeli olduklarē i­in, yediklerimizin i­inde bulunmamalarē 

gerekir. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééé 

 

5) Bromlu suyun kērmēzē rengi, ­ºzeltiye bir miktar NaOH ­ºzeltisi eklenirse 

kaybolur.  Karēĸēmēn yeniden kērmēzē renge dºn¿ĸebilmesi i­in aĸaĵēda verilen dºrt 

ºneriden hangisi veya hangileri DOĴRUDUR?  

I. HCl ­ºzeltisi eklenmesi  

II. indikatºr (belirte­) eklenmesi  

III. CH3COOH eklenmesi  

IV. NH3 eklenmesi  

a- I ve IV b- yalnēz IV  c- I ,II ve IV d- I ve III  

 

Nedeni: 

 1- Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak i­in, bazik bir madde eklemeliyiz. 

 2- Karēĸēmēn rengini tekrar kērmēzē yapmak i­in, asidik bir madde eklemeliyiz. 
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 3- Karēĸēmēn rengi; sadece H
+
 iyonu i­eren bir madde eklenmesi ile eski 

haline gelebilir. 

 4- Rengi deĵiĸen bir karēĸēmē eski haline getirmek i­in H
+ 
iyonu i­eren bir 

madde eklemeliyiz. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééééééééé 

 

6) NH3, CH3COOH, HCl maddeleriyle ilgili olarak aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi 

DOĴRUDUR?  

a- CH3COOH  bazdēr.  

b- NH3 '¿n pH deĵeri CH3COOH'¿n pH deĵerinden b¿y¿kt¿r. 

c- Hepsi asittir.  

d- NH3 asittir.   

 

Nedeni: 

 1- NH3, CH3COOH, HCl, yapēsēnda H
+
 iyonu i­ermektedir. 

 2- CH3COOH, OH
-
 iyonu i­erdiĵi i­in baz ºzelliĵi gºsterir. 

 3-  NH3, H
+ 
iyonu i­erdiĵi i­in asit ºzelliĵi gºsterir. 

 4- Bazlarēn pH deĵeri asitlerin pH deĵerinden daha b¿y¿kt¿r. 

 5-Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééééé 

 

7)  Aĸaĵēda verilen maddelerinden hangilerinin sulu ­ºzeltileri asit ºzelliĵi gºsterir?  

I. CH3COOH    II. NH3    III. HCl  

a- yalnēz I   b- II ve III  c- I ve III   d- I, II ve III  
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Nedeni: 

 1- Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan maddeler asit ºzellik gºsterir. 

 2- Suda ­ºz¿ld¿ĵ¿nde  H
+ 
iyonu oluĸturan maddeler asidik ºzellik gºsterir. 

 3- Yapēsēnda hem H
+ 

 hem de OH
- 
iyonu bulunan maddeler asidik ºzellik 

gºsterir. 

 4-  Yapēsēnda OH
- 
iyonu bulunan maddeler asidik ºzellik gºsterir. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééééé 

 

8)  Aĸaĵēda verilen maddelerinden hangilerinin sulu ­ºzeltileri baz ºzelliĵi gºsterir?  

I. CH3COOH   II. NH3   III. NaOH   IV. C2H5OH  

a- I ve IV  b- I, III ve IV   c- yalnēz II   d- II ve III 

  

Nedeni: 

 1- Suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde OH
- 
 iyonu oluĸturan maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

 2- Yapēsēnda OH
- 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

 3- Yapēsēnda hem H
+ 

 hem de OH
- 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik 

gºsterir.  

4-  Yapēsēnda sadece H
+ 
iyonu bulunan maddeler bazik ºzellik gºsterir. 

 5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééééééé 
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9) Bir ºĵrenciye bazē sulu ­ºzeltiler veriliyor. ¥ĵrenci pH kaĵēdē kullanarak 

­ºzeltilerin pHôlarēnē aĸaĵēdaki gibi buluyor.  

¢ºzelti: A  B  C  D  

pH :   3 6 7  9  

Hangi ­ºzeltinin asitlik derecesi fazladēr?  

a- Yalnēz A   b- Yalnēz B   c- Yalnēz C   d- Yalnēz D  

  

Nedeni: 

 1-pH deĵeri arttēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 

 2- pH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar.  

 3- pOH deĵeri azaldēk­a ­ºzeltilerin asidik ºzelliĵi artmaya baĸlar. 

 4- pH = 7 iken ­ºzeltinin asitlik derecesi en fazladēr. 

 5-Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééééé 

 

10) Ceyda, kērmēzē lahanayē kaynatēp mor renkte suyunu elde ediyor ve bunu limon 

suyuyla karēĸtērēnca pembe; sabunla karēĸtērēnca mavi renge dºnd¿ĵ¿n¿ gºr¿yor.   

Eĵer; elma suyunu kērmēzē lahana suyu ile karēĸtērērsak ne renk olmasēnē beklersiniz? 

 

                Pembe                                        Mavi                             Yeĸil 

 

 Nedeni: 

1- Elma suyu, nºtrd¿r. Rengi yeĸil olur. 

2- Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.  
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3- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe olur. 

4- Elma suyu, baziktir. Rengi pembe olur. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep: éééééééééééé 

 

11) ¥ĵretmeni, Yaĵmurôa verdiĵi ­ºzeltinin asidik olup olmadēĵēnē test etmesini 

istiyor. Yaĵmur, ­ºzeltiye turnusol kaĵēdēnē batērdēĵēnda, kaĵēdēn rengi, mavi renk 

alēyor. Sizce; ĸiĸedeki ­ºzelti nedir? 

 

               Asit                                   Baz                                 Nºtr 

 

Nedeni:  

1- Asit ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 

2- Turnusol kaĵēdē sadece mavi renk verir. 

3- Bazik ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 

4- Nºtr ­ºzeltiler, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē mavi renge dºn¿ĸt¿r¿rler. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééééééééé 

 

12) Ahmet pH kaĵēdē ile yaptēĵē ºl­¿mlerde X, Y, Z ve T ­ºzeltileri i­in ĸu 

deĵerleri buluyor. 

 X           6,       Y               5,        Z             13              T            1  

Buna gºre, Ahmet aĸaĵēdaki sonu­lardan hangisine ulaĸabilir? 

Z bir asittir                         T bir asittir                           Y   bir bazdēr 
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Nedeni: 

1- Zônin pH=13>7 olduĵu i­in, Z asittir. 

2- T ­ºzeltisinde H
+
 iyonu OH

-
 iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 

3- Yônin pH= 5 < 7 olduĵundan dolayē, Y bazdēr. 

4- T ­ºzeltisinde OH
- 
 iyonu H

+ 
 iyonundan az olduĵu i­in, asittir. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep:éééééééééééééééé 

 

13) Daĵhan, laboratuarda bulunan X, Y ve Z ­ºzeltilerinden hangisinin asit, 

hangisinin de baz olduĵunu karēĸtērmēĸtēr. Xôin pH deĵeri Yôninkinden k¿­¿k, 

Zôninkinden b¿y¿k olduĵuna gºre, Daĵhan, X,Y,Z ­ºzeltilerini asit ve baz olarak 

nasēl sēnēflandērabilir?  

  Asit   Asit   Baz 

  Y        Z     X   

X         Z     Y 

  Z       X     Y  

  

Nedeni: 

1- pH deĵeri k¿­¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik 

ºzelliĵi artar. 

2- pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik 

ºzelliĵi artar. 

3- pH deĵeri k¿­¿k olan asit ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a asidik 

ºzelliĵi azalēr. 

4- pH deĵeri b¿y¿k olan bazik ºzellik gºsterir. Deĵeri arttēk­a bazik ºzelliĵi 

azalēr. 
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5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééééééééééé 

14) Ege, deney yaparken; deney kabēndaki nºtr haldeki maddenin pH deĵerini 

artērmak istiyor. Aĸaĵēdaki maddelerden hangisini deney kabēna eklemesi gerekir?  

I-  NaCl          II -HCl   III -NaOH  

  a- Yalnēz I               b-Yalnēz II             c- Yalnēz III               d- II ve III  

Nedeni: 

1- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde, OH
-  

 iyonu 

oluĸturacak, baz ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

2- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in, suda ­ºz¿nd¿ĵ¿nde, H
+ 

 iyonu 

oluĸturacak, asit ºzelliĵi gºsteren madde eklemelidir. 

3- Nºtr maddeye  tuz ilavesi yapēlērsa, H
+ 
iyonu azalarak pH  artabilir. 

4- Nºtr maddenin pHôēnē artērmak i­in hem asidik, hem bazik madde 

eklemelidir. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep: ééééééééééééé 

 

15) 

Yandaki tabloda bazē maddeler ve pH dereceleri 

verilmiĸtir. Buna gºre, hangisi sºylenebilir? 

a- Sirke asidik bir maddedir.  

b- Kan, mavi turnusol kaĵēdēnēn rengini deĵiĸtirmez. 

c-Domates, kērmēzē turnusol kaĵēdēnē maviye dºn¿ĸt¿r¿r. 

d- Kabartma tozu, mavi turnusol kaĵēdēnē kērmēzēya 

dºn¿ĸt¿r¿r. 

 

Madde pH 

Kan 7,0-8,0 

Sirke 2,0-3,0 

Kabartma 

Tozu 
8,0-9,0 

Domates 4,0-5,0 
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Nedeni: 

1- 7<pH<8 olan maddeler nºtr ºzelliktedirler. 

2- pH>7 olan maddeler asit ºzelliktedirler. 

3- pH<7 olan maddeler bazik ºzelliktedir. 

4- pH<7 olan maddeler, asidik ºzelliktedir. 

5- Hi­biri; bana gºre sebep:ééééééééééééé 
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EK:  3 BĶLĶMSEL S¦RE¢ BECERĶ TESTĶ 

ADI SOYADI:      SINIFI:  

Gºzlem Yapma 

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi sadece gºzlemdir? 

a) Metalin bir kēsmē kērmēzē bu y¿zden sēcaktēr. 

b) Sokak ēslak, demek ki yaĵmur yaĵmēĸ. 

c) Masa aĵa­tan yapēlmēĸ gibi gºr¿n¿yor. 

d) ¢ocuklarēn kaldēklarē binanēn rengi turuncudur. 

 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi gºrme duyusuyla gºzlemlenir? 

a) Havadaki sēcaklēk deĵiĸimini gºzlemleme 

b) Bitkilerin boyundaki deĵiĸimi gºzlemleme 

c) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki deĵiĸimi gºzlemleme 

d) Motordan ­ēkan sesin deĵiĸimini gºzlemleme 

 

Uzay/Zaman Ķliĸkisi 

 

 

 

3. Eĵer A ve B koĸucularē aynē anda baĸlarsa bitiĸ ­izgisine ( C ) aynē zamanda 

varēyorlar. Bu durumda hangi koĸucu daha hēzlē koĸar?  

  a) A, Bôden daha hēzlē koĸar. 

  b) B, Aôdan daha hēzlē koĸar. 

  c) A ve B aynē anda koĸar. 

  d) B, Aôdan daha yavaĸ koĸar 
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4. Aĸaĵēdaki gºlge ĸekillerinden hangisi tam silindir kullanēlarak oluĸturulmaz? 

a) Daire 

b) Kare 

c) Dikdºrtgen 

d) ¦­gen 

 

5.  

                    

      

      (1)                   (2)                  (3)                            (4)                       (5) 

 

Yukarēdaki ĸekle gºre, hangi iki kutunun i­indeki suyun hacmi yaklaĸēk 

olarak birbirine eĸittir? 

a) 1 ve 2 b) 2 ve 3 c) 3 ve 5 d) 2 ve 5 
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Sēnēflandērma 

 

6. Aĸaĵēdaki tabloda Atat¿rk Ķlkºĵretim Okuluôndaki bazē ºĵrenciler hakkēnda 

bilgiler yer almaktadēr. 

 

1 

Ķsim 

2 

Cinsiyet 

3 

Doĵum 

G¿n¿ 

4 

Milliyet  

5 

Okula Giriĸ 

Yēlē 

Tuĵba Kēz Haziran 1990 T¿rk 1995 

Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan 1995 

Ali  Erkek Aralēk 1989 T¿rk 1995 

¥zlem Kēz Mayēs 1990 T¿rk 1995 

G¿rkay Erkek Ekim 1989 Fransēz 1995 

Murat Erkek Aĵustos 

1989 

Ķngiliz 1995 

 

Aĸaĵēdaki kategorilerden hangisi, tablodaki ºĵrencileri en az iki farklē gruba 

ayērabilmeyi saĵlamaz? 

a) Cinsiyet (Kēz- Erkek) 

b) Doĵum tarihi 

c) Milliyet  

d) Okula giriĸ yēlē 
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7. Aĸaĵēdaki ĸekilleri iki grupta sēnēflandērabilmek i­in en iyi ºzellik hangisidir? 

 

 

 

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar 

b) Dºrt tane d¿z kenarē olan veya hi­ d¿z kenarē olmayanlar 

c) Eĵri kºĸesi olanlar veya d¿z kºĸesi olanlar 

d) Kºĸe sayēsē tek sayē olanlar veya kºĸe sayēsē ­ift sayē olanlar 

 

 

8. ñBir kapta bulunan suyun sēcaklēĵē ne kadar fazlaysa, i­inde bulunan ĸekerin 

­ºz¿nme hēzē da o kadar fazla olacaktēr.ò Bu bilgiye gºre her birinde eĸit 

miktarda ĸeker bulunan aĸaĵēdaki kavanozlarē, ĸekerin en yavaĸtan en hēzlē 

­ºz¿nmesine doĵru sēraya koyunuz. 

 

a) A,B,C,D 

b) B,A,C,D 

c) C,B,D,A 

d) D,C,B,A 
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Sayēlarēn Kullanēlmasē 

9. Aĸaĵēdaki ĸekil gruplarēndan hangisinde ĸekiller, soldan saĵa doĵru en k¿­¿k 

sayēdan en b¿y¿k sayēya doĵru sēralanmaktadēr? 

 

 

 

 

10. Aĸaĵēdaki sayē sēralama etkinliĵinde soru iĸaretli yere hangi sayē gelecektir? 

 

2          3        5 8 12 17          ? 

 

a) 19  b) 23  c)24  d)28 

 

11. D¿n hava sēcaklēĵē -6
o
C idi, bug¿n ise 2

o
Côdir. D¿n ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda 

bug¿n hava sēcaklēĵē ka­ derece daha fazladēr? 

 

 

a) 10
o
C b) 8

o
C 

c) 4
o
C  d) 2

o
C 

 

 

 

 

 

 



241 

 

¥l­¿m Yapma 

 

12. Normalde insan v¿cudunun sēcaklēĵē 37
o
Côdir. Hasta insanlarēn v¿cutlarēnēn 

sēcaklēĵē 36
o
C ile 42

o
C arasēnda deĵiĸir. Aĸaĵēdaki termometrelerden hangisi 

insan v¿cudunun sēcaklēĵēnē ºl­mek i­in en uygunudur? 

              

  

 

a) A          b) B  c) C   d) D         e) E 

 

 

 

13. Bir deneyde dºrt ­ocuk, kendilerine verilen bitkileri yetiĸtirmektedirler. Her 

­ocuk dºrt farklē zamanda bitki boylarēnēn uzama miktarēnē ºl­m¿ĸ ve 

kaydetmiĸlerdir. ¢ocuklarēn bitkilerine verdikleri su miktarlarē dºrt farklē 

gºzlemde de eĸit olduĵuna gºre; aĸaĵēdaki tabloda, hangi ºĵrencinin 

ºl­¿mleri daha dikkatli ve g¿venlidir? 

 

a) Avni   b) G¿rkay  c) Tamer d) Fatih 

 

 1. Gºzlem 2. Gºzlem 3. Gºzlem 4. Gºzlem 

Avniônin bitkisi 3 cm 6 cm 10 cm 8 cm 

G¿rkayôēn bitkisi 4 cm 5 cm 5 cm 4 cm 

Tamerôin bitkisi 2 cm 10 cm 4 cm 8 cm 

Fatihôin bitkisi 8 cm 3 cm 2 cm 1 cm 
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14. Aĸaĵēdaki tabloda Ķbrahim ve Mehmetôin basket sonu­larē gºsterilmektedir. 

Her ikisi de Pazartesi, Salē, ¢arĸamba, Perĸembe ve Cuma g¿nleri 20 defa 

serbest atēĸ yaptēklarēna gºre; Ķbrahim, Mehmetôten haftanēn ka­ g¿n¿, daha 

fazla basket atmēĸtēr? 

      

Basketler

10

19
15

20
16

20

14

19

12

18

0

5

10

15

20

25

Pazartesi Salē¢arĸambaPerĸembeCuma

Haftanēn G¿nleri

A
t
ē
l
a
n
 
B
a
s
k
e
t
l
e
r

ibrahim

Mehmet

 

 

a)1  b) 2  c) 3             d) 4       e) 5   

 

 

 

Ķliĸkilendirme 

 

15. Hangi nesnenin altē eĸit y¿z¿, 8 kºĸesi, 12 kenarē ve hacmi vardēr? 

 

a) K¿p  b) Kare c) K¿re d) Altēgen 

 

 

16. Ayĸe, okulundaki sēnēflarēn ĸeklini kaĵēda ­izmek istiyor. Ayĸeônin 

kullanmasē gereken uygun ºl­ek aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

a) 1 m = 1 km 

b) 1 m = 1 cm 

c) 1 m = 1 mm 

d) 1 m = 1 hm 

e) 1 m = 1 m 
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17. Aĸaĵēdaki ĸekilde bir deneyin ¿­ aĸamasēnē gºr¿lmektedir.  

 

Deneyden elde edilen sonu­lara gºre aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi en 

doĵrudur? 

 

a) A ve C sēvēlarē aynēdēr 

b) A ve B sēvēlarē aynē deĵildir. 

c) A,B ve C sēvēlarēnēn hepsi aynēdēr. 

d) Yukarēdaki cevaplardan hi­biri doĵru deĵildir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. !ǒŀƳŀ 
 

 

 

 

  нΦ !ǒŀƳŀ 

 

 

 

оΦ !ǒŀƳŀ 
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Tahmin Y¿r¿tme 
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18. Yukarēdaki grafikte son on yēlda her ayēn ortalama sēcaklēklarē verilmiĸtir. Bu 

grafiklere gºre gelecek yēl da hangi ay, yēlēn en soĵuk ayē olabilir?  

 

a) Haziran b) Eyl¿l c) Kasēm  d) Ocak e) ķubat 

 

19. Aĸaĵēdaki balonlarda, yoĵunluĵu havadan az olan, eĸit miktarda gaz vardēr. 

Hangi balon en hēzlē u­abilir? 

 

                         

           Balonlarēn K¿tleleri:  A=1000 kg.      B=800 kg.     C=500 kg.      D=200 kg. 

 

20. Aĸaĵēdaki resimlerde gºr¿len nesnelerden hangisi bir kap suda en hēzlē batar? 

 

                  

 

      Boĸ Teneke           Cam Bilye             Tahta Kutu                 S¿nger Par­asē 

  

Deĵiĸkenleri Kontrol Etme 

 

21. Ali ve Ahmet iki farklē firmanēn ¿rettiĵi bisiklet lastiklerinin, ka­ kilometre 

gittiĵinde eskidiĵini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin 

lastiklerine iĸaret koyuyorlar. Bu deneyde aĸaĵēdaki deĵiĸkenlerden hangisi 

kontrol edilebilen en ºnemli deĵiĸken olarak ele alēnabilir? 

 

a) ¥l­¿mlerinin yapēldēĵē g¿n¿n saati 

b) Her iki t¿rdeki lastiĵin gittiĵi kilometre sayēsē 

c) Bisiklet­ilerin fiziksel ºzellikleri 



246 

 

d) Hava koĸullarē 

e) Kullanēlan bisikletlerin aĵērlēklarē 

 

22. Bir grup ºĵrenci, ēsētmanēn fasulye tohumlarēnēn ­imlenmesine etkisini 

belirlemek i­in deney yapēyorlar. Aĸaĵēdaki deĵiĸkenlerden hangisi bu 

deneyde en az ºnemlidir? 

 

a) Tohumlarēn ēsētēldēĵē sēcaklēk derecesi 

b) Tohumlarēn ēsētēlma s¿resinin uzunluĵu 

c) Kullanēlan topraĵēn t¿r¿ 

d) Topraktaki nem miktarē 

e) Her tohumun b¿y¿mesi i­in kullanēlan saksēlarēn b¿y¿kl¿ĵ¿ 

 

23. Murat asit yaĵmurlarēnēn balēk populasyonu ¿zerine etkisini ºĵrenmek 

istiyor. Ķki tane kavanoza aynē miktarda su dolduruyor. Birinci kavanoza 50 

damla sirke (asit) damlatēyor, ikinci kavanoza ise hi­bir ĸey damlatmēyor. Her 

kavanoza birbirine benzeyen 10 tane balēk koyuyor. Her iki kavanozdaki 

balēklara aynē miktarda yiyecek ve oksijen veriyor. Bir hafta s¿reyle 

balēklarēn davranēĸlarēnē gºzlemliyor ve gºzlemlerinden ­eĸitli sonu­lara 

varēyor. Yukarēdaki ifadelere gºre herhangi bir deĵiĸken eklenmeden deney 

nasēl geliĸtirilebilir? 

 

a) Farklē miktarda sirke (asit) i­eren daha ­ok kavanoz hazērlarēm. 

b) Her iki kavanoza, kullanēlan balēk sayēsēndan daha ­ok balēk eklerim. 

c) Farklē t¿rde balēk ve farklē miktarlarda sirke (asit) olan daha ­ok kavanoz 
eklerim. 

d) Kullanēlan kavanozlara daha ­ok sirke (asit) elerim. 
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Verileri Yorumlama  

 

24. Aĸaĵēdaki veriler bir deneyden alēnmēĸtēr.  

 

 

Yukarēdaki verilere gºre, sizce bitki boyunun b¿y¿me hēzēna en ­ok hangi 

faktºr etki etmiĸtir? 

a) Bitkinin b¿y¿d¿ĵ¿ yerin sēcaklēĵē 

b) Tohumun aĵērlēĵē 

c) Bitkinin her g¿n t¿kettiĵi su miktarē 

d) Bitkinin g¿neĸ ēĸēĵē alma s¿resinin miktarē 

 

 

 

 

 

Sēcaklēk 

(Ortalama) 

Tohumlarēn 

Aĵērlēĵē (gr.) 

T¿ketilen Su 

(ml./ G¿n) 

G¿neĸ Iĸēĵē  

Alma S¿resi 

(Dak./G¿n) 

Bitkinin Boyu 

(Cm / 20 G¿n) 

20 
o
C 

50
 o
C 

30
 o
C 

2.2 

2.3 

2.3 

10 

10 

10 

20 

20 

20 

20.2 

20.3 

20.2 

25 
o
C 

25
  o

C 

25
  o

C 

2.1 

2.3 

2.2 

10 

10 

10 

20 

30 

40 

20.3 

21.9 

22.8 

20
  o

C 

20
  o

C 

20
  o

C 

2.2 

2.1 

2.2 

10 

20 

30 

30 

30 

30 

21.8 

21.9 

22.0 



248 

 

25. Aĸaĵēdaki deneyde yer fēstēĵē bitkisinin 20 g¿n i­inde ne kadar b¿y¿d¿ĵ¿ 

gºsterilmektedir.  

 

 

Yukarēdaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasēl bir sonu­ ­ēkarabilirsiniz? 

a) Ne kadar ­ok bitki gēdasē eklenirse, bitki o kadar hēzlē b¿y¿r. 

b) Belirli miktarda bitki gēdasēna sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, 
bitki o kadar hēzlē b¿y¿r. 

c) Belirli miktarda bitki gēdasēna sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, 

bitki o kadar yavaĸ b¿y¿r. 

d) Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gēdasē eklenirse 
bitki o kadar yavaĸ b¿y¿r. 

 

 

Hipotez Oluĸturma 

26. Mert, birbiriyle aynē ºzelliklere sahip iki kaseye ĸekerli su koyar. Her ikisinin 

de 

kapaĵēnē a­ēk bērakēr. Kaselerden bir tanesini karanlēk bir yere koyarken, 

diĵerini ēĸēk alan bir yere koyar. Mertôin kurduĵu d¿zenekler arasēndaki fark 

aĸaĵēdakilerden hangisidir?   

a) Iĸēĵa maruz kalma 

b) Kaselerin ĸekli 

c) Havaya maruz kalma 

d) Her birinin i­indeki ĸeker miktarē 

 

27. Aĸaĵēdaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi ĸekilde ortaya koyar? 

a) Bu mēknatēs 12 tane ata­ kaldērdē 

b) Bu ĸiĸedeki s¿t 20 dakikada dondu 

c) Ev bitkileri ­ok fazla sulandēĵēndan ºlm¿ĸ olabilir 

d) Kavak aĵacēndaki yapraklarēn hepsi kērmēzēya dºnd¿ 

e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu 
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28. Aĸaĵēdaki veri tablosunu incelendiĵinde, ­ºz¿nme zamanē ve suyun sēcaklēĵē 

deĵiĸkenlerine en uygun hipotez hangisidir? 

 Ortalama ¢ºz¿nme S¿resi (Dakika)  

Madde Suyun 

Sēcaklēĵē  

20
 o
C 

Suyun 

Sēcaklēĵē  

40 
o
C 

Suyun 

Sēcaklēĵē  

50 
o
C 

Suyun 

Sēcaklēĵē  

60 
o
C 

20 gr. 

ķeker 

80 Dk. 40 Dk. 20 Dk. 5 Dk. 

20 gr. Tuz 60 Dk. 30 Dk. 16 Dk. 3 Dk. 

a) Maddelerin ­ºz¿nme zamanēyla suyun sēcaklēĵē arasēnda hi­bir farklēlēk 
yoktur. 

b) Suyun sēcaklēĵē en az olduĵunda maddenin erime zamanē en kēsa s¿rede 

olur. 

c) Suyun sēcaklēĵē en fazla olduĵunda maddenin erime zamanē en az olur. 

d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez oluĸturmak imkansēzdēr. 

 

Yaparak Yanētlama 

29. Aĸaĵēdakilerden hangisi yaparak tanēmlama olarak deĵerlendirilir? 

a) Yaĵ suyla karēĸtēĵēnda, yaĵēn yoĵunluĵu suyun yoĵunluĵundan az olduĵu 

i­in yaĵ suyun y¿zeyinde batmadan kalēr. 

b) S¿personik u­aĵēn hēzē ses dalgalarēnēn hēzēna benzer. 

c) Arabayē saatte ortalama 50 km hēzla s¿rd¿ĵ¿nde durmak istediĵin noktaya 
veya ­izgiye 100 metre yaklaĸtēĵēnda fren pedalēna basmalēsēn. 

d) Araba saĵa ve sola dºnd¿ĵ¿nde, hēzē d¿ĸecektir. 

 

Deney Yapma 

30. Bir ºĵrenci kumaĸēn tuttuĵu ēsē miktarēnēn, kumaĸēn renginden etkilenip 

etkilenmediĵini denemek ister. ¥ĵrenci bunun i­in iki tane farklē renkte 

kumaĸē aynē miktarda su dolu iki bardaĵēn ¿zerine koyar. Bardaĵēn bir 

tanesini yeĸil renkte kumaĸ ile, diĵerini ise sarē renkte kumaĸ ile kaplar. Her 

iki bardaĵē da g¿neĸ ēĸēnlarē alan bir yere koyar. Bardaklara sēcaklēklarēnē 

gºzlemlemek i­in termometre yerleĸtirir. ¥ĵrencinin deneyini 

ger­ekleĸtirmesi i­in ne ºnerirsiniz? 

a) Kumaĸlarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir. 

b) Her bardaktaki su miktarēnē d¿ĸ¿rebilir. 

c) Her biri farklē renkte kumaĸla kaplanan daha fazla bardak hazērlayabilir. 

d) Bardaklarē kapladēĵē kumaĸ miktarēnē iki kat arttērabilir. 
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31. Derya balēklarēn yaĸamasē i­in en uygun sēcaklēĵa karar vermek ister. Buna 

karar vermek i­in aĸaĵēdaki iĸlemlerden hangisini yapmalēdēr? 

a) Altē tane akvaryum alarak her akvaryuma altē tane birbirine benzeyen balēk 
koymalēdēr. Akvaryumlarēn sēcaklēklarēnē 25

o
Côde sabit tutmalēdēr. 

b) Altē tane balēĵē bir akvaryuma koymalēdēr. 10 dk aralēklarla suyun 
sēcaklēĵēnē 10

o
Côden 15

o
Côye, 20ô

o
Côye, 25ô

o
Côye, 30

o
Côye ve en son 

olarak 40
o
Côye y¿kseltmelidir. Her sēcaklēk deĵiĸikliĵinde balēklarēn 

davranēĸlarēndaki deĵiĸiklikleri gºzlemlemelidir. 

c) Altē tane akvaryum alarak her akvaryuma altē tane birbirine benzeyen balēk 
koymalēdēr. Akvaryumlarēn sēcaklēklarēnē 25 

o
C sabit tutmalēdēr. Her 

akvaryumdaki balēklarēn davranēĸlarēnē gºzlemlemelidir. 

d) Altē tane akvaryuma birbirine benzeyen altē balēk koymalēdēr. Her 

akvaryumun sēcaklēklarē 15
o
C, 20

o
C, 25

o
C, 30

o
C, 35

o
C ve 40

o
C olmalēdēr. 

Her akvaryumdaki balēĵēn davranēĸēnē gºzlemlemelidir. 
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EK:  4 PROBLEM TABANLI ¥ĴRENME ORTAMI TASARIMI 

UYGUNLUK FORMU  

        
Problem Temelli ¥ĵrenme Ortam Tasarēmē Uygunluk D¿zeyi 

A­ēklama Adēmlar   1 2 3 4 5 

Problem Tanēmēnēn 

Ķyi yapēlandērēlmamēĸ 

problem  sunulur.             

Verilmesi .             

Ķstenilenler 

Problemin ­ºz¿m¿ i­in 

gruptan ne istendiĵi             

  

sunulur ve grup 

arkadaĸlarēnēn kim olduklarē 

a­ēklanēr.             

  

 

            

¥ĵrencilerin 

Problem  

Grubun her ¿yesi problem 

hakkēndaki kendi 

d¿ĸ¿ncelerini belirtir.             

Hakkēndaki 

D¿ĸ¿nceleri 

 

            

  

            

¥ĵrencilerin 

Problem  

Grubun her bir ¿yesi 

problemin ­ºz¿m¿nde             

Hakkēnda Bildikleri 

iĸlerine yarayabilecek ºn 

bilgilerini belirtirler.             

                

¥ĵrencilerin 

Problemin  

Grup, ­ºz¿m i­in ºĵrenmeleri 

gereken yeni bilgi ve 

becerileri tartēĸēr ve belirler.             

¢ºz¿m¿ne Yºnelik 

 

            

Ķĸbirliĵi               

                

¢ºz¿m S¿reci 

Kaynaklarē kullanarak ve 

istediĵi zaman             

  

uzmanla ve grup arkadaĸlarē 

ile iletiĸim kurarak             

  

ve ya onlara notlar bērakarak 

­ºz¿m¿             

  

bireysel olarak kendisi 

oluĸturur.             

  

 

            

Deĵerlendirme 

Grubun her bir ¿yesi, sunulan 

baĸlēklar             

  

altēnda ­ºz¿m¿ ger­ekleĸtirir. 

Ayrēca,             

  

grubundaki diĵer ¿yeleri grup 

­alēĸmasēna              

  

katkēlarē a­ēsēndan 

deĵerlendirir.             
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