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ABSTRACT
THE EFFECT OF PROBLEM BASED INSTRUCTION SUPPORTED
WITH WEB TECHNOLOGY ON THE ACADEM IC
ACHIEVEMENT, CONCEPTUAL UNDERSTANDING AND
SCIENTIFIC PROCESS SKLLS OF 8" GRADE STUDENTSIN
SCIENCE AND TECHNOLOGY INSTRUCT ION:
ACID BASE SAMPLE

I n this study, in which the effect of web
academic achievement, conceptwaiderstandingand scientific process skills were
studied.

A web basedlearning materialon the topic ofacids andbase was developed for

investigatinghe effects of prol@mbasednstructionon student8 | ear ni ng

The samplegroup of the research consists5ff students who are enrolled in a public

pri mar y 8'gmdesioBakcslievier district of Istanbul.

In order to collect data, academic achievement test, coratepianing scale and
scientific process skills test were used. Statiscial analysis were performed by SPSS

programme. Ttest was used.

As a reslis of the study,

1. There is a significant difference between the control and experiment groups regarding
student s 6 oratleepostiess.e me n t

2. There is a significant difference between the control and experiment groups regarding

st ude nt sabunderstandirapp theposttest.



3. The results of the study showed that web assisted problem-leasenhg was better

than traditional teaching approac-hasein te
concepts.

4. There is a significant differencetheen the control and experiment groups regarding

student s6 sci eonthepdsttess. pr ocess skill's

Keywords Web Based Problem Based Learning Acid-Base Conceptual

UnderstandingScientific Process Skills.
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1.1. PROBLEM DURUMU

D¢nyada bil ginin ©°nemi hezla artmakt a, b
anlayeké da dejikmektedir. Bu déiilenk i me u
beceriler de dejikmektedir.

Ejitim sistemlerinin temgill eaermaca&kt &rjmaeknt
bilgiyeul akma beceril erini kabandénmalokolkmalr
°Jrerkmea,kel akeél an yeni d u-rPuznd bairllme iMegi bi
y°ntem s¢reci Il e i1 gili becerileri ger e
Fen ejitiminin temel amaceée,e-f emecleavdaml
°Jrencil ere kazandér él masé ol ar ak taném
kazanafem®ém al't ama-I|aré da, fen 11e il
gel i kim sajl amak, bir ¢ St ejitimnil<¢kn t

hayat é fteemédaksi ne karké ol uml tbiimsalt um g

ger-ek i bhbkkmeknv. kBurol arak seéralanabil i

¥Jretim ve °Jrenme spliecioki *eareimsindeoyUf
karkéel akmaktadeéer |l ar . Bazé temel soyut ka
°Jrencil erin bir sminr @akeml°ijrbhme kKekrt bdkb
(Ayas,1997).

Bununl a birlikte, °Jrencil erin zi hnind
anl amlandér mal ar vV e yanl é«xk yoruml amal ar
yanél gél ar e ol ar ak I f adeeée eodjir anedkit leddma ir @
bili msel weoeedmhamahhé& ol arak tanémlanabi



Kavram yaneélgélaré ©°jJrencilerin fenle [
sékl ekla ortaya -ékmaktader. ¥ renme sg¢r
ort @kar€|l mamasé durumunda bu kavram yaneée
bir kekilde yerlextiij.i ve deji kKime kark§®a
¥ renme yoluyl a ,adihmmi |°mc ek azvirhaindn caeg vy er

i | i kK k erékgeni#avranldr ve bilgileo | turabilmektedir.

Bilginin her ge-en gogganizeaaditmesa e éuygulamaya b u b
do°ne¢kt egr el mesi i htiya-1are, bireyin gere
géen daha fazla probl emlinee dlear koel makn raa e a
2009). Jonassen (2000), g¢ndeli k ve i kK h.
problem -°zmeyl e i lgi i ol dujunu belir
karkeéel akt é] é probl emi anal i z e tretmek | ned

durumunda kal maktadeéer .

¥Irenme sg¢recinde birlgieri aynere ailndtamakia, naksinea k t a r
kendisineulean bi | gi yi s¢zge-ten ge-irip yoruml

y ¢kl emenyaek t-aadléeér ( Brooks ve Brooks, 1993).

¥Jrennl|l emkeine yorum yapabil me, -prebli &€ m
konunun ©°z¢n¢n verilmesiyle konunun ayr
derinlemesine °jrenme, konu ile il gildi (
hayatl a il i kvkei shi°nyilne cvee reijlrneensiil enl erin dej
gi bi Kartl ar sajlandejée takdirde tam °]
1995, akt., ¥zden, 2000) .

Son yéllarda ejitim alanénda yapélan - al
ilgilendire n vV e etkil eyen yakl akéml ar dan biri
-ékmaktadeér . Géenegmegzde ©°jJrencilerin akti
edi |l mektedir. Bu y°nteml erden en -0k
yakl akéma dayaldé r° j(rAestainm vye° nGsenm K 2000) .



Yapél andérmacél ék bilgnheni mubl bgi wil madeée

sczerine inka ettiklerini varsayar ak, °7
hi potez kurarak, arakt er ar anka skeanjéeé nssagjzl abyi
aktif rol al masené tekvik eder (Gl asgow,
Problem Tabanl & ¥Jrenme, yapél andér macél
kar Kkéméza -ékmaktadeéer . Pr abbleem?© jtraemanll
°Jrendipkléeriei akvtearemae kf, ér°sateenci |l erin pr.
bil gi ve materyall eri dézenl emesii ve bu

ortamlar éna go°re ¢ st seviye d¢é¢ Kénme b e
vermektedirPr obl em t abanl & © 7] ifikeproblemler ile priayanci | e
konan konul ar czerinde -al exkar ak, altta
yardémcé olacak bir ©°Jretme stratejisi

d¢kéenmeye, sorgul amaya ve Kkekrs008eye y°ni

Torp ve Sage (2002) problem tabanl é ©°Jre

probl emlerini yakayarak ve deneyerek -°;z

Problem tabanl é °Jrenme ¢- temel ©°zelli]
1 ¥Jrencilere wyar-2tzglmrms sprech Inedmi sor u
1 Ders programé b¢t égncgl bir probl em
1 ¥Jrenme ortaménda °jJretmenlerin so
ve araktérmal aréna yardémcé ol arak ko
sajl amakt éer .

Fen ve Tk nol oj i derslerinde °jJrencilerin ka

yakama transfer edebiblmermleagri| eveb akkar ekkd it

kull anél abil ecek yaklakémlarén bakénda ]
Fen ejitulmamaya udgagyal e ol masé, yakaml a i
yoruma dayaleée ol mase PT¥ kull anéménén c

G¢enegmegzde hézla artan bir oranla fen efj
(Gallagher,1995; West,1992; Greenwa@)O0; Yuzhi,2003; Treagust,1998).



PT¥ et ki | vV e amaca uygun Kekil de kul |

gel eneksel °Jretim yakl akemlaréna g°re b
akt: Tekedere, 2009) PT¥0ni mbelirunekieéird a ki av
T¥]renci Merkezli: Aktif ©°Jrenmeyi
ve yakam boyu °Jrenme becerilerini ¢
TGenel Yetenek: ¥Jrencilerin gel e
gel i ktirmesine imkan verir.
TBetéenl ektirme: ¥bj ¢rteétnilne kptriorgirraml ar e
1TGede |l eme: ¥Jrenciler i -1 n daha e
°Jrenme s¢reci. i -erisinde yer alér
fTDerinl emesine ¥jJrenme: ¥Jrenciler
araséenda il i kki kurarak anl ayeéexl ar ér
TYapéel andeér mac éncilefaeski dikikermi: aktité hate e
getirerek yeni bil gil eri var ol an Kk:
PT¥6nin bu avantajlaré yanénda uygul amad
bazé séenérl él ekl aré da bul unaktaTekeard e r . B
2009);
T¥]retemeyen ¥jJjreticiler: ¥ ret menl
aktarmakt an hokl anérl ar . Kendi anl
°jJretmenl ere PT¥ zor, sékécé ve bok
TKnsan Kaynakl ar é: Uygul ama s¢recin
duyulur.
TFarkl e Kaynakl ar: Ayné anda -o0ok sa
ve bil gisayar kaynakl aréné Kkull anma:
TRol |l er : ¥Jrenciler kendi czZerine
yetersiz kalabilir.
1TBil gi Ykl emesio: ¥] hamgi | éri | lgemd inl
ol dujunu ve konu ile il gild@i ol duj un
P T ¥ 6 drencilére kendi problemlerini okt ur mal ar énda, bil gile

t opl ay ac ak |jearteridirecekeri gilai koadlardadizn verilir. Bu yakéam

°frenci | erin Adregndivlel erii- i kno®us undjér(Bhinl gi s a

ve Chia, 2004). Buyakk@ mjr e nci | er i n; (1) bilgiyi anl
4



probl em - °zme «besieg3d) kehdekending vakgam e b § nerume °

becer s i kazanmal ar éxhirdijj gelit4i)r med reifménmemeddr) ii°
motivasyonlarén gelikmesine ve ¢retken b
Silver, 2004).

PT¥ waarkd rgdeacilef problemle ilgili bildikleri bilgileri ortaya koyarlare

daha sonra ne tg¢r bil gil ere gjeendkiesi ni m
bil gileri grupkkalanavgetiumeme kskot® a mi é arl a |
y°nelirl enfqremBai [daurium pProbl emlere -°z¢;m b

(Peerson ve Treaguest, 1998).

PT¥ model i nénséaggdgrrdcikemxd mal € ol arak ve gid
kendi ¢i t i ml er i i -1 n s aam mb g leoreye advanr ddenr vV e

bgemséz bireyler olurlar (G¢gnek, 2007) .

Problem tabant@aml°grenméjrencilerin hem
biliksel gel i ki mlerine i mkan verecek mod
2003) . Jonhson vV e Johnson (1990) i Kbir

bakar él arénéen bir gy,skele k- all dwg rulnaur a °gy° reane:

Veermann ve VeldhuiBDi er mans e (2001) i kKbirl i kI

probl eml er - %z me Ve bil gilerini yeni de
yarattejéne vurgul amaktadeéer | ar . Gokéal e
seviyedeki bil gi seviyeleri ve tecr ¢¢bel
P kKbirl i kIl °J renme séraseénda, grup ar k
°JTrenmeyi daha et kil: k ek kabbiirlImekkltie d9 j r e(t
°Jrencezlmer kasaréeml ar da bireylerin ken
°©zgerl ¢kl eri ol duju gi bi bir problemin -

grup arkadakl aréné da dinl @&@maepzar kaldalkil la
problem -°zgegmgreéeyami pgajgerine yapeélan t al

kendi dekencel erini dijerlerinin d¢gkeéegncece



daha °nce d¢ée¢kegnmedi kI er i baze bil gi ve -
yakal ama kKanseé&(CGaigs28dszk p . o | ¥ dleimi r , 2005) .

Nel son (1999) I Kbirl ikl probl em -°zme
°zetl emektedir:

LDuruml vmerrKke=zlnicive i kbirlikli ©°Jrenme or
olmak,

L¥Jrencilerin efpgibndmklilsgrie-tecrgpgtel er i V €
ili kkilendirerek °jJrenme ortamlaréneée ©°7Jr.

LYaparak °jJrenmel erini sajlayarak ©°jJrenc

kat el maséné sajl amak,

L Elextiwvel pdghlerme-°zme becerilerinin g
L K-erijin -oklu bakeéek a-ésé ile kexkfine
L ¥Jrenme i-in zengin sosyal bajl amlar o
L¥]Jrepcenci Yjer @fmemcamrdsédgnadna diesh ekl eyi
N N ol uktur mak,

L Hayat boyu °jJrenme istejini °jJrenciler:
Son yéllarda ejitim teknolojilerinin kK u
ortamenda PT¥ ile 11l giddviar-cipmethenremaol ratra nhéé
°ifrencijFremime!l €rinin ve problem -°zmel erin
Omar i, 1999) , el ektronimd o9goosphadmsvebhblet
iKbirli i i -1 n kharzee-rllajnmé@ tel er® arak@kntha k i fi
°Trenmeyi kolaylat € r d éajack ve( Tr adi |, 2004) -eki t i
go°r ¢l maNetbedi®rj.rencinin farkIl & bilgi kayne
ar a- ol ar ak kull anél maktader . We b arace
amktérabilir, problemleri ©°zg¢rce -°zer
Jonassen ve Kwon (2001) ©°jrencilerin bil
yé¢ze ortamlara g°re daha -ok kateldekl ar
ol dukl aréné s°ylemektedirler. ¥Jrenciler
ol arak bir problem etrafénda -al ékeéer ken;
el exktirel d¢kéenme gi bi i st seviye beceri



(2000)(web temel |l i teknolojilerin bilginin d,

ol duk-a g¢-1¢ ara-lar ol dujunun alteéeneée - |

Web ortaménén PT¥ wuygul amalaré i -in ger
dajéetma ve payilimkammldar saarj | ddlegd¥é bu ar ak
e e

tabanl e ejitim ortamé birlikt l e al énm

Fen °jJretiminde akademi k baxkar e, kavr am:
czerinde bir-ok -alékma yapél mék ol masén
deji kKip deji kmedi jJiyle ibgili belirsizl
belirsizliklerin gideril mesine kat ke S
ger-eklexkxtirilmiktir.

1.2. AMAC

Bu -al é&kmanén amacé Fen ve Teknole®ji °7
kal eceée °Trenmel erini sajl ayacak, we b o |

desteklenmik bir ©°jJrenme ortamé tasarl anm
akademi k bakar él ar éna, kavr amsal anl ama
etkilerini ortaya koym kt ér . Bu ama - -er-evesinde é

aranméecxter .

laWeb ortaménda problem tabanl é ©°jJretim
yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°r
uygulame® n c,e sak a d ern@i kd ¢lzeekyd er i a-éséendan anl a
lbWeb ortaménda problem tabanlé °Jretim
yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°r
uygulamas ony ass&kademi k rbiakar és &@npdaeryl anl aml é

médeéer ?



lcGel eneksel °Jretimin yapéldéejé kontrol
sonrasénda, akademi k bakaré ©°n test ve s
var meder ?

ldWeb ortaméntdaab amnd &@bl°egmet i m il e destekl
yapél déj e jdeennceiyl egriutnbbun °deneysel i Kl em °nc

bakaré °n test ve son test puanlareée ar as:

2aWeb ortaméenda pr oHleendetsaleakdlega m? Kr €tjirm |

yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°
uygulama® nc,eskavr ams al anlama d¢gzeyl eri a- €e:
medeér ?

2bWeb ortaménda problemenmbanl|®°§d rehmet iom !

yapéldéje deney grubu il e geleneksel y °
uygulamas onyr agavr ams al anlama d¢gzeyl er i a- e
meder ?

2cGel eneksel °JTretiminin yraipe,)] déyegulkaoma r ¢
ve sonrasénda, kavr amsal anl ama °n test

farkl el ék var médeéer ?

2dWeb ortaménda problem tabanleé ©°Jretim
yapél déj e joenncayl egrinnbuin °esneweels oinklasm ndmg
anlama °n test ve son test puanlaré ar as:
3aWeb ortaménda problem tabanlé ©°jJretim
yapéldéje deney grubu ile gelemal€alday?®
uygulame&® n c,e shii | i ms e | s¢re- becerileri a-eser

3bWeb ortaménda problem tabanlée °jJretim

yapéldéje deney grubu ile geleneksel y ©
uygulanas onyr alsieél i msel s¢re- Dbecerileri a-eéeséi
3cGel eneksel °Jretiminin yapéldéjée kontr
ve Ssonraseénda, bi |l i msel S¢ére- beceril eri

birfar kl él ék var médeéer ?



3dWeb ortaméenda problem tabanlée °jJretim

yapél déj e jdemceiyl egrriunbiun °deneysel i Kl em ©°n
s¢re- becerileri ©°n test ve svartmsedéptdal
1.3. ¥NEM

Son yéll ar da yapeél an -al exmal ar °J renci
yapél andér mal ar yoluyla oluktujunu, bu

el i kki i ol abil eceji Ve yine buefikir]|
kal ecéel éjénén sajlandeéejé ve dejiktiril me

etmektedir (Driver et al.,1985; Ralph,et al.,2001).

Bireyin bil givyi kendi sinin yapél andeér ma
°neml i uygul amal enmr dmdam | Bi rPijsienmedblt e K
(1999), Savery ve Duffy (1995), Barrows (1985, 1986 ve 1992) ve Wilson (1996)

gi bi bir-ok arakxtérmacé problem tabanl é

uygul ama y°nt emi ol dujunu belirtmektedir!|

YenitPmmretratejilerinin temel ama-1|areéend
ger

ek hayatta karkeéelakabil ecefji probl em
ol duju °nemle vurgulanmaktadeéer. Bireysel
yap
hed
dah

| a n dbe®rynhaescéen € d a h a yarar |l e bir Kekil d

fleyen bu yeni ejitim yakl akémlare i

Q @D O

fazla sorumluluk d¢gkmektedir.

Son yeéellarda yapélan arakteéermal arhai ncel e
spesi fik konul ara odakl anél déeje g°r ¢l me
yakanan gel i kmel er den dol aye web tabanl

problem tabanlé °Jrenmenin web uygul amal ;

Efjitim d¢nyearsiemdhlayvrbd mseall anl ama beceril

becerilerinin geliktirilmesinin ejitim s

9
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Kav
say
tab
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pro

kav

1.4.

uju °nemle vurgulanmaktader. Ayr éca,
brdijJi avangrag-llaerdiamd e® jene ngnet ssevi yed:e
ekter.

ramsal anlama ve bili msel S¢re- bece
€ Kaéramaa yapmemasdual amén ¢zerinde, we
anl e °Jretim im emadestyakl eanmi ket kjid et
usunda -o0k az -alekxkmaga madat waibmaokrtta
blem tabanlée ©°jJretim ile destekl| enmi
rams al anl ama ve bilimsed éskEémeé becer |
VARSAYIMLAR

Arat ér may a jrkeantcéillaenr i’ bi | gi sayar becer
farjleinéelba je& nkakéatir. edi | mi
Arakt ér mad a Kiu et amélman e P yiad ilikkin nzmag e - er |

g ° wWeg yeterlidir.

Ar akt éeuyngnléama s¢irecinde kontr ol al te
deksal dejikkenler (zek®©, il gi, zaman
gel mel eri vb.) deney ve kontrol grubui
Her i ki grupt aki pkengaciolraud a® b- sm ma mi

ver mi Ktir.

5. Hazérl anan sénavlar °jJrencilerin bakai
6. Dersin anl atéménda bilgilerin verili ik
7. Arakt érmada ©°1| - ¢t al énan testirmaddel e

1.5. SINIRLILIKLAR

1. Arak €ér manén b u2D1® Witim-Pje et i2M0 09 el € i ki nci
Kstanbul [ Bah-elievler il-esinde b
°frenim g°r ejr etnccp ldeemm 54 d°e edi |l en veril

10



2. Bekaftat ekybul amayé 1 -eren, 8 . Sén

e
programénda-Byaaero &loammnisAsiitl e séneéerl ed
A

eér

3. Arat ér mac é taraf éndan hazérl anan AASI
matervyal. il e sénerl édeér .

4. Arakt éermada kull anéeladeée?l -me ara-1I1ar e\
1.6. TANIMLAR
Problem Tabarlrob¥jemenmeé:anl & °jrenme, °Jr
karkée karkéeya geldikleri, bunu sistemat:.
(Stepien ve Gallager, 1993), mebecerdleribi | gi
kazandékl arée °jJrenci mer kezl i bir °7Treni
Bur ada kull anél an probl emlerin gerevi ;
kavramlarén ve bilginin °Jrenilmesini tel

Web Tabanim Uzaktan ejiti mi destekl emek i -
iczere hazerl anmeéeck, zamandan ve mek®©ndan

eri kimin bir aj czerinden (internet ya ¢

2005).

Bili msel BgBielrgisi ol uktur mad a, probl emler
sonu-laré form¢gle etmede kull anéel an dg¢Kkg¢|
Kavramsal Anlama: ¥J renci l erin °Jrendi kl eri kavr e
edebil mesini, yeni kaveamarbheéhdaedénkhi
ve bunl aré a-éklayabil mesini kapsamakt ad
Kavram: Ekyal ar é, ol ayl ar &, i nsanl ar é vV e
gruplandérarak gruplara verilen ortak i si

1.7. KISALTMALAR

ABKBT :Asitler-Baz| ar Konusu Bakaré Testi
KA¥ X Kavr amsal Anl ama ¥I| -efj i

DG : Deney Grubu

KG : Kontrol Grubu

11



BSBT : Bili msel S¢re- Beceri Testi
WOPT¥D¥O : Web Ort aménda Problem Tabanl é

¥ renme Ortamé

GY . Geleneksel Y°ntem
MEB S ML Ejitim Bakanl éj é
PT¥ : Problem Tabanl é& ¥jretim
N : Denek sayeéese
X : Ortalama
S : Standart Sapma
Sd : Serbestlik Derecesi
T tTest i i-in t dejeri
Anl aml él ék D¢zeyi
df : Serbestlik Derecesi
F : Frekans
akt : Aktaran
vd > Ve Dijerleri
BD¥ . Bil gisayar DestekIli ¥Jretim

12



B¥L! M
KL GKALAN YAZIN

21. PROBLEM TABANLI ¥JRENME

PT¥, °Jrenciyi ger - ek yakamda kar kel ake
getirerek, gereksinim euyabil sadjliaylkhawnhka
derinlemesine d¢kéegnmesini byl ece konuy.!
kendine °jJrenmesini ayréca problem -°zme

hedefl eyen bir yaklakéemdeéer (Hoff man ve R

Tor p ve Sage (2002) problem tabanl é °Jren

probl emlerini yakayarak ve deneyerek -9z
Problem tabanl é °jJrenmenin temel prensi |
Hughes 1994):
A ¥jretime bir problem ile baxkl e
A ¥jrenci il e problem arasénda
A Problem disiplinler czerinde

sénérl andeéereéel éer .

A ¥frencilere probl emi -%zmel er i
A Etkili °jrehme oblumrRtkegulblkirgr urj
A ¥jJrenciler her akamada s¢r ekl i
KIl'k olarak tép ejiti mi al anénda kull ané
di kkatlice se-il|l mik vV e tasarl anmeécx ger -
°Jrencil ermhertewmel kbihik bilimler:i al al
°JTrenmel erini ve bil gi edi nmel erini ama -

Mitchell, 1993).

13



Problem tabanl é °Jrenme temellerini t ép
daha sonrailk vebra °jJ reti me de adapte edil miktir

tabanl é °jJrenme 199061 & yéllarda il k ve

Problem tabanlée ©°jrenmenin Watson ve Ma
karakteristiji rvd2000nmakt adeéer ( Maj o
A Problem tabanlé bir ©°jretim organiz
°czelli kle biliksel d¢zeyl eri vurgul ar
A K¢-¢k gruplar, °czel °Jretim ve akt

kol ayl aktéran bir yapéseé bulunmaktad

A Bevceermoti vasyonu geliktirir. ¥m¢gr bo
Problem tabanl e °J renmenin t emel felse
et kil eki mi artéer mak, arakterma ve SOr uki

aktif birer O°sjarjd mema ko lomhadlug rué niée- i n fen °©°7J
derece uygun bulunmaktadeéer ( Dodl,sl9928 9 9 7 ;
Treagust ve Peterson 1998; Slavin 1996;

Barrows vV e Tambl yn (1980) 6e g°re prob

tan@mmext ér . ¥ renme, probl emi anl ama

s¢re-lerinden meydana gelir. Bu °jJrenme
kazanéeémé ve problem -°zme yetenekl erinin
i ki ejiti mEage 1996ha- i -erir

PT¥6de °jJrenciler gruplar halinde -al ékeée
y°nlendirici, °fT renmeyi kol ayl akt er écée r
anl amlandér mal ar én a, (2) etkilki(3)kendobl em
kendne ve y@m boyu °jJrenme beceri si kazanmal
gel i ktirmelerine (5) °Jrenmede i - mot i va

ol mal aréna yarSihenmO®&). ol ur (Hmel o

Bridges (1992)],r eprrnoebniemm btaakblaencda ©°Czel | i k1 e

14
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gel

1 ¥Jrenmenin baklangé- noktaseée probl

i Problem ©°Jrencinin gelecekteki y a kK
bir problemdir.

i ¥Jrencinin f or mal ej i ti mi Séraseén
disiplinlerin® j r et i mi yerine problemlerin -°z
1 Bireysel ol ar ak vV e grup ol ar ak 0

°Jretimlerinin sorumlulujunun bg¢yéek b
1 ¥Jrenme edilgen bi-imde ders izlem

-am&@lkaréenda ger-ekl ekmektedir.

fman ve Ritchie (1997) ise problem ta
etim ve imkanlarén sajlanmasé kokul uy
encilerin °nemli, bajl ammsalyapgbeandkr d
umlar i -erisinde -alékarak hem alan b
Il Ktirmeleri olarak tanéemlamaktadeér.

blem tabanlé °jJrenmenin yakam boyu ©°

i Ks el °7 renimay étkeloarriélneér i nygulaa mas é ne
ntajlara sahip olduju belirtilmektedi |
bl e mjrtearbmaen | %egg &%hadkei abel i rl eyici °zell ik
1 ¥jrenmeninbd angé- noktasé bir probl emdi
1 Pr ob ffrengilerfhger e k h a yeakadh ial dk@ae k| er i t ¢rc
1 ¥freni |l eceki kponouw lie-medreir etrafénda dg¢
1 ¥jr enci | §renmklerinidsoruflufju nu ¢stl enirl er.
1 ¥]r e n prencitmerkezlidir.

i ¥fretmeentme s¢irecinde rehber rol ¢gng
1 ¥jrenme@r s yerine kkhgl-gjkagleaadaxkrgke- ekl
i Probleminteh i s i ve analizinden daha °te
-%z¢m¢g ortaya -ékar (Bridges ve Hall i/

15



Herron ve Major (2004) , PT¥6n¢n tee mel °
olarak ©°jJrencileri ger-ek yakama il i kKki
retim progr améneéeé kar makéeék vV e be¢t eéencyg
retmenlerin °Jrenciler:i araxkteéermaya Yy?©°.|

a-eékl amaktadeéer .

Yaman ve Yal-énda g°re problem tabanl é ¢
nereden ve nasél el de edeceklerini, nase
bu bil giyi nas el kull anacakl aréné °jJrenm
yakakaakeéel akél abil ecek karmakék probl eml

eder ek bireyin ger - ek yakamda kar kel ak

kazanmaséné sajlar.

21.1. Probl em Tabanl e ¥Jrenme S¢reci

Problem tabanl é& ©°Jr enmeileuik glardk &kendileriaer € s &1

sunul an probl emi tanémlarl ar ve daha so
°Jrenmi k olduklarée bilgiler:i etkin bir
bilinmesi gereken bilgilerimacakémareéineéuik
grupl ar halinde ortaklaka -aléxktekl ar é,
(White, 2001; De Goei]j, 1997; akt. ¥zdemi |
Stepien (1993), Duch (1995) vwiiiakchadan s 6 e (
vardeér :

1. Problenle kake krea v e probl enmi ettrgen@e mt almar e ¥- °zn
veya hakkemnxawnjrdamal eoik i -in bir probl em
hayattaki duruml ar ajreywgundur .grByw r h @k thaad
Fikirlerini ve problemle ilkk i | i bil di k| e rdariari Kemblifedneen | e me vy
problemeilkk i n sorul ar -ékareéerl ar, hangi bil gi
probl emi yeni den kendi ce¢eml el er il e tani
2 . Probl emin -°zxxmgmma:bePn odvrieaamali avdeée ketkaaa 4
°irencil er bir - gk ¢yno¢g uy abpedl B freheeyra ega+ ar

16



Ayr éfraet fnenjr eereci 94 er hangi kaynakl ar a i hi
kaynak!| ateax erfkd eélir hearrit ar t &

3. Sentez ve performans: Bwaanaa °jr enci | er probl eme Dbir
¥frenciler problemin -°z¢;m¢ne y°neli k bir
rapor, bazen bir sunu veyjaebcrlekl|l ayoéet
°ifrendi kl eri , kmhé¢ agfeegrupem calo®d | er kmayaa k k € n ¢
tewi k edilirler (akt. G¢nekx, 2007) .

Savery ve Duffy (1996)06e g°r e, PT¥6de,

sevk eden bir -evre d¢zenlener ek Kkonunu
ol uktur ul mal é°jérre n nBeu hperdoebflleemm;i ne ul akeéel m:
d¢zenl enmel i ve y°nlendirici °JTrencil eri

bajémséz °Jrenme beceri si kazanmaséna i ml

Probl em tabanl é °Jrenmedel e?] reincujl emy,

ol uktujunu, nasel -%z¢l ecejini kendi |l er i
Byl ece °jJrenci bil gi eksi klijinin farkeée
naséel gidereceji ve hangi &raazmla&krl éarildamd iy

(Tekedere, 2009).

Torp ve Sage (2002) bir PT¥ uygul ama sg¢r
ol arak i ki t emel akamaya ayeér mékter. Pr
ger-ek yakam probl emi niwmn sgeliinkt,i rejlrmeensme

desenl erinin yapeémeé akamal ar é bul unmakt

probl emi tanéeml ama, bil gi topl ama, -9%9z¢m
ortaméenén y°neti mi ve °|l -me dejeaderd,endi r
2009).

212 Probl em Tabanl é& ¥Jrenmede Probl em

Problem zor ve Ssonucu belirsiz bir soru

gerektiren bir s¢re-tir. Problemin ¢- t el

17



1. Probl emin karkeél akan Ki Ki i -in bir

2. Ki kinin onu -°zmeye ihtiya- duymas¢

3. Ki kinin bu problemle daha ©°nce ka

il gilit bir hazérl é&jénén bulunmamasédée,:
Hof fman (1998); problem tabanlé ©°Jrenme:
ol masé gerektijini belirtmixktir.

1. Ger-ek, g¢venilir ve -ekici ol mal ed

2. ¥Jrencinin etkin kateéeleéeméné gerekt:i

3. ¥Jrencilerin k¢-¢k gruplar hal i nde

dayanmaktadeér .

4. ¥Jrencinin °n bilgisinin ¢gzerine yeé

5. Disiplinler arasé ol mal éedeér .

6. Etkinl i i n tamamlanmaséyla sonu-1| anma
Problem durumlarén kull anél masé, problem
°neml i bir yer tutar . Bu t¢r probl eml er
hazéerl anérken ©°Jrencininl ¢ikl gyiaskianmd a-ke k noell
al énte yapéel érvd(2008). ss, 2003; Yeung
Problem tabanlé °jJrenme yakl akéméneéen t e
ul akmasé yatmaktader. Bu nedenl e kavram
dojrudan Rfaem&zye¥jarencinin bilgiye ul a
kull anél ér . Problemin ger-ek yakamda kal
°Jrencilerin ilgisini ayakta tutar (Jon:
°Jrenci onu -°zynekari.-i Bu aarmaxktEéemmaa S r e
ger ekl i bil giye °jJretmen rehberlijinde Kk
kull anér (Bayrak, 2007).

Problem tabanl é °jJrenme ortamlarénda kul
iy yapeémnoénmnelamamki ye ayrelerl ar (Jon
2001) . Ky i yapélandér él mamék problemler,

18



Kri

akt .

gel
bit

i st

Ky i
yap
cze
ol a
tar

eml er i belirl emenin i Kl eml er e bajl e
terl erin ol duvml achurrakmlaaré ro |(droehkmatna nv e
, Akay, 2006) . Ky i yapélandéeréel méxk p
eneksel °Jretim y°ntemlerinde seéek-a
i mi nde konunun dah@@j rieynicid relra ktéa rnmaafséén d

enen uygulama sorul arédér.

yapélandeéer él méx probl eml er dojru vV e
él anderél mamék problemler daha -ok al
rine yoj] manoad)Kgi yYapredasneéer el mék probl
rak -%z¢l ¢rken, Iyl yapél andér &l mamé

afendan -°z¢l ¢r (Cathcart ve Samovar,

assen (199 7rprobleyierikyyalpet | taasnrdéemléd meek t ad ér :
1 Pr obl e mjielari sérgilenir, °
i Problemin tek bir -%z¢me varder

1 Tek dq ru cevaba sahiptir,

1 Ky i tanegemha@amimé sayeéedaki parametr e
belirlbammi d¢zen i -erisinde sénerl e ¢
kull anél maséneée ister.

Jnassen (1997) kpoblemjeap g1 antdanémmamakt adeér

1 Probl emin kesin tanémeé kire hedefl eri
1 ¢ok y°nl ¢ -°2z¢m yoll aréna sahiptir.
i ¥fret menin problemin -°9z¢;m¢ne ol an
i Probl emin -%z¢mgn i-d@ridgker ekbialdla
hakkénda belirsizlik vardeéer.

1 Duruml ar a gere tutarseéezl ek goster

araséenda doielvaddebwir il
i Uygun etkinlji n belirl enmesi vV e uygul an

y°nl endirme veril mez.
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i Problem hakk n d a kiv egiednég el er i a [ ranbilerin me k i

birbirleriyle etkilek mi ne gereksinim vardeér .

Problem tabanlé ©°jJrenmede bir probl em a
(Duchvd., 2001):

1. Kal iteld bir problem °jJtemciPhirencil
harekete ge-irmelidir.
2. Problem g¢venilir ve problem durun
ili kki ol mal éder .
3. Problem ©°Jrencinin zi hinsel gel i Ki
°Jrenciler arasénda etkilekime i mkon
4. ¥Jrencidwkwamadodekar areéenée belirtmesir
5. Ki mi probl eml er grupla -°9z¢l ecejin
ol mal eder . Problem ayné zamanda grup
indirgenebilir bir ©°zellik takémal edeée:
6 Probl em a- édk ku-clew apll malod mamal edér .
7. ¥Jrencinin °nceki bilgileriyle baj
ol mal edér. Problem farkl é& bakék a-é&él al
8 Daha sonra °jJrenilecek konularla v
k°pr¢ vazifesi g°rmelidi

Al l en, Duch vV e Gr oh ( k oldemlerin yoirliji yapeéel

gerektirdj ini belirtmiderdir. Fikirleri birlectirme, karar vermer e #aaratké - °© z ¢ m
Sret me gi bijr eenckiilndriikn epr bl eml areak egesi
bildirmeleriniv e kendi aral ar énjdnas aVvwremd leari enn en  gge
(Duch, 2001).

Ky i yapélandeéer &l mameécxk probl emler genl ¢
probl emlerdir. Ger-ek hayat ortamlareéenda
ol duklamé °jJrencilerin °jJrenme motivasyol

(¥zdemir, 2005) .
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213. Probl em Tabanl e ¥jJrenmede ¥jJret men

A

Problem tabanl °7 renme yakl akéménda ©°]

e
rol ¢ndenPTY0d&é ed@énret menjrenmgiyklayleadrdé ¢ @ c v g
0

y°nlendirici r é ¢ Std ewime kvtaer dé&t up ,Bumlk,
iklevsellijini sg1 a ma kj renme hedeflerine @ | ma gleamalstaéjlu, ( Abac ¢

1998; Norman ve Schmidt, 2000).

Hof fmand a (1988; 2aka8), oA° rpee,r ,p rDoelrlyeank utl a
°Jret men;
1. Her bir ¢niteyl ve bu ¢nitelerl e il
2. ¥Jrencilerin probl emi -%zmede ger
edinmelerine rehber ol acak g°revlieri
3. ''ni tieldeerst ekl eyecek uygun etkinl ikl

y°netir.

4, EtkinlikIler:i ve tartéekmal aré d¢gzenl
5. ¥Jrenciler araktermal aréné yaparke
gerektijinde onlara rehberl ik yapar.
6. ¥Jrencilerin probl eeme-l%zrmeni s ¢gréend iy
haftal ék ol arak kendilerine bildirir
7. Etkinlikler ve grup projeler:i i -1 n
PT¥O0Tpree n°ci | grenmelerinidsorunilujw nu ¢ st fretmen,rkdne r . ¥

al ané ujz rharerfeile r d grenmelerine rehberlik eden bir rehber ve

kolaylat € r € c € rol ¢ng cstlenir jf 8t mdapee v e

s¢é¢recini t ¢ m¢pyille diedsatreek | edemAyree c(aGemreab |
tabanl e °jJrenmede, °7T edt meninmer gylagpt ®kd am
g%zl enmesi ve bunlaré dejerlendirme nite

Dasvd., 2002).

¥jr et men bil giyi akt ar gne ngceilleenrelkenenb i rrioil k¢

°irencil er i - Kné r a% rempiteii cedaretleradiyeh air role sahiptir
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(Kaptan ve Korkmaz, 2001) . Ayr éca, °Jre
arakteéermal aréna rehberli k etmek de yine
(White, 2001; De Goeij, 1997).

PT¥ s ¢ rjeetmiennidne t°e me kukedk® rl edvel €rziet | enebi | i r |
1 ¥jrencileriarat €r maya y°nl endirecek sorul a
i Deneyveka f vy oflreanyeledrviketmek.
1 ¥] rencilere geribildirim vermek, gerlendirme yapmak.
1 ¥frencil eri kendi pni ipldmelerinkonus@ndame s ¢

cesaretlendirmek.
Problem tabanl é °Jrenme y°ntemi, bireye
profesyonelce fikir yér ¢t me ve kar ar V €

(¥zdemir, 2005).

214. Probl em Tabanl é& ¥jJremgimenin Kuramsal T

rfMm

PT¥6n¢gn kur ams allantdecanenpiak l e k @ypnap & ar déer  (
1996; Norman ve Schmidt, 1992)

Krynock ve Robb ( 1ll9a9n9dpcgrampeg kt ax e mMé ¥ bapea
Benzer Kekil de Savery Ve Duivfey 1029 ®)un

tanémladéjé problem tabanlé °jJrenmeyi, vy
model |l erinden birisi ol ar ak g°rmektedir
°Jrenmenin yapéel andér macé yakl akémén r
belirtméekeadir me¥kezl. ol an problem tab

karkel akél abil ecek o | a y dstauctuded) nbir prgbleminy a p é |
tanéetéméyla bakl ayép, konu ile ilgili de
de kull anarrrkay-a z-¢canleé kutléak | ar &€ bir yenter

Jonassen, 1997; Stephien ve Gallanger, 1993; Barrows, 1985).
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¥ renme Ve °7 ret me s¢re-lerinin doj as e
y alp@&ndcé& maa k|l akeém °jJrencinin dendi sgngeut

ge-irdijini kabul etmektedir (Resnick, 1

1. Bireyin il gildi konudaki ©°n bilgileri
2 . ¥ ret men Ve °Jrenci taraféndan orta
beklentiler.
3. ¥jJrencinin °Jrenmeye ol an yakl akéemeé.
4 . K¢l tegrgbkeryargeivve Beraber °jJrencinin
Merrill e g°re (2002) ;

1 ¥Jrenciler ger - ek hayat probl eml

bérakéel déekl ar énda,

1 Yeni kazanél acak bil gi °ncesinde ©°
harekete ge-irildijinde,

1 Yeni bilgi, °Jrencilere yalnézca s°
Kekil de g°sterildijinde (demonstrati ol
1 Yeni bil gi °Jrenciler tarafeéendan b
uygul andéjénda ve kullanel déej énda,

1 ¥Jrenciler kazandeéekl arédaypéhiar ébd
kull anabil di klerini g°Psterebildikleri

ol maktadeéer

Merrill gi bi Savery vV e Duf fy (1996) de
tasaréeménda di kkat edil mesi gereken bazé
i T¢é¢m °JTrenmekleetrkii mut |l aka bir ger

dayandeéer él mal eder .

1 Probl eml er i °Jrencilerin il gisini
°Jrencilerin problem veya g°revleri s
1 Problem ve °J renme ortame ger - ek
zor | wjammswet acak kekil de tasarl anmal edé

i ¥Jrenciye -°z¢m ségrecinin teéegm sor ut
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i ¥Jrencilerin problem ¢zerine dg¢Kgeéndt
bunl ar é dijer arkadaxkl!l ar énén d¢ K

dejerl endirebilrelcerkrhalréadéor.t aml ar tasa

Y abp an dcéér mgeankd pa et mjeenciyiarat € r mavyiak teeder , soru
rehber ol arak ve bil giyi Yyjrenmmeyedestek®lurma s ¢
PT¥ gilbandcsgprean me model | ecuke ki h davilieetr aj aaa
1 ¥jrenci k e ndijsenmeebpl sauméwnldaaim velalaha n d i
sonra kullanabilege bilgi ve becerileri kazanmakta,
1 Bunl ar é planflaeitrdnsfezini yapabilmekte,
i Probl em - %7 me b e c e frenme rbeaerilerini v e a
gelitirmektedir (£hmidt ve Moust, 2000; Duffield ve Grabinger, 1997).

Problem tabanlaéghdEfumaameary apteki | enmesi nin
mer kezlilik, aktif ©°jJrenme, yakam boyu °
°czelliji de takeér (Bayrak, 2007) .

215 Problem TakKagnlkaméarianr | ar é
Problem tabanl é °jJrenmenin geleneksel y ©
katkelaré ortaya -ékaran bir -ok -al ékma

Problem Tabanl é& ¥Jrenmeni n;

1 Ger-ek yakamdaki °rneklerle ,ilgildi
°Jrencinin gelecekte karkeél akabil ece] |
kazandérdéje (Ryan ve Koschmann, 1994
i Bil ginin kazaneél maseé vV e kal ecéel éj .
(Norman ve Schmidt, 1992),

i ¥z yenl endirmel.i °J rneennmea s dre & e rkialte

bulunduju (Norman ve Schmidt, 1992, B

1 Problem tabanl é ©°Jrenme il e -al éx
°J renmenin yaneéenda, d¢ K¢ nme yet enekl
°J renme, il eti ki m keur maké mlaak & ma |od kunkat
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k a z an dNewhieé&/§¢ @arké, 1986; Spencer ve Jordan, 1886rson ve
Parikh 2000),

1 Hem °jJrenciler hem de ©°jJretmenler
edici ve zevkli hale getirdifij.i (Al ben
1 Problem®jitradamé éi l e -al ékan °Jrenci
gel eneksel progr amda yer al an °J ren

(Deretchin ve Contant, 199Bglirtiimektedir.

Wood (2003) , problem tabanl é °jJrenmenin
avanta | aréné kK°yle a-éklamaktadér (akt. Tek
1 ¥Jrenci Merkezli: Aktif ©°Jrenmeyi
ve yakam boyu °jJrenme becerilerini ge|
1 Genel Yet enek: ¥ rencilerin gel e

gel i ktirmesine imkan verir.
1 Bet ¢nl ektirme: ¥Jretim programlarén
i G¢gdel eme: ¥Jrenciler i -1 n daha e

°Jrenme s¢recinde yer al ér.

1 Derinl emesine ¥j]renme: ¥Jrenciler
arasénda il i kki kurarak anl ayéxkl aréné
1 Yapél andér macé Yakl akéem: ¥ rencil e
getirerek yeni bil gil eri var ol an kav|
¥ rencilerin birbirleriyle il etikim kur
yakl akém i kbirlikIi PTreeméjoenaml ar énae
birbirleriyle etkil ekmel erini tekvi k ed
etkilekim sérasénda farkle bakéexkx a-¢€elar
yakl akeéem, °Jrenme ortaml@rreea@ani ykeo nd ktod rgm
problem tabanlé °Jrenme y°ntemini kul | ani
KkbirlikI. °Jrenme ortamlaré °jJrencilere
problem temeld] °fJ renme ortamlar é, sosya
arasckeandbai r et ki i enkiOmémner at 8P nhsée, °Jrenc
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ki ki sel il gi si géncel ve ger-ek hayatta

sayesinde tekvik edilmik olur (Moall em,

Problem -°zme sg¢recimden emi re%imsaml®]j rkeinlcda «
-%zme s¢recinde farkl & bakéek a-élaréeneée g

y°ntemlerden birisi ise i KbirlikI:i -al ex
dest ekl i ejitim (BDE)l emteméndak°préheéi

mcé ol an °nemli pedagoji k yakl akeéml

(o]

yard
i Kbirliji, °Jrencil ere kendi d¢e¢kencel er
i arkkt@eorgnuar ur (Jonassen, 1997) .

(o]l

kar kK

22. KkBKRLKROBKL EPM TABANLI ¥JRENME

Nel son (1999, akt . ¥zdemir, 2005) I Kbir
dejerl eri K°yle ©°zetlemektedir:
1 Dur uml u, -me°rjkreeznlcii v e i kKbirl i kI
ol ukturul maséna yardémcé ol mak,
1 ¥Jrencilerin epdt ndhi ksl¢gerrei- | eecngdbel
ger-ek hayatla ilikkilendirerek ©°jJren
-ekici hal e getir mek,
1 Yaparak °jJrenmel erini sajlayarak °
etkin olarak kateéel maséné sajl amak,
1 El ektirel e dprkgbmem v -°2zme beceril e
saj |l amak,
1 K-erijin -oklu bakék a-ésée ile kek
saj |l amak,
1 ¥Jrenme i-in zengin sosyal bajl aml :
1 ¥J renjcrienci Yjer @€ff memcar aislestekdegici bi r bi
ve saygeélé bir ilixkki ol uktur mak,
1 Hayat boyuejlijrrien®njer emscti | erde gel i kKt
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Kkbirl i klI:i °Jrenme °jJrencileri birbirler

(Johnson, 1999) . Johnson ve Johrikionoén
rekabet -i ve bireysel °Jrenmeyi kar kel ak
I kKbirl i kIl °Jrenmenin °Jrencilerin el ext

akademi k bakaré sajladéejéné ve %dmrenci l

sergilemeye y°%°nelttijini g°stermiktir.

Kkbirl i k- °J renme y°nteminin, °Jrenci l
bilinmektedir (Lonning, 1993) . Bil gi |
ortamlarénda kull anémé, °premdilkaenais@ nhj r
ver mektedir. ¥Jrenciler, °Jretim ortaml
(ani masyon, sim¢lasyon, video, vs.) sund

ki mya kavramlaréné tanémlamak velirlea-ékl a
(Laroche, Wul fsberg & Young, 2003) . Bu
verikine ve Dbilginin sosyal yapélandeéer el
(Sol omon, 1987, Driver, Asoko, Leach, Mo |

Kk Kilril i°J r ennmka o°]jtraem mea ek i en °neml i n
mer kezl i ol maseder . Bu t ¢r ortamlarda ©°
katel emcésé olarak arkadakl aréyl a berabe
°Jrenmekteder |l efrerdgirleeam i -in geekekdbay
ger-eklekirken, grup ¢yeleri °Jrenme i -1 |

Problem tabanl é ©°jJrenmenin amaceée °jJrenc

profesyonel d ¢ ke¢ nbneec evrel lkearrianri ,v ebrinh gi yi k e
bir ortamda k az ayn®maesléeidnelri. yBauk | amé md a, 0
°Jrencil erin okuduj u, sorunu tekhis et
stratejiler:i tartéktejeenmkeenbiul.duPwuobblierm
°J renme, kar makék ger-ek d¢gnya probl eml
i -eren tecr¢be temelli bir °fJrenme orta
teknolojiler, bu te¢r ortamlar én ludrukt ur t

(ChanLin ve Chan, 2004).
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23. WEB ORTAMI NDA PROBLEM TABANLI ¥JRETKM

Yapeéel andérmacé anlayéka dayalé °jJrenme m
kendisinin yapélandérmaséné gerektiren l
ol dujundan jgel ¢ me kyf alltaentdtéerrnma] yapme or t aml

uygun dejildir (Jonassen ve Murphy, 1999
isteklerine y°nel ik, °Jrencilerin kendi
et kili ortaml ar ektedirt( Gaglar, 1986 Squiees £999).e r e k m

Bil gi sayar destlakldcecér mpa eima mée m@an gmpiéel kel e
nedeni vyl e arakter matandceeée maeg k Ita kmcmd erb i

teknolojisiyle destek|l ema&)yY@8bakl|l améxkl ar d

Problem tabanl é ©°jJrenmenin amacé °jJrenc

profesyonel d¢kéenme ve karar verme becer
bir ortamda kazanmaseédeéer. Bu yakl akémda,
soomu tekhis etmeye -al exktej e, probl emi - ¢

ol arak d¢zenl enir.

PT¥0n¢n ol mazsa ol mazl aréndan biri ol an
mekan késeétlamaseée tehdidi i | lei rkche K & a rktag &
yapabil mel er i i-in ayné anda ve ayné ort
kaynak ol arak kull andékl aré uzmanl ara he
ol mayabilir. Bu késeétl amal ar é& e polggakl | e me s
g°r ¢l mektedir (Tekeder e, 2009) .

Problem tabanlé °jJrenme, kar makék ger-ek
ve =-°%2z:m¢ng¢g i -eren tecréigbe temelll bir ¢
temel | i teknolojiler, bvue tugyrg ud ratnammalsa&rnan
olurl ar (ChanLin vV e Chan, 2004; akt .,

°frenmenin birlet i ri | me§dyl garea’cdérl € t as arenéilermeé | ar é
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°ifrenmel eri ni ar t t devselcoddmlareyardtabilirler (Qliveve | € v e
Omari, 1999).

We b Tabanl e Efjitim (WTE), eji timin zam
yeéer et el dej ¢ bil gi sayarén bir arakteér ma
ol ar ak kull anél déj e ejitim model.i ol ar
°Jremcei Ifi zi ksel ol arak bir sénéfta bul un
ver meyi m¢ mk¢egn kel ar .

Bir hiper ortam ol arak lwelcé majlge smagmir
destekl enmesinde °neml. r ol oynamakt ad®ért
e kin olarak araxkteérabilir, probl eml eri
(Huang, 2000).

Keser vV e dijerl eri (2001) ; web tabanl é
kaynaj éna ul akmada, bajlam i -erimadade an
ve dijer insanlarla bil gi al ékveri ki s a

belirtmektedir.

Web tabanl é ejitimin en °nemli avantajl a
ve ekKzamanséz (asynchronous) kit ern anlket iofl a
ortam sayesinde ejitime katélanlar araseée

payl akél maséna ol anak verir.

¥Jrenciler sistem dahilindeki i -erije
kaynakl ardan istedi kl dir !l &€rl.- ¢&aj Ifaryadm | &
mal i yet avantajlare ile birlexkxtijinde 1id

(Carswell ve Venkatesh, 2002).

We b tabanl é °Jreti m, der s i -eriwdber i nin
ortaménda suntulgdujiu,bedgrdleer! eri Ki mi saj
hazeérl andeéej épo°jtraenlciislteerleerdi tgie i ara-1 art
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(Asl ant ¢r k, 2 0ve2b) .t akbaayna €( 222G Qi 5t)i,mi uzakt a

i -iwab ¢zerinde hvaezréirllmenkméiz erzeamandan ve

ol arak erikim olanakl aré sunan, eri Ki mir
yapéldejée ejitim keklI: ol arak tanéml amak:
Web tabanlé °Jretim, nor malerynazté, ¢ zgerra fni
ileti I difjJi -okl u or wavr(wo(dhwydp e m)eednglam ) aj é
yapél an fMcMaaus,i 1996).Kaya (2005),we b t abanl & eJ i ti
edebil mesi i-in, ©°ncelikle ejitim yoluyl:
aj ¢zerwerbdesn tweesi yoluyla veril mesi gerek
WWW, kol ayl ékl a ul akél abil en, esnek dery
destekl eyebil en, kol ay, ol duk - a geé -1 ¢

hi per medya unstuwernl abéné PRaopemga@bidrt ameé

tanémlanabilir (Ko-o0ojlu ve Sezgin, 2002)
Kaya (2005) birweb sitesininwne b t abanl e ejitim sitesi 0
sajl amasé gerektijini belirtmektedir.

1 Her zaman ve her yerdeakétayanbi beezel

teknolojik altyapé (donaném),
1 ¥Jrenci mer kezl i ejitim verebil ece

yazél eme,

1 Ejitim verilecek dersl erde, der s n
derslerl e hgi | sorul ar émslerre ilglievapl a
rehberl i k yapabilecek kKekilde yeti kKmi |
1 Bu yazeéel ém, donaném ve akademi k pe
ortak hedefte birlekmesini sajlayacak

Web tabanlé °jJrenimiirl arRy¥ Ilgay maeml arcé &

bazé ortak °zellikler bulunmaktadér (Tek:
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Web tabanl é °Jreni mi n, °J ret menin bir l

y°nlendiren Ki Ki ol ar ak gerev yapt éej e

°7J rencorluemliunl usk al maséné sajlamasé (Vrasi

bil giyi yapélandérmayé sajlayacak etkile
2001) gi bi avantajl ar é vardeéer . We b tab
°Jrenci yi mer gieyie wapal aned ébbimas éneé ama- |

etmektedir (Tekedere, 2009).

Herrington (2003) we b° jtreemeclil i vede%jsd ema in
et kil eki mi sajl ayabil mesi i -in akaj edak
gel i ktiri letmekedimmi tavsiye
1. ¥dev veya problemler ger-ek hayatl:
2. ¥Jrencilerin probl emi -%zmek vey

gereksinim duyacakl aré t¢gm basamakl ar

kal acakl aré «kxekilde iyi yapélandeéer él mi
3. ¥Jrencilerin -%z¢éeémo ooret mek i -in b
kal acakl aré «kxekilde karmakék ve zor al
4, ¥Jrencilere farkleée kaynakl ardan el
kull anarak inceleme yapma I mkané ver mi
5. ¥Jrencilréig@iimwklpma i mkané vermelid
6. ¥Jrencilere kendi d¢kegncece ve inan- |
7. ¥Jrencilerin di siplinler arase - al
yapélandeéer el mal édeér .
8. ¥Jrencilerin yapmakt an mut |l u ol ac
amabr éna izin vermelidir.
9. ¥Jrencilerin farkleé ¢re¢gn veya - ekt
ortam sajl amal eder .
Web, PT¥ modeline wuygun ol arak kull anél déj
bil gilerini yapél andeéer ma evrei nidkeb ikrolliayil aik-t

role sahip olacakter (G¢gnek, 2007) .
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Web tabanl é ©°jJretimin °Jrencilerin baxkar
°neml i bir etken ol madéejéna ilikkin arack-
Somuncu, 2000; Turchin, benann, Flexner, Hendrix, Shatzer & Merz, 2000).

Web tabanlé °jJretimin olumlu sonu-1aréne
(¢etin, G¢é¢nay; 2010) . Frizler (1995) y a
yabanceée dil ol ar aekr iKmigidelzicket iyrame2dre bveec erji
artéermada °nemli bir etkisinin oldujunu
el ektroni k posta ve Web sohbetl erini de

akademi k bakaréel aréegéasbamcéenhbi ul aekl md

Mel meddin (1996) -al ékmasénda i se, séneéf
ejitim ortamlarénda °jJrencilerin bakar é:
artteje, i kKbirlijinin gelikti]Ji saptanmeé]
' ni veajsrigreci | er i Il e yapeéelan bir bakka
gel eneksel ©°Jretim uygul amal aréna g°re d
°Trenmel er i czerinde daha fazla kontrol

MayerSmith & Redfiet, 2002).

Arékan (2006) Web destekl: etkin ©°Jrenme
tutuml ar é iczerindeki et ki sini arakterde
Fake¢l tesi Bil gisayar ve ¥J]reetlilnB.TeeXkennod fo |
°Jrcersi il e deneysel bir -al ekxma ger - ekl
sonu-|laréna g°re, son test ve izleme tes

°Jrenme uygul amal aréna kateélan °Jretmen
gelenekses énéef i - i uygul amal arla ejitim al an

ol dujunu bul muktur.

Literat¢grde PT¥ uygul amal arénén web ort a
rastl anmaktadér . Bu t ¢ aman, Atarg ldr@ésventakiriaa r a  ©° r |

(2004) , problem tabanlé °Jrenme vyakl|l akeée

°Trenme ort aMematame®n] rlemrcePncrienai aséndaki

32



i Kbirli7Ji czerinde durmuxkl ardeéer. Bu ar a

ortamée- Maar pecKk model i ne g° rMarinidk gd20@Lly | an meé

model i, akajédaki ©°jJrenme séral amaséné e:
1. Tanét ece Bii | g¥Me n$ unjlrmeansnée ortaméeneéen t 8
ge°revlerinin belirtil mesi, Y3+ emmaywi] urbw
belirtiimesi.

2.yiK Yapél aBder éRrnoabrée mi n PTSMu n y e mausyég u n p

°zelli klerine sahip bir problemin en do
°Jrencide mer ak uyandeéracak, il gisini
gerl-ekkt i ri Il mel i dir.

3.¢evi r Kblijit - Sohbet aracé sayesinde grupla
ederl er. ¥n bilgilerini, hangi bilngil ere
nel erin bilinmesi ger ekt i ] i matmenb eehberyr | er |
kol ayl akt éréecé ve olanak tanéyan KkiKki o |

ve y°netir.

4. Web | zerindenknKdemaklljareancEmiin bireysel
vardeéer . Yazél emda ger ekl i knailgr tkendiléricom a b aj
kaynakl ar é tarayar ak aradekl ar é bil gile
°JTrenmenin °neml.i bir par-asé olan fA°j]re
a-éséndan °nemlidir.

5.¢evi r Kbhnijiirniin DeBaméms &4 \vag akitreeynmadan so

web ortaménda tartékmaya devam et mek i -

cyesi °Jrendi kl erini ve bunlarén probl em
koyar. Hipotez yeni Dbilgiler éxéjénda yel
6.Probl emi n: ¢2zye¢g5 numaral é s¢re-»1er, gru

konusunda tatmin oluncaya kadar bir d°n
koydukl aré -°z¢m¢ kendil erine verilen im
karar | aktt eGegmemra,r 2007) .

Bu arakteéer ma, PT¥ yakl akéména g°re hazer
°7Treéefjaiet men -Ypr encienaraséndaki i Kbirlifj
bir-ok olumlu sonu- dojurdujunu ortaya ki
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¥7 r e°njcriet men °f ket menjn, rehberl ifji vV e °7

i Kl emesi a-éséendan °yareanrclie ixlbmudtigri. i¥jer
al-wer i Ki yapmal aréna ol anak tanémasé ve
ol muktur. Ayr éca kgmgddlainat] ry@émdie mg hrakk | ¢
ol muktur. Bu -Maraikniéa knamdide Ipieme g°re hazée
etkililijini ortaya koymuktur.

Son yéll arda web temel | i teknolojilerin
kull anéeménén aramakéerPd¥patelell gili ar ac
°Jrenme ortamlareée kullanél maya bakl anmeék:!

Web ortaménda ikbirkiakmdg®@knenembetpreher

sajl amaktadér (Sl avin, 1996) . Far-lall & kynar
ortaménda beraber -°z¢;m ve proje geli«kti
Ilvers (1996)Jason s i ml i proje kapsaménda d¢gnyaneén

atmosfer ve okyanusl ar Kkonusunda arakter
de sesli web temell] il etikim ara-1|areée sa

k¢-¢k kapshoogh ©urkyésad!|l € projede i se yakl a!

temelli teknolojileri kull anarak yazeéel é |
Gée n¢ m¢ z ejitim d¢gnyaséneén hedefl edi Ji b ¢
web temel | teknolojiler motivasyonun a
geni K bir alanla iletikimde, I kKbirl i kIl
ara-lgadémtiril mesinde ve problem tabanl
rahatl ékla g¢ncell enmesinde katké sajl am:
Web ortaménén PT¥ wuygulamal areée i-in ger

dajetma ve payl akmada sajleadnajdé@a iPrikéanllaer

tabanl é ejitim ortamé birlikte ele alénm
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2.4. KAVRAMSAL ANLAMA

Kavram yaneél gésé, bireyin bildifji ya da

ol anla uyukmamasé ol arak tanémlanabilir

¥ rencidgeahiip ol dukl aré ©°n kavramlar onl a

kurul muk olsa da -oju zaman bilimsel ger
Fensham, 1982) . Bilim -evreleri taraf énd:
bu t¢r §géramazliarad | i terate¢grde kavram yal
kavraml ar , -ocuk bilimi, °n kavraml ar , k

adl andérél maktadeéer .

Kavram yaneélgéel ar é 5 ana bakl ek alteén
Undergraluate Science Education, 1997):

1) ¥nyargéya Dayal é G°r ¢kl er:

G¢enl ¢k yakam deneyimlerine dayalée pope¢el e

yer alté sularénén nehirlerle takéndeé] én

ol gu sular&«enmaebédEerl|l d sea enerj i, yer -
°nyargesal gor ¢kl eri bul unmaktadeér.

2) Bili msel Ol mayan G°r ¢kl er:

Bili msel ejitim dékénda °Jrencilerin baz

sahip oldukl areé yanl ékyakadedmmal avreadcan!| é:
dinsel g°r¢kler, éxék, nurtopu, tavkan a:
3) Kavramsal Yanl ék Anl amal ar :

¥Jrencilere gerek ©°n vyar geéesdedigligoarae k bi |
biliksnalya- atg&kkgr ¢l meksi aral édbrida meet aya | g
sonucunda °jrenciler, konuyu zihinlerin

durumda kavramlar hakkéenda g¢vensizdirl el

4) Anadil den Kaynakl anan Yanl ek Kavr amal
Di | bir d¢ke¢egnme ve il et i kenmhbirayera saptirol ar ak
G¢egnl ¢k yakam diliyle bilim dilini ayr e
-ekil mesi dedijimiz zaman akl éméza g¢é¢nl ¢
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geriye dojru hareket:i (kaymaséigdedabd ebi | i
rahat anlayabiliriz. ¥rnejin aspirin s u
kavramadeér.

5) Ol gul ara Dayalé Yanl ék Kavramal ar :

Genel de k¢-¢k yaklarda °Jrenilir ve yeti
yer e K ker ee digmaneay o risfaandéezs i mu i fade ¢
inan-1lara bajlée olarak ortaya -éeékmék ol al
¥ rencilerde anadil den kaynakl anan ve o
yanél gél arée kolayléekla d¢zeltilebilirken
kendilijinden d¢zeltilebilir), ©°nyargéya

anl amlardan kaynakl|l anan kavram yanél gél a

-al ekxmal arén da g°sterdifiji gi bi °Jrenci l
oduju s¢rece yeni kavramlarén °Jrenil mesi
Bili msel ol arak kabul edilebilir d¢zeyde
vV e her y a K grubundaki °Jrencilerde geor
psikolojideki son gel Kk me | er °Jrencilerin yeni bil gi
yoruml adékl ar éné, yeni bil givyi °JTrenmel e
birlexktirebil me yetenejine bajlé ol dujun
(1984) g°re °jJreeamie Bijleginicéemni il e var 0
bajl arén aktif bir kekilde ol ukturul masée.:
Driver ve Erickson (1983), °JTretimin kayv
yedi bakl ék alténda toplamaktader:

1. Géenegmegzdey&@Klreakéml arée kal écé °jJren

kavr amsal ol dujunu kabul etmektedir.

2. ¥Jrenci, ancak bilgilerini kar kel a

°Jrenmi kK sayél ér.
3. ¥Jrencilerin g¢nl ¢k yakanteél arénda

kazandégpe Heahgilsonra °Jrenecekl eri

36



yapmaktader. ¥zelli kle °fJrencilerde

bilgilerin °Jrenil mesi czerine etkil el
4. Bilimin ve araktérmal arén gel i Kmes
kekfedil mektedir. Bundan dol ayé kavr al
daha °neml. h©l e gel mektedir.

5. ¥Jrencilerin daha °nceki ejitim

etkilekimlerinden kazandékl arée yanl éx
kabul edilebilr bir d¢zeyde kavramsal ©°Jrenme
6. Séneéefta far kl é d¢zeyl erde °J renci
°Jrenemezl er. ¥Jretmen kavram °jJretim

bir °jJretim plané yapmal édeér .

7. Kavram ©°jJretiminde bayartdremi kk alrinra

vardeér . ¥ retmenin kavramlaré ©°jJrenci

ederek °jJretmesi daha etkili ol ur.
¥Jrenme Kki«ki sel ol duju i-in her ©°jJrenen
ol ukturur . ¥Jrencil ern ybeinligi Kk awri anml| ad edsatne
ederken dijerlerini g° z arde ederl er ( E

°Jretme s¢recinin dojaséné a-éklamak i -
savunulanz i hi nde yapeéel anma kur amééAyad 49O nl ekt |

veyayapél andér nkuwréea nPéj r(ecnomesltarruackt i aydIsamd ér €

temel de °Jrencilerin mevcut bilgilerini |
ve kendine ©°zg¢ bil gi ol uktur may@&aka- ékl ¢
karkéeéméza -ékmaktadeéer (Hand ve Treagust,
Cunningham ve Piburn, 1997, akt., ¥zmen,
¥Jrenmey.i etkileyen en ©°nemli fakt°org¢n

bil gil eri ol duj unu snacviunniann YyBeondin ek g z a(nld9e8j 6
bil gil eri il e karkélaktérarak zi hninde

d¢nyayeée anl amlandeéerHdeywsEsanre war glewamakbtadeé
°Jrenme °jJrencinin yeni skindagi yemi bl¢l aa

Kekilde olukturul maséneée i-erir. ¥ renme
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yeni ve eski arasénda bajl ar ol ukturur.
bil gilerini dest ekl eyenl e rederlek (Bdrgguist ve der k e
Heikkinen, 1990).

Al ternatif kavraml ar ya da kavram yaneéel ¢

°Jrencilerin dejil ayné zamanda ©°jret me
kavraml ar éna il i kKkin y a n éenaptes 1984;Bemird,l d uj u
2005) . Bazé araktéerma bulgul ar e, ° T renci

yanél gésénén °jJretim sonrasénda ortaya

ol uktujunu g°stermiktir (Wandersee, 1994
Son yéllarda iinldk® jyraeptéilmnd zad y¢ Kk mal ar én -
kavr amsal anl amal areée ile il1lgild@i yapél an
ortak noktasé her konu alaneée ile il gildi

var ol an yaneéel°géllarke -gikddrlmeyy® ntem ve |
(Psillos ve Kariotoglou, 1999; She, 2002; Besson, 2004).

¥ rencilerin t emel kavraml ar Kkonusundak
-al ekxmal ara olan il gisini arttemgerekya ba
ul usal gerekse wuluslar arasé |literatg¢r de
anl amal aréné belirlemeye y°nelik pek -ol
Ki my a ej i ti mi al anéenda el ement |, bil exki
Papageorgiouv e Sakka, 2000; Ay as, 2002; Dem

reaksiyonlar (Andersson, 1986; B&mi, Eylon ve Silberstein, 1987; Andersson,
1990, Hesse ve Anderson, 1992, Boo ve W
¥zmen ve Ayas, 200 3) , vekGarneyt,al985;|Bergh@sh vee ( He
Hei kkinen, 1990; Huddl e ve Pillay, 1996
Demirciojl u, ¥zmen ve Ayas, 2000 Ak k uKk,
(Peterson, Treagust ve Garnett, 1986; Peterson ve Treagust, 1989;188deBoo,

1998, Robinson, 1998; Tan ve Treagust, 1
2001; i nal ¥z men, Demirciojlu ve Ayas,
(Hand, 1989; Hand ve Treagust, 1991; Ross ve Munby, 1991; Nakhleh ve Krajcik,
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1994,Br adl ey ve Mosi mege, 1998; Sisovic ve
ve Ayas, 2001; Demirciojl u, ¥zmen ve Ay
Demirciojl u, 200 3) ,-Zva Eylmmve Bilberstrio, |138& Bdnl er (
Zvi, Eylon ve Silberstein, 198&riffiths ve Preston, 1992; Lee, Eichinger, Anderson
ve Berkhei mer, 1993; Skamp, 1999; Har ri
(Cervelleti, Montuschi, Perugini, Grimell#fiomasini ve Balandi, 1982; Nelson,
1991; Gorin, 1994; Schmidt, 1994; Furio, AzeprGuisasola ve Ratcliffe, 2000),

buharl akma ve yojunl akma (Russel]l, Har | e
Chang, 1999; Tytl er, 2000; Ay as, ¥z men
(Osborne ve Cosgrove, 1983; Jones, 1984; Jones ve Lynch, 1989; 190y Bar

ve Travi s, 1991, Tsai, 1999) , -%zeltiler

1989; Ebenezer ve Erickson, 1996; Smith ve Metz, 1996; Ebenezer ve Fraser, 2001;
Ravi ol a, 2001; ¢cal ék, 2003) ve maddenin
Renner ve Marek, 1992; De Vos ve Verdonk, 1996; Nakhleh ve Samarapungavan,
1999, Yejnidemir, 2000; ¥zZmen, Ayas ve C
araktéerma yapeéelan kavramlardeéer (akt., ¥z

Asitl er ve bazl ar Kkonrutsau® Jirl etoijm ek ii my a& emr

°neml bir yer tutmaktadeéer. Asitler ve |
¥Jrenci taraféndan karmakék bulunan bu
uygun y°nteml er kull anél arlakr ehjemeta]jl rmers
ol ukturul masé gerekmektedir ¥Jrencilerin
-ekmesi, birbirini tamamlayan duruml arda

ve kavram yanélgélaréna neden ol mpktad®er
ol duj u yanl éxk kavramal ar daha sonraki S
etkilemektedir (Topli s, 1998, akt. G°k-ek.

241. ¥ rencilerin Anl ama Seviyelerinin ve °
Edilmesi

Kavraml ar én °J reti mi kadai nk8VvVrgamhmasnil am
yanél gél arénén belirl enmesi de ©°nemlidir
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°1 - ¢l mesi vV e yanl ek kavramal ar éneén bel
kull anél makla birlikte, kavram laravei t al a1
duruml ar hakkénda me¢l ©k at , kavraml ar h
i li kkil endir mes ona af e(kdoiraagintoesd@tilcertiest s) g
bazen de bunlarén birl exki mi en yaygén ol
1992; S hmi dt , 1997; Ay as, Karamustafaojl u,
Kabapénar, 2003

Yanl ek kavramal arén tekhisi i-in |iterat
bel irtiTaeklasterigS dn d a | (Hiagnostic destsde (Petersn,
Treagust ve Garnett, 1986; Treagust, 1988Ka b ap narBu 2t00r3 ar a- |

te¢rl ¢ fonksiyonu vardér (Taber, 1999):
1. Bir sénéftaki yanl ék kavramal arée texkhi
2 . ¥Jrenciler bu dekt dnrsenkandojiutaeaa

motive edilebilirler.

B°yle bir etkinlikte sorularén sénéefta t
kull anélabilir.

Tekhis testleri en aKl k kb°ltemebi bhé&yigmdler
nalséyoruml adéj éné tanémaya y°nel i ktir.

bl ¢mlerinde, °Jrenciden i1k bol ¢ me ver
i fadeleriyle a-éklamalaré istenir. ¥ ren

etmesiniisteyenbib ak ka b°l ¢ h&Kabiapémalbi |l 2100 3)

Tekhis testlerinin ilk késmé bilinen - ok
aynéekKd&r denil en bir bsdrgu mackcdeneisi ya odta t

adette cevap se-enmneghkhlsémidave ebdi seecehekl e

bul un malketkatesédsrni. - okt an se- mel i testl erden
késmeder . Bur erPdi¢gnmdre, i | k akamada i Karet
nedeninibelirtmesiistenmektedir. Testin ikinch K a ma s é , T terate¢r i
m¢l akatell flredaendi | en bul gul ara bajleée ol ara
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i -eren seoknedanmn veya bi-rokkakkéseameki ubl

olabilmektedir.

A-ék u-lu testlerdeerjsemeci i |l kendgsi neol
tem bil gioyi yazél é olarak ifade etme ol
gerek-esini de belirtecefji i -in sahip ol
i mk©neée varder. Coktmaincisleeme?jrermcitl eridek
ve dijer a- ek u-1u sorul ara verdi kl er:i
anl amal ar é Ve tipik kavramal ar é t emsi |
kull anél masénén profesyomielleryazia-rdragmens &
maddel er i il e karkeél aktéreldejénda ol duk

(Treagust, 1988; akt. ¥zmen, 2005).

¥Jrencilerdeki yanl éx anl akeéel méexk kavram
testlerin gkedixl andaglkil néalc@akmal arén kKeki
dej il , ayne zamanda °jJretmenlerin bu -al
buna g°re pl ©nl amal aréna ol anak sajlar.

ve test geliktjiirmeeamrkdolbay®di beksikl|l it ekhi

ait bir versiyonunu hazérl ayamamaktadeér

°Jrencilerin sahip olduklaré vyanl ek kavr
ol arak tasarl anmee-melrul aesgtlieerekulbléna
testl eri °Jretmenl ere daha °nceki °Jre
belirl emede yardémce ol ur. Bunl ar i -eri
ol arak kullanéleéerlar (¥zmen, 2005).

Kk i akamase- mekit atekhis testlerinin anal
sorunun ilvlkerak&mesénaevaplar il e bu ceva
yé¢zdeltearbilnoilnakt ér €l maséeyl a sajlanmaktadeér
cevapnl,arié-neéri k kéklarénén bul umddjundiull ki =
i kinci akamanén Kkombinasyonunakbmaeéerda
verdi kl eri dojru cevaplar vecelvamp !l arkén
ombi nasyonund arnablmdlde eddebilir.iTédstinthe&rk i bak amas én
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da dojru kKek ikaretl enmi ks eirintleveyaheriki puan
akamasénda yanl ek «kék i waraet |veenrmilkisre. °Bu
puanl amanén dékaéarmdaol- jarkérhagiéll earri ny ¢szadhe | i k|
verilebilir (Pet er son & élaslam & Treagudt,91881dom & Barrow,

1995).

25. BKLKMSEL S! RE¢ BECERKLERK

K Kretim sndlaré - 0 @ Wikbirlaaiyle konwtuj u, ya2yaze | §réndji ve
etkilekme girdiji karma ke bir sosyal ortam@. Kt i yeaeelkawlarken,
-evremizdeki fizi ksel «kekdde stio@nyeaildiidizziery ay !l a
gzl em& yapahmi nl er d&amahlyapb sougulagzz,, pal-©nl a ma

yapag, hipotezler oldtururuz, iletkim kurar ve yorum yapar. Bu eylemler bilimin

s¢re- becerileridir (Harl en, 1997) .

Linddbe (1998) g°re bilimsel s¢re- beceri
d¢kegnmede ve sonu-1laré formegl e e.tBmede ki
beceril er, bilim adamlarénén -al ékmal ar é
Martin vd. (2002) , bili msel S¢re- becer.
beceril eri ol arak i ki grupta ele al mexl
-learem ve il etikim becerileri t emel b i
birl exktiril mik bil i msel S¢re- beceril er
hi potez olukturma ve sénama, veril eri y
yapma ve trmordnea boelcuekr i | er i ni I -ermektedir.
Bil i msel S¢ére- becerileri, fen bilimler:i
ol masené sajlayan, kendi °Jrenmel erinde

°Jrenmenin kal écél éjeng°atemrani ayr Raaana

becerilerdir (¢epni: Ayas:Johnson ve Tur
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Bili msel bil ginin katlanarak artteje, te

ve teknolojinin etkilerinin yakamémézeéen
géenegmegz bil gi ve teknol oji -ajéenda ¢ kel
vatandakeén fen vV e teknol oj i okuryazar
bilincindedir.

Bil i msel d¢k¢ence sadece derste kullaneéel a
bakékéenda et kil olan ve her tg¢grl ¢ probl
bir d¢kegnme kKekl i dir. Bu bajl amda bil i m
°Jretiminin temel ama-1laréndan biri ol mal
Fen ve teknoloji okuryazaé b i bilimib verbiénmyselbi | gi nin doj aséneé
kavr am, i1 ke, yasa vekkkrbhmenrndén&ubhbnage
-%zerken ve karar verikuklelnarar ;i msend, st;elel
ve =-evre B&kBrhsegndthEkr i e atekhilka psikomdior becemlsre | vV e
geliktirir; Dbilimsel tgwtsutnervier.dejerl ere
Yeni Fen ve Teknoloji ¥jJretim Programéon:
s¢re- becerilerini,fé,f eaanahet atre kfneol ok a wvri aam
becerileri ve teknolojinin kullanél masén:
206 f en ve teknol oji ejitim programlarénd
kur ma, bili msel S¢re- beceril eémhar kyeélt ¢
al makta ve bu kazanémlarén edinil mesi y?©°,

26. KLGKLK ARAKTI RMALAR

26.1. Probl em Tabanlé ¥jretim ile KIgil:@i Y a |
Dobbs (2008) , -al ékmasénda | ise kimya d
problem tabahé °jJ renme y°%°nteminin °Jrencil eri
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incel emiktir. 20 sorudan olukan bi-r séna
son test kontrol gruplu araktérma deseni
farkl e yY9mteemmeni n °Jrencilerin akademi k
farkl el ek olukturmadéjé bulunmuktur.

Ko-akojlu (2008) problem tabanlé °jJrennm
°JTrencilerin biyol oj i dersine karkée tut
a aktéermak amacéyla -alékma yapél méxteéer.

grubunda problem tabanl é °Jrenme y°nt emi

°Jretim y°ntemi ile T kKl enmiktir. Probl e
akademi ké rbaakwvaeg ébiayol oj i dersine karkeén t
karkén motivasyon stillerinden bakaran r
moti vasyon stiline sahip °Jrencil erden

motivasyon stilleri biyolojié r si ne kar ké tutumlaréna et ki

Kennedy (2007), pratisyen hemkirelik ©°71
problem tabanl é °7 renme araseéendaki °Jr
karkel akt érdéejée arakt érgamnaas éfhydla¢ | eroikntea nc esy
kull anméktér. ¥jJrencilerin problem taban
daha fazla g°re¢ldegjeé¢ -al ékmada bakareée ve

fazla bakareé g°zlenmixktir.

Krawczyk (2007), lise biyoloji defser i nde °jrencil erin kal e
b°l ¢nme ve varyasyonun oluku s¢re-1eri 3
kaletem ¢nitesi pl anl améxkteéer . B u sni te
ol uktur makt adeér-sontésfiearyisle¢r deSeni esse dej

chite sonunda zor geneti k problemleri, |

becerisini kazandékl aré g°zlenmiktir.

G¢grses vd (2007) , taraféndan problem ta
uygul amal beaedé ke °jrencilerin akademik
becerilerine et ki sini i ncel emek amaceyl
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°Jrencil ere doert deney (adsorpsiyon, y

yapt ér él mek ve premb Ine mh etma bdaenrd €y | °ejrrdeen g e
°Jrenciler taraféndan anl akél masénda hem
gel i kmesinde etkili olduju tespit edil mi:
Tavuk-u (2006) 79 il k°jretim 8. Sénef ©°]
Teknol oj i dersinde PT¥6nin °jJrenme ¢r ¢énl
sonu-|laréna g°re; PT¥6nin fen bilgisi d
artteéermada et kil ol duju bulunmuktur. B
S¢re- mé c evrei lyearriat écé d¢keéegnme degzeyl erini
edi Il miktir. Yapélan nitel dejerl endir me
il i kkin g°r¢kleri genell i kle olumlu ol ar

Maxwellve {@dR2PDO5) t arjarfeénncdialnerliinsien °makr oe k onc
prensiplerle il gildi bil gi gel i Ki mi a- eéseé

°Jrenme yakl akéméné karkél akteérmak amaceé

252 ekonomi °Jrenci silnidain, tem!| @&naml iveir i |
ol mak ¢zere ki ki sel czelli kler kontrol e
gel eneksel yakl akeéema keyasl a, l i se d ¢ :
bakar él aréné arterdéj éneée g hmeeknlikeririrn i r . A
°Jrencilerin iletikim becerilerini gel i kK
problem tabanl é °Jrenmey.i hem de al anéné
uygul amal aré durumunda dah aetmektadirles.onu-1 ar
kenocak (2005), taraféndan yapeéelan bir C
al géel ama vV e der se ol an tut um yen¢gnde
karkel akt ér él mekteéer . Arakteéermanén bul gul
deney gubundaki °Jrencilerl e, kontrol gr u

kavraml aré bakarésée ve kimyaya karké tut

farkl el ejéen oldujunu g°stermektedir. Ayr
°Jrenmeyieunkaur té€utoum sergiledi kleri ve °Jr
°Jrenme, problem -°zme gi bi bir takém ©°z
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Akpénar ve Ergin (2005), taraféndan prob

boyutl arénase&r &k tm&r, manod i vasyonu arteéer ma

geli ktirme, d¢k¢egnmeye sevkeeitwme,sagyuamahpl
°Jrenci go°r ¢kl erinin belirl enmesi amacé;
Fak¢l tesinde FenjiBi bgi gm¢ ¥Br etsnmeennelf énd a
°Jrenciden olukan bir sénefta Asindirim
tabanl é °jJrenme wuygul amalareée ile 1 kKlenm
y°ntemini , arakter maya stewtkumetstajjliadeéqer,
-al ekxarak bil gi al ekxverikine yardéemcé ol
°Jretime g°re daha fazla °jJrenci mer kezl
edi |l mi ktir.

Cerezo (2004) , ortaokul ptsejveé ye xil ekanaid a
yakl akémeyl a yapeél an mat emat i k vV e f en

dejerlendirildijini incel emiktir. 18 °7
araktéerma bulgularéna g°re PT¥ ile yape
get i rdiJi vV e °z yeter !l il ifJi artterdejeé

moti vasyonl ar éneén arttejene vV e Ki mseye

becerilerinin de geliktiJini i fade et mi K|
Polancove qi2j0.04) , probl em thaebnadnilsél i %j rfeanknzel nti
séneéef °Jrencilerinin akademi k bakar el ar
deneysel -al ekxmada, okul m¢fredaténa uyg

kapsayan problem tabanl & bi Denéyprubendane pr o
ge¢nl ¢k yakamdan al énmék problem duruml ar
kontr ol grubunda ise geleneksel °Jretim
deney gr ubu °7Trencilerinin akademi k b e
gStermi ktir.

Ying (2003) , yaptej e bir arakteéer mada f
el ektrokimya konul aréné problem tabanl é

ve bu yaklakémé tercih etme nedenini bu
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kend-k endi ne °Jrenme, not tutma, kaynak tar

ol ukturma gi bi faydal ar sajlayacaj éna da
ama-la ¢indde b¢yeéek Kehirlerdeki hava ki
ve O°cirleerden hava kirlilijJinin nedenleri.
°zelliklerini araxkxteéermal aréné i stemi«ktir
teori k -al ékmal ar, ders dékeé araktér ma f
czerpl @ama ayér mékt éer . Sonu- ol arak probl
el ektrokimya kavramlarénén kull anéem al an

bil giye ulakabil me, ki myasal apakayarwydaht

°J renme &iomiudhai rk-acdké sajl adéejé sonucuna

Y aman (2003) fen bil gi si ejitiminde, p
créenlerine etkisini bel ir2GImMmexye] ratiemmge
Gazi ''niversitesi Kl k°]J rAentaibm | BInl gdmd ed@me
g°ren 2. séneéef °Jrencilerine uygul anmeécxk
problem tabanl é °jJrenme yaklakéménén uyg
bil gi si °7 r eryiemmierrd i y9rkeliinka n® z doecerigey,| er i
yarateceéel ek kwvreé afkwarlmaké nkEan kontrol gr u
ol dujunu ortaya koymuktur.

HongR a e (2003) 6i n, °Jrencilerin bil gi saya
ol duju bir -al exmada, problleanmm mea&b avnel és o°r
ol ar ak, °Jrencilerin i kbirlifji i -inde -
belirtmicktir. ¥Jrenciler, probl eml eri -0

yararl anméklar ve sonuca daha kolay gitm

Miller (2003),tard é ndan °jJrencilerin akademi k bakeé
°Jrenme ile geleneksel °Trenme yakl| akeé mé
-al ekxmada, hemkireli k fak¢ltesinde okuya
kontrol grumakol ej eneder 6bherinde kontrol
yakl akémeé, deney grubunda ise problem 1t
Uygul ama esnaseéenda biri uygul amanén ort
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araktéermacé taraf énldeaknt iirkil my ®z éevleé ed &rea ve

grupl ar arasénda istatistiksel olarak ©°n.

K
Y
Deveci (2002) NRnSosyal Bilgiler Dersinde
S
e
S

Derse Klikkin TutumlareeaHatA&raldema kDBa&w
ad.l araktizo0maseheetki0o@2yel e 100. Yeél K1l k
dersinde deneysel ol ar ak ger -ekl ekt ir mi
tutuml ar e, akademi k bakaealdame deaefpagewul
farkl el e -ékmexkteéer.

Cancill a (2001) taraféndan, anal i tik K i
etkinlikler:i il e Rowan Kehrinden ge-en
tehli kesinin bul unup bul uinka bd jagd m&kn ykelé
-al exmada, bu etkinliklerin ©°Jrencilere
sajl adej é belirl enmicktir. Ar akt ér mac é,

°Jrencilerin | aboratuar da - adlué kuénrukne nf anrokté
vardeéekl ar éneé, araktermal aré esnasénda - ¢
kazandeéekl|l ar ene, probl emi -%zerken ki mya
bul dukl aréné rapor et mektedir. Ayr éca a
bir-ok ©°jrenciden bu etkinlikler séraseén
sajl adejé y°n¢gnde d°n¢gtl er aldéjéne i fad:i
kemin vd (2001) , taraf éndan problem t at
geli kimlerine olan ®&ikisiadiékmadael eenfd ti

t amaml ayan 6 3 chiversite °Jrencisine d ¢

uygul anméexkt ér . Anketin birinci bol ¢ mg
dejerl endirme yetenej.i pr obl eknvelsasyalr a ma
ki mlik, iletikim yetenejindeki dej i ki ml
sorul ardan, i ki nci bel ¢m¢ 1 se aktif °Jr
topl umsal Ve bireysel gel i kKimlerine et k
ol ukmaktadeéer . ¢tal ékmanén sonu-1ar é, °Jre
ol uml u tutum sergiledi klerini vV e prob
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dejerl endir me, yor um, takém -al ékmaseé,

kazanémé lai-léis élmidrany®%ntem ol dujunu ortaya

Kaptan ve Korkmaz (2001) tarafeéendan, pr c
fen ©°jJretmenlerinin problem -°zme becer.i
et ki sini incel emek amacéghaygyalpéey@amt éomr ma

AEKI t Ol mayan Kon$oml t &gtup Modeni ot elsul | a

grubundaki °jJrenciler elektrik, canl el ar
yenlendirilmixklerdir. Sonu- Jokeacakeripmok
d¢kenme becerilerini olumlu y°nde etkil e
MoralesMann ve Kaitel (2001) , tarafénda yap
°Jrencileriyle y¢regtelen problem tabanl é
°Jrkeacin °Jretmene gel eneksel °Jret mende
rehberdirdo keklinde bir g°rev verdiji ve
ol umlu katkeéesé ol duju tespit edi |l mi ktir.
°Trenme wugrmgarnd amarencil erin kendil erine
kendilerini daha ivyi i fade etmel erini saj
Parim (2001), KI' k°J r et kramo®m,gesné nkéafv r°ajnrl earr o

problem tabanl e ©°7J rakt i°f ryetnitlenme seirnii nk ud tl kai
y°ntem kull anar ak ar2akQa e ranéikttiém °°Zj&r eatioiti n¥ r y
il k®jJretim okulunda ge-eklexktirilmicktir.
dayal e °Jrenme yakl akeéummnakaddemkbag &ltestnodne j €
|l ehine anlamlée farkl él ék bkrdmozormuegen b©° y |l ¢

kavramlaréné °Jrenmesinde bu y°ntemin et|

Mc Der mot t , Nafal ski, ve G°| (2000dg, tar af
aktif °JTrenme y°ntemi ol arak wuygul anan g
teori k bilgilerinin, yapéelan deneyl erl e |
ol dukl ar e, -enk¢ kendi yakaml ar éndan k o
artjeer doeel i rti Il mi ktir.
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Candela (1999) taraféndan yapélan bir al

°Jretim uygulanan ©°jJrencilere g°re bakal
hi potezi test edi | mi ktir. ¥ncel ekilte He mk
uygul ama yapél méxkteéer. Uygul ama sonucundeé
maddel i k bir test ©°Jrencilere uygul anmécx
i -erije uygunl uj u, a- ek i fade edi | di i
anl akel Dabhwérsonra i ki ayrée kampg¢gste bul
°Jrencilerinden toplam 73 °jJrenciyle aseél
°Jretim dijer gruba PT¥ uygulanméxkter. H
test versitl nsiokntui-rl.arfee ANCOVA il e analiz ed
uygul amanén -ok karmakeék ol dujunu d¢gkegnm
ol muktur. Ancak el de edilen sonu-1lar hip
sonr aki arakbeymél agréunpl daha¢zeri nde ger -
se-meli sorularén yanénda bakaréyé °I| - mel
s¢rede kazanélan bilgilerin test edi | me s
tekrar yapél masie gerektijini ©°nermi«kt

El shaf ei (1999) taraféndan vyapeéelan di]j el
gel eneksel °Jretim uygulanan | ise ikinci
karkeéel akt @ér mékt er . Bek | iseden toplam 34
gel eneksel °Jretim ile yedi séneéef da pr
dersinde d°rt hafta s¢reyle bir cniteyi
°frencilerin grebmey tadbaoil & E&frteitkImergi® rvee
°Jrencile e g°°r gremTcd | ®rinin problem i1-in dah

-%z¢mloer crewtiirk | eRTi ¥ gwyzguet mamia lgr@étmedleré& i © ©

gel ecekte bu t¢r uygul amardirar € beni mseyec:

Guerrera ve Lajoie (1998), lise hiric i séneéf °Trencileriyle
°Jrencilerin sahip oldukl areé yetenekl eri
nasél etkiledijini i ncel emi Kt i-y¢kosrek ene k

yé¢ksek) ayrél méwadPreahaireerdeprgsienhddir -

hangi r olélveer ihaanlgd € knhaatrer yal | er i kull andeé
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yet
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y ¢k

Dod
OIr
k al

tejé katkeye, grup i-erisindeki Konur
ol dej éng belirlreanety®@r maal ESxmeéxu md al,er b e
enekl ere sahip °jJrencilerin exit der €

kl e akademi k yeteneklere swahbkpelR)reac

sek yetenekl i ©°Jrenrecitleesrpiin leitddrk|realdy
S (1997), taraféndan bi yoki mya konu
enmenin etkinlijini belirl emek amacé

écél ek a-éséendan bu yakl akéménugel enece

belirtiimektedir.

Dunl ap (1997), problem tabanl é °J renme .|
inceleyen nitel bir araktérmayé bilgisay
czerinde ger-eklektirmik ve probhllamef aba
y°n¢gnde sonu-1lar el de etmixktir.
Stattenfield ve Evans (1996) yaptekl ar é
gel eneksel séneéefl ar da&liaketjéerremmécki | vee | ARD¥Y ag
°Jrencilerin gel eneksealhas égrpé&fsleakr doaakkia r°%jyra
belirtmixklerdir.

Khoi ny (1995) , taraféndan yapeél an -al éex
y°nt emi karkéel akt éréel mekteér . Hemkirel ik |
gr ubu ol mak czere teplywyapéd& n®j-rad eximad a
bul gulara g°r e; PT¥6n¢gn wuygulandéjé den
-%zme beceri si y°n¢gnden kontr ol grubuna
Gall agher, Stepien ve Rosent hal (ih992) t
-%zme yeteneklerinin geli«ki mi a-éseéendan,
gel eneksel °Jretim yakl akéméneén (kontro
deneysel bir -al eékmada; problem -°zme |
ul akabiolbrhe,mi prt anéma, beyin ferténase,
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dejerl endirme s¢gre-»I1eri a-éséndan deney

°nemli gelikmeler g°sterdiji saptanmécxkt e

262 Web Ortaménda Problem Tabanl é ¥jJretim

Chen (200 ) we b ortaménda yapél andeér €l ma mg
ger -eklextirdiifji -al ekmasénda °jJrenciler
s¢re-lerini Il ncel emi Ktir. 8 4 °Jret men E

boyunca we b ortaméeneéeunidal |parnoabnl e Mj r-e°nzcme

edinmelerinde daha ivyi performans g°zl en
Kar al vV e dij . (2010)06nNnin web ortameénd:
arakteéermalarénda 20 problem durumuyla 10
ger -ekl etal ekmaktsiorn.und a, problem -°2zme
performanl aréenén artteéeje g°r¢egl megktgr.

Tekedere (2009) we b tabanl é probl em ta

°Jrencil erin bakar éséna, problem -°zme
problem th anl & °jJrenmeye y°neli k tutumuna ef
-al ékma yapméxteéer . PD¥ etkinliklerini ge

web ¢zerinden sunulan bir °Jretim mater

déktan deamredtiimi odae] & belirl enmeyenl ere
y°neli k olarak daha olumlu bir tutum ser
becerilerine bakeéeldéjénda ise denetim od
farkl el ék tespit edil memi«ktir.

G¢enbataweb2Q@e)yi nden ger-eklexktirilen pr
°Jrencilerin yarateceé de¢gkegnme beceril eri
tutuml ar é belirl enmicktir. Deney grubuna
grubunazey Pzr oybg eme Dayalé °jJrenme ile de
°Jrenen deney ve kontrol grubu °Jrencil e

sonraséna anlamlé farkleéelek g°stermedil]i
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grubunda bulleamiam W¢b emabanl é& Probl eme D.

genel tutumlarée olumlu y°nde y¢ksek - éekn
ABi | gi sayar dersineo, AKkKbirlijine Dayal
AKendi Kendine ¥]7 renmeyyee OKIviek ki ROo balletm b
tutumlarée da olumlu y°nde y¢ksek -ékmekxkt

Spinello ve Fischbach (2008) yaptejeée -al
PD¥ il e gel eneksel PD¥0vyi karkeéel akt érm
sim¢gl asyon dstagalred asarikema23 hal k sajl é]j
°Jrencil erin der se y°nel ik tut umu, g°s
incelenmiktir. Gruplarén ortaya koyduju

sayesinde °Jrenmeinékbeglraméave a8fplramai ke

farkl ar ortaya -ékmexkter. Web tabanl é& s
sonunda yapélan sénavda gel eneksel PD¥ vy
bakarél é olduju tespitebediabmnkéi si mBluaspy
°Jrencilerin kavramlaré anlama seviyesin
g°re daha y¢ksek ol duju saptanméxkt éer .

Stromso ve dijerleri (2007) yaptéjé -al e
bilgisayar destekli ile i K i mi karkeéel akt @ér mékt er . Bu kz@
s¢re- ve °jJrenme bilekenl eri de el e al én
°Jrencil er Y ¢ 2z yéze il eti ki mdeki °Jren
organi zasyona oyhmue&l, i Kjsemmlear saha fazl
fakat daha az yanét vermixktir. Bunun yan

ayréntelé ve spesifik konulara girdifji

°Jrenciler konulm&kt @rmha y¢zeysel tartecx
Aydam (2007) toplam 25 ©°jJrenci czerinde
ortamlarénda bireysel ve 1T kbirlikl:i -9%92z¢
d¢ K¢ nme beceril erini karkél akt éer mékt eéer .
°tTencilerden 3 gruptan i kbirliKkI:I tart eéex
3 gruptan ise bireysel -%z¢éem o sret mel er i
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tabanl é& bir PD¥ ortaménda s¢reci t amaml a
oturumu n sonunda el de edil en bul gul ar a g
bakéméndan bireysel ve i kbirlikI:i -%z¢ém
rastl anmamécxt éer . Buna raj men, I Ki nci ot
bireysel - Udbam gl et eenl exnt i r el dé¢kegnme be
tespit edil miktir.

G¢necxk (2007) , we b ortaméenda problem ta
stratejilerinin vV e Knternet kull anéména
bakar el ar éreali ¢t kiagiaxit éir maledénnddear, mpe e v bi Ind 4
stratejisinin -evrimi-i dojrul ayeéeceé gel
akademi k bakar él ar éna et ki si araséendaki
ul akmektér. AyrékarkKateltoemtukukelyanemamasau
°Jrencilerin akademi k bakar el aréna et ki si
Ortiz (2006) , onl i ne I Kbirl ikl probl en
a-éklamak amaceéeyla yapteéjée mal &skmaeaesdrmrdd
daha fazla zamana i htiya- duydukl ar éneé,
sent ez yapma bi-imiyle il eti kim kurdukl
yakant él aré yoluyla takdir ettiklerikilfagde i ni |,

ettiklerini, kursun belirlenen °jJrenme h
°Jrenmenin faydalé sonu-Ilar verdijJini or/
Park (2006), problem tabanlé ©°jJrenmenin
czerinei eakankeBErméxt ér . Arakt érmaseéenda

kull anéemé dejikimlerinde °nemli bir fark:
pl anl aré -er-evesinde °jJrencinin rolg¢, nm
teknol oj i goltl heemadek,at @] ret men mer kezl
mer kezl i bir ejitime dojru gelikme kayde:
An (2006) i Kk bi r I i k1 i problem tabanl é& ©°jJrenme

amacéeyla yapteje -aluemased&ddca deal iyt iar mié
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problem tabanl é °Jrenmeye uygunluk ve 1iK
geliktirilebilecejinin a-éklanmasé ¢zer.i
P kKbirl i kli problem tabamlex é® jszenmmeadien bd ir

hazérl anma yol unda aYaxttéjréma-sa&ln&k nsasdrad,¢ rhm

-evrim i-i PD¥ ortaméenda uygul ama biti
topl amekteéer. Dok¢gman 1 ncel emealeneldeedilénz| em
bul gul ara g°re PD¥ ortaménda i KbirlijJini
i fadeyl e 1yl I Kl emedi Jini tespit etmikt.i
PD¥6de i kKbirliJini d¢zenl eyi oriBunlaedahge | i Kkt
-ok -evrim i-i PD¥ wuygul amal arénéen f ar k
°nerilerden olukmaktadeér.

SchoenfeldT a c h e r ve dijerleri (2005) taraf énq
teknolojilerin kullanéméakn PTKDde ke- gk
nasél ger-eklexktirildiiji arakteéerél mékteér
czerine etkisi, WebCT teknolojisinin k u
etkil ekimlerinin deji kKip dej i rdmeilerin ] i vV e
rol |l eri czerindeki et ki si arakteéereéel mékt é
uygul ama veterinerlik fak¢gltesinde °Jren

Uygul ama sonucunda WebCT ortamgnréent meijnr e

mer kezl i) czerinde bir et ki si ol up ol ma
d°nem boyunca °jJrencilerle benzer etkile
gerevlerini yerine getirmede kendilerini
birinint ek nol o i becerilerinde kayda dejer bi

¥zdemir (20 @5 massedaraeb «ilentvae w2 aman sgéezr -

-evirim i -i 4 ab il rae ynie tkluiv k¢ haian €@ fdermeneam t e me
°Jrencilerin elet i r & lmelerige, akademik Bar €l ar éna ve intern
y°nel ik tutuml ar éna et kit @r ikn @ A meardtaa y & e bl

ortaméenda Wwiréeéysgel Y e]joelbnerimelet ie rmeglin Imie y €
etkisi ile ilgili olarak elde edilen bulgulaa g Pren@lerir® elet i r & n ma ¢

beceril erini kull anma puanlaré arasénda
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oldiu g° mke¢edrme Or t al jgemadlaa rpau alnd kaér Ikbidiéligrape n d a k i

lehinedir. Bireysel veyakbirlik i P Tj ¥encilath akademik bear € | ar é nda an
bir farkk §dr at¥enamér i n i nternet kul |l anén
bireysel veyaubirlik i problem -°zmel erine ¢g®rre anl an

Sulaiman, Atan, Idrus ve Dzakiria (2004), probléna b 2] rehn&® yaklee mé na g°r e
hazeérmrwah mee mjglelnimeb iorrjréacHije ned am efmenck®grenti

ar as ékzdaankaiubitlgé i¢ zer i M che daduk smBmada akul | anél
t emejrleinme ort-dMma&d i Hacpgemodel ikn@®r )y EAra@ f as
PT¥ warkdma g°r ebihrazeebdmedmed | or jtfemané nda
°Ir et mejmenck’gr en c i awbidip ennijdneekiimei a- eéséndan bir
S 0 n u jurduyduou ortaya koymkt u r j.renci¥jretmen kboirliji , Jretfhenin

rehbelij i yreer®me s¢jmueik emesi da- és érdiajmencar ar | €
°Jrenci Kbirliji ijsené€i |l erkverik f iylaipmmabhbheéna ol anak
gécdeél enmeyi arttermagéar a- AAsygrecan uwarud ralr
hakkeéenmremildirdeer i ol umlkwr. Buanatdér nod -iduaniclp e r

model ine g°re hazér ljiaiortaya kdyriiwdar. or t aménén e
Taradi, Tar adi |, Radic ve Pokrajac ( 20joedame, we b

veikbi r Ijr Ehme® y©°nt e mludrl iamidee kil relaiElataee ada, s°©
é - mo d e dtirilnresi ieiold @r ujlr@n i fniem c® jlremime  ©° ékt él
czerindeki et kisinidar tlédyar nlaodganag € n eaymag |
temsil jreden| &r kK¢- ¢ keoirlg ki pl aol almalki npdreo bil
etkinliklkeanoaer kakKeéhtmeol grubuna ise gel
tabankéameé modekiérwy@iurhaa nsnénucu el de edi |
yeni y°nt e péjrencilesinguugllanmayh &g t uamuen kontr ol gl
kaé kk a8 f@&n ddlee daha wwleuml uhrye @&kimleer i n son te
kaé kt a8 f&n e vy e nijremikrincakbdemik Bar é1 ar é ¢zer i nd:¢

bir etkisininoldju or t aw &r - € k meé

Al per (2003) geweadbikbipriteeamecé&@n dya® nl e nd ikselme | i F

esnekl i k Jdepdleziry baair @ | &r &, tfueomear gé kal €°c

56



czerindeki adir. lKAraxs iEmima i Aao&laemi Fen Li sesi I
o prleannt i3 0¢ z%elr ngnedre.  ykKegknguhyee ni |bii | gi d ¢ :

—

eden
°l -mek amacéyla yaxpel aashek!| il deseylver ib
uygul anan bir renk kelime testijirencdeen el d
biliks e | esnekl i k d¢zeyail0y kysee k@d g(=nL=01) 0 )o, | noarkt
deneysel gr uplkaégra. ylaynglwelza neat asnaméunda s on
kal ecéel ek weeSMeb ovoygamaemérobl eme dayal é
sonucunda °jJrAdoni tesitkafka Cinleg@hestriéar é ar ¢

anlamlé bir farkl élakma ol duju, dijer bi

é

ve °jJrenmenin kal écéeléejéenée anlamleée bir kK
Ol'iver ve Omar. ( K99r9Ma d ay atpe kérkd hatr por Bbnigrn F
cretjkerlzier i ndek ié K eaf kdies Kk néi B nngnebeailest problem

- %z me s¢crkercliindagr bel akmé adradygéim.dyeap€dlmeader €l
probl emtemcinl e°r e sunul maseénda vV e ger ekl
internd kuld anél P&erneccial e i n, probl eme -°z¢m
i -erisinde, gruplar arawnahdaéwajlagapéah el kas
iletik m ara-jreméeémémer & sunul masénda ka&r web

Arakt € r mac srgdha nT | perf ¢§& mapnzsléedrralne ramit t €
263.Bi Il i msel S¢re- Becerileri Kle Klgili .

Aré ve Bayram f(pPbéametatanfbBeadiane g°re ©b

deney gruplarénda gel eneksel WMe& Ky &peled m ar
uygul amal aréenén bili msel bakaréya ve bil
et ki sini belirleyebil mek amacéyla aracxt
°Jrencilerin bilimsel S¢re- beceriel eri,
stillerinin ortak etkisine bajlé ol arak
Bu bul guya g°re; yakl akém ve °Jrenme st
bil i msel S¢re- beceril eri son test pua.
ol uknur kieki deji kkenin ortak etkisinin anl
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¢tob
der
S ¢r

- al

ki nkeKlek° j(r®tliom 7. Sénef Fen ve Teknol

cnhmeye dayal é etkinliklerin, °Jrenci l
bakaréna etkisini belirl emek amacéyl s
Ssét eceé d¢Kénmeye dayal é etkinliklerir
trol grubu °jJrencilerine g°re daha yg¢

€t émety ed ¢kasyna | &€ etkinliklerin uygul an

s
etimin uygulandéjé grup araseénda teme
e

y grubu I ehine anlamlée bir farkIl el ék
i ms el s¢megelbiecciemii | bak@iméndan ki gr
kl el ek g°r ¢l memi ktir .
baz t@2@I@ndan yad&l°gm et almé bma dagn é f F
sinde kull anélan farklé y°ntemlerin (
enmeni Yy°Afeencilerin bilimsel S¢re- be
demi k bakareél arée ve hatéeérda tutma dg¢g
Kt érmada deney gruplaréndan biri Prob
er ken gdiujbeur Kkebney i kKl i ¥Jrenme il e der
I i Kl em uygul anmamécxt ér . Problem Taba
i msel S¢roe- Becerilerini ve Akademik
temine g°re ,daPraobéetekm [¢i° zonled uBeucer i | er
séndan i se mevcut ©°jJretim y°ntemine b
i msel S¢é¢r e - Becerisi, Akademi k Bakar

temde de erkek ©°Jrencjiél eg®rl¢elhmenket ¢anl

me Beceri si a-éséndan Problem Tabanl ¢
bunda erkek °jJrenciler | ehine anl aml &
teminin izlendifji deney gr ubuontoll e mev
bunda erkek °jrenciler | ehine anl aml e

an (200Modeat eameyeamdayal é etkinlikler

S i 7. Séeneéf l kék | nitesinin °jJrencil:
e - rbiencee,r i bbiel i msel bil gi ve varl ek an
€ K ma yapél mekteéer . Yakl|l ak ek 6 haft a
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model | emeye dayal e ol ar ak i Kl enirken, K

prograména uygumhrakaeakadeal edminetyi ve kon

ar
| e
i s
gr
iz
ol

ge

Ka
° ]
be
Ve
ar
ko

a

hi

e

e

sénda kavramsal anlama d¢zeyleri, bil

> M

ine anlamlée farkl éleéeklar ol duju g°r ¢l
ni cel ol arak amémamil i fgrupgéraseeadken
bu °jJrencilerinde kontrol grubu °jJrert
nmi Ktir. Bili msel bilginin varl ék al
rak anl aml é& f aandéta niteP dagh dardeneyngrulauylehiae z a m

i kKkme izl enmi kKtir.

ademir (2®B09 )i sayaf emean ekl i ¥Jreti mi
encilerinin; Fen ve Teknol oji Der si

er i d¢zeyl ernii WerBemeveg °hekmd&l dut uml a
bu boyutl aréen ki«kisel °czellikler ar a
Kt érmak amaceéyla -al ékma yapeéel méxktér.
trol grubunayfgetemeksell|l @& rdenmy gru
t ekl i °Jrenme ortaménda kazandér él méecx
S i bakarése karkélakterél mék ve BD¥
el megkt gr . Di Jj er bdoey uBR¥ad yma¢pre,| ami Iviems e |
eyl erini ve cinsiyet il e atesti,vayardak.i f
i zi, aritmeti k ortalama ve standart
t ekl i °Jreti min, ©°jercenmrdilleagriinn , biolliumd a
cinsiyet bakéeéméndan herhangi bir fark
[ analizleriyle BD¥6 in fen ve teknol

il edi i bul unmuxktur .

ojlut @@ ) yapel afni z4 &l exjmatdiami nde pro
enmenin °jJrencilerin bakareéel ar éna, bi
uml ar éna et ki si arakteéerel mékBréer.) i Me k
tesinin °Jr agtuiblumasai ngdee ekncerktsred | yg k| a K €

problem tabanl é ©°Jrenme yakl akéemé Kkt

tabanl e °J renmenin °Jrencilerin bakar el
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son
ol d

Duran
bil
tut
gru
gru
S¢r

ge-

mlu y°nde etkiledrjni bel i msetl disj¢ir ev
eli k problem -°zme tutumlarénée artter
encilerin y°ntemle 11 gili g°r¢klerini |
(2009)t ar af éndan yapél aproblenr tabelt & r M n € n mea

teminin °jJrencilerin fen bakar eéseéena,

erilerine ol an et ki sini Il ncel emek ol
Kt érmaya katél méekt ér . D°rd¢ koamkr ol g
tgel e atanméxkteér. ¢al ékmada i ki far kil

i PBLOVYI bireysle)l ycéarl&tkmyak lyearpdairra.k iPjBe
p -al ékmagsd yd perkd-lkve RBR@BL g PBR|I ar éna r &

Kadet séneéef atanméexter. Uygul ama °7Jr
ta sSs¢rmegkKt r. Kontrol gr-ubwrgbluePBLD
eysel -al eGmagr yap airak , PPB&Y I grup - al

ati sts&kmsedumanaddrze gruplar arasénda °
i ms el S¢re- beceril eri vV e akademi k

¢l memdajtenml eddzi rme formlaréndan el de

él ar ak i ncel smmiuctuinda, BiPBland@lfirancil e
Kteéerma yapma, deney tasarl ama ve yap
trol grubunda yer al an °Jrenciler [
et menden taném ve for mg¢gl veymatenmbkgel Keki
em gerektiren problemler -°9zmekten s°
u-laréna g°re ©°jrencilerin PBL dersl .

ukl arée g°r ¢l megktgr .

(2008t ar af endan yapél arffen e ltekndlgji dersindem 6 .

i ms el S¢re- becerilerine dayalé ©°jJrer
uml aréna etkisinin incelendif9ji arackte
bunda bil i msel s¢re- b e czlenirkeh, &antron e  d a 'y
bunda gel eneksel yakl akém izlenmiktir
e - beceril erini gel i ktirme ve sergile
en deney gr ubu °Jrencilerinin, akad
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becerilerinin, kontrol grubu °jJrencil eri

gesterdijine ilikkin bulgulara wul akeéel méecx
bilime karsé tutumlarénda istatistiksel
kaé nelde edilen nitel vei | er e egkarée obiulmsmz yargél ar é
sonucunda belirgin kekilde azal déjée g°r ¢l

Tavuk-uydRtO®8d araktéermada bilgisayar de

S¢re- becerilerinin d elmi kit mirne Acglaxrn é reimsa
bil gi sayar dest ekl i °Jrenme ortaménén d
yararl aneéel maseé, dersl erde anénda ger.i d
kolayl éjée ile °Jrencilerin eaklidlemm&elbasx,
becerilerinin gelikmesine I mkO©n verdii]i |
¥zte¢rktaradospdan il k°jretim 7. sénéf ©°7r
bil i msel s¢re- becerilerini kazanma dg¢ze
g°rer,en%«ji l erin bil i msel S¢re- beceril er |
bil i msel S¢re- becbabhefPirdpizmyldaeriumul ea
bil gi sayara sahip ol ma, kendilerine ait
sosyal -na@ar eandraasd @ bir farklelek ol duju
bili msel S¢re- beceril eri d¢zeyl eri Pl
bul unmaméxkteéer . Bili msel S¢re- beceril er

akademi k bakare anmlasmina abiproziiltiikkiv bul unr

Kara®z t@2@&@d &ndan yapeéel an, bil i msel S¢r e

tabanl é °7 renme yakl akéméneén et ki sinin

°Jrenme yaklakéménén bilimsel usyPadebet &
belirlenmicktir.

Korucuoj Ifu ziZ00g)r,et men adayl aréeneén bilir
d¢zeyl erini fizik dersine olan tutum, C

z
i ncel emi K vV e araktermadasyhacemém i lzi e

beceril erini kull aném d¢zeylerinin, ort
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kull anma d¢gzeylerinin cinsiyet deji kKken

bunun yanénda séneéf d¢zeyl deji Kkeni ne
bel irl enmi ktir. Arakt ér ma sonucunda bil
y°n¢gnde il gililere °nerilerde bulunul muck

boyutl arda arakteérmal ar yapeél masé ger ekt

Birinci (2008)t ar af é d daaan ayaxé& é€ér mad a, °JTretim te
gel i ktirme dersinde proje tabanlé °Jrenmi
becer.i d¢zeyl eri, yar at éce d¢é¢ Ké nme d¢ze
czerinde et kil er inicel mecritdl analirieér ,sanucunda; prfogep € 1 ar
tabanl e °jJrenme yaklakéméenéen °jJrencileri
yar at éceé d¢ Kénme d¢e¢zeyl eri Ve bil i msel
bulunduju sonucuna ul akeéel mexkteéer .

A
Q
S
(0]

t(azroabh/e)rychpel an araktérmada t emel fi
°Jrencilerinin bil i msel S¢re- beceril er

kavr amsal bakarél aré ¢zerine, 7E Model i

-

atuar vyakl kmeméhart ethrak arakter ma

sonucunda 7 E model i mer kezl i | aboratuar

o]
u
model inin, °Jrencilerin bil i msel S¢re-
bakarél aréna anl amhgkthbgmr. kat ké sajl adeéej é
Ay deé

performansl|l ar éneén i ncel edi J-eak ommank tk & r dryazses

5

l ei ROP7¢tim i kinci kademe °Jrenci
cinsiyet ve séneéef d¢zeyl deji kkenl er. a -
gereettilerin bilimsel S¢re- beceril eri
gel ir duruml ar éna, anne, baba mesl ek ve
sayelaréna g°re anlamlé bir fark ol duju |
Bakdak t(@azoadf7#@)ndan madhpeéelKak®° j-radteikm 6. Sén
bil i msel S¢re- becerileri, akademik bakal
motivasyonl aréné geliktirmede basit ve u

et ki il ifji i ncel elnanMm&narg°rta,l eiBasiEen veal
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Etkin ve Ejlenceld:i Fen Aktiviteler:i Y°n
°Jrencilerin bilimsel s¢re- becerileri,

y°nel ik motivasyonl arémemne kgfltrreolandmauwmb
farkl el ék g°sterdii]i belirl enmiktir.

Arsl an ve ¥zidlekmdjrr e(t20m 69 ., sénef fen ve
programénda yer alan etkinliklerin g°zle
gi bi t emel bil iimselkaszdamea-eér madeki | ert ki | i
Araktérma sonucu ¢ - becerinin de kazand:é¢
alan etkinliklerin yeterl:| d¢zeyde ol mad

Karahan (2006) taraféndan f en cerilerinet eknol

dayalé °Jrenme yakl akéménén °jJrenme ¢rén
¢tal ékmada deney grubunda bili msel S¢re-
izl enirken, kontr ol grubunda gel eneksel
smucunda, bili msel s¢re- becerilerine da:
°Jrencil erin mant eéksal d¢ K¢ nme yetenekl
olumlu y°nde etkiledif]Ji gor ¢l megkt gro.

Tatar (2006),bi | i ms e | S¢re- b e cketréirlnearyian i dha ygad 1éi K
et ki sini incel edi ] -al ekxmasénda bili mse
dayalée y°ntemin olumlu etkisini belirl em

Aydoj du t(az0aldfee)ndan yapeél an arakter maneén

°Jrencil erdknnml offen dweea st nde bil i msel S¢ér
akademi k bakaréese, fene y°nelik tutum ve
beceriler czerinde °Jretmenl erin séneéeft
d¢zeyl eri i d emdPgrreefnick | ®zehl i kl erinin etk
Ar akt ér ma sonucunda, °Jrencil erin bil i m
ol duj u, °fJrencilerin bilimsel S¢re- bec
tutuml ar é vV e ai llglieramasghgtae rpga Xil teir fi bi
°Jrencilerin bilimsel S¢re- beceril eri k
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S¢re- beceril eri kul |-bmambandpzeylienimned¢ay
bil gi sayar a sahip ol mai sdekiskekendlearn al

gor¢él megktgr .

Bilgin (2005), -al ekmasénda il k°jJretim s
becerilerine vV e fene y°nel ik tutuml ar ér
yakl akémé il e ©°Jretitl mesiDeinre ye tghiushiumia ibre
bir i kI °Jrenme vyaklakéme ile kontrol

yapél mekt ér . ¢al @ékma sonunda i kbirlikI:i
bilimsel s¢re- beceribeenéwekbeneoy®°ngelubl

gel i kmi k ol duju g°r ¢l megktgr .

emir (2004) f en ejitiminde bil i msel
eminin akademi k bakaraceltediujmi vealkak

f °JTrenci | Amriaxd érurnggdid ;amédretnérej i ti mi |

o
(@] > > o
—

® O

rilerine dayal é | aboratuar y°ntemini

czerinde daha fazla etkild@ ol i

(o]l
(@)
(]
(o]
—>
(]

Temiz (2001), ALi se 1. sénéefoi fims &l de g«
becerilerini geli ktirmeye uygunl ujunun

S¢re- beceril eri -ekKi tli yenleriyle el e
sonu-lar kKku kKekilde ©°zetlenebilir:

A KIk°jretimini bayar @ywllent @haminay dreak n
becerilerinin d¢ke¢gk degzeyde ol duju (Temi:
A ¥jretmenlerin -ojunun, °Jrencilerin bi

dair olumlu algéya sahip ol dukl areée fakat

memnun ol madéekl aré (Ercan, 1996),

A ¥jretmenlere g°re bilimsel s¢re- bece
faktorl erin, programéen i-erik y¢ke, fen
|l aboratuvar etkinlikleringméfnhniatreloljdu]j un
1996),
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A Bilimsel S¢re- beceril eri ile °Jrenim

gel eneksel y°ntemle °Jrenim g°ren °jJrenc
1998),

A Bilimsel s¢re- beceridmrerdegrlsl erfiinda nmk agrok
i statisti ksel ol ar ak daha fazl a ol duj u,
(Dojruc°z, 1998) ,

A Kéz ve erkek ©°jJrencilerin bilimsel S ¢
ol madejée (Temiz, 2001),

A Lise 1. rséméf Pjlziekcidleerin bilimsel S
yetersiz olduju tespit edilmiktir (Temiz
Downing ve Gifford (1996)t ar af endan yapélan -al ékmad
adayl arénén bili msel S¢re- rbaetcegriilleerrii airla
il kK i ncelenmi ktir. Arakt érma sonucund

puan alan °jJretmen adayl arénéen fen dersl

d¢zey soru sor duadkt Aar,000.r t aya -ékméxkter (

26.4. Kavram Yanél gélare ile Klgili Araxktéér mal

Winberg ve Berg (2007),adtaz ti trasyonunu konu alan b

et ki sini arakterméexl arder . Kl 'k ©°nce, °Jr
et ki si Ol - ¢l megkt g, Sarndrexk,mabier skirmganta
izl eyen ve izlemeyen ©°jJrenci grupl aré a
saptanmécxkt ér . Araktérma sonu-1laré simg¢gl a
sormasé ve °jJrencilerin dathial gkiolnmeprlie klsu lvl¢
y°n¢gnde et kil i ol dujunu ortaya Koymuktt
-al ekmasé s¢gresince °jJrencilerin bili Kseé
sahip ol duj u vV e Konunun °Jrenil mesinde

go%rl mgktegr .

Sanger, Campbell, Fekler ve Spencer (2007), genel kimya dersini takip eden

°Jrencilerinin kavramsal anl amal arénda a
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araktéerma ger-eklektirmiklerdir. Bu -al é

taneckhar eketl erinin °jJrencilerin zihninde
indirgediji ve °jJrencilerin kavramsal anl
Kel |y vV e Jones (2007) , sodyum Kkl org¢r ¢én
seviyedeki animasyormaé n °©jJ r enci a-eékl amal aréné nas
K¢ - ¢k grupl ar hal i nde 18 cnhiversite ger
i -erisinde -9 zder ¢l mgk vV e sonr a tuzun
izletil miktir. ¥Jrenyconlear égrtuaprt Bemérnbdar
kavr amsal °Jrenil mesinde ani masyonl ar é

bildiriimektedir.

Col eman ve Fedosky (2006) , ki myasal deng:

kavr amsal anl amal ar én é gidade ekmektedimee y e yar d
Mar cano, Wil liamson, Ashkenazi, Tasker
kavr amsal anl amal aréna ani masyonl arén ya
-alekma kapsaménda, mol ekg¢l er seviyede
ani masyon genel kimya °jrencilerine izle
kavr amsal anl ama d¢zeylerinde i yil ekme g
Luque, Ortega, Forja ve Parra (2004), k
ki myasal ol aylarel eedékt mektekl nl?jreact:
Stieff ve Wi lensky (2003), °Jrencilerin
et ki sini incelemiklerdir. Kavr amsal anl

seviyesinde sim¢gl asyond alv &k &rudll éanalnd Pjju e

Ayr éca, orta®°jretim seviyesindeki 257 k

simgl asyon sayesinde °jJrendil]i rapor edi |

Yang, Andr e, Greenbowe ve Tibelltel2003),

Sénef ki mya °Jrencileri tarafendan kavr a
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arakterméxl arder . Arakt érmacél ar ayné za

ani masyonun her hangi bir etkisinin olup
°frencil ere, lyon ve elektron hareketl er
sajl amexteéer . Ani masyonl ar sayesinde ©°Jre
biliksel yetenekl ere sahip olduju ifade
konusunwemci Per taraféndan kavr amsal (

bildiriimektedir.

Ebenezer (2001), Ssu i -erisinde yemek t uz
°Jrencilerinin kavramal ar éneé i ncel emek
hi per medya aé&katcé&rn.é ¥Xjurldmenim i fadel er i vV e
i -erisinde yer al an animasyonlarén erim
iyonl arén naseéeél ol uktujunu ve hidratl ame
zi hninde canl andéeréhmasemtaayal ahaxmagkaphd
kavraménén °jJrenciler taraféndan kavr ams
faydal e ol duju belirtilmektedir.

Own ve Wong (2000), asii a z Kkonusunu °Jrencil ere

ani masyonl ar kul |l ammadharach@rmasy¥pnkear ,n ol
b¢eten °Jrencilerde gelikmeler g°zl enmikt
°Jrencil er -btaazr af iemydasné naésni tkavr amsal °Jre
i-eren °jJretimin 1iyi sbhovengerdirjininvan
i-eren °jJretimin en iyi y°ntem ol dujunu |
Sanger, Phel ps ve Fienhold (2000) tarafe
sonra ajzé kapatel ép sojutul duj unbdra meyd
ani masyon °Jretim ortaménda kul |l anél mé
ani masyon, Ameri kaddaki Mi dwestern Lniv
kaydol muk bir grup °Jrenci czerinde test
di J er ©°ubrue n(ckiongtrr ol grubu) gi bi mol ek ¢l el
aynée °jreti mi takip etmik, fakat il ave o
tarafendan deney ve kontrol grubuna ayne
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verdi]Ji kaexapbhrtéereéel méxkteér . ¥ rencilerin
amaceyla verdi kIl eri cevaplarén analizind
alan ©°Jreti mi takip eden °jJrencilerin,
bakareél é ol dujusagrfud enki myasal Bol ayl ar én
kavr amsal anl amal aréné kol ayl akteéer mada
°nemini ortaya koymaktadeér.

Handal |, Leiner, Gonzal ez ve Rogel (1999
taraf endaanl kPajvrreanmsl mesi nde ani masyonun
Arakt érmaya katéel an orta°jretim d¢gzeyin
konusunda Kngilizce ve Kspanyolca dill e}
Kspanyol ca dil Il eribnidegi sag&endanriimMansiyko n b i
Ar akt ér ma, Ameri ka Ve Meksi ka ol mak iz
¥ renciler taraféendan periyodi k tabl o ko
amacéeyla hazérlanan bir arhet | ecacrawty@guma
Araktérma bul gul ar é, her ki ¢l ke °Jrenc
kavramsal ©°jJrenil mesinde ani masyonun dah:;
Bur k e, Greenbowe vV e Wi ndschi t|l (1998)
°Tmei |l erdeki kavram yanél gél aréneén gi d
incelemiklerdir. Mol ek ¢l er seviyede ki my
°Jrencilere izletilmiktir. ArakKkteéerma son
kavram yaméebbaeakmaéeanée engell emede veya ¢
al an °Jretim yakl akéméneéen genel l ikl e e
-%zeltilerde elektron ge-i kKl eri meydana
sayésénda bir aacqiajl i mame&lni meiyldrmalkt agail r .

ger ve Greenbowe (1997) cnhiversite Kk
rine animasyonun et ki sini i ncel edi k1 e
ktroki myasal pill er hakkéenda&l gt anéent
irl emi Kkl erdir. Bir ©°Jrenci grubu anin
jer °Jrenci grubu ise geleneksel °Jr et
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ani masyonu i -eren °Jreti mi takip eden
yanléeamgeneén y¢gzdesi, gel eneksel °JT reti mi

d¢kéek ol duju g%zl enmiktir.,

Williamson ve Abraham (1995) kKi mya kavr g
anl amal aré ¢zerine ani masyonunpraé&kliander .
Bu arakt ér ma, 400 ¢niversite kimya °jJren

deney gr ubu ol ukturul ar ak bu grupl arda

ani masyonl ar kull anél méxkt ér . Birinci (
animasyohar € kul l anér ken, i Ki nci deney gr ub
bil gisayar | aboratuarénda bireysel et kin
deney grubu gel eneksel °J reti mi takip ed
Faz de] imoilmik ¢l | er arasé Kkuvvet, i'yon, -
kavraml ar é il e i Lgili °Jrencil erin kav
Maddenin Taneci kI i ¥zel liJi Dejerlendirm
Matter Evaluation Test/PNMET)h e r é - °Jrenci grubuna
Arakt érmaceéel ar , MT¥DTO6de deney grupl ar e
d¢zeyde anl aml e kavramsal °7 renme ger -

ol ukuml arda taneci k hareket | emrkamamsalg® st er

anl amal aréné kol ayl aktérdejéné ortaya ko

Hakerem, Dobrynina ve Shore (1993), suyun makroskobik ve mikroskobik
°czellikleri hakkéenda |lise °Jrencilerinin

incel emiklerdir.na®i nmgjl rasryoinll erién ksd y wan

hakkéndaki anl ayéekl ar éné dej i ktirdii]i
°Jrencilerin sahip olduju kavram yanél ge
gor ¢l megkt gr . Ayr éca, °J r emdialrearki nt a°snabril I
simglasyonl ar én °Jrencil erde kavramsal
ol abil eceji bil diril mektedir

Hameed, Hackling ve Garnett (1993), kavr

bir ©°Jretim (BD¥) parkaedadrn.niBilegiks sy ari sirm
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BD¥ pakée€t8i , yake ar é arasenda 12 ki mya

Arakteéermanén sonu-1ar é, sim¢glasyonu i -er
denge Kkonusunsahi°g rbeilhrd-ud ke r k @ v rnaém oyr at naédl agné
kal dérmada bakareéel é oldujunu ortaya koyn
il e yapeél an uygul amanén 12 ki mya ©°jren
deji kKmel er meydana getirdiiji vV e °J renc

gor¢él megktgr .

265 Asit Baz Konusu Kle Klgili Araxkteér mal
Aydén ve Yél-maz ¢(@20063%i msmt°jretil mesind
il e gel eneksel y°ntemin, °Jrencilerin

karkeéel akt ér méek vV e °Jretibm | g? at emienrisni ne]j

tutumlaréna ve cinsiyet farkenén °jJrenci

arakterméxl arder. Kontrol grubunda gel en
S5E °Jrenme modeline dayal & °nme eddeliim y ap el
°Jrencilerin, asit baz konusunda ¢st d ¢ .
ol dujunu ve fen bilgisi dersine karké dal
Sérabakeée (2006) °Jrencilerin QPakedariad airlée
gel eneksel anl ateéem y°ntemiyl e °J ret i mi
arakteéer mada, kontr ol grubuna gel eneksel
Macromedia Flash 5 programé ile hazérl an
ders anlad | mekt er . Araktéeérma sonu-1|ar e, bil g
°Jrencil erin bakarél arénda gel eneksel al
gestermi ktir. El de edil en bul gul ardan bi
kul | anérlair akomnwwe-rliar al énabil ecej i ve °Jr
olumlu y°nde dejiktirebilece]ji sonucuna
Demirciojlu, ¥zmen ve Ayas (2003), Trabz
Lise 2. sénéeflarénda °jfneni Mngbrégi tepi a
amaceyl a 24 sorul uk bir test gel i ktiri
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sonucunda °jJrencilerde belirlenen kavram
her te¢rl ¢ Keyl yakar ve eeirgiitniir Inmearv,i yaes i-telv
asit ve bazlar zararl édér, ph artték-a a

sonucunda asi't ve baz birbirlerinin etkil

Uzuntiryaki, ¢takéer ve Geban (rehdlidrid gsit |, tar
bazl ar konusundaki kavramlaré anl amal ar é
haritalaré ve cinsiyet farkleleéeklarénén

3 senéeféndan 61 10.sénéf ©°]raagrepiolriak kat el

belirlenip geleneksel metotla ejitim g°or
ve kavram haritalaré uygul anméxter. Son
deji kim metinleri Il e ejitil migtaraféeadla
gel i ktiril enbazi asorkwalvulamadgietst i uygul anm
bakl amadarmaz2hae &svsnusuyla 11 gild.i hedef

kavram yanél gél aré m¢gl akat ve | -balar at ¢r
konusu ile i1ilgili °JrenciHICér de dNNarOHl e tk
reaksiyonund-Huwgwaet loil uasirt!l €&r - ok hi droj e

daha fazla - é k aB ¢t ¢ asit-Keskiaméesdger  kuvvet | i
maddéer asittir. 5Asitler sindirilemez. 6vanan maddeler asittir.-B ¢t ¢ n asi t |
zehirler. 8Meyveler baziktir. 4 zeri nde Dbir-ok «key yetikt
olamaz. 1&Kuv v et | i asitlerd&°pHI dmamma ye&kleikyo
zaman n®tzrel bii rEdlekkkurol i 22 ve hidr-Bpt znayn:¢
tuzlar hidroliz edilebilir. 1B ¢t ¢ n  asi t ve bazl ar el ektri
Asi din Kkuvvetlilijini, i --Rgidti J ve Hbaz ®&m
-0 zeéenegr |l ¢] kb etekleenkltirjii kn-€©rotob asgrdnéabie reaksiyahd
girdijinde atomun -eBitgpjasptbeont amgine

¢i l (-2a0l0e0k)ma s & Gazi Anadolu Lisesidnden
63 |lise 2.sénkféerjrBomctral ékmaéd mdeney v
czere 1Kki grup oOolukturul muktur. Deney gr
kontr ol grubuna ise geleneksel Ki mya ©°7 |
dort haft a Se¢rmegkt ¢egr. -b@dal elkkanardam °h awarc
°Jrencil erin Ki mya der sine ol an tut uml
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Ol - ¢l megKkKt g Bili msel i Kl em beceri testi

belirlemek i-in kullanél mékt étnikullZanal i z s
°Jrenci-bazi kaasamlare ile ilgild:@i bakar él
°Jretilen ©°Jrencilere g°re daha y¢ksek

erkekler arasénda asit ve baz konuwsumu n°
Asitbazl ar konusu i1ile il gil:@ °T-Betngn | s idtel
acéedkaski2zn ve kuvvetl. k o-Rsiler sifdigilemenn 4 ma d d e
Yanan maddeler asittir.-B ¢ t ¢ n as i t iMeyvelerzbazikiirr Kuanretli 6

asitl erde pH -Nathral eyk¢nkes erketaikrs.i yBonunda her
ol uk-Bgt ¢® asit ve bazlar Abkeéeklimni jkiuvagmndeé.i

i -erdiji H atomAsiatyevée balzieml|l esudall-"°z
let kenl i Jind bajelrecémadd2] er asidi k-, OH i
B¢egten asitler tamamen i yonlakérl ar.

Schmith ve Metz (1996), asit kuvvetinin
fak¢glte °Jrencisi, 22l tesahemgsépgdanrehuo
bir araktérma grubunda incelemiktir ve H
bil gisini vV e dej i ki k mi kr oskobi k g°sterl
gesterilixki en iyl t emsiinli ne dyeacregjsiénnié ns ovrem
%90 oranénda dojru <cevap erdijini tespi
kuvvetli bir asidin %100 iyonlakmaseéneén
edi |l mi ktir. Bu °Jrencileriduj kuvvehl buas
ayréel mayacaj éne syl edi kIl er i belirtil me
-%z¢éinmez Keklinde i fadel er kul l anmexkl ar ¢
bajl ar daha zayefteér Keklinde cgasapl ameée:
kavramlaré anl amadan matemati ksel I K1 e ml
kimya °jJrenmeleri anlaména gel mediJini b
°Jrencilik sonrasée yeéllarda bile dejikme:
Schmith (1995), astbazr eaksi yonl aré il e 1l1ig8] séema&fI)l

~

czerinde yapteéejeée bir arakteérmada °jrenci |

1. Konjuge olan ve konjuge olmayanakitaz - i ftl er i ni kar ekt ér c
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2Pozitif ve negahad yictktlic giyminl @ red alsli @r i
3Nd@ralizasyon kelimesini, asit ve bazén
dej il , olukan =-°zeltinin n°tral ol masé «
asidi k asitle sodyum hidroksit araseéendaltk

ol aeccrmg s°yl emi kKl erdir.

Nakleh ve Krajcik (1994), ABDO6de baté keé
asit, baz ve pH kavramlaréené anl amal ar én
et ki sini incelemi ktir. Bunadgkme °?] eenall
°Jrenci gr 40QH vel P00 ¢ @H NaOH il e titrasyon
ki myasal I ndi kat©°r, pH metre grubu pHOG
kullanmélar d @érMi kr obi | gi sayar kull anan °Tren
y ap éleérkléeenned e k i renk dejikKimini seyrederk
ekl iji-wheazpHrafijinmpklIl-erzdirlm=dk tjd mma cgnrén
°ncesi vV e sonrasénda yapteéeje m¢l akatl ar
edi Il miktir.e SBhuehar bherg®r bu konudaki

deji kimin mikrobilgisayar kull anan grup
Bu grubun titrasyon ©°ncesi m¢l akatl ar da
sonr aki m¢l akattaalda] exkbkhvr hmamakénr a
Banerjee (1991), 162 ¢niversite kimya b
arasénda yapteéeje -al ekma i -bazndenglenteting r , i
i -eren kimyasal dengel er hakkéndaywnael ek
test hazérlayeéep uygul ameazléed . d&«muk lyamll e&rk |
Konmuk-Yajf murl suyuAym®t rkdognrs.an2 rasyon i -1in
seviyesi suda bulunan hidroklorik3asit -

Sodyum hidroksitin sulu sol¢syonunda ya

Ross vV e Munbyoén (1991) -al eékmasénda, I
anl amada ortaya -éeékan kavram yanél gel ar €
ama-|ltaemméeke¢okt an se- mel.i test ve m¢zaker
czerinde yapeélan -al ékma sonuleTw, nk ua sy arleé&
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g¢é-1 ¢, k-Alivtelt @ i idli gi. | i2 ma d d eYlarmm maddelerl i p,
asittir. 4Asitl er hi droksit FTy¢omn | aasriét | beuKleskmedduirrulri. d

kuvvetli kokulu t¢m maddel er asittir.

Schmidtoéin, (1991) n°trl ekme kavraméneén
n°trl ekme tepki mesi sorul dujunda,el Piimiem
ol uktuj unu vV e reaksiyonun ger i d°n¢s ¢
belirtmixklerdir. Asitler ve bazlardan ba
verilen °rnekteki maddeyi her zaman asit

° 7 r e midmapdeyi, kendisinden daha kuvvetli bir asitle olan reaksiyonunda baz

gi bi davrandéjéné g°r¢nce mevcut bilgiyl
Vidyapatdi vV e Seet haramappa (1995) Il i se
kavramlaré ¢(zemidrmae Sljarncall @umageecnl ¢k ya
sorul dujunda, %64 oranénda meyvel er, %6 9
%26 . 6 oraneéenda I se si¥jkreengaheéeteneé %88Br 1
n°tralizasyon teri mi hdkka@anda t kapramey:
¥Jrenciler zayef y a da kuvvetli ol duj
reaksiyonlaréenéen daima n°tr -°zel ti ol uk:
Cross (1986) asit bazlarl a il gil:i yanl é
°nce?tjkéecilerin ©°n bilgileri arakter el mi
cnhiversiteden se-ilmik 400 ©°7] rbazladgiliye ki n
sorul ar y°nel tilmicktir. ¥Jrencilerin get
kavr aaml air @i bil di kl erini fakat bu bil ek
ol madekl aré bulunmuktur. ¥Jrencilerden &
%93 oranénda HCISO, %695 60 roarnaénnédnad aH i se as
al enmexteér. B eaezli anr a%4i3s0e;, Cijkriedrecni f azl a ©°r
soru da, pH dejeri k a- ol an bir i -ecek
emin ol ursunuz? Veril en cevapl ar a g°re
-%zeltilerden dahas¢trenhglkilkeerldii ral dHuajl ubnuuk i1 |

Il i mon suyu veya 5 ol an kodkdayée GPjkr-erkgi 12@10
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B¥L, M I 1
Y¥NTEM

Bu b°l ¢mde araktérmanén model i, arakter m,
vV e arakteéer mada reaitl d raynall iami n° fjmaegsdlm hazér
kull anélan veri toplama ara-I|larée ve ver.i

il gili bilgiler verilmicktir.

31. ARAKTI RMA MODELK

Yapeéel an a demeystl édeserih @ B -sbnetest kontrol gruplu model

kull anél mékteéer . Bu model de yanséz at ama
Bunl ardan Dbiri deney, dijeri kontr ol gru
-al ekma sonrasé °|l -meRé€dOyéapelkmeémmt grée.l & N
bajl eidke¥jeetim okulunda sekizinci séneéef
Kontr ol grubuna gel eneksel °Jrenme orta
problem tabanlé ©°jJretim ile hazéerl anméck

sajl anmexkteéer .

Arakt érmanén deeeg®°seseini miTabio. 16d

Tablo 1
Deney Deseni
Gruplar ¥n Test Uygul anan SonTest
Deney Grubu -Asitler - Bazlar Web Ort anm-Asitler - Bazlar
(DG) Konusu Ba Problem TKonusu
(ABKBT) ¥ retim i Testi(ABKBT)
-Kavramsal Anlama De st e k| e n -Kavramsal
¥1 -eji (K ¥Jrenme CAnNnl ama
-Bili msel ( WOPT¥D¥C( KA¥)
Beceri Testi (BSBT) Bili msel
Beceri Testi
(BSBT)
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Tabl o016

grip\lla?mé ¥n Test Uygul anan SonTest
Kontrol Grubu  -Asitler - Bazlar Gel enek s e -Asitler- Bazlar
(KG) Konu s u Bakzé¢(GY) Konusu Be
(ABKBT) Testi (ABKBT)
-Kavramsal Anlama -Kavramsal
¥l -eJi ( K Anl ama ¥I
Bili msel (KA¥)
Beceri Testi (BSBT) Bili msel
Beceri Testi
(BSBT)
32. ¢ALI KkMA GRUBU
Bu arrnmaakytaee Kstanbul ilinde yer al an, bir
g°ren tepkami B6i sénéef ©°Jrenei0sli0 KFtréeltma
yél énén bahar yaréyéelenda ye¢ereéet el megkteor .
kaynakl anan of akkmbebhépgeée i - | , kontrol vV e
Bilgisi ©°Jretmeninin girmesine dikkat ed]

Deney ve kontrol grubunda

édeavani Pinelkni

Daj &l & me

Tablo 2

¢al ekma Grubunun Cinsiyete G°re
Cinsiyet Kontr ol Grubu Deney Grubu
Kéezl ar 18 15

Erkekler 10 13

Toplam 28 28
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33. VERK TOPLAMA ARAC¢CLARI

Bu araktéermada veriler, sekizinci séneéf
Yapésée ve ¥zellikleri o ¢ nikdngsnu kapsagaknde vy e
Kekil de hazeéerl anan bir bakareée testi, ko
hazérl anan bir kavr amsal anlama °1 -efji

°l -mek i -1in Mhlienzeky rl eaemsstyy ao ld@meéyl a topl anm
331. Asit Baz Konusu Bakareée Test.i ( ABKBT)

Asi t Baz konusu bakare testi, °Jrencil e
ékarmak amacéyla araktérmaceé tarafeéendar
farkl e kaynakl ardan (demskkiyEbhphada, séan
o

rul ar) vyararl anél méxteér .

Bu testi gel i ktirmek i-in Asit Baz konul
M. E.B. taraféndan hazérl anan sekizinci S
°Jrenci kazahamlar el gi |l i ' iteratg¢rde sap
al énarakatdepl amkb@Gn se-meli soru hazeéerl e
Fen Bil gi si °JTret meni ve alan wuzmanl ar é
ger ekl i d¢ezel Tengtl iem yapeéehaleikt 8@Ek1yor uyu Ke
Asi t Baz konusu ile il gildi test sorul ar

ol ukturul muktur .

1. Asi tl eri vV e bazl ar é&; dokunma, t at
°czelli kleriyle taneér.

2. Asitler ile H" iyonu; bazlarileOHi yonu arasénda il i kk
3. pHO6én, bir -°zeltinin ne kadar asi
bir °]l - ¢s¢ ol dujanaul eakn lialre vpeH assk all a ke
kurar.

4, Sanayi de kull anél an bakl|l eadl arsa .t |
sistemati k adlaré ve formg¢gll eri il e t.
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5. Gédal ar da vV e temi zIl ik mal zemel erir

bazl aré isimleriyle taneéer

6. G¢enl ¢k yakamda sék karkeéel akt éj] e b
olarak bilir.

7. Asi tl er il e b adzelnaeryé ni leet kg9 €tk e mii m
An°trall ekme tepki mesi 0 ol ar ak adl a
oluktujunu belirtir.

8. Asit-b a z -%zeltil erini kull anér ken n €
a-éklar; kimyasal maddel ebelirti. - i n tehl i |
9. Asitlerin ve bazlaréen ge¢nl ¢k kull a

ol umsuz etkisinden ka-énmak i-in nel e
10. Endg¢stride atek maddevedD@graak am@wnan
asit yajmurlare oluvukevedmnpuau ver dupl

50 maddeden of20KW®AN °ffexett, M2YE3 ¢ 2. yar é

okulunda, asit baz Kkonusunu daha ©°nced
°Jrencisine uygul anméxkt ér . El dd s ®ydéd @&n
hesapl anméxkt eéer . Madde anali zi i -in nokta
Dijer bir deyi«kle, testin toplam puané
araséendaki ili kkiye bakeél méktér. aNokt a
maddel erin testten -ékarél mgseeami Klairlkar d &

9160lan3 0 sorul uk bir bakkdyx é testi el de edi

Tablo3s or ul arén °jJrenci kazanémlar éna g°re
Tablo3
¥n test Sorcul Kra& ame m¥jareémeén Sorul ara G°r
Sorular ¥Jrenci Kazanémlar
1,2,3,4,6,7,13,14 Asi tl eri ve bazl ar ée; doktu
16,17, 2023 il gili ©°zellikleriyle tan
12,18 Asitler ile H iyonu; bazlar ile OHi yonu ar a
kurar.
5,8,10,11 pHO6éEnN, bir -%zeltinin ne
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Tabl o 36¢n

ol dujunun bir ©°1I-¢s-pacll K
skal asé araseénda il i kki k
25,26 Sanayide kull anélan baxkl €
adl arée, adiaremaei Korm¢gl | e
26,27 Gedal arda ve temizlik mal
asit ve bazlareée isimleriy
15,19 G¢gnl ¢k yakamda seéek kar Kk é
y a k| kKek olarak bilir.
9,21,22 Asi tl er il e mbazl adreénne y e tik
et kil exki mi An®trall ekme
n®trall ekme sonucu neler
28,30 Asit-b a z -%zeltilerini kul |
gerektijini a-éekl ar ; Kii
I Kar ent laearl iamiéné bel irtir.
24,28 Asitl erin vV e bazl ar én g

mal zemel er iczerine ol umsu

yapél abil ecejini a-éekl ar .
29 End¢gstride at ék madd e, veoNOa
gazl aréenén asrtduyapmuveéeab
zarar verdijJini fark eder
332.Kavramsal Anl ama ¥I| -ejJ i ( KAY¥
Kavr amsal anl ama °I| -ej i, °Jrencilerin bu

-ékarmak amacéyla arakteérmacé tar af éndan

Asi t Baz konul ar é il e i bgi L yapeéel an

incelenmi ktir. Kl gil i |l iterat¢rde saptan
32adetsondajsorush azér | anmékt ér. Daha sonra bu s
alan uzmanl ar éyl a g°r ¢kmel er yapél ar ak i n

yapél mékt er-2009 -®kr et20m 8y el é G¢ z d°nemi
°Jrencisine uygulanméexteer. Uygul amanén s

edil en yandddkaayamnT adbdjoer | endi rme °1 -¢tl e
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dejerl eri verilmik ve her sorunun puan ¢

testin g¢gvenirli k katsayésé, 26 maddeyl e

Testin son -h@A9 Cj-rient;i n2 0y0&BI6é B3a h asré nyéafr é°yj
czerinde °|l -ek uygul anmé¥kg¢,wamienll i8& dejke |
olarak bulunan 15 made#®! i k °1 -ek el de edi

Tablo4

Dejerl endirme ¥I|-;:1t¢

Kavramén ¥jJrenil Dejerlendir me¥de ¢kul
Derecesi

Yanét Yok (0O puaSorulareéen i ki bl ¢n
Puanl anamaz YanéBirden -ok se-enek

Késmen Dojru (1 Sorularén sadece bi

veril mi k.

Tam Dojru (2 puaSorulareén herdojknub

veril mi kK.
¥ - ek, °Jrencilerin asit baz konusunu a
sajl ayacak, °jrencilerin sahip olduju d
-ékarabilecek sondaj sorul ar énsbalariki n=15)
bl ¢mden ol ukmaktadeéer. Birinci bel ¢mde,
bel ¢mde i se, alternatif fikre temel ol uk
ama-|l anméxteér . Sorul ar én birinci kve ik
hazérl anméxkt ér . Her sorunun bir tane do]

i | k dakseema | en cevap se-enejinin ol ase n
Nedenl erden de sadece bir tanesi dojrudu

cevapjsebemetane de neden se-mek zorunda
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333.Bi |l i msel S¢re- Beceri Testi (BSBT)

Enger ve Yager (1998) taraféendan gel ikt
(2003)t ar af endan T¢rk-edye -evrilmik ve g¢é¢vVv

°zel ld&Hiepg e300 °jJrenciye uygulanmékter.

d¢kek ol an maddel er -ékaréeldektan sonr a
Testin kapsam ge-er !l ijJi uzman g°r ¢kl eri
katsayésé pPi,Bledillmaktitres Test, bil i msel
yapmao (2 soru), AUzay/ Zaman Kl i kkisi o (
kull anmao (3 Soru), A¥l -¢m yapmaodo (3 sol
Yéeér ¢t meo(3 sorKignt rioDej Etkrhedn | @3 i sor u) , AV
soru), AHIi potez olukturmao(3 soru), nTan
soru) becerilerini i -ermektedir. Test , .
se-mel i bir.(Bk3dpéya sahiptir

34. ¥JRETKMT EMRYALK

Bu arakteéermada ©°jJrencilerin PT¥ etkinli
taraféendan web ¢zerinde sunulan bir °jJre
°Jrencilere asit baz konusuyla i1l gil:@ 5
kul l anél ar ak bil gisayar ortaménda senary

ger -ekl ekt haiflt mi sttiren uygul ama akamasénd

ile ilgili olan d°ng¢ aktif kél énméxkteéer.
Arakt érmacée taraféndanawledbr @rkalméandal ari g
yazeéel émda, °Jrencil erin et kil exki mli ani
konusunu °JTrenmel er i hedefl enmi ktir. K K
arkadaxkl!|l ar éyl a et kil ekebi |l eced&d esahip, bil

ol mukl arder .

¥Jretim materyalini g eMarinickt (ROOIn enodelikesasna s € n ¢

al énméxkt ér .
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HarperMarinick (2001) modeli, & € d ajk ie nme s ér al amaséné esa

1. Tanétécé Bil yegn&nume |l mas a meé Ajeencileinanét él
g°revl eri ni jrenbegilb@arr tmalkme sii,n °n gunenr e i ht
belirtiimesi.

2. K i Yapél aBder @rmdme mi nP TS u nyud maggun p
°©zelli klerine sahjrp biir-i mdeblIseumiund mas
sunufrend d°e¢ mer ak wuyandeéracak, il gisini

ke ki | de «iglreelidir.e k | e

3. ¢Cevr iKmilirici Sohbet arace sayesinde grup
analiz ederl er. ¥n bilgilerini, hangi
- 9z ¢ maeleiin-bilinmesi gerektini belirlerler. Bu kbirlij i Ss¢resinc

°Jretmen, rehber, kolath € r écé ve oW amalrabkn@gyarvl

¥retmen t¢m s¢éreci g°zler ve y°netir.

4. Web | zer i nde nknKa Higankinhairegsel Bt ie r ma g°r ev
varder . Yaz él eémd 3§l agretr élkd jrenckeakendibatkr! .a r ¥
bu kaynakl aré tarayarak aradeéekl aré bi
tabaneeameénin °nemlijr &nh megrpeanrnieads ek aoblia ni y

kazanmal ar émlidr- s éndan ©°ne

5. ¢Cevr iKrlifiini n DBaéamses z ve kKkeéermgdaeh aboa
grupl ar we b koarytaa meEenndam teatrmek 1 -in har
bel ¢mde herjrgndpklegreisni °ve bunl ar én g
kat Kkayacgean e or trayaHikoyae z k§éenndia byielngiidlee
incelenir.

6. Probl emin @° zveem¢ 5 numar al é s¢re-1ler

bulundju konusunda tatmin oluncaya kadar
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cyel eri ortaya koydukl ar é - tdarg, my¢ k

faydal anarak nasglér®fudaacgakl| aréné kar a

¥zdemir (2005) taraféndan; Savery ve Dulf
2002) problem temel °Jrenme tasarémlar
AProbl em Temel |l ¥ ] Uyegnumel uCkr BEK-pnr €k uTbal séanr egl meér
hazéerdjamatni m m&PtTerdyal inmygwunl uj u hakkeénda
bakvurul muktur . Uzmanl ardan gelen d°ng¢tld
yapél mékter.

Materyalink ul | an él abi rhaterydlv § rehdt ®jjmemacii et ki | e K|
konul arda ortaya -ékabil 0K Lgrrwenliar éy éd
d°nemi nde 8 . Sénef °Jrencilerine 5 haft
yapéel de&ntedkd .i de¢ezel t mel 200892 B (@ & I? gne leyt éalné ng @
araktermanén uygul amaséna baklamadan ©°nc
°JTretim materyalAi akktuélrinaancdee r ed m&iké ®d an, (
ger ekl i notl ar al éeénarak yazéel endhalinger ek
al mékteéer .

Ol ukturul an probl-Mar idurckml|(a2001l)Hamadeal i n
séral amal aréené&eik) ¢évdasétbseydangpreéncil er

kekil 1
¥ renme D°ngg¢sé

Bir sorun var

Kendi fikirlerim

Is birligi zamani
Hadi sorunu § ]

cozelim
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20092010 °jJretim yeéelée bahpguldédémams pdesibnba
br probl em durumu aktif olacak «kekilde p

sunul muktur

Uygul amada kull anél an -evrimi-i ortam |
czerinde C# dildi kul | anaéalyagrud ka ngaeyléi kktuil rl ialn
s¢rece yapacakl aré her etkinlik (men¢ler
arkadaxkl aré il e mesajlakma ve bilgi payl

T Yapéel andérél mék Sorgul ama abDidleid)i | kno mu i Ir ¢
sayede araktérmaceée -evrimi-i ortam y°ne
czerinden her bir °Jrencinin hangi konu

s¢recinde ne ¢rettijini(kekinlasZ) ¢retti]|

kekil 2
Y°netim Panel

<< Admin Paneli >>

Giris yaptiniz. Sol menilyii kullanarak istediginiz islemleri yapabilirsiniz.

Grup atamalan

Hafta aktif et

CopyRight 2008

Y°netim panelinde meng¢ 1| -erisinde yer e
sisteme kayeéetlareé yapeéel méx, dersin °jret
gruplar olukturul muk ve °jJrencilerin gru,
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AHat a aktif et o sekmesiyl e, -al ekxmada ye

problem durumu aktif olacak kekil de si st

¥Jrencilerin problem dur umu Il e hgi 1

yapt ékl arée gr up ikkinrulkemrail arwe mt°d plen ck orfu Kk

kayet alténa al énméxkteér .

¢tal ékmayé dejerlendirme basamajénda, °7Jr
ibgi i yapt éklarée dejerlendirme de A¥]re
edi | mi ktir.

AcCeml er o sekmesi nde, °Jrencil erin bire
gor ¢l megkt gr .

Akifre dejiktirmeod sekmesi, y°netim (adm
ade ve kKkifresini dejiktirmek i-in kull an:

3.5. UYGULAMA

Arakt ér mada efeRTY¥ aetehk imalki klzer i ni ger -ekl et
gel i kK¥jimret iem im&arcaikley20082 009 °jJretim yél énd
sekizinci séneéf Cpjarze nico h s u % jzuggmlaniard ie n daes
yapéel weedti&n.iril énl | mateer ykadliany|l & &, °Jren
kazanémlar é gi bi °zellikler, ger ekl i uzm
di kkate al énar ak ger elR0082 0 &l @ z el Jtrmeetliem  yye
araktéermanén uygul gmd sk@trfiamba«h amamdain € &

°Jretim materyal. kull andér él me«k, son dyg.

2000-2010¥jJ r et ndab gq@lf @ a s ¢ren uygul ama s¢resir

ikisaato | mak ¢zere en az on saat -al eékméxkter
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Deney grubuna uygulamaypra K | amadan ©°nce arakKkter maceé

il e i bgi i bil gi verilerek, meng¢l eri n e
s¢resince kullanél mak ¢zere ve °jJrencil
probl em ol ukt usMarinioku Kk 2001) Hmogpgelki ndeki

séral amal ar éné i -erecekkekieé kvH det agelyil kat i |
durumlareé -°z¢¢l meye -al ékél méxkter. D°ngy¢
aktif kel énarak, bexkx haftaleéek bir uygul al
¥ rencil er, MS I nternet Expl orer progran
kekdldd g°r¢len il k ekran olan °jJrenme d°
Kendilerine verilen kuléa@inreice \(aalaeail€llnar él

36de g%mcigelkemnil a karkél akméxkl arder .

kekil 3
Asi t Baz D¢nyasé D°ngy¢ s ¢

Bir sorun var

calismayt

degerlendirme Kendi fikirlerim

Asit-Baz
Dinyas:

Hadi sorunu Is birligi zamani
cozelim

Kaynaklar

Kkinci ekranda, hafta hafta aktif keél éna
d°ng¢ vyer al maktadeéer . K(l ke khval takigagdemi r i nc
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haftalarda ikinci( & k i | 5),

hafta bekinci pr odd reqgy atkal rau nmua k t (akdeékri |

kekil 4
Birinci Problem Durumu

» Bir sorum var

Kendi
Bir sorum war - 5
fikirlerim

i¢-énceg (kekil 6),

Hadi sorunu ' Calismay
cozelim Degerlendirme

losgeldin buras bizim
salonumuz. Ogretmenim
yarin asit ve baz igeren
baz nesneler istedi
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keki l
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Probl em Dur umu
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keki |
D°rd¢ncy

wy. 7 Py 5
G ‘I"Iﬂ/l.\‘!("//w"-‘"!

Pr obl

em Dur umu

2 Bir sorum var

Bir soru

Kendi Is birligi
fikirlerim ani

e

144

LSRR At 5%,

Alion

77

NI e s - .
bt o 7 Y % 4,’,',4',?’o;v/;4'/,,‘:5,’,:,- B s
‘ : Zr <X

kekil 8
Bekinci

7y

Y4 byay s

Gy aigig iy
=] S 1,471 00 //4”\‘6(\//«‘4’“

g 44444 V1,080,444

Son yaptigi binamin dis
cephesinde bir zaman sonra
malar meydana geldigi

Probl em Dur umu

Bir zaman sonra, Dogu
Nehri'nin yanina fabrika
yapilmug ve fabrika atiklarim
etkisiile ...

endi Is birlig
fikirlerim zamani

rwrees S Kigd 2 et

S o 17/ e

s ieiel
L LT
1444
Vyd4d 44444
Yadin

e

LRIy

“4i17

L4ty
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Kul

an

o a0k 0N PF

¥ renc

kar kK él

gel mi kK

¥ re

F

k

d¢ K¢

N~

@ @
=
o —

nc

nec

élan d°ng¢de yer alan basamakl ar k.
Basamak: Bir Sorun Var

Basamak: Kendi Fikirlerim

Basamak: Kk Birliji Zamaneée

Basamak: Kaynaklar

Basamak: Hadi Sorunu ¢°zelim

Basamdl:kmaay @€ Dejerl endir me

il er i Ik ol ar ak, asit baz d°ngg¢s
akmekl ardeéer . Bu basamak da ©°jrenc
l erdir

il er daha sonra, problaemlce yillagi IAiK el

erimo basamajéné se-mikler ve ekra
elerifkekatm®gl ardeéer

9
Fi kirlerim Basamaj é

Bir

Sorun hakkinda bildiklerim, diisiindiiklerim

Fikrim

Kaydet

CopyRight 2008
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¥Jrenciler kendi fikirlerini dpayhakeié a

yapmak i -1in, AKk BirlifjJi Zamanéo basamaj
°Jrenci ol acak kekil de dersin °Jretmeni
Kekil de olukturul muktur. AnKk Bir lkan i Zamn
pencereye konu il e iLgili kendi dé¢kKeénece

al ékxkverikindekékiunmox!|l arder .

Sorun hakkinda bildiklerimiz, diisiindiiklerimiz

CopyRight 2008

¥Jrencil er, grup ol arak aralareénda bil gi

AKaymaklbasama] én(ak egkei-Imilkll)er di r .

Bu basamak; 3 alt kategoriyi i -ermektedi
Kaynakl aro dijerinde; AEk ¢al ékmal aro ye
¢tal ékmal aro 5 problem Kaymuanul ar-o nalotr t m&d
AnToprak Dedektifio ve ApH Skal aséeo adl é
al maktadeéer . AEk ¢al éa&dnasu i ilgdi internetteaysra ma j €
alan oyunlar yer almaktad@robhf®©pmumliuamuoua
farkl é i -erikte, o} problem dur umu il e

al maktadeéer .
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kekil 11

Kaynakl ar Basamaj é

- 3» Kaynaklar

F — Kendi T s birligi e e sor
S : Kaynaklar G &
fikirlerim Zamani ; cozelir|

T T T

Bir sorum wvar

Beher'de pH degeri = 5 olan asidik

Beher'deki aside asit cklersek ne olur?

Y =

¥Jrenciler, problem durumu ile il gildi k a
ol an AHadi ®obasaméaq 2a(ek enkei-Imi kXA )er di r

Bu basamakta, °jJrenciler karkel aktéekl ar e
-al ekmekl ardér. Arkadakl aréyla yapteéeklar
ile i1l gili -al éexktperkdhbalreemikm y-n®azkd mgn ¢y ag aré-ms
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kekil 12
Hadi Sorunu ¢°zelim Basamaj é

= N
: Kendi I5 birligi - Hadi sorunu | Calismay
U Bir sorum var - Saadien [Caymalk|ar c T
fikirlerim zamani gozzlim  Degerlendirme

Gardugiin gibi anan

tedbirler ige yaradi. Yagmur

suyunun ph degeri > 5 giktu
DEVAM

Aiinan tedbirlerden sonra yagmurdan alinan
numunenin sonucuna gore yagmur suyunun
ph degeri=5 = 6 gikmigtir.

CopyRight 2008

Son basamak ol an n¢al ekxkmayé Dejerl endi |
kendilerine hem de grup arkadakl aréena pu
(kekil 13)
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Dejerl endir me

Hesgeldin beyza

‘ma: Her bir grup iiyesine puan verirken

49 ve asadisi (F); 50-64 (D); 65-79 (C); 80-89 (B); 90-100 (A)

Grup iivelerini dederlendirirken, asadidaki sorular gbz &niinde bulundurun:

- Ar tiim grup © 1na katildi mi ve grup kararlarina katkida bulundu mu?
» Arkadasiniz, grubun diger iiyelerine sorular sordu mu ve diger iiyelerin sorduju sorulara cevap
wverdi miz

« Arkadasiniz, calismada istekli miydi? Grubun diger iiyelerinin fikirlerine sayg: duyuyor muydu?
+ Grup kararlarina katkida bulundu mu?

Kendinizi de degerlendirmek icin listenin ilk sirasina kendi isminizi yaziniz..

Grup Uyeleri Puan
1beyvza bayrak Puan v
2 hale bayram Puan v
3 yagmur bayrak Puan
4filiz kabapmar Puan v
Sfatma sahin Puan

Kaydet

36. VERKLERKN ¢¥Z! MLENMESK

¢tal @ékma sonucunda el de edil en veriler |
parametri k ol mayan hi pot ez testl eri) k u
puanl arénan dajeéabémgaé da normale yakeén o
karkéel anép karkél anmadeéj éné belirl emek
KolmogorovS mi r nov kat s a ykeosnét rhod s agprl uabnutaréax avi et

Tablo5 vedeney grubuna ait olanlaablo6d a v er i | mi Kkt i r .

Tablo 5
Kontr ol Gr ubu ¥] rkeAn¥8BSBé&r ifhuann| ABEBE&n Ko
Smirnov Testi Sonu-1I|arée

¥-ABKBT SABKBT ¥-KA¥ SKA¥ ¥-BSBT SBSBT

N 28 28 28 28 28 28

Ortalama 11,60 13,78 9,42 12,60 14,00 12,89

Std. Sapma 5,07 6,45 5,28 5,97 4,80 5,13

Kolmogorow ,819 1,170 1,127 , 750 , 7156 ,682

Smirnowv Z

Asymp.Sig(2 ,514 ,130 ,158 ,627 617 , 740
tailed)
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Tablo6
Deney Gr ubu ¥7Trenci {KAB 9B N RABXKmBITar énén Ko
Smirnov Test.i Sonu-1ar é

¥-ABKBT SABKBT ¥-KA¥ SKA¥ ¥-BSBT SBSBT

N 28 28 28 28 28 28
Ortalama 10,46 19,10 11,53 22,92 14,96 15,82
Std. Sapma 5,59 6,80 7,40 5,67 5,32 5,19
Kolmogorow ,931 , 728 1,002 594 976 ,669
Smirnov Z

Asymp.Sig(2 ,351 ,665 ,268 873 ,296 ,762
tailed)

Tabl o 5 ve dé&e iKmod enogrodiojvi rSihg, bbb ntoyn Zt edet] learl
t¢em venot maln daj el (gsm5) ouetdandid verilerip é da
analizinde parametrik analiz teknikleimk u | | aen é § & p | tedirk

Bajéemlé dejikkene aitardlekmlyar dwa odan p
karkeéel akt érmaya esas i Kki grup ortal amasé
°l -¢mlerin dajél émé her i Kki grupta da nc
°rnekl emler i1l 1 kki si zi kviarislaiykekml sairzé n°r nseak] |
araséendaki far kén anl aml e ol up ol madej é
°r nekl-teed teir K u(B¢ yaenke®l zméexkrtke,r 201 0)

Bajemlé dejikkene ait puanlar (°léegmmler)
setine ait fark puanlaré nor mal bir daj
ortal amasé araseéndaki farken séférdan (|
ol madej éné test etmek i -intestickkiulil agél
Beyekoztgrk, 2010)

¥Jrencilerin kavram anl ama seviyelerini

belirlenmesindet e Kk hi s testl erisorndajagkswlslud r@ér|amextt
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¥Jrencilerin sahip olduklareée yanilmki Kiav

akamal e ol arak tasar | aomlmékkma kotkatdaénr s e - mel |

Kk i akamal & -oktan se-meli texkxhis testle
sorunun ilvlkerak&measenaevaplar il e bu ceva
y ¢delerinint abl ol akt ér él maséyla sajlanmaktadeér
cevapl aréenén, i -eri k kéklarénémulbwn duwjdw]j
i ki nci akamanén kombinasyonunakbamaeénda
verdikleri doj r u cevaplar vV e her ickeiv a mlkarmary
kombi nasyonundan olukan ikinckibakamabéno
da dojru kéek i karetl enmi ks éirintleveyaheriki puan
akamasénda ryeatnlleenkmi k&le °Wpaancivea i 0i séeBa
puanl amanén déekeéenda °yjarnend cgiéll earri ny ¢szadheil p Kk d
verilebilir ( P9 Haslans & Treagust, 19B1Qfom,& Bard\g,

1995).
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BY¥L!M IV
BULGUL AR VE YORUM

Bu b°l ¢mde, web ortaménda problem taban
ortaménén ©°jJrencilerin akademi k bakar é,

czerindeki etkilerine i1likkin bulgulara
Ar akt ér madar anhekt roilka rtaeks,t Ipear i n kul |l anél ép

i -in k uverilemnnerma rh ] € Ig@mt er i p gestermedi]i

Arakt ér mada verilerin30°zgpmidemarae i rkdud | &
Ar akt ér ma verilerinimwme-%onmlreodnmegi mpleard
istatistik 1kl emler i -1 nDep axk&kmetl reirle tae 9
(°l -¢mler) en az aralék °|l -ejinde ve 1iKki
gesterdiiji i -1 n; ar aktréar rhaud d (aphgzl yrgplett zétir K r |
2010)

41. BKRKNCK ALT PROBLEME AKT BULGULAR
AKADEMKK BAkKkARI TESTKNKN DENEY VE KONTR
G¥RE BULGU VE YORUMLARI

laWeb ortaménda pr obldeens ttekd &amlmd k©° jor] @ teinme
yapéldéje dgealegngksueblu yi°lret emin kull aneéel d
uy gul ama, PCankcaedseimi k bakaré d¢zeyl eri a-€és

ol madeje ile ilgildi araktéerma sorusuna ai

Deney grubu ve kontrol grubu® j r e nio iakademiklma Kk a r ést puam t
ortal amals@amé@a anl amlé bir fark olup ol ma

t-t esti yapél mék ve 7deesedul emmkbukrgul ar T
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Tablo7
¥n Test Akademi k Ba-RaneyPGauoptllestapa &dne
Sonu-1ar é

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 11,60 5,07

54 0,800 427
Deney 28 10,46 5,59

tss= 0,800p> ,05

Tablo7i ncel endi jinde dem«yt éegmab®dmacaesyade al
akademikb akar é ©°n test 1f,46akno narrtod | agmaalgmlr a8rnéémd
°Jrencil erin bili msel bakar €160 el dtug wut [
go°r ¢l megkt gr . Byl ece deney ve kontrol (
bakarée °n test puan ortalamal aré araseénd
[ts,= 0,800 p> ,05 ] . Bu sonu-la birlikte aracxktEeer
grupl arénda yer alan °jJrencilerin ©°n bil

ol maktadeéer .

A~

1lb.Web ortaménda probldenstte&lbamimeé K° [°1f & teinm

yapjeé dédeney grubu il e geleneksel yent e mi
uygul ama, sakmacdesmi k bakarée d¢gzeyl eri a-€s
ol madeje ile ilgildi araktéerma sorusuna ai
Kontrokd eney grarml tag £tn édbragésme e @Urae Tablo8t dedset i s «
veril mi ktir.
Tablo8
Son Test Bakar éeDwmewnl Gr eptdars&oa tSGWmiue | ar é
Grup N X S sd t p
Kontrol 28 13,78 6,45

54 3,001 ,004
Deney 28 19,10 6,80

tss= 3,001 p< ,05

Tablo 8 inced n d i

I
akademikb akar & son test pullontorrdlal gmaplaa € @@«
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°J r encakddeamikba k ar é son test puan ortal ame
gor¢él megktgr . kBNny Irewd e gd eurpe yvar & @ akadenyke r al a
bakaré son test p wWeney grobutlehin@annhaal mal réé bairra sféa
ol dut vl o$tx=t3801 p<,05 ].

1.cGelenekseP j trmeo r t a m& p & kodt®ljgrébu® J r e n c iuygelama n i n

°ncesi ve akadems & bakare d¢gzeyl eri a-€s
ol madeje ile il gild@i arakterma sorusuna ali
KontrolGr ubuna ait ©°n test, son test akademi

ol madejéenéi mel baplaadmibde sg i yapél méxkt éer .

Kontrolgr ubuna ait ; °n test son -testti akandwe-ml
Tablo9baver il mi Ktir.
Tablo9
KontrolGr ubuna ASbn¥defTesBakarnt-cePtutanBanagnhafs
N X S sd t p
¥n Te 28 11,60 5,07
27 2,53 017
Son Test 28 13,78 6,45

to7= 2,53 p< ,05

Tabl o 9 i nkcoenternadli jgrnubeunda akgdemikbakam é° so0a@
test puan ortalf9mamalat émpéuranl o,ra8 Il amal ar é
gor kltmyg . Bu sonu-1ar kont raWl a dgernuibku nldak &
bakaré ©°n test son teasnl aprdan barrt afl armall éa
g° st ertmi2b3pk 05]. ]

ldWeb ortaménda pr obldeensttedkh eemlimie Kk °]j?1f eatméem ¢
y ap é tedeyggrubu® Jj renciuyguli @ama °ncesakadckce mionrkas

d¢ezeyl eri a-éseéendan anlamle bir farkl el é

bulgular:
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DeneyGr u b

c
=]
QO

ait °n test, sén arasttndlaade mia

ol madejéné bel i upleedent lesit i i yapkeamémi e&rg

Deneygr ubuna ai t ; °n test son -testi akademi
Tablol0baver i | mi ktir.
Tablo10
Deney GrubunS8oAi TeEFnPHBarbhaTeéeashi GSoru-1| ar ¢
N X S sd t p
¥n Te 28 10,46 5,59
27 7,056 ,001
Son Test 28 19,10 6,80

to7= 7,056 p<,05

Tablo 10 ideekgndgirjuibmece a yakademikd aakna r°€ rseonrc
test puan ortadmaesati apgeagnodBall@amal ar éneér
go°r ¢l m¢ kKt ¢ r deneygBruu bsuonndua- |yaerr akddemikbo & § are@ c? h €
test son test puan ortal amal aré araseénda
[to7= 7,056 p<,03 .

42. KKKNCK ALT PRROBLEWMEGULAR
KAVRAMSAL AN LAMA ¥L¢EJKNREBNEY VE KONTROL
GRUPLARI NA G¥RE BULGU VE YORUMLARI

2aWeb ortaméenda pr obldeensttekhd eemlmd K° jOor] @ teinm

yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°r
uy gul ama ka%ranmsad aniama ¢ zey |l er i a-éséendan anl ar
ol madeje ile ilgildi arakterma sorusuna ai

Deney grubu ve kont rkoalvr@gmslau ahAj amaci®lne
testl erden laaTallelkd akébalgmnanwde] erl endi r me

yapel mékt ér .
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Tablo11

Dejerl endirme ¥I| -t ¢

Kavramén ¥jJrenil Dejerlendirmede Ku

Derecesi

Yanét Yok (0O puaSorulareéen i ki bol ¢
veril memi K.

Puanl anamaz YanéBirdenenek Braret/l

5

Késmen Dojru (1 Sorularén sadece b
veril mi k.

Tam Dojru (2 puaSorularéen her i ki
yanét veril mik.

Deney grubu ve kontrlodvrgrmshau ahj] aemac i®lne
ortal amals@néda anlamlé bir fark olup ol ma

ttesti yapélmek ve el de edilen bulgular T

Tablo 12
¥n Test Kavr auresnal | akofgroi®aamae y P Gr up It-Beste na G°
Sonu-1| ar é

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 9,42 5,28

54 1,26 ,226
Deney 28 11,53 7,40

t54= 1,26p> ,05

Tablo 12 incel endi jdenndey agrawhuvenrdmea yenrc easli
kavr amsal anlama °n test puan ortal amal a
°J r enckiaverramms a l anl ama °n t est puan ort
gor ¢l megkt gr . Byl ece deney ve kontrol g
anl ama °n test puan ortal amal ar é ar as
go°r ¢l measktl@lp>r05).Bu sonu-la birlikte aracxkt
kontr ol grupl arénda yer alan ©°jJrenciler
ol masée kKkarté yerine getirilmik ol maktadée,]
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2b.Web ortaménda probldenstte&ktba@&mimé K° P & teinnme

yape&l ddéejhey grubu il e geleneksel yent e mi
uy gul ama, kessramsal ardaend ¢ zey |l er i a-eéséendan anl al
ol madejeée ile il gildi arakterma sorusuna ai

Kontrol-kd e ne y g r wrp test kagramsah alamapuanl|l ar énén g°re

s onu7Tablalr3ébvdeer i | mi kKt i r .

Tablo13
Son Test Kavramsal ADeamyg BuaptiTasi enan GKo |
Sonu-1| ar e

Grup N X S sd t p
Kontrol 28 12,60 5,97

54 6,63 ,001
Deney 28 22,92 5,67

ts4= 6,63 p< ,05

Tablo 13 incelendijdendey agraklhEndna ywomrals
kavr amsal anl ama son test puan ortal amal
°Jrencil erin kavramsal anl ama son test
ge°r ¢kmegBu s odaney vV e kontrol grupl ar énd:
kavr amsal anl ama son tdeseygrybwlehma rolr & rall & miail |

farkl el ek ol duyfF668 p<,@69.st er mi Kkt i r |

2cGel enek s alr t @jyaet@ikodt®ljgrébu® | r e n c iuygelama n i n
°ncesi viavramsalnanlansl e, z ey | er i a-éséendan anl at

ol madeje ile ilgildi arakterma sorusuna ai

KontroiGr ubuna ait kanramisad antam@ usaonnl atrees tan as énd e
ol up ol madéj éneée baplardatt eme k iyape] meajft eml e
Kontrolgr ubuna ai t ;kavlamsaltardasph u s wlna At @&rsd i a isto ntu - |
Tablol46av er i | mi Kkt i r .
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Tablo14
Kontr ol Gr u b uSomTeshKatramgah Anfareasfudh a r é n-destiG® r e
Sonu-1 ar e

N X S sd t p
¥n Te 28 9,42 5,28
27 293 ,007
Son Test 28 12,60 597
to7= 293 p< ,05
Tablo 14 i hkoetewdi jgirmbaanda yer alan ©°Jr

son test puan ortalaaal aréakeamdlRalc®&neén® ni
gor¢él megktegr . Bu sonu-1 ar kkamwamsabdnlan@r u b un
°n test son test puan ortal amal aré araseée
[t,7=293 p<,05 ].

2dWeb ort anméennd at apbraonbl d e $§ e lelt @ mmiikl e® ] r e n me
y ap €édedeggrubu® j r enc iuy gguli aaman ©° n c,&avramsal anlamao nr a s ¢

d¢ezeyl eri a-éséndan anlamleée bir farklIl el é

bulgular:

Deney Grubunati ° n t e kavramsa anlamptueasntl ar € ar aséndaki
ol madéejéené bel i plaedett lesit i i yapkeamémit e&rg
Deney grubuna &avtamnsalamamp e 3 h | & @ &nsdt e 3 itsto ntu - |
Tablol5%6ever i | mi ktir.

Tablo15
Deney Grubun8oAi Te¥nh Kagtamsal tAest ama Pu
Sonu-1| ar e

N X S sd t p
¥n Te 28 11,53 7,40
27 12,042 ,001
Son Test 28 22,92 5,67

ty7= 12,042 p< ,05

103



Tablo 15 ideskgndrpubodda yamamsalkramasbd) r enc
test puan ortal amal ar énén 22,92 °n test
gor¢él megktgr . Bu sonu-1I| ar dkavramsal agjlama b u n d a
°n test son test puan ortal amaltaegremiak taisré
[t7= 12,042 p<,0§ .

Kavr amsal Anl ama ¥I| -ejindeki sorul ar én

y°ont e mi daha uygul anméxkter.

Kavr amsal anl| aondajsvliruédm@ain@dh e ki i -in, °nce
kodl anméxkt ér . Bprui kevamgamaséhandi ki aK .
cevap verilenler i se O olarak kodl anmeck:t
verilen dojru cevap y¢zdesi bul unmuxktur .
KK i akamal e sorul ar i -1 n, ayre bir kod]l
axmas é dojru cevapl anan sorul ar 1, doj 1
kodl anmexkt ér . Bu kodlama sonunda da i ki

dojru cevap verilme y¢gzdesi bul unmuxtur .
Bu analiz sayesinde, kontomwm!l t et tdeeknie yi kyir
sorul arén sadece birinci akamaséna ve F
yé¢zdeleri, karkélaktéerél méktér. Y¢gzde dej
Tablol6i ncel endi Jjinde g°ze -arpan en ,® rPeml i
test_deney, son test kontdll - ¢ ml eri nde b¢t ¢n sorul ar én
cevap verme y¢zdesinin sadece il k akamas
az ol masedeér. ¥rnejin °n test _deney ©°1I - ¢
cevaper me yg¢zdesi % 32.1 iken, her i ki aKeée
10. 76dir. 2, 3, 11, 12 ve 15. sorul arda
akamaya <cevap verme yg¢gzdel eri ekKitl enmi k
9. sorudat vkontnr ot es®| - ¢m¢gnde 5. soruda bir
cevap verme y¢zdel eri ekKi ttir. Bunl ar én
akamaya ait olan y¢gzde birinci akamadan

il k akamaséehdaotddbb&| ®bmr@anéacak bu cevapl ¢

syl emel eri gerektijinde bunda ik aka
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Deney grubunun ©°n test ve son test °1 - ¢

veril me y¢zdesi il e her K akamaséna d

ol duju sorular 5. weudunsorPwl aredér veDisjoa

do

K k
i
y ¢
K e

y¢é

K k
uy

o X o

o b~ X
v O
® S
=

o
O ) )

So

°n

Bu
¥]
y a
nu
Ve
bi

I

-

® O Qo
-}

r

z

ru cevap verme y¢gzdelerinde de farkl é]

akamal e -oktan se-mel. testlerin ana
akamaseéna verdi kl er i cevapleern i1l e

del erinin tablolakteéerel maséyla sajlan
i | de, il k akamada se-ilen cevap se-en

del i kler halinde verilerek yorum yapél

akamal & 15 asnosrauld aanloamak ahl -keajvir 1 - i n
ul anméxt ér . Ay r é%jar, e rkcoinlterroil n ivne °dne nteey
ulara verdi kl eri alternatif cevaplar
il mi ktior. Har igrailmma®’® ryod uihagi °ynaneatt
nci akamada, o0 yanéta ait hangi ol asé
trol, son test kontrol, ©°n test deney
tane haritasényasaeéetmekeéeer . y&neehartl
éméyla -izil erkdkuir harOktlalrdra o/l°wnd tenrdu |
cilerin her birinin | D numar asé 0 k
ncini n, hangi yanéte se-tifji, arden

ebil mektedir.

(e

ol ar ak, b ué y4l ah,a rki ot nat nrésoh tegtawe difseyngrétbn t e s t

tenttest sonu-laréna ait 206ker tane gl

grafiklerde, yatay eksen, °n test \
encil erin, sorul arariveodakéemiedgahet |

€l mekteéer . Her soru i-in yapélan 46er |

mar al aré °n test ve son test bol ¢m¢gne

r

son testte yer al &@am dwyha@anupP bumamnnkl

lektirilir. Byl ece, kontrol ve deney
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testte hangi se-enekten hangi se-enej

dejerl endirme y°ntemiyle, °jyamel gésnéefan:
testte giderilip gideril medi]i veya bacxkk
ayréeca kontrol ve deney grubu ol ar ak, gr
olup ol madeéejé g°r¢lebil mektedir

Birinci sorununanalizik u kK e k i le &k e¥aceli&le kohtnsl ve deney grubu

°f rendnd@mrumun I | ¥ erakiakmaesréeinacevapl ar il e
sei-ktl er i gerek-el emeérkty¥qgz dAltadod mod dlrar,h 1. lo & & K ¢
deney grubu® j renci |l eri ni n ©° rsorulara serdikleri akeenatifs on t
cevaplar ve se-tikleri olasé neéenkeri Ek

5-6-7-8). Son olarak; haritalardan ve tablodan yararlanarak, kontrol grubu ve deney
grubu °jJrencil erinin tvdsor testteisordlataeverdiklerr e n c i
cevaplareén bir arada ol dujumukeurl®)pEkyaQ

Kavr amsal anlama °1l -ejinde yer alan 15 s
Soruléden EIl de Edilen Bulgul ar
Bazl ar én geneill e® zielldiilkil ePjJ renci d¢kence

kavr amsal anl ama %le-k®j daridee soryya rait balgueam v e

sunul muktur

k e K4 |
Kavramsal Anl ama ¥I| -ejindeki 1. Soru
l1)Bazlarla il gild@ ol arak akajeédaki
a-bazl aréen pH dejeri asitlerin p

b-meyveler genellikle baziktir.
c-cbazl arén pH dejeri 7 den be¢y e
dbazl arén sulu -°zel tilreméizéemavi
dong¢ktorér .
Nedeni:
1-Yiyebil ecejimiz t¢gm maddel
2-pH dejeri 76den b¢gyeéek ol an
3-Turnusol kajéedée sadece baz
4-pH dejeri 76den k¢-¢k ol an
5-Hi - biri bana a°re sebepnéé
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¥n HSoent test °l - ¢mlerinde] rkeomdirlodr i wne i &kd
sorul ardan ol ukan kavr amsal anlama °I| -e€e]
il e bu yaneétl|l ara ai fTab®bf 7 ede iy esrayall malkt aské

Tablo17
¥n Tigeh Test ¥I| -¢:mlerinde ekcikennind.B8druyav e De n
Verdi kl er i Yanétl ar

Sorw:1Bazl arla il gili ol a KONTROL DENEY
hangisi dojrudurN(%) N (%)
° nest sontest ° Aest son-test

a Yiyebi Inenaddglér mi

baziktir.
Al-Bazl b pH dejeri 706de
: 1(4)
pH dej-°zeltiler bazde
asitterinpH ¢ Tur nusol kajed
. . 1(4) 1(4)
d e ] e r i maddelere etki eder
k¢-¢kid pH dejeri 76de
-%zeltiler bazde
fBok
TOPLAM 1(4) 1(4) 14
a Yiyebilece] i mi
L 3(11) 2(7)
baziktir.
b pH dejeri 706de
A2-Meyveler - °zel tiler bazde
genellikle ¢ Tur nusol kaj éed
baziktir. maddelere etki eder
d pH dejeri 706de
. 2(7)
-%ztei |l er bazdeéer
fB 0 K 1(4) 1(4)
TOPLAM 2(7) 4(14) 3(11)
a Yiyebilece] i mi
A3-Baz | -
baziktir.
sulu — : _
b pH dejeri 76de
-0zel
-%zel ti.l er bazde
mavi turnusol
. ¢ Turnusol kajed
kaj éd _ 1(4) 1(4)
B _ maddelere etki eder
ker me,;
d pH dejeri 76de
d°n¢kt - 9(32) 4(14) 5(18) 1(4)

-0 zeltiler bazdeée
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Tablol7 6 m deve

fBo K 3(11) 1(4) 1(4)
TOPLAM 13 (46) 6(21) 5(18) 2(7)
a Yiyebilece]i mi
baziktir.
b *pH dejeri 76d 16 2
_ 7 (25) 15 (54)
B-Bad aré-°zel tiler bazde (57) (79)
pH dej ¢ Turnusol kaj eéed
d e n ¢ kg maddelere etki eder 1(4)
d pH dejeri 76de
. 14 14 1(4)
-%zeltiler bazde
fBo k 4 (14) 4(14) 1(4)
21
TOPLAM 12 (43) 17(61) 23(82)
(75)
a Yiyebilece]i mi
baziktir.
b pH dejeri 76de
-%zeltiler bazde
C (Boc Turnusol kajed
maddelere etki eder
d pH dejeri 76de
-%zeltiler bazde
fBo K 1(4)
TOPLAM 1(4)
28 28 28
TOPLAM 28 (100)
(100) (100) (100)
Tablol7 i ncelendijinde, kontrol ve deney
belirtlen,iBaz |l arén sulu -°zeltil eri mav i tur n

ifadesinde en fazla yanélgé bulunmuktur.
grubunda % 18 dir. Ol ase neden ol arak da
% l1l8oranldda p H dZB§deen k¢- ¢k ol arf a-d°ezsdal tsiel-darl nd &z
Son tedBbdl erdre; pHB dejeri 7 den b¢gyeéektero
% 75, deney grubunda % 82 oranénda doj
kontrol grubu soBenéesw ”Rde,orAénpdancldeesal

g°r ¢l mektedir.
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¥n test kont((EkD ghraeli dasgénada bi , dojru S
°Jrencinin dékénda, 16 °J renci Soruyu

°Jrencilerin 1306¢ AB yanl ék se-enejini s
Son test KkonEko6pdo] mhar istea seenredkd e Kk | I D sayeé
Bunun yam € nd a, dojru wedéné seeear|diagkracetnack b

oo duj u belAyrrléecnrami k6t i°rj.r enci A3 alternatif

¥n tt edeney [EkT)ilg%a)sréenndcainnuinn dsogrruu cevabé o
i karetl edijJi, sorlyDdYaneé B gi niikra ved A3l adtatnatjf i , A

se-eneklerde I D sayélarénen fazla ol duju

Son test d e fEk ) dlog riut lagses-lnadnael D s ay2eg € nén
ul aktejeée qoArteelrmektiegdisre.- enekl erde °nemli
l1.soruya ait 4 haritadpat oy dadvem; 17 dtea ¢
ol arak i ki b°l ¢me ayrvéradiakl, er®ij reamrceéet lean

ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubnait grafikler elder a k

edi | mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafikti¢Ek 9)° n tRBbhsitof e u se-eneji se-en
sadece 50i son tesgtmekyine &ohrteséetendf
dijer 11 ©°jJrenciden 206si °n testte doj
berakan ©°jrencilerdir. 8 tanesi °n testt
1061 de A20vyi se-en °jJresciei rA3 &avijamn

ol UKmuktur .

Deney grubuna ait grafiktétEk 10) °n testte dojru yaneét é

116inin son testte dojru yaneéeteée se-tifiji
°jJrenci de Bd ve A3d setesetieniyank@ket
i karetleyip ve bok bérakan 11 ©°Jrenci de

~

Grafi kte dojru se-enek ol an Bbbdéye dojru
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Soru26den EIl de Edilen Bulgul ar
Asi t ve bazlarén dejikend¢i{pPndelerimeiri be
amacéeyla kavramsal anlkamkisl 6°de eyemidleeny ego

bul gul ar sunul muktur

k e KL |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 2. soru
2)Bir beherdeki asit -°zeltisine
akajédakilerden hangisinin ger
a-ol ukan -°zeltinin n°tr ol maseéeé
b-pH dejeri d¢ker.
ccolukan -°2zeltinin elektrik akeéem
d-pH dejeri yé¢kselir
Nedeni:
1-Bir asitle bir baz kareéexkté]j
-%zel ti ol ukur .
2-Baz -°zel tisi, bir asit -°z
H'i yonl aféendantpH dejeri dg¢ke
3-Asit ve bazdan olukan -°zel
iletmezler.
4-Baz -°zel ti si, bir asit -°z
H'iyonlaré azal déjéndan pH dg
5-Hi -biri; bana g°re sebep: éeé
¥n HSoxnt test °l -¢ml erinde kontr omalveé de
sorul ardan olukan kavr amsal anl ama °I| -e€e]

il e bu yaneétl ara ai fTab®]l 8 edhe iy esraya&ll malkt ascke

Tablo18

¥n Tiegeh Test ¥l -¢mlerinde Kontrol ve Denc
Verdi kl er i Yanétl ar

Soru: 2 Bir beherdeki as KONTROL DENEY

-%zel tisi ekl endijJinde N (%) N (%)

ger-ekl ekmesi Kkeso gest sontest © Rest sontest

aBrasitle bir baz
5(18) 13(46) 7(25) 2(7)

n°tr ©°zellikte bi
b Baz -°zeltisi,
ekl endijindéd yomt & 1(4)

Al-Ol ukarttejendan pH de

-0zel ¢ Asit ve bazldean |

n°tr czaman el ektrifji i

d Baz -°zeltisi,

ekl endijindd yomt &

—)

azal déjéndan pH d

fBo K 3(11) 1(4) 1(4)
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Tabl o 186i TOPLAM 5(18) 16(57) 9(32) 3(11)
a Bir asitle bir
n°etr °zellikte bi 1)
A2- pH
dejegu KONTROL DENEY
N (%) N (%)
Soru:2 Bir beherd
bir miktar baz -°
aka] éda kandismin d e n
ger -ekl ekmesi Kkes?° nest sornttest ° rest son test
b Baz -°zeltisi,
ekl endijindéd yormntl & 2(7) 1(4)
arttejendan pH de
c Asit ve bazdan
zaman elektfi i il et mezl ¢ 1)
A2-pH d Baz -°zeltisi,
dej®gH ekl endi ji ndd yomntl a
azal déjéndan pH d
fBok 3(11) 1(4)
TOPLAM 5(18) 1(4) 2(7) 1(4)
a Bir asitle bir
netr °zellikte bi 14
b Baz -°zeltisi,
A3-Ol uk ekl endijindéd yomtl & 1(4)
-ozeltarttejéndan pH de
elektrik c Asit ve bazdahi
. 2(7) 1(4) 1(4) 1(4)
akéeménzaman el ektriji i
iletmemes d Baz -°zeltisi,
ekl endijindd yomta 1(4)
azal déjéndan pH d
fBo kK 1(4) 1(4) 1(4)
TOPLAM 4(14) 3(11) 1(4) 3(11)
B- pH a Bir asitle bir
deiie netr ©°zellikte bi
y¢kselb Baz -°zeltisi,
ekl endijinde yomt &
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Tabl o 184di
arttéjéndan pH de

cAstve bazdan ol uxk

zaman el ektrifji i 1@
B- pH d Baz -°zeltisi,
3?{(:;:eklendi]ind+ei yoorntl & 5 (18) 6(21) 8(29) 17(61)
azal déjéendan pH d
fBo K 4(14) 2(7) 1(4)  1(4)
TOPLAM 9(32) 8(29) 10(36) 18(64)
a Bir asitle Dbir
netr °zellikte bi
b Baz -°zeltisi,
ekl endijindd yomt &
arttejendan pH de
C (Boc Asit ve bazdan
zaman el ektrifiji i
d Baz -°zeltisi,
ekl endijindéd yormntl &
azal déejéendan pH d
fBo K 5(18) 6(21) 2(7)
TOPLAM 5(18) 6(21) 2(7)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28(100) (100)
Tablol18 i ncelendijinde, kontrol ve deney
belirtilen,AOl uk an - °z el diifnaidne sni°ntdre oelnmafsaéz| a y an.

Kontrol grubunda bu oran, % 18, dgngrubunda % 32 dir. Her iki grupta da cevap

se-enejini bok bérakan ©°jJrenciler varder
grubunda % 21 dir. Kontrol gr ufbpuH °d ejeenrcii
d¢kKieradadesi ni se-mi Ktir.

Son tedOf uemde;- °@ el toi nd en- ennetjri na | nkaosnét r o |

oranenda °jJrenci yanl ék se-enek ol arak

yanél géseée artarak devam etmiktir. ¥ renc
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grubunda % 29 ve deney gwmda % 6406dg¢r . Deney grubu

ol ukmuk ol an bir kavram yanél gésé g°r ¢l

AOl ukan -°zel dkianvirna mm °ytarn éollgnéasséé gi der i | mi K1
2. soruya ait kontrol ve deney gruBbuj r enc i | er i n iesttek? soruldrae st v ¢
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrol, °n te

ait 4 tane harita yapél méktheangiHayanatl é&a

ardendan i kinci akamada, o0 yanéta ait ha
¥n test kont(Ekall) dahamictrgd @nrda gi bi , dojru
°Jrencinin dekeénda, 5 ©°Jrencinciles de 3y u bo

alternatif se-enek araséna daj él méxkl ar deé.

Son test kon(k @2 d dhjarru t aeénadaekt eki | D s
dej i kmemi Ktir. Bunun yanénRiraasitle Ail baz s e- en
karekteéejénda, mutl aka obheur 8&melylainkl gé &
°Jrencilerin I D sayélaré 56den 1306e -ékm

¥n test denélk 13dhGar t fms@aidai n soruyu b ok
°JrencifinOlnukAh -°zel tdea-ieanen®itnri oslematsi § oi |
Bunun yarMé&ndla renci dpHr deyamn@&t sygkamd jBir ni

se-mi Ktir.

Son test de ek ¢4) cdhaajrridt asénemekt eki | D say:¢
ul aktejeée g°re¢gl mektedir. BQInwa ny a-n€xnalat i3n

ol mageeAdA3 MOl uk-anzel ti nin el ektriykanakgmséaan:
sahiptirler.

2.so0oruya ait 4 haritadpat aye dadbdm;, 18 dtea s

ol arak i ki bel ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri
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ol asé n¢ekdeeyn | eek s edrkentrolyve demndy agynukauthait grafikler elde
edi |l mi ktir.
Kontrol grubuna ait grafikt¢Ek 15)Bd dojru se-enej.i se-en &
36, son testte yine dojru se-mi«ktir. Di
kavramsganéls@édhi p ve bok bérakan °jJrenci
°Jrencinin tamameée, son testte yine Alabd
se-en °jJrenciler i1 -in, son testte de kavi
Deney grubuna ait giiite (Ek 16) °n t estte dojru yaneéete
yalnézca 106i A3 yanélgéséna ge-mikKtir. ¥
yanété ikaretlemiktir. Grafijin genelind
go°r ¢l mektedir.
Soru 30 d e de Edilen Bulgular:
pH skalaseé ile il gild@ °J renci d¢kencel e
°] -ejindekgldi6lodhanmevel en soruya ait bulg
k e KL |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 3. soru
3) AkpHedajeri verilen -°zeltilerden ¢
a- pH=0 b- pH=1 c- pH=14 d- pOH=7

Nedeni:

1-pH=0 diye bir key ol amaz

2-pH dejeri artteék-a asitlik de

3-pH dejeri azaldék-a asitlik d

4-Asi t |l i k OHe jdeerjiemii el irl er.

5-Hi - biri; bana g°re sebep: éééé
¥n Hsont testi nde shkndbretr ol ve deney grubu
sorul ardan ol ukan kavr amsal anl ama °I| -e€e]
il e bu yanétl ara ai fTab®] Yde nyceir saal yngal katraed évre.
Tablo19 incelendijiemdey grkuobnut roh tvestd son
belirtlen,ip H=1d adesi nde en fazla yanélgée bul t
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oran, % 36, deney grubunda % 21 dir. Her
vardér, fakat bu vyetw dendygrabenda% 32 dir . Bu or ;

Tablo19
¥n Tigeh Test ¥|-¢:¢mlerinde Kontrol ve Dent
Verdi kl er i Yanétl ar
KONTROL DENEY
Soru: 3 Akajéda pH dej el
. N (%) N (%)
asidik olan hangisidir?
° pest sontest © Aest sontest
a pH=0 diye bir ¥ 3(11) 2(7)
b pH dejeri arttdé 2(7) 1(4)
c pH dejeri azalc¢
Al- pH=1 3(11) 4(14) 3(11)
artar.
d Asitlik dejerir
f Bok 2(7) 1(4)
TOPLAM 10(36) 6(21) 5(18)

a pH=0 diye bir
b pH dejeri arttée 3(11) 3(11) 5(18)

¢c pH dejeri azalc¢«
A2- pH=14 1(4)
artar.
d Asi tl i kH ddeejjeerriir 1(4)
f BoK 1(4) 2(7) 1(4)
TOPLAM 5(18) 5(18) 7 (25)
a pH=0 diye bir ¥
b pH dejeri artteé 2(7) 1(4)
¢c pH dejeri azalc«
A3- pOH=7 1(4)
artar.
d Asitlik dejerir 1(4)
f Bok 2(7) 1(4)
TOPLAM 1 (4) 3(11) 3(11) 1(4)
a pH=0 diye bir 1(4) 1(4) 1(4)
b pH dejeri artté 2(7) 1(4)
c pH dejeaiasiztl i
B pH=0 9(32) 10(36) 9(32) 20(71)

artar.

d Asitlik dejerir
f BoK 7(25) 1(4)
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Tabl o_1946!
TOPLAM 12 (43) 18(64) 10(36) 22(79)

a pH=0 diye bir ¥
b pH dej egiit lairk td

KONTROL DENEY
C (Bo —
Soru:3 Akajéda Pl
-%zeltilerden en
hangisidir? N (%) N (%)
° nest sornttest © rest sontest
c pH dejeri azal:«
C (Bo artar.
dAsit I i k dejerini |
f Bok 2(7) 2(7)
TOPLAM 2(7) 2(7)
TOPLAM 28(100) 28(100) 28(100) 28(100)

Son test sonu-hAhpHé&hd; babéll dejemda . odrtték-
A2b se-enejindakénttebtgeubu 1l oranénda
oran son testte dejikmemik % 11 oranéeéenic
sonucunda, % 18 oranénda A2b se-eneji S

ol muktur. Kavram yanélgéesé ortadan kal km

Dojsea-enek pHEmH Badeajzedirlid é k- a asiifadesink dej e

i karetleyen kontrol grubu ©°Jrencilerinin
se-eneji i karetleyip, neden késméné bok
grubunaéeméa&k el @ej] dojru yanét éne % 71 o
Ayr éca, deney gr upHFDurk a%r agoiymche | &8s enér
ol duju g°r¢l mektedir.

3. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enci |l erinin °n test V¢
verdikler i alternatif cevaplar ve se-tikleri
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¥n test kontrol, son test kontrol, °n te

ait 4 tane harita yapél méxkter. Harital a
ardendan i kinci akamada, o yanéta ait ha
¥n test kont(EkalV) deamgictrgd@anda gi bi, dojru
°Jrencinin dekeéenda, 10 °jJrenci Al yanl éx
S e -elderle birlikte bip H dej] er i arttek- aedeint ni k idaj
toplam 7 °Jrenci vardeéer.

Son test kon{Ek @8 d chjarru t asémeadeaekt eki | D s
dej i kmemi Ktir. Bunun yaneénda, dnoij r lno ky an
berakano7d@jju elmelii rl enmi ktir.

¥n test denkEkyYhardjtrastanidmi n soruyu yanl éi

alternatif se-eneklerde I D sayélaréneén f
ApH dejeri artatréakarao 4d diatdleisk nd e jseer-imi Kt i r .
Son test de ek 20) dhaajrridt asénemekt eki | D say:¢

ul aktéeje g°r¢l mektedir. ABWHFEUWaN lagg@Enama 5s
ol duju g°r ¢l mektedir.

3.soruya ait 4 harrarlanarahaat avye dladbd m; 1% dtaes
ol arak i ki bl ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri
ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubenait grafikler elder a k
edi |l mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafiktédEk 21))Bd dojru se-enej.i se-en ¢
706¢ son testte yine dojru se-enej.i se-mi
°Jrenci, °n testte kavram yanél gel ar éna
A206vyi se-en 5 g rlkeacriamnydanélbgesaea gideri
A26yi se-miklerdir.
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Deney grubuna ait grafiktdEk 22) °n testte alternatif S ¢
°Jrencinin son testte dojru yanéte se-t.]
i karetleyipgpéegkanaamalyiapéP]jrencilerden 60s
yanél géeséna sahip ol duju g°r¢l mektedir

y°nelim ol ukmuxktur

Sorudb6den EIl de Edilen Bulgul ar

Asit ve bazlarén genel clezledrliinkil ebreal iirllee me
kavr amsal anl ama %lek®B7dodaevegrirl eanl aso rvuey ¢

sunul muktur

k ekl
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 4. Soru

4) Asit ve bazl arlia iifl@yddli erod eer alkka ragiag ie daA N
a- toprak asidik veya bazik olabilir.

b-asitlerin sulu -°zeltileri kérmézé turnu
turnusol kajédéné kérmézéya -evirirler.
c-bir maddenin asit Dilynas®, iban dli da o§iyemi -( iHn
i -ermesi «kxart dejildir.

dyediJimiz geédalarda asitler bulunmaktader.
Nedeni:
1-Bitkilerin
2Turnusol ka
Verir.

3- Mutlaka, asitlerin hidrojen (H) , bazl ar @én) hii derokess it d e
4-Asitl er tehlikeld ol dukl arée i-in, yed

5-Hi - biri; bana g°re sebep: ééééééé

y

yetikmesi i-in, toprak n°t
jedeé, asitl eri nnkmdelmavirenk z el

¥n ®HSoxnt test °l -¢ml erinde kontr ol vV e de
sorul ardan ol ukan kavr amsal anl ama °I| -e€e]

il e bu yaneétl|l ara ai fTab®3d 0 edhe iy esraya&ll malkt ascke

Tablo20i ncel endi Jinde, kontr ol ve deney ¢
bel i rBiirl emaddieni n asi't 9| maysoén ui, - ibaaizm iodlrn
hidroksit (OH) i'yonu I -er mesi Kart dej il dir .
bul unmuxktur. Kontrol ve deney grubunda b
cevap veren ©°jkragncbiul eyretvearidérdejfid di r . B

grubunda %t 3 d ¢ r
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Tablo20

¥n Ti€eh Test ¥l -¢;¢mlerinde Kontrol ve Denct
Verdi kl er i Yanétl ar
KONTROL DENEY
Soru:4 Asit ve bazlarla il N (%) N (%)
hangisi \R?\NL||,(T| SOn SOn

O rest test ° rest test

a Bitkilerin yeti
1(4) 4@14) 2(7)

°zelli kte ol mal eédeé
b Turnusol kajede,
-%zel til er ilnadreé nkkéirt

Al-Toprak  renk verir.

asidik veya bazil ¢ Mutlaka, asitlerin hidrojen (Bl , b a

olabilir. hidroksit (OH) i - er me s i g
d Asitler tehlikel

yedi klerimizin i-i

gerekir.
e Bok 1(4)
TOPLAM 1(4) 5(18) 2(7)
a Bitkilerin yeti
. 1(4)
A2- Bir °zellikte ol mal édeé
maddeninasit b Tur nusol kajede,
ol maseé -°zeltilerinde kéerr 1(4)

hidrojen (H+) renk verir.

iyonu, baz ¢ Mutlaka, asitlerin hidrojen (B ,

5(18) 4(14) 4(14) 2(7)

ol mas é& hidroksit(OH)i - er mesi ger
hidroksit(OH) d Asitl er tehl i kel
iyonu i yediklerimizin i-i

kar t degerekir.

e Bok 14 14 20 14

TOPLAM 6(21) 6(21) 6(21) 4(14)
a Bitkilerin yetik
°zellikte ol mal édé
A3-YediJ b Turnusol kajede,

M

gédal ar -°zetthtde kérméezée, 2(7)

bul unma renk verir.

¢ Mutlaka, asitlerin hidrojen (Bl , b a
hidroksit(OH) i - er me s i g
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Tablo2® ni n

dev

d Asitler tehlikel

yedi kl erimizin i-i 1@ 1@
gerekir.
e Bok 1(4)
TOPLAM 3(11) 1(4) 1(4)
a Bitkilerin yetik
B- Asitlerinsulu °zel Il i kte ol mal édeé
-o0zeltb Turnusol kajede,
kéermézeée -°zeltilerinde keéer 12(43) 1 12 21
: (39 (43 (79
kaj édeén irenkverir.
bazl ar éc Mutlaka, asitlerin hidrojen (B, b a 1)
-9%zel ti hidroksit(OH) i - er mesi g
t ur nus ol dAsitlertehlikelioldi k I ar & i - i
kermezyedi klerimizin i-i 2(7) 1(4)
-eviri gerekir.
e Bok 3(11) 4(14) 3(11) 1(4)
TOPLAM 17(61) 22(79)
67 (67
a Bitkilerin yetick
°zellikte ol mal édé
b Tur nusasillerinksalj € d e,
-%zeltilerinde kér
renk verir.
C ( B o kc Mutlaka, asitlerin hidrojen (B , ba
hidroksit(OH) i - er me s i g
d Asitler tehlikel
yedi klerimizin i-i
gerekir
e Bok 1(4) 4(14) 1(4)
TOPLAM 1(4) 4(14) 1(4)
TOPLAM 28 28 28 28
%) (%) () (%)
Son test sonu- |IRalromrea k b aaksd |dd &] éwmedyaa b azi k
yeti kmes. i -in, topAkle eaféefri Rizekodonkt el o¢
testte % 4 oranénda °Jrencld4 i ckrnamréha mi &k
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iBi r maddeni n hidrejgntH) o li jeosnéu , ii -biamm b dlas & s i t

i yonu i - er meitdesirk lomtrol grdbeljjentileliP not est sonu- |
% 21 oranénda ikaretlemikken, bu oran s
kal méktér. Deney grubunun sonu-1|arénda b
146e d¢egKmgegKt . Deney grubmu KRggmercidiede mi
kontrol grubu °Jrencilerinde, kavram vy
syl enebilir.

Son test samluéd acgleardalk - yh e @lbg edie sEen enek

Bb AAsitl erin sulu -%zeltilaiiyekéetbmazar é
-%zeltil eri mav i turnusol kajedéené keér mé
-%zeltilerinde kér méze,ifadesna [kaarr et Kl ieryteen rmRa

grubu ©°jJrenci3l9erdiuri.n orBEofes®e gargEndakKkar e

)
neden késméné bok béerdadkdgnm .° jDreenrecyi lgaruibru na

Bb dojru yaneéteéne % 75 oranénda °jJrenci
4. soruya ait kontrol ve deney gruBbuj r enci |l erinin °n test Vv
verdikle r i alternatif cevaplar ve se-tikleri
¥n test kontrol, son test kontrol, ©°n te
ait 4 tane harita yapél méxkter. Harital a
ardéendan i kinci akamada, o0 yanéta ait ha
¥n test kontlBk@3)ddagPtrasdagda gibi, dojru
°Jrencinin dekeénda, 10 °Jrenci yaBil ek se

maddenin asit olmaisgomuj nbaz doloiaend (H-i n

i -er mesi kKart dejildiro ifadeyi se-mi«kti:

Son test koni{Ek®4) dhjarut sseéredakt e 16 ade
bul unmaktadér. Bunun 1lmitrmhéeri Cdjedem rucis;e -
se-eneklid@Britkdeémr in yeti kKmesi i -1 n, topr
AMutl aka, asiy)ebanl Ar dnofiedkr midsild oge®e K i

se-enejileidkaretl| emiK
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¥n test dené&k 25h&r i merodain soruyu vyanl

alternatif se-enejinde | D sayélaréenéen f a
AiMutl aka, asi¥) ebanl|l &ai @) ohiedhr gnleisit ge®OE Kk i
se-mbkPijrenci deehowminedcamede eeni Kt i r .

Son test dernfgEkyp6) dh@ajriu asendaekt eki I D say

ul aktéejé go°r¢l mekt edi r . Muttakan astlerinyhedrojern d a 2
(H" , bazl arén’) hidrolkeisty a@@iH gkseaa sahi |

go°r ¢l mektedir.

4. soruya ait 4 haritadypat aye dlabdmw;, 200 dtee ¢
ol arak i ki bl ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri
ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubenait grafikler elder a k

edi | mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafikti¢Ek27)Bb dojru se-eneji se-en 1
46¢, son testte yine dojru se-eneji se- mi
°Jrenci, °n testte dojru esjei-reinejyianlséek e
°Jrencilerdir. 3 °Jrenci de °n testte ¢
i karetleyen °jJrencilerdir. ¥n testte do]j
alternatif se-enefji i karetl emi kl erdir.

Deney grubuna ait grafikik28) °n t estte alternatif se-en
son testte dojru yanété se-tifj]i g°r ¢l mel
°Jrencinin 20si SOr uyu yeebro Kt doftrtaek mE «j, r U &
alternatif miek teinre] i Gi afairlettd edojru se-en

y°nelim ol ukmuktur.

Sorub6den EIl de Edil en Bul gul ar:
Asit ve bazlarén genel czell i kl eri il e i
kavr amsal anl ama %lek®§ 6 chel e v gye iait lesigularsro rv e

sunul muktur .
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k e k8 |

Kavramsal anlama °|l -ejindeki 5. Soru
5)Bromlu suyun kérmézé ktangiNaOH? z-e° zte
kaybol ur Karékémén yeniden kérmézée
°neriden hangisi veya hangileri DOJRUD
I HCI -°zeltisi eklenmesi
1 indi kat°r (belirte-) ekl enmesi
[1l. CH3COOH eklenmesi
IV. NH3 eklenmesi
a-lvelV b-yal néz d-Nllvelv d-1velll
Nedeni:
1- Kar ek émeéen rengini tekrar k @&r mg
eklemeliyiz.
2-Karékéméen rengini tekrar k @&r mé
eklemeliyiz.
3-Karékémén rehigyionusaid-eereend bir |
eski haline gelebilir.
4-Rengi dejiken bir kareéekeéemgoaski
bir madde eklemeliyiz.
5-Hi - biri; bana g°re sebep: é6ééeé
¥n HSont test °l -¢ml erinde kontr ol vV e
sorulardan olukan kavr amsal anl ama ©°|
lebu yanétl ara ait © Tabl@2nlcéid es ayyeérl aarl émavket ayd¢€e
Tablo21i ncel endi Jinde, kontrol v &ontle n e y
grubunda, % 21, deney Adr ubuendHdevéBVo2 5 d leink

ifadesinde, en fazla yanl g é

bul unmuktuKar Bledmanotlt angkn

s emadde ke k

°Jrenci

kéermezeée yapmak i-in, oasifaidlk shi
belirltlivie®&/n Be-enejini °n test kontrol
se-mi Ktir.unkdoantd®jlr uuradvap veren

grubunda dojru
% 39

d¢kegncecelerinion

i se oraneén

c e v koptrol\grebumda % 82r deneygrubunda di r

da °©°Jr

ol.madej éeneé

enci

soruyu

g°stermektedir
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Tablo21

¥n Ti€eh Test ¥l -¢;¢mlerinde Kontrol vV e
Verdi kl er i Yaneéetl ar
Soru5Br oml u suyun KkKér méz KONTROL DENEY
mi ktar NaOH -°zel tisi N (%) N (%)
Karéekémén yeniden kérm
ii-n akajéda verilen d°1
hangileri DOJRUDUR? (
ekl enmesi I'l. indika
CH3;COOH eklenmesi 1V. NH; eklenmesi ) ° pest sontest © mest sontest
a Karékemén rengin
o : : 1(4) 2(7) 1(4) 1(4)
i -1in, bazi k bir mai
b Karékeéemén rengini
3(11) 1(4) 1(4)
i -1 n, asidi k bir mi
AL | c Karékemeéen “reomu ;i
bir madde eklenmesi ile eski haline
ve IV
gelebilir.
d Rengi dejiken bi.
getirmékyonuni Her e
eklemeliyiz.
e Bok 2(7) 3(11) 2(7)
TOPLAM 6(21) 6(21) 7(25) 1 (4)
a Kareeagémi tekra
o . . 1(4) 1(4) 1(4)
i -in, bazi k bir mai
b Karékeéemén rengini
1(4) 2(7)
i -in, asidi k bir mi
A2- ¢ Kar éxkéemeén firyeomu ;i
y a | 1 bir madde eklenmesi ileski haline 1(4)
v gelebilir.
d Rengi dejiken bi.
getirmékyonuni Her et 1(4)
eklemeliyiz.
e Bok 4(14)
TOPLAM 7 (25) 4(14) 1(4)
a Kar @ékémén r e ryapmak
A3 . . . 1(4)
i -1in, bazi k bir mai
Al ve
b Kar ékémén rengini
v 1(4) 1(4) 1(4) 1(4)
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Tabl o 216

i -in, asidi k bir mi

c Karékemeéen “reomu ;i

bir madde eklenmesi ile eski haline 7 (25) 1(4) 1(4) 1(4)
geleblir.
d Rengi dejiken bi.
getirmékyonuni Her et
eklemeliyiz.
e Bok 4(14) 1(4) 2(7)
TOPLAM 12(43) 3(11)  2(7) 5(18)
a Kar ékémén r e ryapmak
i-in, bazik bir mai
b Karékemén rengini 5(18) 2(7) 15(54)
i-in, asidik bir mi
Bl ve c Karékemeén “reomu ;i
" bir madde eklenmesi ile eski haline
gelebilir.
d Rengi dejiken bi.
getirmékyonuni Her et 2(7) 1(4)
eklemeliyiz.
e Bok 1(4) 2(7) 2(7)
TOPLAM 1(4) 7(25) 4(14) 18(64)
a Karékéemén rengin
i - i n, Ioaadeiekemdiyizr
b Karékeéemén rengini
i-in, asidik bir mi
c © Kar éekéeméen "ireoma ;i
(Bo bir madde eklenmesi ile eski haline
gelebilir.
d Rengi dej i Kehalinebi |
getirmékyonuni Her e
eklemeliyiz.
e Bok 9(32) 5(18) 11(39) 3(11)
TOPLAM 9(32) 5(18) 11(39) 3(11)
TOPLAM 28(100) 28(100) 28(100) 28(100)
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Son test sonu-1laréna batestdAdejiémddeel konntid

IVo i fadesini i hkearrheatnl gei meb iorr adne?]hidlkaiek Ikiad meelkn
Aynsée-enek i-in deney grubunda bu oran
se-enek bveBlrKaBrbéké&men rengipmiakt ekiar k&
madde eklemeliyini f adesi ni |, kontr ol grubu °jJrenc
i karetl ememi kken, son testte % 18 oranén
sonu-|larénda bu oranlar, °mékestte % 7 il
Son test sonu-|laréna bakél déjéenda, soruy

ol duju g°r ¢l mektedir. KLo8nideney grubgndauide bun d a |,
oran% 39060dan % 1106 e d¢Kmegkter .

5. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enai I°er itreist ve son te
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrbsbruyya®°®n t e
ait 4 tane haritag Ygpeéelnméddtear .n, H&rmictea | ha

ardendan i kinci akamada, o0 yanéta ait ha

¥n test kontlek@d)ddagPtrabsdagda gi bi, yanl é
°Jrencinin dékénda, mBkPerenAB Bbeubpel boxk
12 °jrendKiamiek éem@&sni r'efyginuy $acdeee@ Hir madd

eski haline gelebiib yanél géséné se-miKtir.

Son test kontBka30) dbpr ut assee-nednae k't e 7 adet

bulunmakta & r . Bunun 5 tanesi #doPJuesebrpnbpk i
i karetl emi ktir. Kontr ol grubunun ©°n tes
°Jrenci yok i ken, son testte 7 °jJrenci A

¥n test denE&ky3)H8Br ivtparseéinnd as or uyu yanl ék i
°Jrencinin de soruyu Shaadke cleé r2a ktjéejeén cg? r ¢nle
ile birlikte sorupd dofjeuoungtainft seee meKi

dijerlerine g°re fazla olduju g°r¢l mekt e
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Sn test dendbBk 32hchogjinasseadanekt eki I D say

ulaktejeée g°re¢l mektedir. Bunl ardan 150i n
Dijer alternatif se-eneklerde °neml:i bir
5.soruya ait 4 haritadan vablo2 1dé yararlanaraly at ay eksen; ©°n te:¢
ol arak i ki b°l ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri

ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubenait grafikleér elder a k
edi |l mi ktir.

Kontrol grubuna & grafikte (Ek33)Bb d o] r unissee--eenne5 i°J renci de
testte A36¢ se-en fakat neden se-enejini
testte Al alternatif se-eneji i kKaretl eye
bok beérakan. °¥¥nenceistte alternatif se-en
testte ya ayné se-enekl eri se-mi kK| er y a
Grafi k sonu-1| ar e, kontr ol grubunda hal e
g°stermektedir.

Deney grubunaait grafikte (Ek 349 °n testte alternatif S ¢
°Jrencinin son testte dojru yanété se-t
i karetl eyen &obtesttgyimecboei bien al ng K-A2-ABdeer ki K
ifade edilen alternatifes- enek | er i i karetlemikl erdir.

Bbéye dojru bir y°nelim ol ukmuktur.

Soru 66 ah Elde Edilen Bulgular:

Asit ve bazlarén genel °czellikleri il e i
kavr amsal anl ama %kéki 29odaevegrirl eal a0 rvuey e
sunul muktur .

k eko |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 6 . Soru

6) NH3, CHsCOOH, HCI maddel eriayleeaki gii lfiade
DOJRUDUR?
a- CHsCOOH bazdeér .
b-NH;' ¢n pH d:€POHI ¢ @HpH dejerinden H
c- Hepsi asittir.

d- NH3 asittir.
Nedeni:
1- NHs, CH:COOH, HCI , wadecé sH n igoau
i -ermektedir.
2-CH3COOH,OHi yonu i -émndibjiz °zelli
3-NHzHi yonu i-erdifji i-in asit
4-Bazl arén pH dejeri asitlerin
5-Hi - biri; bana g°re sebep: é6ééé
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¥n HSont test °l -¢ml erinde kontr ol vV e de
sorul ardan ol ukan kavr amsal ankFkamygahlet ¢
il e bu yaneétl|l ara ai fTab®gd 2 e iy esrayall malkt aské
Tablo22
¥n Ti€eh Test ¥l -¢;¢mlerinde Kontrol ve Denc
Verdi kl er i Yanétl ar
KONTROL DENEY
Soru:6 NH3, CH3COOH, HCI maddeleriyle ilgili
N (%) N (%)
ol ara&dakiaji fadel erden |
° fpest sontest © Aest sontest
a NH;, CH;,COOH, HCIl , sadeee
Hi yonu i-ermektedi
b CHCOOH,OHi yonu i -er«
3(11 1(4) 1(4) 1(4)
Al- °zelliji g°sterir.
CHsCOOH cNHz; H'i yonu i -erdiji
bazd g°sterir.
d Bazlarén pH deje
3(11)
dejerinden daha byg
e Bok 4(14)
TOPLAM 3(11) 5(18) 4(14) 1(4)
a NH;, CH;COOH, HCI , 73
_ _ Y 14) 1@ 3y
iyonu i-ermektedir
b CH,COOH,OHi yonu i -er
czel lifJi gesterir.
A2-Hepsl o yonu i -erdij i
asitir. o sterir. 3(11) 2(7) 1)  1(4)
KONTR OL DENEY
Soru:6 NH3, CH;COOH, HCI
maddel eriyle ilgil N (%) N (%)
i fadel erden harmgi s
[0} o]
A2- Hepsi Flest sontest Flest  sontest
. d Bazl ar én H dej e
asittir P ' 9@ 20 30y 20

dejerinden daha bg¢

eBo K 3(11) 3(11) 3(11)
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Tabl o 22

devame TOPLAM 7(25) 8(29) 8(29) 6(21)
a NH;, CH,COOH, HCI , A
. . 7 1) 14)
iyonu i -ermektedir
b CH,COOH,OHi yonu i -er
Hs y 1(4)
°czelliji g°sterir.
A3- NH; — ———
o CNHg, H'i yoreu dii §i i -1ir
asittir.

glsterir.

d Bazlarén pH deje

2(7) 1(4)
dejerinden daha byg
e Bok 5(18) 2(7) 1(4)
TOPLAM 7(25) 7(25) 5(18) 1(4)
a NH;, CHhCOOH, HCI , Yy
iyonu i -ermektedir
B-NH;' ¢ - -
b CHCOOH,OHi yonu i -er«
pH de o ] 1(4) 1(4)
°czelliji g°sterir.
CH;COOH! — i —
CNHs, Hi yonu i -erdif5ji
enopo . 1(4) 1(4)
g°sterir.
dej er |
d Bazlarén pH dej e
be¢y ek . 2(7) 2(7) 2(7)  14(50)
dejdenndaha b¢ye¢kt
e Bok 4(14) 1(4) 2(7)
TOPLAM 6 (21) 4(14) 3(11) 18(64)
a NH;, CHhbCOOH, HCI , y
iyonu i -ermektedir
b CHCOOH,OHi yonu i -er«
czel lifJi gesterir.
C (BccNHgHiyonu i-erdifji
glsterir.
dBazp H dasitfpH.dejdaha by
e Bok 5(18) 4(14) 8(29) 2(7)
TOPLAM 5(18) 4(14) 8(29) 2(7)
28
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100)
(100)
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Tablo22i ncel endi jinde, kontrol vV &kontwle ney @

grubunda, % A2 Héfisiiakittioovrea nAl3a i | e NHa asittior t i | en
ifadelernd e, en f azl a yNaendélng €o | s QKT DEk HQAN rA.

yapésénganw i -0er vk Aeidianu i -erdifji i -in
g°stoeriifradel eAyreeail mobrtrol ve deney gru
°Jrenci S ay é7séedniérn. okoamtlraorlé g% ubunda % 18,

oranéenda Yy rlkrowkibasrmoakimékt ér .

Son test sonu-|laréna bakel dejénda, kontr
se-eneji ayné y¢zde ile son tE@HCOOH i kKar
bazod ésre- enefj i % 1106den % 18O0A2Iileabelitierk g° st
AHeps:i asittiro se-enejibDo%ra9 seraméa&rkdaol

AiNHs; ' ¢n pH d@&OQCGH'i¢gNnCHOH de] e-rBiarzd earr ém¢ ypeHk t die
asitlerin pH de]eirfianddeesni ndia,h ak dongtyr¢mdt ¢gr.ub

Ve son test onawr-dméredhada i War et |l emi kI er (
sonu-|larénda bu oranl ar, ye® n- étkensétkttee r% 7 i |
Son test sonu-|laréna bakél déjéenda, soruy
ol duju g°rehme&t edrubuiKda, % 186den % 14
i se bu oran, % 290dan % 70ye d¢ikKmgkt or .

6. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enci |l erinin °n test V¢
verdi kl er i alternatif <cevaplarmrak ev esrei-It miki
¥n test kontrol, son test kontrosbruyya°n t e
ait 4 tane harita yapeéel méxkter. Harital a
ardendan i kinci akamada, aiydnagtoa ¢d inte kh a
¥n test kontBk@3) daargi°trgdarnda gi bi , yanl é
°Jrencinin dékénda, 5 °Jrenci soruyu bok
fiNHz, CHkCOOH , HCI yagyeosnanda e makeé dgiesiemeée s
A206vyi 7 °Jrenci se-mi K, bu °jrencilerden
iNH;, H'i yonu i -erdiji i0- iinf aadseisti nPiz eslel-inmiik tgi°r
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Son test kontBka36) dbpr ut asseée-nednae k't e 4 adet
bul unmaktmd2rt aBesniu doj r u 1sbee-re n%jjrie nickiar e
neden se-enekl er iAidi | ar eA2@&ymi kI8ervder .A3

i karetl emi Kt ir.

¥n test den@E&l37)hla’r i °tjarseemcdiani n soruyu yanl

°Jrencini mkde ésgsarkuyey éb g°r ¢l mektedir. Sad
ile birlikte soruya dojru yaneéet vermikKt.I
sayéelaréenén fazla olduju g°r¢l mektedir.

0]
(@)
S

test denfBEkB8) dh@ajri u asendaekt eakriakl DL 8Day

c
o]
P

téejé go°r¢l mektedir. Bunl ardan 1406¢ n
Bunun yanénda, A2 alternatif se-enejini

S e -

D

nekl erde °nemli bir yéjélma g°r ¢l memi

6.soruya ait 4 haritadan ve Tallo2ién yararlanaraly at ay eksen; °n t es
ol arak i ki bl ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri
ol aseée nedenl er dkontrelwe derey grubnait grafikler elder a k

edi Il mi ktir.

Kontrol grubuna ait gafikte (EkK399 Bd dojru se-enejini se-en
A3a ve A2coyi se-en 1l6er ©°jJrencidir. ¥n
A306i, 1061 A20yi se-miktir. ¥n testte di]
son t eststee eyneekdyenéd se-mikler ya da bakka
Grafi k sonu-1I| ar é, kontr ol grubunda hal e
gestermektedir.

Deney grubuna ait grafiktEk 40) °n t estte dojru yanéteé se

alternatif se-enekl er i se-en 12 °Jrencinin S
g°r ¢l mektedir. ¥n testte bok seyineenelkok K a
bérakmeéck, 2 ki ki ; dojru yanété se-mik fa
A2 ile belirtlend t ernati f se-enej.i se-mi kKl erdir.
dojru bir y°nelim olukmuktur.
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Soru 76 eh Elde Edilen Bulgular:

Asi tl erin genel °czell ikl eri il e gl |
kavr amsal anl ama °I| -200daevegrirl eanl a0 rvuey
sunul muktur
k e RO |
Kavr amsal anl ama °I| -ejindeki 7. Soru
7YAka] éda veridleemn hmandgddleeari ni n sul u ¥?° z
. CHsCOOH Il. NH3 111 HCI
ayalnez | b- 11 ve Il c-lve lll d-1,1lve lll
Nedeni:
l-Yapésénda  isyaodrewebuH unan maddel er
2-Suda -°z¢l digjegmuweol Hkturan maddell
3-YapéséndahemdeOHH yonu bulunan madd
gl°sterir.
4- YapéseéenidwormOH bul unan maddel er asi
5-Hi -biri; bana g°re sebep: e6éééécéé
¥n HSoent test °l -¢mlerinde kontr ol Ve de
sorul ardan ol ukan kavr amsal anl gmaéeftl ae]
il e bu yanétl ara ai fTab®gd 3 e iy esraya&ll malet askéE
Tablo23i ncel endi jinde, kontrol v &kontwle ney @
grubunda, %A308%llOk fadasi ade, en fazl a ye
Aycec &, kontr ol grubunda dojru cevap vere
grubunda % 1106dir Kontr ol grubunda % 4
°Jrenci soruyu bok bérakméxkter
Tablo23
¥n Tigeh Test ¥l -¢mlerinde Konih7.Sotuyave Den
Verdi kl er i Yanétl ar
Soru:7 Ak aj éda v e rdenhangilerimia d KONTROL DENEY
sulu -°zeltileri as| N (%) N(%)
I.CH;COOH II.NHj3 1l HCI ° pest sontest © rest sontest
a Yapés &hdyanulsulimhe c
. 2(7) 1(4) 1(4) 2(7)
Al-Yal rmaddel er asit °ze
[ b Suda -°z¥yori¢g] ¢n
dyordi ¢ | ¢ > (7)
ol ukturan maddel e
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Tabl o 23506¢
glsterir.
c Yapés é'nhéradelOBiyonuH
bul unan maddel er 1(4)
glsterir.
d Yapés yondbalunaH
L 1(4) 1(4) 1(4)
maddel er asidik ©°
e Bok 1(4) 1(4)
TOPLAM 4(14) 2(7) 5(18) 3(11)
a Yapeés én'dyanulsummhe c
P bl ) 4(14)
maddel er asit ©°ze
b Suda -°zjyomi¢g] ¢n
ol ukturan maddel e 4(14) 3(11) 4149
glsterir.
A2-llvelll ¢ Yapés é'nhemdeOBliyonuH
bul unan maddel er 1(4) 1(4)
glsterir.
d Yapé s gamndbalunénH 2 (7)
maddel er lhsgUskelP
e Bok 4(14) 2(7) 1(4)
TOPLAM 10(36) 5(18) 6(21) 4(14)
a Yapés é n'dyanulsulimhe c
. 1(4) 1(4)
maddel er asit °ze
b Suda - °z%jyomue] ¢ n
ol ukturan maddel e 1(4) 1(4) 1(4)
A3-1, Il ve gosterir.
I c Yapés é'nhtm detOBliyonuH
bul unan maddel er 1(4) 3(11)
gosterir.
Soru:7 Akaj eda verden
hangilerinin sul
) ) KONTROL DENEY
°©zel lsterirt?i g?°
I.CHsCOOH II.NH3 lII. HCI
N (%) N(%)
A3-1, Il ve ° rest sonttest © Aest sontest
I d Yapés yandbmlun@H
1(4) 1(4) 1(4)
maddel er asidi k ©°
e Bok 2(7) 1(4)
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TOPLAM 4(14)  4(14) 4(14) 3(11)
& n’dyanu sulithe c

maddel er asit °ze

(o))
[%)]

a Ya
P 1(4)

b Suda -°z%yomls] ¢n
olukturan maddel e 4(14) 4(14) 3(11) 13(46)
gosterir.
B-lvelll ¢ Yapeés énhtrmadelO&iyonuH
bul unan maddel er 2(7) 1(4) 3(11)
gesterir.
d Yapeées ygandbulunaH 2 (7) 1)
maddel er asidik ©°
e Bok 3(11) 8(29) 2(7) 1(4)
TOPLAM 9(32) 15(54) 9(32) 15(54)
a Yapés e n'dyanulsulmhe c
maddel er asit °ze 164
b Suda -°zyomi¢g] ¢n
ol ukturan maddel e
glsterir.
C (Bac Yapés é'nhtradelOBliyonuH
bul unan maddel er
glsterir.
d Yapeés yondhkulunaH
maddel er asidik ©°
e Bok 1(4) 4(14) 3(11)
TOPLAM 1(4) 1(4) 4(14) 3(11)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 28 (100)
(100)
Son test sonu-laréna bakeél déejéndaaiif kontr
se-eneklerin y¢gzdelerinde °nemli bir dej
Alvelllsuda -°z¢l'dyjooamudecl ikt uran maddel er a
i fadesini, kontrol grubu °Jrencil eri °n
ikaretl emi kl erdir. Deney grubunun sonu-1 a
testte % 4606ya -éeékméexkter
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7. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enci |l erinin °n test V¢

verdi kl er i alternatif cleamaiplt arawtérse&l-dn &l
¥n test kontrol, son test kontrol, °n te
ait 4 tane harita yapeéel méxkteér. Harital a
ardendan i kinci a K a maddean,i o kyaarneéttlae daiijti hga®
¥n test kontEkoAl)dbhamgictrgd @nrdag gi bi , dojru
°Jrencinin dékénda, 18 °Jrenci Ssoruyu ya
dékénda, 406er °jJrenci de Al ve A306¢ se-mi
Son testk ont r ol HEk r4R) tdeosg @&rmud as e- enekt e 15 ade
bul unmaktadeér. Bunun sadece 4 tanesi doj
kéesméndaki se-enekleri 6i Rarenkcemed@di20yi bo
A36¢ i kKarettemi grubunKnenson testinde de
devam ettiji g°r¢l mektedir.

¥n test denék 43hbs i Paseéendanin soruyu yar
°Jrencinin soruyu dojru i karetl edi i vV e
°r ¢ | meSkatdeedcier .3 °jJ renci , neden se-enej.i
ver miAlt,i r A2 vV e A3 alternati f se-enekl er

go°r ¢l mektedir.

Son test dernfbkyd) dhajriu asendaekt eki I D say
ul aktéejéed?re¢l Mkl ardan 136¢ neden se-en
Bunun yaneénda, A2a alternatif se-enejin
se-enekl erde °nemli bir yéjéelma g°r ¢l mem
7.soruya ait 4 haritadan ve Tal#o3 6 glaearlanarakyataye k sen; °n test v
ol arak i ki bel ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri

ol aazza@enl er d ¢ K e ykontrdd geedaney gyulbunaé graiklea &lde

edi Il mi ktir.
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Kontrol grubuna ait grafikt¢Ek 45) B b d oej-reun eg i ni se-en 4 °7Jr
testte dojrulyaneeacseden®n te¥hteéeedBbey

dojru se-enej i ,sa-testteA 3da 6 yeér s¥ep-rnei mxetiti tre  d i
alternatif se-enekleritexkpaeayergene?2gnek
ya da bakka alternatif se-eneji se-mi«kle
kavram yanél géel arénén devam ettijini g° s

Deney grubuna ait grafikiEk 46) °n t estte dojru yaméteé se

alternatif se-enekl eri se-en 10 °jJ renc
go°r ¢l mektedir. ¥n testte bok se-enek iK
ber akméck, 20si Ala, 106i A3c se-enejini

Bdéoye déjnediln olwkKkmuktur
Soru 86 eh Elde Edilen Bulgular:
Bazl ar én genel °czelli kleri il e Plhgi |

kavr amsal anl ama %lekz2]Jdodaevegrirl eanl aso rvuey ¢

sunul muktur

kell |
Kavramsal- egnilnadneak i° 18. Sor u
8)Akaj éda veridleemn hmandgdd legri ni n sul u -°z
I. CH3COOH I1. NH3 Ill. NaOH IV. CoHs0OH
a-lvelV b-1, lll ve IV ccyal néz d-llvell
Nedeni:
1- Suda -0 zeéendiJicywareu OHl ukt ur an ma g
gosterir.
2-YapésénidworOH bul unan maddel er baz
3-YapéséndahemaenOHH yonu bul unan madq
glsterir.
4-Yapésénda  isyaodrewebuH unan maddel er
5-Hi -biri; bana g°re sebep: e6ééé
¥n HSoent test °l -¢ml erinde kontr ol vV e de
sorul ardan ol ukan kavr amsal anl ama °I| -e€e]

ile bu yanétl ara ai fTabb3 4 G&deali mesatyaddamr .é ve
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Tablo24i ncel endi jinde, kontrol vV &kontwle ney @
grubunda, % A4 3, dllve KWoiofraadhd sai nd e , delveey grou
IVO v efll, WXe IVoifadelerinde% 21 oranénda yaneélgé bu
kont r ol grubunda dojru cevap veren °jJrenc
116dir . Kontr ol grubunda % 25, deney gru

bok bérakméxtér.

Son test sonu-laréna bakeéel déj éndafve kontr
dojru cevap se-eneklerin y¢zdelkomrolnde ©r
grubu °jdoémai Iser ie neekll -Sluam BA& z ¢ idywiju,nde C
olukturan maddel eni bade ki riz,el ok st e

or adnaé ni K ar e.tDleemmiyk Igerucdbiurnun sonu-1l arénda b
iken, son testte % 4606ya -ékméxkter.

Tablo24

¥n Tigeh Test ¥I| -¢:¢mlerinde Kontrol ve Dent
Verdi kl er i Yanétl ar

SoruuBAkaj éda verideen mai KONTROL DENEY
hangilerinin sulu -°ze¢ N (%) N (%)

I. CH3;COOH II. NH3 Ill. NaOH IV.

C,HsOH ° Aest sorttest  © Aest sontest

Suda =-°2z¢tlyong] ¢
ukturan maddel 3(11) 1(4)

a
o
gesterir
b

m

M

Y apés yandlunatH
ddel er bazik °

<8}

Al-lvelV ¢ Yapés é'ndnmadel®Od m
iyonu bulunan ma 1(4)
glsterir.
d Yapés én'dyanu butudaa
maddel er bazirk ° 1@
e Bok 2(7)
TOPLAM 1(4) 6(21) 1(4)
A2-1,lllve a Suda -°7z¢tyang] ¢ 4(14) 2(7) 4(14)

v ol ukturan maddel
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glsterir

devameb Yapé s yondblunaH

©

maddel er bazik o & 414 14 31

c Yapés énhtradelOBl m

ul unan ma

cC T
o

iyon
o

st ir.

()
—

©
(o]l
(%]

g
d Ya & n’dyanu butudas
maddel er bazi k ©°

2(7)

e Bo

~

5 (18) 5(18)  1(4)

TOPLAM 12(43)  11(39) 6(21) 3(11)

a Suda -°z¢iyong] ¢
olukturan maddel 2(7) 1(4)
gesterir

b Yapeés gondbmlun@H 1 (4) 1(4) 2(7)
A3-Yal rmaddel er bazik °

Il Soru8Akaj éda veri
maddelerinden hangilerinin sulu
-%zeltileri baz KONTROL DENEY
I. CH3;COOH II. NH 3 Ill. NaOH
IV. C,HsOH

N (%) N (%)

° npest sontest © Aest sontest

c Yapés é'nhdmadelOB m
iyonu bulunan maddeldr a z i k 1(4) 1(4)
A3-Yal rg°sterir.

I d Yapés én'dyanu butudaa

2(7) 4 (14)
maddel er bazik °
e Bok 4(14)
TOPLAM 5(18) 7(5) 3(11) 4(14)
a Suda -°zy¢iyahg] ¢
ol ukt ur arn braazd dke | 1(4) 3(11) 3(11) 13(46)
B-llvelll g°sterir
b Yapés yondblun@H 1)

maddel er bazi k ©°
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Tabl o 246¢
c Yapés e nhdmdelOBE m

i yonu bulunan ma 1(4)

glsterir.

d Yapés én'dyanubuudaa
maddel er bazik ° 2 L@ L@
e Bok 1(4) 5(18) 2(7) 2(7)
TOPLAM 4(14) 8(29) 7(25) 17(61)
a Suda -°z¢iyong] ¢
ol ukturan maddel
gesterir
bY ap & s énydna bulDrién
C (Bcmaddel er bazik ©°
c Yapés é'nhdmadelOB m
i yonu bulunan ma
gesterir.
d Yapés én'dyanu buudas
maddel er bazik °
C (Botv e Bok 7(25) 1(4) 6(21)  3(11)
TOPLAM 7 (25) 1(4) 6(21)  3(11)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100)
8. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enci |l erinin °n test V¢
verdikleri alternatift evapl ar ve se-tikleri ol asé ned
¥n test kontrol, son test kontrol, °n te
ait 4 tane harita yapeéel méxkter. Harital a
ardéndatan aikkkimada, o yanéta ait hangi ol as
¥n test kontEkal. dnaarg trasléedagjaeg gi bi dojrt
°Jrencinin sadece 161 nedeni yl eBunbni r | i kt
dékénda, 10 Yjameérxi ixamrey |l emi ktir. A206¢
°Jrenci de A306¢ se-miktir. Bunun yaneén
cevapl amaméxt eéer .
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Son test KontBkod8) dbpr ut asseée-nednae k't e 8 adet
bulunmaktadér. n8B8shudopradened8ntae-enejin
neden késménélloX] rbeemaikmék2 &y . ; 7 °]Jrenc
15 °Jrenci, sorunun birinci késméné dojr
i ki nci késmé olnan bo«d dkontaldrommue i testinde

de kavram yanéelgéel arénén halen devam ett|

¥n test dené&k 49hhbs i Paseéendanin soruyu yar
°Jrencinin soruyu dojru i Kar et leeaikjtie] & e
go°r ¢l mektedir. Sadece 3 °Jrenci, neden
ver miAdt i A2 se-eneklerinde 66kar ve A3 al

sayeséenén ol duju g°r¢l mektedir.

Son test d e &k $0) chaajrri u atseekniembe K sayéséneén
ulaktéejeé g°r¢l mektedir. Bunl ardan 1306¢ n
Alternatif se-eneklerde °nemli bir yéjeélr

8.soruya ait 4 haritadan ve Talloddén yararlanaraly at ay ek s eanjtest®° n t e s
ol arak i ki bl ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri
ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubenait grafikler elder a k

edi |l mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafiktédEk 51) Ba doj r u se- gmreejnicni ©°sne -teen

A2a yanéexrjEemenciel-emdi r. ¥n testte dojru s¢
A206vyi se-mi Ktir. ¥n testte dijer altern
testte ya ayné se-enekl eri ssemimk ke rer gna
Grafi k sonu-1|ar e, kontr ol grubunda hal e

g°stermektedir.

Deney grubuna ait grafiktEk 52) °n t estte dojru yanéteé se
alternatif se-enekl eri se-en él1e Spréentg

ger ¢l mektedir. ¥n testte bok se-enek 1 Ka
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se-eneji i karetl emi K, 36¢ A3d ve 1606i S0
se-enek ol an Bdéye dojru bir y°nelim ol ul
Soru 90 ah Elde Edilen Bulgular:
Bazl ar én genel °czell ikl eri il e i gili
kavr amsal anl ama %lekz2710daeevegrirl eanl a0 rvuey e
sunul muxktur
¥n HSoxnt test °l -¢ml erinde kontr ol Ve de
sorul ardan olukan kavramsal anl ama °I -e]j
il e bu yaneétl|l ara ai fTab®d 5 &de iy esrayall malkt aské
k ek |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 9. Soru
9 Bir °jrenciye baze sul u -o%zeltiler
-%zeltilerin pHO6Il aréné akajédaki gi bi
¢°zelti:BA C D
pH : 3 6 7 9
Hangi -°zeltinin asitlik derecesi
a-Yal nez MMYalnéz ®BYalnéz d&Yalnéz D
Nedeni:
1pH dejeri artték-a -°zeltilerin a
2-pH dejeri azaldéek-a -°zeltilerin
3-pOH dejeri azaldék-a -?fmeyaibecxi g
4-pH = 7 iken -°zeltinin asitlik de¢
5-Hi - biri; bana g°re sebep: ééé
Tablo25
¥n Tigeh Tesder ¥mdeg mKontr ol ve Deney Grubu
Verdi kl er i Yanétl ar
Soru9Bir °jrenciye bazé KONTROL DENEY
¥Jrenci pH kajéedeée kul N (%) N (%)
pHO!| aréné akajédaki
¢cozelti A B C
pH: 3679 Hangi -%zelt
derecesi fazl adi° rest sornttest © Hest sontest
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Tabl oR8GHYPR

Al-Yal ra pH dejeri artte
B °zelliji artmaya
b pH dejeri azal d
o 1(4) 1(4) 1(4)
°czeldtihaya baxkl ar
c pOH dejeri azal
o o 1(4)
asidik °zelliji a
d pH = 7 iken -°z2
1(4)
e fazl ader
e Bok 1(4) 2(7)
TOPLAM 14 2(7) 4(14) 14
a pH dejeri artte 1(4)
A2-Yal r°zel lijJi artmaya
c b pH dejeri azald
1(4)
°zellijJi artmaya
c pOH dejeri azal
o o 1(4) 1(4)
asidi k ©°zellariJi a
d pH = 7 iken -°2z
2.(7) 14) 2@ 1(4)
e fazl adér
e Box 14 2 14
TOPLAM 4(14) 5(18) 4(14) 1(4)
a pH dejeri artte
o 1(4) 1(4) 1(4) 1(4)
czel lifJi artmaya
b pH dejeri azal d
1(4)
czel lifJi artmaya
A3-Yal r .
c pOH dejeri azal
D o o 1(4) 14) 1(4)
asidik °zelliji a
d pH = 7 iken -°z2
2(7) 2(7) 3(11)
e fazl adér
e Bok
TOPLAM 5(18) 4(14) 5(8) 1(4)
a pH dejeri artte
o 1(4) 1(4)
°zelliji artmaya
B-Yal n
b pH dejeri azald
9(32) 9(32 9(32) 20(71)
czel Ii7Ji artmaya
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c pOH dejeri azal
asidik °zelliji a
d pH = 7 iken -°z2 1)
en fazlader
e Bok 5(18) 6(21) 1(4)
TOPLAM 15(54) 16(57) 9(32) 22(79)
Soru:9Bir ©°jJrenciye
-%zeltiler verili
aka] édadiuyor.gi bi
¢ozelti: A B C
oH 36 709 Hang KONTROL DENEY
-%zeltinin asitli
N (%) N (%)
° nest sontest © rAest son-test
a pH dejeri artte
°zelliji artmaya
b pH dejeri azal d
czel lifJi artmaya
C (Boc pOH dejeri azal
asidik °zellifji a
dpH = 7 iken -°ze
en fazladeéer
e Bok 3(11) 1(4) 6(21) 3(11)
TOPLAM 3(11) 1(4) 6(21) 3(11)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100)
Tablo25i ncel endi jinde, kontrol duy® H&dleiyk g
oranlaA3 Y&l néizf abdbesi nde yanélgé bulunmuktur
deney grubunda A2 lYalrméhZznda iifkadedi e mi
veren °jrenci sayésée orané kontrol ve d
o r adnaédné r Kontr ol grubunda % 11, deney ¢

soruyu bok

bérakmékt ér
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Son test sonu-laréna bakel déej énda, kontr
dojru cevap se-enekl erin yé¢zdel eA3i nde ¢
alternatif se-eneklerin son testte 1ikKkare
i karetl enme orane % 18 ol up KontPoiIngruhue st t e k
°Jrendojlreui se-enek olmmh ®@Bd] erfiYaadznaelzd ek - a
asdi k ©°zelliji idaattmayai basgbar ad est sonu- |
i karetlemi kl erdir. Deney grubunun sonu-|
testte % 716e -éeékméexteéer. Deney grubu ©°7j1

se<elden n i Kar et | da nfen eomlain Emidrao d4eq§ | &« i &kd K rk¢ 10t

9. soruya ait kontrol ve deney grubuj r enci |l erinin °n test V¢
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥nedt kontrol, son test kontrol, ©°n test
ait 4 tane harita yapél mékter. Harital a

ardéndan i kinci akamada, o yanéta ait hai

#
>

est kontlBk®&3) dlaargi°traggd edreda, gi bi, dojru

ncinin 96u nedeniyl e biBrulniuknt ed éx@&muyag

o o
—_—) =)
-

®

renci soruyu yanl ek ikaretlemicktir. A2

>
w
(@)}
o

kstei-rmi Bunun yanénda, 3 °jJrenci soruy

Son test KkontiEk®4) dhjarut sxséredaekt e 16 ade
nmaktadeéer . Bunun sadece 9 tanesi doj
n keé&smeéneé5 bPojkr ebnécria k mPé2kotyéir;. 4 °Jrenci
nci, sorunun birinci késméné dojru

ci késmé ol an neden se-eneklerini bo

]
—
~ S o O c

avram yanévgml atéengn palrehmdktedir.

¥n t est denék 55hla3 i Papséndanin soruyu yar
°Jrencinin soruyu dojru i karetl edi i vV e
g°r ¢l mektedir. Al, A2 se-eneklefjiedei dbde

| D sayésénén ol duju g°r¢l mektedir.
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Son test de ek $6) chaajrridt asénemekt eki I D say¢
ulaktejeée g°r¢l mektedir. Bunl ardan 2006si

Al ternatif se-enekdoew ibérkaken | 3 ykink iv eb wslou

9.soruya ait 4 haritadan ve Tallo5 6 gaearlanaraly at ay eksen; °n t es
ol arak i ki b°l ¢me ayrél ar ak, °Jrencil eri

ol asée nedenl er dkontrelye deneysgeubunait grafikler elder a k

edi |l mi ktir.
Kontrol grubuna ait grafikti¢Ek57)Ba doj ru se-enejini se-en
testte dojru yanéeteéné se-en °jJrencilerdi

testte dojru yanéoe bHérapanddPmekesinmeadA

se-enejini se-en °jJrenciler, dijer lbéer
°Jrenci¥herntcistte dojru se-eneji se-en 5 ¢
i karetl emi K fakat, R b d e¥dné rktéessmétneé dbgker b
e-enekl eri i karetleyen ©°jrenciler, son
bakka alternatif se-eneji se-mi kKl erdir.
avram yanél gélarénén devam etti]jini g° s

Deney grubuna ait grafiktéEk58) °n t estte dojru yanéeteée se-
alternatif se-enekl eri se-en 11 °J renc
go°r ¢l mektedir. ¥n testte bok se-enek i Ka
se-enejtil eimk &, 30¢ soruyu yine bok beéeraki

Bdéye dojru bir y°nelim ol ukmuktur.
Soru 106 ah Elde Edilen Bulgular:
Asit ve bazlarén genel °zel l ikl eri il e i

kavr amsal anlea alan véklek2J ddhaeleveril en soruye

sunul muktur .
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k e R8I

Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 10. Soru
10) Ceyda, kérmézé | ahanayé kaynatép n
suyuyla karéktérénca pembe; sabunl a Kk
Ejer; el ma suyunu kérméeze Ineeh ananksu
beklersiniz?
Pembe Mavi Yexkil
Nedeni:
1-El ma suyu, netrde¢r. Rengi yexil o
2- Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.
3- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe olur.
4- Elma suyu, baziktir. Rengi pembe olur.
5-Hi - bbiarnia; g°re sebep: ééé
¥n HSoent test °l -¢mlerinde kontr ol Ve de
sorulardan olukan kavrmamb@&l! saodaya Vér cil
il e bu yanétl ara ai fTab®d 6 Gedhaiyesraya&ll malt aské
Tablo26
¥n Tigeh Test ¥I| -¢:¢mlerinde Kontrol ve Dent
Verdi kl er i Yanétl ar
Soru:10Cey d a, k € r meyzréa tl éapr KONTROL DENEY
renkte suyunu elde ediyor ve bunu limon suyuyls N (%) N (%)
karéktérénca pembe; s
renge dond¢f éneég gor gy
kéermezée | ahana suyu i
ol maséné bekl er s° Hest sornttest © Aest sontest
a El ma suyu, netr
o ) ) 5(18) 4(14) 2(7) 4(14)
b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olut
Al-Mavi C EImasuyu, asidiktir. Rengi pembe
olur
d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe
olur
e Bok 3(11) 1(4) 1(4)
TOPLAM 8 (29) 5(18) 3(11) 4(14)
poyexd Elma suyu, notr 5(18) 5(18) 4(14) 1(4)

b Elma siyu, baziktir. Rengi mavi olur.
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Tablo 26 6

¢ Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe

olur

d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe

olur
e Bok
TOPLAM 5(18) 5(18) 4(14) 1(4)
(o]
B-Pembea El ma suyu, no°tr

b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olut

¢ Elma suyuasidiktir. Rengi pembe
8(29) 10(36) 10(36) 17(61)

olur
d Elma suyu, baziktir. Rengi pembe
2(7) 1(4) 3(11) 3(11)
olur
e Bok 3(11)
TOPLAM 10(36)  14(50) 13(46) 20(71)
a El ma suyu, netr
1(4)
b Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olui
El , asidiktir. Rengi b
c ( B.CEImasuyu, asidiktir. Rengi pembe 14
olur
d El , baziktir. Rengi b
ma suyu, baziktir. Rengi pembe 1)
olur
e Bok 5(18) 4(14) 5(18) 3(11)
TOPLAM 5(18) 4(14)  8(29) 3(11)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100)
Tablo26i ncel endi jJinde, kont r% | 2 9g6rluubRd o°rna ntl e
iMav,i 0% 18061 i k oirfaamd @l Ar2i mdre kydmwél gé bul ul
grubunda A2 qdAYexil o itfladremiikt% rl14 Dofjameén
°Jrenci sayéesée or @m®ée dleortyr aglr udppruumidan d a% %3
Kontrol grubunda % 18, deney grubunda i

bérakméxktér .
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Son test sonu-laréna bakel depéeprptbhenkonat
dojru cevap se-eneklerin y¢zdelerinde ©°n
alternatif se-eneklerin son testte ikKare

yécksek dej eKodretrr olé kgéuddiog rro.up edeen-cd RembeB c i

- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe adur f adesi ni , son test S
oranénda i1 karetlemiklerdir. Deney grubun
i ken, son testte % 6106e - ékmeécktaére.t | Ran g

alternatif se-eneklerden A2 se-enejinde
deney grubunda °n testte % 29 oranénda

deéeKmegKt ¢r .

10. soruya ait kontrol ve deney grubyy r enci | er i ni neki%Sorulatae st v
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrol, °n t

soruya ai¢t 4 tane harita yapéhmagi éry.ank

se-tifji, ardéendan i kKi nci akamada, 0 y a

go°r ¢l mektedir.

¥n test kontlkk®d)dd agPtrasdagda gibi, dojru
°Jrencinin 80i nedeni yl e bi mluink tdeé kEmrdway, a
°Jrenci soruyu vyanl ek ikaretlemi«ktir. Al
A26yi se-mi kKtir. Bunun yanénda, 5 °jJrenci

Son test kont r @0 Waf irtua s€em-dean eKE le 14 a
bu unmaktadér . Bunun sadece 10 tanesi doj

neden késméneée bok Blraasayl, asidiktir. Rangi penibealnoc i d e

ifadesini56ee- fmijkeinci ; Al ve A20yi i Kar et
bémakt ér . 3 °Jrenci, sorunun birinci k é ¢
bil e, sorunun i ki nci k és mé ol an neden

grubunun son testinde de kavram yanél gél
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¥n test deaggt ®DhaAar Pfrencinin soruyu vyanl

°Jrencinin soruyu dojru i karetl edi i vV e
g°r ¢l mektedir. Alse-enejini 3 kiki, A2 s
Son test de Bk g2) dhajred aseékhtdaki | D sayéseént
ulaktejeée g°r¢l mektedir. Bunl ardan 1706si
Yanl| ek se-eneji i karetl eyen 5 ° T renci

i karetl emikl erdir. °Ayrrduccanals®ad &@iyu bok bér

10.soruya ait 4 haritadan ve TatoGddn yararlanaray at ay ek s en; °n t
test ol arak i ki b°l ¢me ayrélarak, °jJrenc
ol asée nedenl er dkontrelwe derey grubeait grafiklex klder a k

edi | mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafiki€Ek63)Ba dojr u se-enejini se-en
testte dojru yanéténée se-en °Jrencilerdi
testte Soruyu b ok berakan ° Jagjeinrcii | sedir
°Jrencil er, dijer lb6er Ki Ki de Al se-ce
°Jrencilerdir. ¥n testte dojru se-enej.i
berakmékter. 1 °Jrenci A2adyée se-miKk, 2
alternatif se-enekl eri i karetl eyen ©°jJren
ya da bakka alternatif se-eneji se-mikl e
kavram yanél gél arénén devam ettijini g° s

Deney grubuna ait grafikfEk64) °n t estte dojru yanéteée se-

son testte dojru yanéteée se-tif]i go°r ¢l mek
Alb se-enejini i karetl emi Kt ir. Grafi kte
ol uUKmuktur. Bluln une yBshéeasdaendkl erine az o

g°r ¢l mektedir.
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Soru 116 eh Elde Edilen Bulgular:

Asit ve bazlarén genel °czel li kl eri il e i
kavr amsal anl ama %lek24 0 chel e v ¢ reaitl bedgllaa $10 rvuey e

sunul muktur

k e k4 |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 11. Soru
1)¥jretmeni, Yajmuroba verdiji -°zeltin
istiyor. Yajmur, -°zeltiye turnusol ka
al eyor . Si zce; Ki kedeki -0 zel ti nedir ?
Asit Baz N° tr
Nedeni:
1-Asit -°zeltiler, kérmézé turnusol
2-Turnusol kajede sadece mavi renk
3-Bazi k -°zeltiler, kérmézé turnuso
4-N°tr -©°9zeltiler, kérmézé turnusol
5-Hi - biri; bana g°re sebep: &
¥n HSoent test °l -¢mlerinde kontr ol ve de
sorul ardan olukan kavr amsal anlama °1| -e]

lebuyaet | ara ait ©°jJrenfdabio2 3@de& | were alemyktzaladd

Tablo27
¥n Tigeh Test ¥I| -¢:¢mlerinde Kontrol ve Dent
Verdi kl eri Yanétl ar

Soru:ll¥jJ r et meni , Yaj mur ba KONTROL DENEY

asidi k olup aremddcda] érség it

N (%) N (%)

-%zeltiye turnusol kajed

ma v i renk aléeyor. Sizc

O rtest sontest © Aest sontest

a Asit -°zeltiler,
. 1(4)
mavirmge d°n¢gktegrerl e

b Turnusol kajedeée s
Al-Asit ¢ Bazi k -°zeltiler,
mavi renge d°ng¢gkt¢r
d N°tr -©°zeltiler,
mavi renge d°ng¢gkt¢gr
e Bok 3(11) 1(4)
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PN TOPLAM 3(11 14 14
Tabl o RPS/A NP @ @ @
Soru:ll¥f ret meni , Yafjl
-%zeltinin asidik
et mesi ni i stiyor.
KONTROL DENEY
turnusol kajedéne
rengi, ma v i renk a
- 2elti nedir?
N (%) N (%)
° pest sorntest °© Aest sontest
a Asit -°zeltiler,
mavi renge d°ng¢gktgr
b Turnusol kajedeée s
A2-N°tc Bazi k -°zelttirl reus:
mavi renge d°ng¢gktgr
d N°tr -°9zeltiler,
1(4)
mavi renge d°ng¢gktgr
e Bok
TOPLAM 1(4)
a Asit -°zeltiler,
. 2(7)
mav i renge |l e¥n¢gkt ¢r
b Turnusol kajedeée s 2(7) 1(4)
c Bazik -°zeltiler
B- Baz _ 15(54) 15(54) 16(57) 22(79)
mav i renge d°ng¢kt ¢r
d N°tr -°9zeltiler,
1(4)
mavirenge® n ¢ kKt ¢r srl er
4(14) 6(21) 2(7) 2(7)
e Bok
TOPLAM 22(79) 21(75) 20(71) 25(89)
a Asit -°zeltiler,
mav i renge d°ng¢gkt gr
b Turnusol kajedeée s
C (BicBai k -°zeltiler, k é
. 1(4)
mav i renge d°ng¢gkter
d N°tr -°zeltiler,
mavi renge d°ng¢gkt¢gr
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Tabl o 2Fma
e Bok 3(11) 7(25) 5(18) 2(7)
TOPLAM 3(11) 7(25) 6(21) 2(7)
Soru:ll¥f ret meni, Yafjl

-%zeltinin asidik

et mesi ni i stiyor.
turnusol kajédeéene KONTROL DENEY
rengi, ma v i renk a
-%zelti nedir
N (%) N (%)
° pest sontest ° Aest sontest
TOPLAM 28 (100) 28(100) 28 (100) 28 (100)
Tablo27i ncel endi Ji nde, kontr%l 1lg&luibkl & rna ntl
MAsiitbadesi nde yanéelgé bulunmuxtur . Doj

kontrol gubunda % 54 deney gr ubbmjdrau s% - Bide]
i karetleyip, neden késméné bok bérakan ©°
deney grubunda% 7diKkont r ol grubunda % 11, deney g

°Jrennunsbeu éi imkk&smakméxkt ér .

Son test sonu-|laréna bakeél dejénda, kont
i karetl eyen ° T renci sayeéese oraneéenda d
°Jrencilerinde bu oran, % 576den % 796

keeamé bok bérakan ©°Jr endibderrdabne ,- ekkonmétkr;o | d
grubunda%’ il e ayKenkabmegtabunda 11. sorunu
berakan °jJrenci or aneée,; % 116den % 250e -

déKmegKt ¢&r .

11 soruya ait kontrol ve deney gruBuj r enci I erinin °n test v,
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrol, °n t
soruya ait¢t 4 tane harita yapeéel méxkteéer. 5
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se-tifji, ardendan I Ki nci akamada, 0 y a

gor ¢l mektedir.

¥n test kont(Ek®d) dhagPrasédpda gibi 22 dojru
rencinin 1506i nedeniyle birlikte soruy
renci Alobi se-erek soruyu yanl ek ikare

bok bérakarak cevapl amamécxkteéer .

Son test kont r ®6) Waf irtua s€aa-deenteKE®P 2d mar
bul unmaktadeér. Bunun 6 tané&sain] éredenehkél
se-en °jJjrenci bul unmamaktadeéer . Fakat 7

bérakmékt ér .

¥n test dené&k 67har Pfasandai n rsetrlug/dui Jyiagnl

°Jrencinin soruyu dojru Il karetl edi i Ve
g°r ¢l mektedir. Al ve A2 se-eneklerini 106
Son test denfEk W8 dh@ajri u asendaekt eki I D say
ul aktéejeigor Blumdkatreddan 206si neden se-enej]
se-eneji i karetleyen 1 °jJrenci bul unmakt
bul unmaktader.

11.soruya ait 4 haritadan ve Tal#lodén yararlanaray at ay ek s en; °n t
testolarak ki b°l ¢me ayr él arak, °jJrencilerin,

ol asé nedenl er d komtrel we derleys grubumnait grafikler elder a k

edi Il mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafikidEk 699 Bc doj ru se-enejiniu se-en

°n testte dojru yanétéené se-en °jJrencile
46 ¢ ; °n testte dojru yanété se-en fakat
testte dijer alternatif se-enekl erem i Kar
bok bérakméklar ya da dojru ikaretleyip |
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Deney grubuna ait grafikiéEk 700 °n t estte dojru yaneéet e

156inin son testte dojru yanéte se-tif]i
késméené lKmé toxr .bée¥m testte alternatif se-
bok bérakan 3 °Jrenci son testte dojru vy

Bcoéye dojru bir y°nelim olukmuktur.
Soru 126 eh Elde Edilen Bulgular:
Asit ve bazlarénigenel gttel Pijklenci d¢Keén

kavr amsal anl ama %lekz25 0 daevegrirl eanl aso rvuey ¢

sunul muktur .

k elkb |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 12. Soru
12) Ahmet pH kajéedeé ile yapteéejée °I-¢ml
dejerleri buluyor
X =6 Y=5 Z=13 T=1
Buna g°re akajédaki sonu-lardan ha
Z bir asittir T bir asittir Y bir bazdér
Nedeni:
1-Z86ni n pHFEUL3W 7i -0iln, Z asittir.
2-T -°zel fiyosiQHdieyothundan az ol dufj
3-Y6nin pH= 5 < 7 oldujundan dol a
4-T -°zel tiipnuHliey ®Hundan az ol duj
5-Hi - biri; bana g°re sebep: éé
¥n HSoent test °l -¢mlerinbe kXpnénoil evrei nd ei
sorul ardan olukan kavr amsal anlama °1| -e€e]

il e bu yanétl|l ara ai fTab®d 8 ede iy esrayall malt aské

Tablo28i ncel endi ji nde, kont oIl 1dd u kAloTmant a
iZ bir vas iAdtiifir obiafzadeeal eri nde yanél gé bul ui
grubunda A1 AZ bir asittiro ifadesi % 25
°Jrenci sayéeésé oranée kontr ol ogrraunbéunnddaad €%
Kontrol grubunda % 25, deney grubunda i

bérakméckt ér .
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Tablo28

¥n Ti€eh Test ¥ -¢:;mleri

Verdi kl er i Yaneétl ar

nde

Kontr ol

vV e

Soru:l2Ah met pH kaj éede del KONTROL

DENEY

X, Y, Z ve T -°zeltil:

N (%)

N (%)

X =86, Y = 5, Z = 13, T=1
Buna g°re, Ahmet akaj

hangisine ulakabilir? °rest

sontest

0 mest

sontest

a Zénin pH=13>7

» 3(11)
asittir

5(18)

6(21)

1(4)

b T -°z¢€lydniGH nd e

i yonundan az ol ¢
Al- Z bir

o c Ydénin pH= 5 <
asittir
dol aye, Y bazdér

d T -°zeliyonsH nde

iyonundanaza@ uj u i -in

e Bok

14

TOPLAM 3(11)

5(18)

7 (25)

1(4)

a Zoénin pH=13>7
asittir

o

b T -°z¢€lyaniGH nd e

iyonundan az ol ¢

A2-Y bir
bazd:

c Ybni g @FHwsl 8u
2(7)

1(4)

1(4)

]
dol aye, Y bazdér
d

o

d T -°zeliyonsH n

i yonundan az ol ¢

e Bok 1(4)

TOPLAM 3(11)

1(4)

1(4)

a Zénin pH=13>7

asittir

bT - ° z el tiyons OHi d e 3(11)

_ i yonundan az ol c
B- T bir

2.(7)

6 (21)

3 (11)

. Yénin pH= 5 <
asittir
dol ayé, Y bazder

d T -°zeliyonusH nde
6 (21)
i yonundan az ol ¢

6 (21)

4(14)

18 (64)

e Bok 6 (21)

10 (36)

5 (18)

2(7)
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Tabl o

28

© TOPLAM

15(54)  18(64) 15(54) 23(82)
a Zébnin pH=13>7
asittir
b T -°z¢€lydniGH nde
i yonundan az ol c
C (Baoc Ydnin pH= 5 <
dol ayé, Y bazdeéer
d T -°zeliyonsH nde
i yonundan az ol ¢
e Bok 7(25) 4(14)  6(21) 3(11)
TOPLAM 7 (25) 4(14)  6(21) 3(11)
TOPLAM 28(100) 28(100) 28(100) 28(100)
Son test skcénl ud-élj éérnédma, kaont r ol grubunda A
testte ikaretlenme orané % 18 olup, °n t
Kontr ol gr udbaij roy rseencanek iol-Bn- Bdel tiiTs ibn d e
iyonu H" iyonundan az olduu i - i ni, f aadsd stitnir,. 0son t est S
oranénda ikaretlemiklerdir. Son testte d
berakan °jJrencilerin orané dwj3ea d&er-.enelke
Bdoyi i karethteéeme %olldnékentinsbastestte %
°Jrencilerinin °n testte ikaretledii]i al
pH=13>7 ol duju i-1in, Z asittiro se-enefji
Soru deney grubundan®&ndbaebbkeb®r akeéel ér ke
déKmegKt ¢r .
12. soruya ait kontrol ve deney grubyy r enci I erinin °n test v,
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n teskt, kesonr oest kontrol, °n test dene
soruya ait¢t 4 tane harita yapeéel méxkteéer. 5
se-tiji, ardendan I Ki nci akamada, 0 y a
go°r ¢l mektedir.
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¥n testr I h(ekr71)tdaas éq™dra¢s | d¢j ¢ gi bi, dojru

°Jrencinin 606sé nedeniyle birlikte soruy
ve A20vyi 306er °jJrenci yanl ek se-enek ol al
Son test kontr | harit &3 éndlaj] rUEkse-enekt e 18 a
bul unmaktadeér. Bunun sadece 6 tanesi doj
neden késméné bok NMénakmeH= B <] r7ermdidud e

bazaéerfadesi BP ] senami kt Ad. AZ bir asittir
grubunun son testinde 6 °Jrenci de kav

go°r ¢l mektedir.

¥n test dené&k 73h7ar Pf asé@andain soruyu yanl
°Jrencinin sor uyiu vdeoj 8u°jkeamei hiedi de sc
ger ¢l mektedir. Soruyu vyanl ékZ cevaplasydn
se-enejini se-mi Ktir. 5 °Jrenci de sorur

neden b°l ¢im¢gneg bok bérakméxkt éer.

Son test deney harisn dEk 74) doj ru se-enekt eki I D say
ulaktejeée gl°re¢l mektedir. Bunl ardan 180i n
Al ve A20yi l16er ki Ki yiraAnylr éékc as es-oer nueyku obl oak
3 °jJrenci bul unmaktadeér.

12soruya ait 4 haritadan ve Takbo&é yararlanaray at ay ek s en; °n t
test ol arak i ki b°l ¢me ayrélarak, °jJrenc

ol asé nedenl er d komtrel we derleys grubumnait grafikler elder a k

edi mi ktir .

Kontrol grubuna ait grafikti¢Ek 755 Bd dojru se-enejini se-en

testte dojru yanéténé se-en °Jrencilerdi
testte soruyu dojru se-ip neden kaé s mé n é
se-enejini se¥xment 8€§trtemcdobjeradi yanét veriop

da bok bérakan toplam 9 °Jrencinin bir Kk
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€sméne b ok béerakméxkl ardér Bir k ésmé
érakmexj aedér .sorunun her i ki kéesméeneée d:
Deney grubuna ait grafikick76) °n t estte dojru yanété se-
son testte dojru yanéeteée se-tii]i gor ¢l me
fakat neden kétsémé n €¥ nb otke shtétrea kdméjkr u yaneét
berakan ve, Bboyi se-en toplam 11 °jJrenc
da dojru yanét vermiklerdir ¥n testte A
yanét ver mi kKt ibroxk Yrertaksatnt & fLdgreywwi den 30
bok bérakméxkter Grafi kte dojru se-enek
Soru 135 eh Elde Edilen Bulgular:
Asit ve bazlarén genel °czelli kleriaile i
kavr amsal anl ama %lekz¢doda evegreirl eanl aso rvuey ¢
sunul muktur
ke lké |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 13. Soru
13) Daj han, |l aboratuarda bulunan X, Y
hangisinin de baz oldujunu karéxkter mée
Zéninkinden b¢yek Jhlacdhy] unay, g r-ef,zebDa i |
ol arak nasél séenéflandérabilir?
Asit Asit Baz
Y z X
X z Y
z X Y
Nedeni:
1-pH dejeri k¢-¢k ol an bazik ©°zell
°czel lifi artar.
2-pH dejeri ke¢-¢k olan asit-a zaedild
°czel lifi artar.
3-pH dejeri k¢-¢k olan asit °czel li
czel IijJi azal ér .
4-pH dejeri b¢yek ol an bazik °zelll
azal ér .
5-Hi - biri; bana g°re sebep: ¢ééé
¥n HSont test ol -¢mlerinde kontr ol vV e de
sorul ar danmsodlu kaeaml &knaav r°al - ej i nde yer al an
il e bu yanétl ara ai fTab®gd I Gedha iy esraya&ll malet askéE
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Tablo29

¥n Ti€eh Test ¥l -¢;¢mlerinde Kontrol vV e
Verdi kl er i Yaneétl ar
Soru:l3Daj han, | aboratuar KONTROL DENEY
Z -°zeltilerinden hant N (%) N (%)
baz ol dujunu kareéexkterr
Yoninkinden kg¢- ¢k, Z0or
ol dujuna g°r e, Daj han,
ve baz ol arak nasél sé° mest sontest ©° mest sontest
a pH dejeri k¢- ¢k
gosterir. Dejeri 1(4) 1(4)
artar.
b pH dejeri k¢- ¢k
§ g° stheerjierr.i arttek- 2(7) 1(4)
= artar.
2 c pH dejeri k¢- ¢k
§>_ gesterir. Dej eri
2' azal ér
d pH dejeri be¢yeék
gesterir. Dej eri
azal er
e Bok 2(7) 2(7)
TOPLAM 5(18) 3(11) 1(4)
a pH dejeri ke¢- ¢k
gesterir. Dej eri 2(7) 1(4)
artar.
b pH dejeri k¢- ¢k
3 g°steriar.t tDeek-ear ias 1(4) 4 (14) 4 (14)
2 artar.
< c pH dejeri k¢- ¢k
E’x gosterir. Dejeri 1(4) 2(7) 1(4) 1(4)
g' azal er
d pH dejeri be¢yeék
gesterir. Dej eri 3(11) 2(7)
azak r
e Bok 2(7) 6(21)  1(4) 1(4)
TOPLAM 7(25) 14(50) 4(14)  7(25)
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Tabl o RED6 Y

Soru:l3Daj han, | abor a
bulunan X, Y ve Z
hangisinin asit, hangisinin de baz
ol dujunu kareéexter
dejeri YOonigkkinde
KONTROL DENEY
Zé6ninkinden bg¢yeék
Dajhan, X,Y, Z -°z
ol arak nasél seéne
N (%) N (%)
° nest sontest ©° rmest sontest
a pH dejeri k ¢ k¢ k
gesterir Dej eri
artar.
b pH dejeri k¢- ¢k
N gosterir Dejeri 4 (14) 1(4) 1(4) 1(4)
f artar.
g:’ c pH dejeri k¢- ¢k
2 gosterir Dej er ii 311) 9(32) 16(57)
i azaler
d pH dejeri be¢yeék
gesterir Dej eri 2(7)
azal er
e Bok 1(4) 2(7) 1(4)
TOPLAM 5(18) 6(21) 13(46) 17(61)
a pH dejeri k ¢lik ¢ k
gesterir. Dej eri
artar.
b pH dejeri k¢-¢Kk
gesterir. Dej eri
artar.
c pH dejeri k¢- ¢k
goesterir. Dejeri 2(7) 3(11)
azal er
C (Bd pH dejeri be¢yeék
gesterir. Dej eri
azal ér

161



e BoK 11 (39) 3(11) 725 4(14)

TOPLAM 11(39) 5(18) 10(36) 4(14)

TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100)
Tablo26incelen di J i nde, kontrol 9%rlu&dal @At vetreassnd s
% 2501 i k idraadredaeerAZde yanél gé bulunmuxktur

% 11060 d ApH dejeri b¢yek ol an bazi k °z
e

azal rosefmidetsimnmi Ayr éca, b ApH dejeri

Dej eri arttek-a asidik ©°zellifji artar. o

grubunda % 1106l i1 k oranla a fApH dejeri k
artték-a ibaazritkarcoz eilflaidies i i karetl enmi Ktir
cevap veren °jJrenci yoktur. Deney grubun.
Kontr ol grubunda % 39, deney grubunda i
berakméxktér.

Son tesenaobakEBhdej] éenda, kontrol gr ubun:c
oranénda ikaretlenmiktir. A2 altebhatif

oranenda ikaretlenmiktir. ¥n testte dojr
11 oraneéndjar u° E@racmectet Dleeme xt gr ubu °Jrencil
se-enek olan Bcoyi i karetl eme orané,; 0
-ékmexkter. Deney grubu °jJrencilerinin ©°n
13. soru deney d¢Jgo R2bumdan®mdtae dtotk b ér ak el
146e d¢KmMegKt ¢&r .

13. soruya ait kontrol ve deney grubyy r enci |l erinin °n test v
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n temstr ol son test kontrol, °n test d
soruya ait¢t 4 tane harita yapeéel méxkteéer. 5
se-tifji, ardéendan I ki nci akamada, 0 y a

go°r ¢l mektedir.
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¥negt kontr o(EK 7T alrai tga®sré¢niddag J ¢ gi bi , dojru
°Jremeliunmakt adar .°] Fakat !l erin hi-Dbiri N
yanétl|l amdmgpBHaddger i k¢-¢k olan asit ©°ze
asidi k ©°zieflddgdi naBugaeromd Akie nsl ave AA20d8y i 7

yanl ék se-enek ol arak se-mi kK, 11 °Jrenci
Son test kont r o8 hdeaorjirtuas e e dan e(kB ke 6 ad
bul unmaktadér. Bunun saddgdeni3d itkamedil edo jK
neden késméné bok beHalkimgwe,r i 1 K F g &n il ad
gesterir. Dej eri apittadesi misi sle kmi°kteilr .i J
se-eneji Il kKaretl eyen °J rencii ssoaryweyste ngan
i karetl emi Ktir. Bu ©° 7 rKentral grubenun son tdsdnde;, A2 0

kavram yanél gél arénén halen devam etti]i

n test denEky791LBr i°faeercdani n soruyu dojr
9 0 u rsarunun hen K i kdemeamét , verdijjriencinin sor
i karetl edi i 10 °Jrencinin de soruyu bo

evaplayan °jJrencilerin 46¢, A2 se-enejin

bl ¢m¢gn¢g bok bargankmék,] rrue dyeam el lagmé kt er .

Son test de ek g0 dhaajrridt asénemekt eki | D say:¢
ulaktejeée g°r¢l mektedir. Bunl ardan 166seé
Yanl ek se-eneji i karetl eyenir7. °Ayreéaca ns o
bok bérakan 4 °jJrenci bul unmaktadeér.

13.soruya ait 4 haritadan ve Tallo6 6 gamananaraky at ay ek s en; °n t
test ol arak i ki b°l ¢me ayrélarak, °jJrenc
ol asé nedennleery addganrireayre adries grubunait grafikler elde

edi |l mi ktir.
Kontrol grubuna ait grafiktéEk81) Bc doj ru se-enejini se-en
testte Bb yanéténe se-en °jJrencilerdir.
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°Jrencidtte ®njeée alternatif se-enekl eri
soruyu tamamen bok bérakméklar ya da ©°n

se-enekl er i i Karetl emi kl erdir

Deney grubuna ait grafikick82) °n t estte doPjuewandeda 96t
son testte dojru yaneteée se-tif]i go°r ¢l me
k

késména da dojru yanét ver mimkilnerlddair .s o¥ém t

(]

sméné yanl éxk i kKkaretleyen ve bok béraka

dojru yaneét ver mi K, dijerl eri yine A20y

Bdéye dojru bir y°nelim olukmuktur
Soru 146 eh Elde Edilen Bulgular:
Asit ve bazlarén genel °czelli kleryla il e i

kavr amsal anl ama %lek270odaeevegrirl eal a0 rvuey e

sunul muktur

k ele7 |
Kavr amsal anlama °1l -ejindeki 14. Soru
4) Ege, deney yaparken; deney kabeénda
artérmak istiyor Akajedaki maddel erde
I- NaCl [I-HCI I11-NaOH
a-Yal néz | -Yal néz lcdYal néz bl d-lilvelll
Nedeni:
1-N°tr maddenin pH6éené artér maijonui - i
olukturacak, baz °zellifji go°steren
2-N°trddmanin pHoééenée arteéer mak ‘iiyonun,
olukturacak, asit ]

czel lifji g°stere
Tiyonl azalszak pH artabjiiré | & r
-

3-N°tr maddeye tuz
nin pH&6éné arteéermak i

4-N° t r madde

eklemelidir.

5-Hi - biri; bana g°re sebep: ¢éééée
¥n HSont test ol -¢mlerinde kontr ol vV e de
sorul ardamams$ alkaamanlkamwma °1| -ejinde yer al at

il e bu yanétl ara ai fTab®3 o0 Geda iy esrayall malkt aské
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Tablo30

¥n Ti€eh Test ¥l -¢;¢mlerinde Kontrol vV e
Verdi kl er i Yanétl ar

Sorui14Ege, deney vyapar ken; KONTROL DENEY

hal deki maddenin pH defj ¢ N (%) N (%)
Akaj] édaki maddel erden hi

eklemesi gerekir?

0 0
|- NaCl Il -HCI ll-NaOH pest sontest rest sontest

a N°tr maddenin pH;i
-%z¢éindef éind@enu Ol u K 2(7)

az ©°zelliji g°stel

b
b N°tr maddenin pHi

AL -%zesndefibpdey @K asik 2(7)

o

zelliji g°steren |
Yal n

¢ N°tr maddeye t u:
. . 1(4) 1(4) 1(4)
iyonu azalarak pH artabilir.

d N°tr maddenin pHi
1(4) 1(4)
asidik, hem bazik madde eklemelidir.

e Bok 5(18) 1(4) 1(4)

TOPLAM 6 (21) 2(7) 7(25) 1(4)

a N°tr maddenin pHi
-0 z¢endé ] ¢inde@en u Ol u k

baz °zelliji g°stel

b N°tr madddanrirmapkH:
-%zendeTicndrey ol ukt 2(7) 2(7) 3(11)
o zel lifji gesteren |

A2-

Yal né

c N°tr maddeye tu:
. . 1(4) 1(4)
iyonu azalarak pH artabilir.

d N°tr maddenin rHi

1(4)
asidik, hem bazik madde eklemelidir.

e Bok 3(11) 3(11) 1(4)

TOPLAM 6(21) 725 1(4) 3(11)

a N°tr maddenin pH:
A3-llve - °z¢nde] ¢inde@enu OMHl u k
i baz °%zgl°lsitfjer en mad
b N°tr maddenin pHi
-%z¢ndefendey ol ukt
°zelliji g°steren |
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Tabl

o

306

c N°tr maddeye tu:

iyonu azalarak pH artabilir.

A3-llve d N°o°tr maddenin pHi 207)
i asidik, hem bazik madde eklemelidir.
e Hi-biri; bana g°i
sebep: éééééééééééé.
e Bok
TOPLAM 2(7)
a N°tr maddeni nn, gudd
-%z¢nd¢]eindenu OHl uk 7(25) 6(21) 7 (25) 17(61)
baz °zelliji g°stel
b N°tr maddenin pHi
-%zesendeTibndeu ol ukt 1(4)
B-Yal 1°zel lifi glsteren |
I ¢ N°tr maddeye tu:
iyonu azalarak pH artabilir. 1@ 2(7) 1@)
d N°tr maddenin pHi
asidik, hem bazik madde eklemelidir.
e Bok 8(29) 1(4) 1(4)
TOPLAM 9(32) 16(57) 9(32) 18(64)
a N°tr maddenin pHi
-%z¢é¢nde] eindenu Ol u k
baz °zellif]i g°stel
b N°tr maddenin pHi
-o%zesndefipdery Bl uKkit
C (B°zelli]i dpekendidren |
¢ N°tr maddeye t u.
iyonu azalarak pH artabilir.
d N°tr maddenin pHi
asidik, hem bazik madde eklemelidir.
e Bok 7(25) 3(11) 11(39) 4(14)
TOPLAM 7(25) 3(11) 11(39) 4(14)
TOPLAM (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100)
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Tablo30i ncel endi Jji nde, kont o219t ubkAlotant a

ve A2i fadel erinde yanélgé bulunmuktur. Den
2501 i k Abryan dhee zi flade s I karetlenmi ktir.

grupl arénda dojru cevap veren °jJrenci sa
% 25, deney grubunda ise % 39 oranénda °]

Son t est sonu-| amémal bakalbd&ajdandAal &l t e

i karetl eme orane % 7060ye deiKmegKt er. A?2
testinde, % 25 oranénda ikaretlenmicktir.
°Jrenci var ken, son tewsat et |%Pemdylgtubor .an én
°Jrencilerinin dojru se-enek ol an Badyeé
testte % 6106e -éekméxkteér. 14. sor u,; dene
berakeéel ér ken, son testte oran % 146e d¢Ki
14. soruya ait kamol ve deney grub@ j renci Il erinin °n test v,
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrol, °n t
soruya ait 4dne harita yapeél méxkteéer. Harital ar
se-tiji, ardendan I Ki nci akamada, 0 y a

go°r ¢l mektedir.

¥n test kont(EkaB8B)dhamgictrgdanda gi bi, dojru
°7 r encima kbtual duénr . Fakat, bu °Jrencilerin
yanétl amexkl ardér . Bunun déxkénda, Albi vV e
se-mi K, 7 °jJrenci de soruyu bok bérakmécx:

Son test kont r &4 Wafirtua se-dean ekE ka sle6 a
bul unmaktadeér. Bunun sadece 6 tanesi doj
neden késméné bok INetakmakdddeYadPfEluendsih add
iyonu azalarak pHartabiliro i f adesi niSosaeymi Kytanrl.é K yaneée
°J riemicn 7 06si A2 s &entoh griibunon sonstestindei kavramr .

yanél gél arénén halen devam ettiji g°r¢l m
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¥n test den@E&k85Ma rijtraesnécnidnai n soruyu dojru
7

6sinin sorunun her i ki °kéeeméinai do$ ouuyw
i karetl edi i 11 °jJrencinin de soruyu bo
cevaplayan °jJrencilerin 706si Al se-eneji

se-mi Ktir.

Son test dernfBkg6) dhh@ajrin u asendayedkd erkdn | Dr tsar &

ul aktéejeée g°r¢l mektedir. Bunl ardan 1706si
Yanl ek se-eneji i karetleyen 6 °jJrencinin
berakan 4 °jJrenci bul unmaktadeér .

14.soruya ait 4 haritadan vi@blo3 0 6 gasanlanaraky at ay eksen; °n t
test ol arak i ki b°l ¢me ayrélarak, °jJrenc

ol amzzaenl| er d¢ Ke ykonrdd geedaney gyubunaé grafiklea &lde

edi Il mi ktir.

Kontrol grubunaait grafikte (Ek 87) son testteBa doj r u se-enejin
°Jrencinin 36¢ °n testte de dojru yaneéet é
A20yi i karetl eyen, 1 ©°Jrenc¥n i seststog ugu
alternatif seey-eenn ek jlreenciilkear,etdon testte
berakmeéxl ar y a da °n testte i karetl edi

i karetl emi kl erdir .

Deney grubuna ait grafikig&k88) °n t estte dojru yanéeteée se-

son testtteé do§ +tui jyiang®°r ¢l mektedir. ¥n ot
késméné vyanl ék ikKaretleyen ve bok bér ak
kéeésména da dojru yanét vermiktir. ¥n tes
testte soruyuwutédojrdodoegevapl amétte soruyu
dojru se-enek ol an Badéya dojru bir y°nel|
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Soru 156 eh Elde Edilen Bulgular:

Asit ve bazlarén genel °czel li kl eri il e i
kavramsal anlaam °©° | - ejJ i ndek ek28 06 dael awmerviel en soruye
sunul muktur
kel |
Kavr amsal anl ama °I| -ejindeki 15. Soru
15)
Madde pH
Kan 7,0-8,0
Sirke 2,0-3,0
Kabartma
Tozu 8.0-9.0
Domates 4,0-5,0
Yukarédbhkbda bazé maddel er ve pH der ec|e
syl enebilir?
a- Sirke asidik bir maddedir.
b-Kan, mavi turnusol kajédénén rengini [
ccDomat emgz & étrurnusol kajéedénée maviye d
d- Kabartma tozu, mavit ur nus ol kajedénée kérméezéya
Nedeni:
1-7<pH<8 ol an maddeler no°tr ©°zell i k[
2-pH>7 ol an maddel er asit °zellikte€:
3-pH<7 ol an maddel er bazik ©°zellikt|t
4-pH<7o0lan maddel er , asidi k °zelliktedi
5-Hi - biri; bana g°re sebep: é
¥n ®HSont test °l -¢ml erinde kontr ol vV e de
sorul ardan ol uka-nejkiawde msearl alndm miab °lsor L
il e bu yanétl|l ara ai fTab®3 ¥ @& ndce yeary édlamak tvad
Tablo3li ncel endi ji nde, kontr%l 25&luibkl & rna ntl
iKan, mav i turnusol kg €edemejni riexmarn enti | edrer
grubunda da °n test sonu-larénda % 18 or
kontrol grubunda dojru cevap veren °jre
grubunda bu oran, % 706dir Kdanse ©6043 gr ub
oranénda °jJrenci soruyu bok béerakméxkter
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Tablo31

¥n Ti8eh Test ¥l -¢mlerinde Kontrol
Verdi kIl er i Yanétl ar
Soru:15 Madde bpH KONTROL DENEY
Kan 78,0
. N (%) N (%)
Sirke 2-3,0
Kabartma Tozu 8,09,0
Domates 46,0 Tabloda

bazé maddel er ve pH

Buna g°re, hangisi s°y © pest sontest ©° rest sontest
a 7<pH<8 ol an ma
: . 4(14) 2(7) 1(4)
°zelliktedirler
Al- Kan, .
b pH>7 olan maddeler asit
mavi , , 1(4)
°czelliktedirler.
turnusol i
¢ pH<7 olan maddeler bazik
kaj éd i ] 1(4) 1(4)
~ ©° elliktedir.
rengini __
. d pH<7 olan maddeler, asidik
dej ikt 1(4)
°czelliktedir
e Bok 2(7) 2(7) 2(7)
TOPLAM 7 (25) 4(14) 5(18) 1(4)
a 7<pH<8 ol an ma
A2- ° zli&tedirler
Domates, b pH>7 olan maddeler asit
kermé®zelli ktedirler.
turnusol ¢ pH<7 olan maddeler bazik
. . 1(4) 4(14) 1(4) 1(4)
kajéedezelliktedir.
maviye  d pH<7 olan maddeler, asidik
don¢k °ozelliktedir
e Bok 1(4) 2(7) 1(4)
TOPLAM 2(7) 6 (21) 2(7) 1 (4)
a 7<pH<8 ol an ma
A3- . .
°czelli ktedirler
Kabartma ,
b pH>7 olan maddeler asit
tozu, mavi ] ) 1(4)
°zelliktedirler.
turnusol
__ € pH<7 olan maddeler bazik
kajed
B %zelliktedir.
kér me

K d pH<7 ohn maddeler, asidik
<

°czell i ktedir
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Tablo 316in dev
Soru:15 Madde pH
Kan 78,0
Sirke 0-3,0
Kabartma Tozu  8,069,0
KONTROL DENEY
Domates 4:8,0
Tabloda bazé mad
dereceleri veril
hangisi s°yleneb
N (%) N (%)
° nest sontest © rmest sontest
TOPLAM 1(4)
a 7<pH<8 ol an ma 3(11) 4(14)
°czelliktedirler
b pH>7 olan maddeler asit
B-Sirke °zelliktedirler.
asidik bir ¢ pH<7 olan maddeler bazik
maddedir. © z el | i ktedi r .
d pH<7 olan maddeler, asidik
6 (21) 4 (14) 2(7)  20(71)
°czelliktedir
e Bok 2(7) 5(18) 3(11)
TOPLAM 8(29) 12(43) 9(32) 20(71)
a 7<pH<8 ol an ma
°czelliktedirler
b pH>7 olan maddeler asit
°czelliktedirler.
C ( B c c pH<7 olan maddeler bazik
°zelliktedir.
d pH<7 olan maddeler, asidik
°zelliktedir
e Bok 11(39) 6(21) 12(43) 5(18)
TOPLAM 11(39) 6(21) 12(43) 5(18)
TOPLAM 28 (100) 28 (100) 28 (100) 28 (100)
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Son test sonu-1| ar éna bakéel déj énda, K ont

iKaretl eme odfeamgktiHpomdA2 s , kérmézé turnus
d° n ¢ K talgemggifsoe - enej i kontr ol grubunun son
-ékméxkteéer . Kontr ol grubunda ©°n testte d
e-erken,% slodn otreasntétneda DPRémewncogr sley m? Kt en
dojru se-enekarmeétalnemdad 6gr an é; °n testte
-eékméxkteéer . 15. sor u,; deney grubunda °n |
testte oran % 180e d¢g¢KmMeKt &r .

15. soruya ait kontrol ve deney grubuyj r enci |l erinin °n test v
verdi kl er i alternatif cevaplar ve se-tik
¥n test kontrol, son test kontrolb °n t
soruya ai¢t 4 tane harita yapél mexkter. F
se-tifji, ardendan I Ki nci akamada, 0 y a

go°r ¢l mektedir.

¥n test k ont(Ek®@9%) dhaa rg°trasslédnedjag gi beén,8 doj r L

°Jrenci bul unmaktadeér. Fakat bu °J renc
yanétl améxkl ardeéer . Bunun dékénda,9 °jJrenc
°Jrenci i se A20yi yanl ék se-enek ol a

bérakméxktér .

Sont est kontr qdk 9Ohdpj t as ésned-aenekt e 12 ade
bul unmaktadeér. Bunun sadece 4 tanesi doj
neden ké&s méne b ok bermxlpm&aB, 03 ar ] mardie |

©zell iditfeaddiersliéenfi . s@omuyd yanl ék yanét ver

EAN
o

¢ Al se-enBEpnhrolsegmuktunun son testinc

halen devam ettiji g°r¢l mektedir.

¥n test den@E&k9o9)Ma reijtraesnécnidnai n soruyu dojru

(@)}

Ssismirmnun her i ki k € sdméjar ednod irnui ny adneg;t

kéeésména dojru yaneét verip, i 7kRpH«Bcolan k € s &€ n
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maddel er neto Seethekiteidi rilkearr Ayt edaji 7g

°Jrenci soretyluenyiakn,l ék2 i Xjamenci de soruy:
yanl éx cevapl ayan °Jrencil erin 50i Al :
se-enejini se-mikKtir.

Son test de B P2 dhaajrridt asénemekt eki I D say¢
ul aktej e g°rz2d meltresdhicri ni n hepsi neden
yanétl|l amékl ardér . Yanl ék se-eneji I Kar et
olarak se-miklerdir. Ayréeca soruyu bok b
15.soruya ait 4 haritadan ve Tat80l G gararlanaaky at ay eksen; °n t
test ol arak i ki b°l ¢me ayrélarak, °jJrenc

ol amzzaenl| er d¢ Ke ykonrdd geedaney gyubupnaé grafiklea &lde

edi |l mi ktir.

Kontrol grubuna ait grafikte(Ek 93) °n testte B d dojru se-enejin

°Jrencinin 36¢( son testte de dojru yanet

—

soruyu bok béerakméxkteér. Son testte dojr
soruyu bok bérakan ©°jJermatidfi r se¥a&n etkelsetrti

°Jrencil er, son testte ya soruyu tamame

—

se-enekl eri i karetl emi kl erdi r .

Deney grubuna ait grafikigk94) °n t estte dojru yanéeteée se-

o

n testte -ddjjriu gandtmeksedir . ¥n testt

(]

S
késménée vyanlék i1ikKkaretleyen 4 ve bok Dbeér
késména da dojru yanét vermiktir. ¥n tes

stte soruyurdopdbu eewmwapkamért 8oruyu yi

~—
o o

jru se-enek ol an Badéya dojru bir y°nel|
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43. } ¢} NC} ALT PROBLEME AKT BULGULAR
BKLKMSEL S| BRERK BE TESTKNKN DENEY VE k
GRUPLARI NA G¥RE BULGU VE YORUMLARI
3.aWeb ortaméenmd at apbraonbl d e $§ elelt e mmiikl e® ] r e n me¢
yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°
uygul amagbi®Pnicese | d¢gzazeyl ereicea-ieéséndan anl a

ol madej é& il e usuhagaitbulgulaa r akt ér ma sor

Deney grubu ve kontrball i gosebu s ¢Pg+rebercke

ortal amals@néda anlamlé bir fark olup ol ma

ttesti yapélméek ve el de edilen bulgular T
Tabo 32
¥nTest Bil i mseadn|S&Kongd2aBneecye rGr GPptidesti Ena G
Sonu-1| ar e
Grup N X S sd t p
Kontrol 28 14,00 4,80
54 711 ,480
Deney 28 14,96 5,32

t54= ,711p> ,05

Tablo 32 incel endi jdemeg@ubuadagykt at ma ° hcenc
bil i msel s¢re- beceri °n test puan ort al
°JTrencil esinedbi°lne octgeed t puan ortal amal ar e
gor ¢l megktgr . Byl ece deney \een bitinoselt r ol (
s¢re- °hmectest puan ortal amal ar é arasend
g°r ¢l meskto&d ipx ,05[] . Bu sonu-la birlikte ar.:
kontrol grupl arénda yer alan ©°jJrmmeciler
getiril mik ol maktadeéer.
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3bWeb ortaménda probldeensttekd amlméd K©° j°r e teinme
yapéldéje deney grubu il e geleneksel y°r
uygul amabsbnmagé digzreey| ereic dani &€s éon darf aarkll €

ol madejeée ile il gildi arakterma sorusuna ai

Kontrokd e ney g r anptéstbrid n ems e $ pyral abercemi g°r e

sonuTabla3Boedvee r i | mi Kkt i r .
Tablo33
Son Test Bilimsel S¢r®DenBegc &riuptPlesi @lnar &A
Sonu-1| ar é
Grup N X S sd t p
Kontrol 28 12,89 5,13
54 2,121 ,038
Deney 28 15,82 5,19
ts4= 2,121p< ,05
Tablo 33 incelendijdendey agraklhEndna ywomrals
bil i msel S¢r e-anbeocretrail asmak amEm@Inpdby Bl2ar ¢

~

alan °jJrencsi¢greer-isnbebcielesmtseduan ortal amal ar
g°r ¢l mMBt gamewm-e,y ve kontrol grupl arénda vy
S ¢ I e- stnetestepuan ortalalhaa r €  adenaysgubw lahine nl aml &€ bi 1
farkl el ek ol duyFalalp<,@°]lst er mi Kkt i r |

3.c Geleneksel yadijp e otdtdljgr@bo’rjt raenmemigygelama n i n
°ncesi voe | siamsred s eés¢zreey-| ebreicea-iesédmd &kh edrelka

ol madeje ile il gild@i arakterma sorusuna ai

KontroilGr ubuna ait Rinl itnessetl, psy@mel-aeb®etcaerrdas é nd
ol up ol madeéjéné beaplardatt eme k iyaip@] meajt eml é
Kontrolgr ubuna eshson tesbd3n i s el pynal abtester ai t
sonuT¥abla3doav er i | mi Kkt i r .
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Tablo34
Kontrol Gr ubuBon TABIt | i¥ms eTle sPaurae-l aB&onar iG°r
Testi Sonu-1| ar é

N X S sd t p

¥n Te 28 14,00 4,80
27 1,272 214

Son Test 28 12,89 5,13
t,7=1,272p>,05
Tablo 34 ikoaetepnoti prodenda yer alan °Jre
son test puan ortal amal arénén 12, 89 °n
g°r ¢l m¢gkt ¢ rkontrol gjuoundagemh an °jrencilerin bil

test son test puan ortal amal aré araseénda
[to7= 1,272p> ,05].

3dWeb ortaménda pr obldeensttekhd a&amiméd K©° j°rf e teinme
y ap é Hedeygribu® J r Eenmiciuy gul ama ©° nc ebsiil ives ed o nsrear
becerid ¢, zey !l er i a-éséndan anlamlé bir far ki

sorusuna ait bulgular:

DeneyGr ubuna ait Binl itresd |, pyanrel-taegksd caemras énd :
olupolmad | éné bel i r | euplardati e s tni, yoaag é&lnmheék tge r .
Deneygr ubuna ait; Dbn imset Pgreat abestiar ai t
sonuTfabla3toeelv er i | mi ktir .

Tablo35
Deney Grubun-aSoAi tTe¥n TMBadti nswed mi&aEer e Bec
Testi Sonu-1aré

N X S sd t p
¥n Te 28 14,96 5,32
27 ,895 379
Son Test 28 15,82 5,19

t7=,895p> ,05
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Tablo 35 ideekgndgirubumdea yer alan °jJrenc
son test puan of hal & sarltgaué&amean alZEZ.n&EnN | se
go°r ¢l mgkt ¢,deneBugsabunda yer alan °jJrenc

]
°n test son test puan ortal amal ar é ar g

g° st e rtmi7,89%p>05] .
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BY¥L! M V
SONU¢, TARTIKMA VE ¥NERKLER

51. SONU¢ VE TARTI k MA

Bu araktérma web ortaménda problem taba

konusunun ©°jJretiminin °jJrencilerin akade
s¢re- becerilerinmak®°amhcéykbkyspal mackhei
Ar akt ér ma sonucunda el de edil en bul gul
probl emlere g°re séraséyla akajéda sunul |

511.Bi ri nci Al t Probl eme Ait Sonu - ve Tar i

Ar akt ér ma, werbcesr hdménda probl entamnihabanl! ¢

uygulandéjé deney grubu ve gel eneksel °
grubuna akademi k bakaré testi -sorytgsil anmé
kontrol gruplu model ol dujundan grupl ar
bilinmesinei ht i ya- duyul muktur . Deney ©°ncesi °

birbirinden ayreé ol Mamasé gerekir (Karas:

Bu nedenle -alékma °ncesinde deney ve ko
arasénda anl amlé f arridlearne&] éammaaléwd ao lbrag cén
t testi uygul anméxt ér .

Yapétastt sonu-1laréna g°re;

Tablo76 de de go°rt enr¢il egiibn fen ve teknol o]
akademi k bakar él aréna ai't kontr arladedg éden
g°r ¢ igyx08@0r p>,0pBu sgmap€l acak karkél aktér

ol maséené sajl améexteéer.

Arakt érma boyunca deney grubu °jJrenciler

~

y°ont e mi il e kontrol grubu °rftreemici il lee i ©° it
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germ¢gkl erdir . Arakt érma sonunda tekra r i ki
uygul anméxkt ér . Kontrol -senDerasy @rKaldwema
puanl aré araseéndaki farkeén ®| gpupdstanad&] €
yapél mekteéer

Yapétantt sonu-1laréna g°re;

¥Jrencilerin kont-soh gesbunb&ademik°bakear
farkl el ek ol dupAR5drpck®@ya -ékmexkteéer. (t
Ayr éjcrmenc@i |l eri n denesyntaptrakabemk abak arde °ar & &

anlamlée farkl el ek ;1086 puOpbort aya -ékméekt &l

Kontrol ve deney grubunun son test baka
anl aml é ol up ol madej éneén arakt éetesel| mase
uygul anméxt

Yapéetantt sonu-Ilaréna g°re;

Tablo8 de g°°r ¢l°dré¢ngciglieébrii,n fen ve teknol oji
akademi k bakareél aréna ai'¢t kontr ol ve den
g°r ¢l ms=80Qdr p<@sk

Ul akél aanu- pbuyapeéelan dijer arviexlh eomabamé hd
problem tabanl é °jJrenme y°nteminin °jJren
y°n¢gnde -eKi t i a r aleradeg Mamadi,| Radic vb WPokajacma k t a
(2009; °jrencilerin son tesp u a n | &rkicee hHkEairdl&@ web ort améenda
tabanmjrénme ve Wi r | ijfrkenme® y°ntemlerini birl
arakter mal ar°randilarin akpdemik lmamienl ar é czerinde
etkisinin oldg unuortaya- é k a r m ®lkvéreerOth&ir(1999) narart € f wa én én
sonucunda °jr en c i per f oje magn®szél negnmAleen (ADA3)eweb

ortaml ét pb b @mme wuygul amaseé stesbantestnda °©° ]

Ve tesik al ecél ék testanlpanalnd lalbéelr askfmeas éaldd u

belirtmi(k2006) Oraondzk mas adrkdoa r | i k1 i probl e
s¢re-lerinin °J renme hedefl erine ul ak ma
-ékarménter . (2007)06nin - al ekymManstéengtkan;e pr o

gelk t i rwelbmitkabanl & ejitim ortaménén ©°jrenc
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belirl enmesi a ma--akire@mm ek tgeerrr-ielkeheediy ¢ mibiam| &
matematik dersi gadiirilmiktir. ¢ al é Kk ma sonunfiat,i Hreacdertht a b a n |
baxkare | ar éndajulea k u h mSudithashjuAtan, Idrus ve Dzakiria (2004)

problem tabanl é °Jrenme vy akMaanickkrméehna g°r e
g°re tasarl adékl arée web temel °J renme
dojurduftaya & Ognneo @A0Grr.akt ér masénda, web t
tabanl & °Jrenme ortaméenda i kbirlikIl:i ol ¢
ortaya -Mkrapmekveddi i . a2avehpr masaméada o0
tartékma lyemuyhbdamplrebaktivitelerle ©°jJrert
sonunda; deney grubu ©°Jr enciChaalinvenChama k ar €&
(2004 2007 ; web ortaménda pr obltearb &njpdriEatnil @i ©
keyas!| adwekl arrémdne/nedm® {f ab & m&mci pea f or ma
ar t e rbduéljneunkélGe,rr p&rn.ar v e- adl i€ kK. mafezbd E@ndtaa mée n d
problem tabanl é °Jrenmenin akad©ewmvk baka
dij . (2010) ; web o&t@Ameéeeatdiam pirlod | emg d raibla |
°Jrencilerin °jJrenci baGhhemr| (@2 ®@h®)n, awd ld éc
yaré yapeélandérél mék problem durumlareée i
-%zmeembi sini ol umlu y® mdelKeatrdailt evdei jdinji. t
we b or t sumkmsdiam¢ | asyonl arl a problarevma dur u

araktéerma®jsemendaper for manl ar € HahgRaear t t é]

(2003) 6i n, °Jrencilerin bilgisayuabr °Jr et
-al exmada, problem tabanl é °J renme y akl
°Jrencil erin P KbirlijJi I -inde -al ékar a
belirtmicktir. ¥Jrencil er, probl eml eri -0

yarar|l aemérwehaca daha kolay gitmiklerdir.

Bunun yanénda ankead eoritkakndankdaar kelyia ol ar ak ¢
problem tabanl é ©®] uenhme noilnma d ekl E2skigradihng n d &
bul unmakt g 2Or0.6) P¥l ek masneEmidla, gebekénj dpz
ol madej éeneé, bir bakka i f adeAyiné ikyekiilkdee m
(2005) - a | ireysaeh aveya wbidilali, ¥ fnréncilerin akademik

bxkar €l areéenda anlaanl @nditred@irtk egtamiark tmiar .
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Problem Tab nl &€ ¥j] Yfeemeidleer i n, probl eme -°9z¢m
i -erisinde, gruplar arawnahdaéwnajlagpéade@ela kas
iletik m ar a-jremenémrer & sunul masénda mdaé web
°JTrencileri@angrerdotrmaidn a Bue demeo!| mumkd @
sonu-|laré ile(Td#aduywm id4dijnde@i0O0 4; orti z,
2004; Dennen, 2000) Ayrebomat aménda problem tabanl é
Harper Marinick modelin n  k u & $@rneend me o r jreack?Eretrdea ve®

°Jrenci°jr enc i a rdarlgie midjm B 8 md a-éseéendan bir-ok
dg urdy unu ortaya koymkt u rj renci¥] retmen kbirliji ,j retthenin rehbefii ve

°fr en me s¢ifreadi mmens idoa- € s émkua ¥jrenci@jreaa | € 0
ikoirliji  ijsené€i | ekverk fy &kpmaladrééna ol anak tanéeé

arttérmasé a-e@sgéndan yararl é& ol mu

51.2. Kkinci Alt Probleme Ait Sonu- ve Tart:¢

Ar akt ér ma °ncesinde we b o r t a mmemihia pr ohb

uygulandéjé deney grubu ve gel eneksel °
grubunaasi't baz konusu kuwgulnmsmmhé katndrama ° 1| - e
Yanetl ar puanl| all@l érdéel eyleen,al aabldejerl e
dojrultusundar pumnkdegerseaiti sei k i kKl eml ¢
Deney °gnrcuepsl| banzezlik derecelerininb i | i nmesi aadm@wamay!l a

°ncesinde deney ve k &avriamsal bnlaggd u ptlt est©e npu aty
araséenda anl amleé far k| éalnmeajcéény | cal ubpa j célnmsaedzé
t testi uygul anméexkt ér .
Tablol126e@lg®r ¢l d¢jja egichil erPn fen ve teknol oj
kavr amsal anlaama kpwmdmlodr é&brea deney grubu
ol mag®ij &1 1fg=K,R6, p>,05.

Arakt érma boyunca deney grubu °jJrenciler

y°nt e mi il e kontrol grubu °jJrencil eri I
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germ¢gkl erdir . Arakt er mavsamsalda atdgkiara ma k¢ |
uy gultaenrmeé K

Kontrol ve Dene ysoGeskabramsa anlamptu a®nnl atreés tar a s €
farkén ol up ol madejed nger ubgeléasrrdl aeyteke li mé mt, & 1

Yapétantt sonu-1laréna g°re;

¥Jrencilerin Kkontsonmodskag/rr iabmsmd aindl raanfa@ npdu@a
anl aml é farkl él é k70290 p<j,09. ortaya -éeékméexkt é]
Ayr éicmencil erin denesontgskabuwmansal t anf amae

ar asdaamlaaml & far kl el ékt7/o7l086up<y0por t aya - éekr

Kontrol ve deney grubunun son tdetvramsal anlamg@ uanl ar & ar asénd
farkl el ekl arén anl amleée ceclydm ddlama&dnisjéé&n egnr L
testiuygul anméexkt ér .

Yapéetantt sonu-Ilaréna g°re;

Tablol3d0de de g°©° rjeendceijl¢ergiinoif,en ve teknol oji
kavr amsal anlaama kpwmdmlodr é&brea deney gr ubu

ol duj u g e=86Ips 0. ¢ r

Kavr amsal Anl ama ¥I| -ejindeki sorul areéen
y °tne mi daha uygul anméxter.

KKi akamal e -oktan se-mel. testlerin ana
il k akamaséehaer. cevaplar il e bu cevap

yé¢zdelteabilnolnakt ér él macGkygt at iskaejrvieenrida, k t 20 @ 3

Kekil de, il k akamada se-ilen cevap se-en
y¢zdeli kl er halinde verilerek yorum yapeée
anlama °l -ejine bu analiz y°nt emi uygul al
Kavramsal anlam ° | - ejJ i ndeki sorul arén dejerlen
kodl anmexkt ér . Her i ki akamaséna dojru cc¢
cevap verilenler Il se O olarak kodl anmeéeckt
veril en doj rbuulcuenvrnaupk tyuirz.d e s i
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K k
a kK
k o

[ akamal e sorul ar i -1 n, ayre bir kodl
amas é dojru cevapl anan sorul ar 1, do’

dl anméxkt eér . Bu kodl ama sonunda da i ki

dojru cevap verilme y¢zdesi bul unmuxktur .

B u

analiz sayesinde, keosntt rwve s @n dteemetyt gk

orul ar én sadece birinci aKkamaséna vV e F

X - -

—_—) -

As
°n
¥]
uy
ol
- e
Ve

ol

s, zdel edd, daalklaog k édbb k6tirea e2ll emékitjéirncce g° z e

neml. i sonu-1|ardan biri; °n test kontr

-¢mlerinde beéegteéen sorul arén her 0 ki aka.
k akamaséna dojru cevap ver m&biryfagkz desi n
maseéedeéer . Bu durum mggemdcal eaha bakal
cak bu cevaplarén neden dojru ol dujun
amadaki kadar bakar él e ol amadékl ar én
rencarleamlné °Jrenme yadagmddkak!| aygzeys:
rendi kl erini ortaya koymaktadeéer. ¥ ren

den dojru ol duju konusunda bir yoruml al

itler ve bazl ar kocemutsau® jirl &kt®ijm ekkii my a emr ¢
eml i bir yer tut maktader . Asitl er ve |
renci taraféndan karmakék bulunan bu
gun y°nteml er kulel agefr aménk aarhg meen i I°he 9
uUukKturul masé&jgemekmekt endibru 1 ki kavr amd
kmesi, birbirini tamamlayan duruml ar da
kavram yanél gél ar énaa .n e dledn8 69 |sahig¥k]traednécr

duj u yanléétka hkaa vy mamrad ka@rv rse&ém € ¢ jetkiledd i@ mi n i

bilinmektedir(Toplis, 1998.

Literatg¢rdeki -al ékmalara (Ross ve Munby
Demirciojlu, ¥zmen ve Ay&Hebhbaa(O0200Wzurt il
par al el ol ar ak b u -alekxkmada da bazeée °7Ji1
yanél gélaréna sahip olduju g°r¢l mégktedir
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Beten asi BPKeskiacéder Kuvvet!l i thro3Bamn ¢me t ¢ n

asitler zehiidir. 4-Meyveler baziktir.5-} zer i nde bir-ok «kKey yet

asidikd e i 6-Kduvrvet | i asitl erdN® tpH ekanea ryeaksae k
her zaman n°tr8Bygtr¢g n Cazseiltt iv eo | lakddeldatin el e k-
9Asi din kuvvetlilijini,lOoH'ieedihi mHddebmr
OHiIi -eren maddel er bazi ktir.

Deney grubunun son test °l -¢mlerine bak

dojru cevap verme gmasesandon]sadeewgapl ke

yakén veya exit olduju g°re¢l mektedir. ¥n
cevaplama orané -ok d¢ke¢gk ol an bexkinci,

bekinci sorul ardaki tanrmrak, shaydglesttark -qglm
sonu-1|ar, °Jrencilerin °fT renmeyi anl aml
yé¢zeysel ve ezbere °jJrenmedi kl erini ort a:
Ayr éca, kontrdjrerecidleareiynigm ubmu t ekkei ve s«
alternatif cevaplar ve se-tikleri ol asé

harital aktéerB?!pra&e, vehahogi kPijrencinin, °
ardéndan i kinci akamada, O yaneéem¢aktagirt. h
Daha sonr a, bu 4 har it ansomtesyva dedeg gnédy | a ,

°n senttest sonu-laréna ait 20kKer tane ¢
grubundaki her bir ©°Jrencinin, s%n etneesjte v
y°nel di i tespit edil miktir. Bu dejerl en
ol duju kavram yanél gésénén son testte g
yaneél gél ar & n é na yorl éuckau pk oonl turkoma dveg édemey gr u
se-eneje dojru bir y°nelmenin olup ol mad:
Kavr amsal anlama °| -ejinde yer al an sor |

testlerde ©°jJrenctblagzr dkea vmewvrd watr éo lid re, id siitl
uygulama sonucunda; kontrglr ubuna kéyasl a ya tamamen
sorularda -ok az ©°jJjrencide yanélgé kald
karekteéereéeldéjéenda, mutl aka no°tr °czel i kt

artarak devam ederken; deney grubundhsac e 3 ©°jJrenci de devam
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~

dejerinin artmaseéyla asitlik derecesinin

derecesinin en fazla oldujud yanél géseéene
grubu ©°Jrencileriddckenélxu éyan &lMgig, abktaathan &
(OH) i -er mesi gerekiro yanélgésée kontrol
deney grubu °jJrencilerinde s édHobcee 72 o°ljarr
-%zeltilerinoeelndugsui dyakmoe-gAdndedbétriarak devam
eder ken, deney grubunda ortadan kal kméxkt
arteéer mak i -in asit ilave etmeliyizdo yan
konusunu ©°jJreti mi sonunda daencitkendealm et t i
yanél gé ortadan kal kméexkteéer .

Bu sonu -, we b ortaménda problem tabanl.
ortaméneéen °Jrencil erin kavr amsal anl am:
arakteéermalarl a uyum i -indedir al eXpman ealrléc
sonucunda, we b tabanl e simgl asyon kKul |
seviyesinin gel eneksel y°ntem kull anan
sapt an Kuamart ver Sherwood (2003)é n - al e%jnrassreanidlagr i n
kavramhr é n &€ ainy elmar isneivn , pr obl e medrbkaateajnd € s i
bul unmukkagrur(.2006) yaptéje -alékmada, wel
yapélandeéer el mamécx problem duruml ar é il e

arttejéené bul muktur.

Elde edilen maakt ér ma sonucu, ani masyonl ar vV e
ger-eklexktirilen °7 renme ortaméneén, °Jr
y°nde etkiledijini de g°stermektedir. B

desteklenmektedi(Hakerem, Dobrgina & Shore, 1993Hameed, Hackling ve
Garnett, 1993 Handal, Leiner, Gonzalez ve Rog&b99 Stieff ve Wilensky,2003
Winberg ve Ber@007 Sanger, Phelps ve Fienho/a000; Own ve Wong200Q
Sange, Campbell, Fekler ve Spenc&f07).

Soyut eemané agor olan kavramlar ©°Jrenci

Kekil de yapeélanabil mektedir. Géenegmegzde y
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konusunda bir ejitim almadan bazé kavran

gel i ktirdilkal ebrui niinavne- laakkd a gel di kl er i ni (
1994).

¥jrencilerin temel kavramlari y i d e frenmadednen onlan daha ileriki

konulagé °jrenmelerini etkiledj i vV e ° nc e kn sadkca wena hilgiya r

yorumlamay d€ il, ayné zamandabazen yeni bilgininkavranma&é engelledji,
hatta yeni kavram yaigdaréna sebep olabilfli dg ikk arat&maddar taratndan
savunulmakta@ (Andersson, 1986; Briggs ve Holding, 1986; Griffiths ve Preston,
1992).

Bilgi ve iletickliam@fegkmnmetl omi heéei ai hekmomat i
bir ara- ol arak Fehe]j etl mhddei bmkgtederil e
kul |l agme&lm&nek s el °Jretim vyolu il e gider i

kavramsagdakgklrenmningl gavane, yas. ) cstesin
ol acaj e d ¢ k(Wihiagnsom evéx Alrathani995 Burke, Greenbowe &
Windschitl, 1998; Ebenezer, 2001; Marcano, Williamson, Ashkengasker &
Williamson, 2004S é r a2D@gkelly & Jones, 2007)

5.1.3. | - ¢ nAdtrobleme Ait Sonu- ve Tart ékma

Ar akt ér ma °ncesinde we b ortaméenda pr oh

uygulandéjé deney grubu ve geleneksel °
grubunab i | i ms el S U egulbemMesday & fensa @ banzerékn
derecelerininb i | i nmesi alaenmm& yParesinde deney ve
uygulanarb i | i ms®h seske-puanl aré arasénda anl a
belirl emek amaceéyl a bajémséz gruplarda t
Yapeé-destisohu-| aréna g°re;

Tablo326e@g®r ¢l d¢9fa egichil erin fen ve teknol oj
bil i msel s ¢raea -t Itkemdrriollervienedeney grubu
ol madej é @s=¢7lpmO%t ¢r
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Arakter ma boyuunca edhecnedyergr mboeb ort aménda
y°nt emi il e kontrol grubu °jJrencileri I
germ¢kl erdir. Arakt érmabi someetia shee- i beE

uygul anmeéexkt ér .

Kontrol ve Deney Grubuna ak n -tsenstestbi | i ms el pyae] abec
araseéendaki far kén ol up ol made] é-tedi bel i

yapél mekteéer .

Yapéetantt sonu-Ilaréna g°re;

¥Jrencilerin kontrsodtesthr ubmsal aisttre®nbee
arasénda anmacbg ébygak beka@kox 60F r (
¥Jrencilerin denesyondgesthiibluinms eali t s ¢ r°en- theesct
arasénda animacbé € by akbeRBEmekape r

Kontrol ve deney grubunusontesbi | i msel puyamrl-arbeecamrasénd
farkl el ekl arén anlamlé olup ol madeéj] énén
testi uygul anméxkt ér .

Yapéetanstt sonu-laréna g°re;

Tablo33d6de g°r ¢l°drgé rgcigliedrii,n deernsiviee tyeknned li okj
bili msel s¢reaibegentrpuanleadémay gr ubu
ol duj u g°tg=2120<k0H.¢, r (

Bu durum °jJrenci mer kezl i I K bir i kI 0
°JTrenmeni B dbielciemsdlerinin gelikmesine ge
daha fazla katkéeda bulunduju keklinde yol
Literatge¢rde, we b tabanl é °Jretimin bil
°Jrencilerin ixkbirliKkI:i orgamérekla bst bE
beceril eri kazandékl aréna dair -exi tli e

1997; Reeves, 2004; Jonassen ve Kwon, 2001; Germann,1996; Shao,2004).
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Shao (2004)i k bi r 1 i k1 i °Jrenme beceril eptiéejve bi
araktérma sonucunda, onl ine ol arak i Kbir
becerilerinin arttéjéné bul muktur. Ayneé

derse kateél éemlarénén arttéejé g°zlenmi«kti]

Jonassen ve Kwomal(a2rOéOnld)ab,u nbialrgaikstaéyrar or t

duruml ar e Il e karkéelakan ©°jJrencilerin p
ol duju, biliksel s¢re-leri daha 1yl kul |
Web ortaménda i kbirlikI:i °mer ebnentee rCijl reernicnie
sajl amaktadér (Sl avin, 1996) . Farkl & yer
ortaménda beraber -°z¢:;m vel makj 8arégnel a kKt i
ve lvers (1996),Jasoni s i ml i proje kapsaméredaang¢ny
°Jrencilerin atmosfer ve okyanusl ar kon
geré¢ntel ¢ hem de sesli web temell.i il et
belirtmektedir. D a hraroudh ¢Ourgkes akdal pes apnil @) eodl ea
yakl akée&nédt uwebs t emel | i teknol ojileri Kk
-alekxmekl ardér (Royer, 1997).

Kull anélan °jJretim y°ntemini n kdnusundans e | s
yapélan -aléexkmalara g°r e, gel enekdael y al
yakl akeml ar araseéenda bili msel S¢re- bec

y°ntemler behinéipari ftefsipliéd a&rdadkt ér mal ar
(Ar & ve Ba yavigne,1992;Tudpih, 2000; Krystyniak, 2001;¥ z d e mi r
2004; Tdar, 2006,Kanl e, 2007) .

Ar akt eér mad a rekneldy #eatekli fefojnrueile® jhi enci | er i n et k
bulunar ak, bil i mgglul anapaakneant ey alrakk g°rm
a-éseéendan bil i msel S ¢ r e - leribi eoctaya kolam r i ¢z

-al ékmalarla da uyum i2-i Gldiedt relf Huopem t v e
Keys, 1997)
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5.2. ¥ NERKLER

Bu
o9 r
anl
koy

° ne

bl ¢mde 11 k°Jretim 8. sénéf ©°Jrencile
etim il e desteklenmirn @akademekobbaamén.
ama, bili msel S¢re- beceril eri iczerid
duju bul gul ar a dayal e ol ar ak, yeni

rilerde bulunul muktur:

Bu -al ékmada AMadddnikn erYiagp € sBaa iz tvees i ¥
konusunda ©°jrencilerin akademi k bakar
S¢re- beceril eri czerindeki et ki si i n

-al ékmal arda bu y°ntemin farkl|l & sénéf

cnitelerde uygulanarak -exitli deji KKkt
Fen ve Teknol oji dersinin i-erdifji k
dol ayl & ol arak g¢nl ¢k yakamla i1 i kki
veril en bil gil gryigrk R aleanc ét ¥gorleemacdk @l eed &
°Jretim etkinlijJinin i -1 ne kat él masé
kull anabil mesi, farkia dabamharaanowmgbl]|
Bu -al éxma bil gi teknol oj i séneéefl ar éi
o ukturul arak ve wuzaktan ejitim kull an
dej i ki k y a K vV e grupl ar da, BD¥ y°nt el
sénéflaré ve uzaktan ejitim kullanél al
¥Jretim ortamlacakdaekablajik ara-1ar
°n¢gnde tutularak tasarl anmal édeér . Ayr
séraseéenda, °Jretim programlaréenén kaz
déKenegl mesi gerekmektedir.

¥Jretmenl eres thbeikllgii sPajyraet idm y°ntemine i
destefji sajl anar ak °fJretmenl erin der
bil gisayardan en etkin kekilde yararl
Okull arda bulunan bilgisayanhaéemeabevl
yazeéel emsal ol arak g¢ncell enmesi sajl a
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7. Ok u | | aboratuarl aréendaki bil gi sayar |l

kull anéména a-€elarak °jJrencilerin bil
Kekilde yararl anmal aréna i mkon veril m
. Buar akt éwenba dtaakbianl|l € wuygul angae |larkaktrérlnma
Web tabanlé benzer ortaml aezmgeréj Kkiont
alane wuzmane, web tasaréemce@dé, bgraf-iok
uzmandan olukantubut masleingn oldak a et

de¢kKegnegl mektedir .
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EK:1 ASKT BAZ KONUSU BAKARI TE:¢

ADI SOYADI: SINIFI:

1-3 farklée deney t¢gpegnde asit, baz ve tuz
ne ol duju bilinimi pgért Bet malddeléemn akaj é

uygulanamaz?

Turnusol k©j edée bat ér mak
Su d° kmek

Kérmézél ©hana suyu d° kmek

o O T 9

pH dejerl erine bakmak

2-Akajédaki ©°zelliklerden hangi si bazl ar é
a) El e kayganl ek hissi verir
b) Tatlaré ekkidir.

c) Turnusol k©j edéné maviye -evirir.

d) ¢amakér suyunda vardeéer .

3-Akajédakil erden hangileri asit ve bazl a
|l . Belirli tatlarée vardér.
[ I N°etrl ekme tepkimelerini ger-eklextir]

' 11 . Tur nusonli kdaejjé dkétn é& nmerleenrg i

a) Yal néz | c)lvell b)) YHIIHé z I 1
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4-Akajedakil erden hangisi ya da hangil eri

|l . Asitlerle reaksiyona girdiklerinde tu:
I Suda - °OH¢hidrdkgitkybre)rveriried e
[ Ekki msi tatlaré vardeér.
a) Yal néz Dbl o)L, 1l d)l, Il
5 Ah met pH kajede ile yapteje °I|l-¢mlerde
dejerleri buluyor.
X — 6, Y — 5, Z — 13 T, 1
Buna g°re, Ahmet akajeldak@maonu-|ardan h.
a) X6in baz °zelliji fazlader.
b) Z -°zeiauiHii nwareumdHan fazl adeéer .
c) YOnin asit ©°zellif]Ji dekekt ¢gr .
d) Téntn°aelliji fazladeéer.
6-A K a ] enthaddéldrdemangisni n s ul mav® z e lutrinsiis ol kaj ed

-evirir?
a)HNG; b)NH; c)MgCG; d)Ca(OH)

7-

X AEkKKI tada sahiptir.

Y AMet all erl egglaizel ekkaceéerH

Z A Ele kayganl ék hi ssi verir.
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X, Y ve Z ile ilgili hangi se-enekte ve

a) baz baz baz
b) baz asit  asit
C) asit baz asit

d) asit asit baz

8¢°%°zel pH dejeri

X 2
Y 5
V4 7
T 10

Yukar edaki -izelgede pH dejerleri wverile
s°yl enemez?

a) Z -°zeltisi, X énldeanY o-l%uzkeulrt.i | er i in Kk
b) X -°zeltisine mavi turnusol kajédé bat
c) T -°zeltisi ile Y -°9zeltisi kar ekt ér é|
d) Zo6nin sulu -°zeltisi elektriji iletir
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9-1 . Asi tl er

[ 1. Bazl

ar

s uliyonuveritee | t i | eri nde H

suliyonuvéridee | t i | eri nde

OH

[ I Asi tl er bazl arla tuz oluxktururl ar.

Yukar edaki i fadel erden hangisi veya har
a) Yalneéez |
b) Yalnéz 11
c) lvelll
d) I-ll ve 1l
100 X, Y ve Z -°zeplbhibertndénri kiasaide baz o
pH dejeri Yoéninkinden k¢-¢k, Z6nin KkKindel
Buna g°re; X,Y,Z -°zeltileri naseéel séi
Asit Asit Baz
a) Y z X
b) Z Y X
c) Y X Z
d) Z X Y
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11- ¢°%zel ti pH dejeri

X 1

Y 8

Z 13
Tabl odaki pH dejerl eri verilen X,Y ve Z
verilen sénéflama dojrudur?

X Y Z

a) Asit Baz Baz
b) Asit Asit Baz
C) Baz Baz Asit
d) Baz Asit Asit
122N°tr bir maddenin sulu -°zeltisinin pH

konmaseéyla artar?

a) NaCl b) CHCOOH c) HCl d)NaOH
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13 Sabunlu s u , Il i monl u su Ve sirkeld@ suya

daml atéel déejénda séeveéelarén renkl eri naséel
Sabunlu su Limonlu su Sirkeli su

a) Mavi Mavi Kér mézeé

b) Kér mézé Mavi Mavi

C) Kér mézé Kér mézé Mavi

d) Mavi Kér mézé Kér mézé

14 K-l erinde su bulunan ¢(- ayré kaptan bi

ilave edilerek -°z¢l ¢gyor. Olukan =-°9zel ti

renk keér mézé, 'l .ve 111 .kapta i saédglmavi 0 |

akajedakilerden hangi si dojru olabilir?
X Y Z

a) KOH NH3 HCI

b) HCI KOH NH3

c) HCI HCI KOH

d  NHs HCI KOH

218



15> Akajéda X. Y ve Z nraiddien egrH nd enj esrull eur i- °\v

Madde pH
X 2-5
Y 7
z 8-12
Buna g % wveeZhangt maddeler olabilir?
X Y Z
A) Limon suyu Yemek tuzu Amonyak
sodase
&) Yemek Yemek tuzu Amonyak
sodasé
D) Sirke Yemek tuzu Limon suyu
16- ) D D
] ] ]
MO 411 HO 411 od 411
Eti ketl er i kaybol muck é - (@asit)r v NaCh fuz)a Na O
-%zeltilerinin Khpupudadodn | il n meskitneddeikri. - ©° z
kajédéne kérmezéya -evirmektedir. Dijer
yapéel érsa kaplardaki -%zeltiler dojru et
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a)ll. kaebamai turnusol kajedé baterel éersa

b} 111. kaba az miktarda kateée NaCl ekl eni
c) 111 . kaba mavi turnusol kajéedeé baterel
d) I11. kaba kérmeéezeée turnusol kajedeé bate
17-

D D

] ] ] ]

M® 411 HO 411 od 411 ne 411
kekil deki kapl arda asidik, baz.i k K&remétzuéz
turnusol k ©] ed e, °nce |I. kapt aki -%zel t
kapl ardaki -%zeltilere batéréldejeéenda, |

g°zl eniyor.

Kap 1 2 3 4

Turnusolaki renk |Mavi Deji kmi|Dej iyarmi [Kér mé
dej i ki k1l i ]

Buna g°re, kapl ardaki -%zeltiler Sérasey

olahilir?

1. ¢°zel2t.i¢°zeBt ¢ zelft E°zel ti

a) Baz Tuz Tuz Asit
b) Asit Tuz Tuz Baz
C) Baz Asit Asit Tuz
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d) Asit Tuz Baz Asit

18 Bi r -i%zienldtei mav i turnusol kaj édeée Kk

(]l
—
3
(0]
N

I-H" i yonl aréné@rnyomdywadsanda®dH fazl adér .
I Acéemsé tattadeéer.

Il -pHOs76@ arlaséndadeér .

Yargél aréendan hangil eri dojrudur ?
a) Yal nez | b)I ve llI
o)l ve lll d)L 11,11

19 I-Ki r e - s u y-Portakal 1

lII-Elma MMide suyu
Yukar edaki maddel erl e il ganlié«kotléarr?7ak akaj
a) I, baz °zellijindedir.
b) 1, asit i-erir
c) I I baz i-erir
d) IV, bazla etkilekxkerek n°trallekme tepl
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20) A K anpdelelead&nhangisn i n sul u kePmeté&i giurnusol
maviye -evirir?

a) CHCOOH

b) C,HsOH

c) Mg (OH),

d) HCI

21) Bal k etinde bulunan aminler bazik

é
acémseéede
S

Bal é]Jén tadendaki bu acel éejeé

=

(o]l

yapeéel ma uygundur ?
a) yaj daml at mak
b) | i mon sékmak

c) Keker at mak

d) tuz atmak

22) Asitlerl e karéekteéeréeldéjenda, asitle
czelli klerini yok eden madde akaj édakil el
a) bazlar

b) ayéra-1Iar

C) tuzlar

d) -°zeltiler
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23) Axkajédakil erden hardig?i si bazl arén ayeée
a) sodyum hidroksit

b) asetik asit

c) amonyak

d) fenol ftalein

24) Mer mer , asitler i -inde kolayl ékl a -
maddedi r . End¢gstriyel al anl arda mer merin

nedeni ne olabilir?

aAsitler, pHOEé y¢ksek maddel erdir.

b) Asit yajmurl aré, mermerl ere zarar ver |
c) Kalsiyum karbonat, asitle tepkimeye giren bazik maddedir.

d) Mermer sojuktan etkilenen bir maddedi |

25) Pi yasada Tuz Ruhu ol ar ak o ir Imi¢, h ¢ n n

akajedakilerden hangisidir?
a) Amonyak NH3

b) Sodyum KarbonalNa,COs

c¢) Hidroklorik asit HCI
d) Nitrik Asit- HNO3
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26) Sistematik adeé Nitrik asit ol an m

hangisidir?
a) Kezzap
b) Amonyak
c) Soda

d) TuzRuhu

27) Gedalar ve i-inde bulundurduju asit!/

verilmiktir?
a) GliaktikeAkit

b) Y oSitrik Adit

c) Sirke Sitrik Asit

d)  ¢Follk Ask

28) Ef e, masadaki maddel eri megmering khsgm
tahrik oldujunu, camén ise tahrik ol mad

edindiji bilgiye g°re, akajédakil erden h:

a) Sirkeyi cam Ki kede sakl amasé

b) Mer mer tezgahén ¢zerinde | imon kesmes,|
c) Laboratar da - al ékérken koruyucu kéyafet kul
d) Tuz ruhu il e banyoyu temizlerken kor u:
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29) Akajédaki gazlardan hangi si hava ki r]|

a) CO,
b) SO,
c) Hy
d) NO;

30) Asit wve Dbazlarl a | ab oremiz geseketh tehlikea | & Kk r

i karetleri akajéedakilerden hangisinde yal

Zehirli

Parl ayéceé

Patl ayéce d)
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EK:2 KAVRAMSAL ANLAMA ¥LC¢CEJK

ADI SOYADI: SINIFI:
1) Bazlarla il gili ol arak akajeéedaki I fade
abazlarén pH dejeri asitlerin pH dejerin.

b-meyveler genellikle baziktir.

cchazl aréen pH dejeri 7 den b¢e¢yeéekteor.
dbazl arén sulu -°zeltiledPnmavirtournusol
Nedeni:
1-Yiyebil ecejimiz t¢i¢m maddel er bazikt:
2-pH dejeri 70den b¢gyeéek olan -°zeltile
3Turnusol kajede sadece bazi k maddel e
4-pH dejeri 76den k¢-¢k olan -°zeltile
5Hi -biri; bana g°réceéebépréécécecéce
2) Bir beherdeki asit -°%zeltisine bir mi
hangi sinin ger-eklekmesi kesindir?
aolukan -°9zeltinin n°tr ol mase.

b-pH dejeri d¢ker.

ccolukan -°9zeltinin elektrik akéméneé il et

dpH dedlegel iyr .
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Nedeni:

1-Bir asitle bir baz karéektéjénda, mut

22Baz -°zeltisi, bir asit -Cizyednlisriae
arttejéendan pH dejeri d¢ker.

3-Asit ve bazdan olukanrijzeltdieteezhier

4-Baz -°zeltisi, bir asit -"Cizednlisriae
azal dejéendan pH dejeri artar.

5Hi -biri; bana g°re sebep: ééééeeeeéeéeéé
3) Akajéeda pH dejeri verilen -°zeltilerd:
a- pH=0 b- pH=1 c- pH=14 d- pOH=7

Nedeni:

1-pH=0 diye bir kxey ol amaz.

2-pH dejeri arttek-a asitlik dejeri ar:

3pH dejeri azaldék-a asitlik dejeri a

4-Asi tl i k dejerini pOH dej er.i belirler

5Hi -thama ; g°re sebep: ééééeéeéeéeéeééé
4) Asitve bazlarla | gi | i ol arak akajédaki i fadel erd

a toprak asidik veya bazik olabilir.

b-asitlerin sul u

mayv i turnusol



c- bir maddenin asitolmas i - i n BHi dryomjnaun GOz ol masé i

iyonu i -er mesi Kart dejil dir.

dyedi jimiz gédal arda asitler bulunmakt ad:é

Nedeni:

1-Bitkilerin yetikmesi i-in, toprak n©°:

22Tur nusol kajede, iadetkermezeul baz?ae
renk verir.

3- Mutlaka, asitlerin hidrojen(§ , bazl aréh hieérmesit geo

4-Asitl er tehlikeld ol dukl arée i-in, ye:
gerekir.

5Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéeecéeéeéééeée
55 Bromlu suyun kermezeée rengi, -%zeltiye
kaybol ur . Karékémén yeniden keérmézeée ren
°neriden hangisi veya hangil eri DOJRUDUR"
. HClI -°zeltisi ekl enmesi

'l . indi katrfmesi (belirte-) ek
[1l. CH3COOH eklenmesi
IV. NH3 eklenmesi

alvelV b-yal néel,llvwIV d-lvell

Nedeni:
l1-Karékémén rengini tekrar kérmézeé yap
2-Karekémén rengini tekr arddaeklermelyiz.é yap
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3Karékeéemén reinygonu siadercen Hbi r madde

haline gelebilir.

4-Rengi dejiken bir karéeKemeneskiehah.i

madde eklemeliyiz.

,,,,,,,,,,,

5Hi -biri; bana g°re sebep: ééeeéeeéééécée

6) NHz, CHkCOOH, HCI maddel eriyle il gild@ ol ar
DOJRUDUR?

aCH, COOH bazdér .
b-NH3" ¢n pH dCQCH'i¢gnCHH dejerinden be¢gyeéekter
c- Hepsi asittir.

d- NHs asittir.

Nedeni:

1-NH3;, CHhCOOH, HCI , "ypopBs &tadit.ar He

2- CHCOOH,OHi yonu i -erdiji i-in baz °zell
3 NH;H'i yonu i-erdifji i-in asit °zellif7Ji
4-Bazl|l arén pH dejeri asitlerin pH dej e
5Hi -biri; bana g°re sebep: éééééecceececéecé:

7) Ak a] édde lveerriindenn maadngi | erinin sulu -2°
|. CH;COOH [l. NH3 . HCI

ayal néz | bllvell c-lvelll d-1, Il ve lll
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Nedeni:
l-Yapéseéndhi ysoandue cheu IHHnan maddel er asi-t
2-Suda -°decHidydgnen ol ukturan maddel er as

3Yapéséndahenhder®HiHyonu bul unan maddel er

gesterir.

4-YapesémganOHbul unan maddel er asi dik

5-Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéééceééeéé
8Akajéda verilen maddel erinden hangil eri
I. CH;COOH 1. NH3 [1l. NaOH IV. C;HsOH
alvelV b- I, lll ve IV ccyalnéez | dIllvelll
Nedeni:

1-Suda -°z¢ndyjognrudeo l kKt uramembdkegest b
2-YapesémganOHbul unan maddel er bazi k ©°

3Yapéseéendahenhden®HiHyonu bul unan maddel er

goesterir.

4-Yapéseénda ysoandue cheu IHHnan maddel er bazi k

,,,,,,,,,,,,,,,
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9) Bir °Jrenciye baze sul u -%zeltiler

-%zeltilerin pHO6l aréné akajéedaki gi bi bul
¢toczeltB: @ D
pH: 3 6 7 9

Hangi -°zeltinin asitlik derecesi fazl ad

a-Yal néz Ab-Yaa néz B cYalnéz CdVYalnéz D

Nedeni:

1pH dejeri artteéek-a -°zeltilerin asidi

22pH dejeri azaldék-a -°9zeltilerin asi

3pOH dej eri azal dek-a -°zeltilerin as:

4-pH = 7 iken -°zeltinin asitlik derec

5Hi - biri; bana g°re sebep: éééééééééeéeéc
10) Ceyda, kéermezé | ahanayé kaynatép mor
suyuyl a karekteérénca pembe; sabumt.a kar
Ejer; el ma suyunu kérméezeée | ahana suyu il

Pembe Ma v i
Nedeni:
1-El ma suyu, n°trdg¢gr . Rengi yexil ol ur

2- Elma suyu, baziktir. Rengi mavi olur.
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3- Elma suyu, asidiktir. Rengi pembe olur.

4- Elma suyu, baziktir. Rengi pembe olur.

5Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéeéeéeéeééée
11) ¥Jretmeni , Ya] mur 6a verdiiji -%zel ti
i stiyor,. -Yazjenhutri ye turnusol kajedené bat
al éyor. Sizce; «Kikedeki -%zel ti nedir ?
Asit Baz NO°tr
Nedeni:
I-Asit -°zeltil efred&mred maawvi truemae od?® kak
22Turnusol kajedé sadece mavi renk ver
3Bazik -°zeltiler, kérmézé turnusol k
4-N°tr -©°zeltiler, kérmézé turnusol k a’
5Hi -biri; bana g°réeeésebep: ¢€éééeéé
12) Ahmet pH kajéedeée ile yapteje °1-¢,mle
dejerleri buluyor.
X — 6, Y —» 5, Z — 13 3 1
Buna g°re, Ahmet akaj édalk?i sonu-|lardan h;
Z bir asittir T bir asittir Y bir bazd
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Nedeni:
1-Z6énin pH=13>7 olduju i-in, Z asittir
2-T -°z el tyons OfiideorHundan az ol duju i-in,

3Y6nin pH= 5 < 7 b&ddde¢undan dol ayeée, Y

4-T -9zel tiymiHhdgo®#indan az ol duju i-in
5-Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéééceééeéé
13) Daj han, | aboratuarda bul unan X, Y

hangisinin de baz ol duj unV¥o rkiarkéikndemeéek g

Zo6ninkinden b¢gyeé¢gk ol dujuna go°r e, Daj han,
nasél séneéflandéerabilir?
Asit Asit Baz
Y z X
X z Y
Z X Y
Nedeni:
1-pH dejeri k¢- ¢k Cosltaenr ibazilkej%zel lairkt
°zelliji artar.
2-pH dejeri ke¢-¢k olan asit °czel l ik
°czelliji artar.
3pH dejeri k¢-¢k olan asit °czell i k
°czelliji azal ér.
4-pH dej eri b¢eyek 0?anertbiarzi kD@jzed il i ar t
azal ér .
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5Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéeéeéeéeééée

14) Ege, deney yapar ken; deney kabéndak

artermak istiyor. Akaj] édaki maddel erden |
I- Nad [I-HCI [II-NaOH
aYalnez I-Yalhez cYal néz lakllivell
Nedeni:
I- N°tr maddenin pHOéENEé artérmadénu i -i n,
olukturacak, baz ©°zelliji g°steren madde
2- N° tr maddenin pH6éné artérmpku i-in,
olukturacak, asit ©°zellifji g°steren madd

3N°tr maddeye t diyonu akalnakepsl iartapila.p € 1 ér s a,

4- N° tr maddenin pH6éene arteéer madde i - i n
eklemelidir.

5-Hi - khiarnia; g°re sebep: €ééééééééeceeceé
15)

Yandaki tabl oda baze maddel

Madde PH veril mi ktir. Buna g°re, hangi
Kan 7,08,0
Sirke 2.03.0 a- Sirke asidik bimaddedir.
Kabartma 8.09.0 b-Kan, ma v i turnusol kaj eédénén
Tozu
Domates| 4,050 ccDomat es, kérmézeée turnusol k a

d- Kabart ma tozu, ma v i turnus

done¢Ktereéer.
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Nedeni:

1-7<pH<8 ol an maddeler n°tr ©°zellikted
2-pH>7o0lanmadd | er asit °zelli ktedirler.

3pH<7 ol an maddel er bazik °zelliktedi
4-pH<7 ol an maddel er, asidi k °zellikte:
5-Hi -biri; bana g°re sebep: ééeéééceééeéé
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EK:3 BKLKMSEL S| RE¢ BECERK TES

ADI SOYADI: SINIFI:

Gzl em Yapma

1. Akajédakhbegdsei sadece g%zl emdir?
a) Metalin bir késmé kérmeéezée bu y¢zdel
b) Sokak ésl ak, demek ki yajmur yaj] méi
c) Masa aja-tan yapél mek gi bi goréngy

d) ¢ocukl aréen kaldekl aré binanén rengi

2. Akajédakil erden hangilesir? g°rme duyusuy|
a) Havadaki séecakl ék deji ki mini g%zl el

b) Bitkilerin boyundaki dejikimi g°zl

c) Yeni kimyasal maddel erin kokusundal
d) Motordan -ékan sesin dejikimini g°:
Uzay/ Zaman Kl i kki si

3. Ejer A ve B kakbaul aregaabnéiandi zgi si
varéeyorl ar Bu durumda hangi kokucu d:;
a) A, Boden daha hezl é kokar
b) B, Abdan daha hézl é& kokar
c) A ve B ayné anda kokar.
d) B Abdan daha yavak kokar
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4, Akaj édaki g°lhgeghieaskiltlaenr ismdemdir kull
a) Daire

b) Kare
c) Dikd°rtgen

d) 1-gen

“lacem

Z11cm

(1) (2) ®3) 4) (5)

Yukar édaki Kielkil ek gPumryn hianigmdek.i suyur
olarak birbirine exittir?

a)lve?2 b) 2ve 3 c)3veb d)2ve5
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Sénéflandér ma

Akaj édaki tabloda Atatg¢rk Kl k°oejretim o
bilgiler yer al maktader
1 2 3 4 5
Ks i n Cinsiyet Doj um Milliyet Okul a (
Ge¢nyg Yel e
Tuj] ba|Keéz Haziran 1990 T ¢ r k | 1995

Ramazan | Erkek Mart 1990 Amerikan | 1995

Ali Erkek Ar al ek|T¢r k | 1995

¥zl emKeéz May és Te¢r k | 1995

G¢r k al Erkek Ekim1989 |Fr an § 1995

Murat Erkek Ajust o/Kngi I|1995
1989

Akaj] kdhdlkigor i |l erden hangi gkif,artkalb8 ogdraukbi é
ayeérabil meyi sajl amaz?

a) Ci nsi yErkek)( Ké z
b) Dojum tari hi

c) Milliyet

d Okula girik yeéleé
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Axkaj éedaki Kekill eri I ki grupta seéneéefl

Rk
a) Kare olatar veya kare olmayanlar
bb°rt tane d¢z kenaré olan veya hi- d

C)EJ r i k°kesi olanlar veya d¢z k°kesi
dK° ke sayésé tek sayeée ol anlar veya k?©

ABir kapta bulunan suyun suéncaark | kég kée rnien
-%z¢nme héze da o kadar fazla ol acakt
mi kt arda kKeker bulunan akaj édaki kaval
-%z¢nmesine dojru séraya koyunuz.

Sekerli Su

Sicaklik

a) A,B,C,D
b) B,A,C,D
c) C,B,D,A
d) D,C,B,A
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Sayéelarén Kull aneél maseé

9. Akaj édaki Kekil

grupl aréndan hangi si ni
sayedan en b¢yeék

sayéya dojru seéeral an|

A C @
866 € o & @
5 D

DN A

10. Akaj édaki sayé séralama etkinlijinde

2 3 5 8 12 17 ?
a) 19 b) 23 c)24 d)28
11. D¢n hava-6’6éicdk) efC@dgdgmm .i sDegn2 i |l e kar keél
bug¢n hava sécakl éjé& ka- derece daha f

a) 10C b) 8C

c) £C d) 2C

e i
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¥l -¢m Yapma

Nor mal de insan vouwdunumHasdaalkloajnh bRheE
sécak’CiejdBC 3a6r asénda dejikir. Akajeéedaki

insan v¢gcudunun sécakl ejene °1 -mek i - |
™
™) o T 2
T 37°C 45°C f] 60°C T 50 C T 100 C
B c o .
oo B B & &
a) A b) B c)C d) D e)E
Bir deneyde d°rt Robukki kendi yetrixnei v
-ocuk d°rt farklé zamanda bitki boyl al
kaydetmi Kkl erdir ¢ocuklarén bitkileri:
g%zl emde de exit oldujuna g°re; akaj é:
° | -l¢enm i daha di kkat]l. ve ge¢venlidir?
1. G° z2. G° 7 3. G° z4. Go° z
Avni 6nin [3cm 6 cm 10 cm 8cm
G¢egrkayodendcm 5cm 5cm 4 cm
Tamer 6i n |2cm 10 cm 4cm 8cm
Fati hdi n [8cm 3cm 2cm 1cm
a) Avni b) G¢r kayc)Tamer d) Fatih
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14.

15.

16.

Akajédaki tabloda Kbrahim ve Mehmet 6i
Her 1 kisi de Pazartesi, Salé, ¢ar kamb.
serbest aték yapteéeklaréna g°r e; Kbr ahi
fazla basketatak t ér ?
Basketler

om

i Bibrahim

© O Mehmet

<

Pazartesi Sal @ ¢ar K ambar K e mbGma
Haftaneén
a)l b)2 c)3 d 4 e)5
KIl'i kkilendir me

Hangi nesnenin alte exit y¢gze, 8 kok
a) K¢ pb)Kare c) K¢reée) Altégen
Ayke, okulundaki semmEkaréeni yekl|li Aykek
kull anmasé gereken uygun °] -ek akajed
a)lm=1km
b)Ilm=1cm
c)lm=1mm
d)1lm=1hm
e)lm=1m

242



17. Axkaj] édaki Kekilde bir deneyin ¢- akam;

\ i

‘ il
} SRR
salin,
RRERARERRRIRIL S
1.1'oF YL Deterjan A
Svi A Swvi B SwviC

HD 'O YI Deterjan A
SiviA + SwviB+ SwviC+
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
o ¢ tol vl B baloncuklar
> ol
\AJ Deterjan A
S A + S;v|é+ SviC+
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A |
Deneyden el de edil en smemnbandisenr a g°r e ai
dojrudur?
a)A ve C seéeveéelaré ayneéedeér
b)A ve B séveéelaré ayné dejildir
c)A, B ve C sévélaréenéen hepsi ayneéedeéer
dYukar edaki cevaplardan hi-biri dojru
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Tahmin Yg¢gr ¢t me

60

50 -
40 -

30 -

20

10

0

Q)l- < ~\) W
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188 Yukarédaki grafikte son on yeélda her
grafiklere g°re gel saoé k loasEilped hangi .

a)Haziran b) Eyl ¢) Kas écak e) kubat

19. Axkaj édaki bal onviaadradna ,a zy oojluannl ,u jeuk ihta mi k
Hangi bal on en hézlé wu-abilir?
@ W @
(B
Bal onl arén K¢tleleri: A=1000 kag.
200 Akajedaki resimlerde g°°r ¢leennzh@ar8@nel er

Bok Teneke Cam Bilye
Dejikkenl eri Kontrol Et me

21. Al i ve Ahmet i K farkl & firmaneén ¢r et
gi tti] i ndénekisiyoriad Alijva Almet Hisikletlerinin
|l astiklerine ikaret koyuyorl ar. Bu dei
kontrol edilebilere N ° n e ml i deji kken ol arak el e
¥l -¢mlerinin yapéeldéejé geé¢negn saat i
b)Her i ki t¢r dekmetlraestsigyienséegi tti] i kil
c)Bi si klet-ilerin fiziksel ©°zellikIler:i
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ddHava kokul |l ar é

e)Kul Il anél an bisikletlerin ajeéerl ekl ar e
Bir grup °jrenci, ésétmanén fasulye 1t
belirlemek I -in deney yapeéyorl ar AK a]
deneydeena ° neml i di r ?

ayTohuml arén esétéldeje sécakl ek derec
b) Tohuml arén éséteéelma s¢resinin uzunlou
c)Kul l anéel an toprajeéen tg¢gr g

d)Toprakt aki nem mi ktar é

e)Her tohumun b¢y¢ mesi i -in kullanel an
Mur at asit yajmurlarénénnbatgkepmekl| a:
i stiyor. KKki tane kavanoza ayné mi Kkt al
damla sirke (asit) damlateéeyor, ikinci
kavanoza birbirine benzeyen 10 tane b
bal ekl aktaarmadaméyimpecek ve oksijen veri.y
bal ekl arén davranéklarenée g°zlemliyor
varéeyor. Yukareédaki I fadel ere g°re he
nasél geliktirilebilir?

ayFar ki mi kt ared @ nsidrabhea (aki tklavianoz ha

é
b)Her i ki kavanoza, kullanélan bal ek s
c)Farkle t¢grde bal ek ve farkle miktarl
eklerim.
dKul |l anéel an kavanozl ara daha -ok sirk
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Verileri Yorumlama

24, Axkajédaki veriler bir deneyden al énmeé,]
Sécakf Tohuml g T¢gketdi G¢necxk Bitkinin Boyu
(Ortalama) Alerle] (ml ./ Al ma S| (Cm [/ 2

(Dak. [/
20°C 2.2 10 20 20.2
50°C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25°C 2.3 10 30 21.9
25°C 2.2 10 40 22.8
20°C 2.2 10 30 21.8
20°C 2.1 20 30 21.9
20°C 2.2 30 30 22.0

Yukaredaki verilere g°re,emihaogie bit ki

fakt°r etki etmiktir?

a)Bitkinin Im¢yeEddajkd €y er i

b) Tohumun ajérl eje

c)Bitkinin her g¢n tegkettijJi su miktar
dBitkinin g¢gnek €eékéjé alma s¢gresinin
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26.

27.

Akajédaki deneyde yer féstéje bitkisi:
gesteril mektedir
é y 15
= 2 ¥l
Biiylitme Zamani 20 Giin 20 Giin 20 Gin 20 Gun 20 Gun
El:clizr;;l:nBitki 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram
Eklenen Su ; Giinde 50 ml. Giinde 75 ml. Giinde 100 ml. | Giinde 60 ml. Giinde 150 ml.
Yukaredaki tabloyu aséklkyinsanuBu- dlesi
ayNe kadar -ok bitki gédasé ekl enirse,
byBel i r | i mi ktarda bitKki gédaséna sahi
bit ki o kadar heéezl é be¢yer.
c)Bel i rl i mi ktarda bit ki zlgshdkiesrsena s ahi
bitki o kadar yavak bg¢yer
dBel i rli mi ktarda suya sahip bitkiye,
bitki o kadar yavak b¢gyer.
Hi potez Ol uktur ma
Mert, birbiriyle ayneée ©°zelliklere sahi
de
kapg éné a-ék berakeéer. Kaselerden bir tze
dijerini éxkeéek alan bir yere koyar. Me i
akajedakil erden hangisidir?
alkéja maruz kal ma
b)Kasel erin kekl:
c) Havaya maruz kalma
dHer bi ri nienr imiikntdaerkeéi K ek
Akaj édaki i fadel erden hangi si bir hip
aBu meknatés 12 tane ata- kaldeéerde
b)Bu ki kedeki s¢t 20 daki kada dondu
c)Ev bitkileri -ok fazla sulandeéj éndan
dKavak ajacéndaki yaprakl|l arén hepsi k
e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu
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29.

30.

Akajédaki veri tablosunu incelendijin
deji kkenlerine en uygun hipotez hangi
Ortalama ¢°z¢inme Sy

Madde Suyun Suyun Suyun Suyun

Sécakl |Secakl §gSéceakel [Secak

20°C 40°C 50°C 60°C
20 gr. 80 Dk. 40 Dk. 20 Dk. 5 Dk.
keker
20 gr. Tuz | 60 Dk. 30 Dk. 16 Dk. 3 Dk.
ayMaddel erin -°z¢nme zamanéyla suyun s
yoktur.
b)Suyun sécakl éejeée en az ol dujsgymeaemadd
olur.
c)Suyun seécakl éjé en fazla oldujunda m
dTabl oda verilen bilgilerle hipotez o

Yaparak Yanét!| ama

Akaj édakil erden h
ayYa] suyla kayeéeku
i -in yaj suyun 'y
b)S¢personi k u-ajeé
C)Arabayé saatte o
veya -izgiye 100
dAraba saja ve o]

ama

80’1(0

l a d°ndyg

—>
-
5

Deney Yapma

Bir °jJrenci kumakén tuttuju ésé mikta
etkil enmedijini denemek ister. ¥jrenci
kumakeé ayné mi ktdarjkan sw edalne ikkiyalba B
tanesini yeki l renkte kumak i1l e, dij el
i ki bardajé da g¢nek éxkénlare alan bi
gzl emlemek i1 -in termometre yerl exktir,]
ger ekl ekt inremé& qie Pii -risn ni z

aKumakl arl a kapl anan bardakl ara numar
b)Her bardakt aki su miktareéene d¢gkerebi
c)Her Dbiri far kl é enkte kumakl a kapl a

I

r
dBardakl aré kap adé]é kiumak mi ktar eneée
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31.

Derya
kar ar

=~

o
<}
=
Q
=
N
(@)
O

davr

bal ékl arén yakamasé i -in en uyg
vermek i-in akaj] édaki i Kl eml er d
tane akvaryum al arak her akvary
| edér. Akvary@@dder éeabsécakl ekl a
tane bal éjé bir akvaryuma koyma
1°@) Eke'@O UBDCOFRELOYBCGOBE ve en son
oye y¢kseltmelidir. Her sécakl é
nekl darkdndckd keir id egj®°izd eml emel i di r .
tane akvaryum al arak her akvary
| edér. Akvar yi®Cmlsaarbédn ¢ adarll &kléa
yumdaki bal ekl arén davranéxl ar e
tane akbanyemanbiatbiéerbaééek koym
yumun %20, RFICEHKC,35%Cae 406G ol mal édeéer .
kvar yumdaki bal éj] én davranékeéeneée
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EK:4 PROBLEM TABANLI

UYGUNLUK FORMU

¥JRENME O

Problem Temelli ¥jren Uygunl uk
Adéml ar 2 |3 |4 |5 A- ekl a
Kyi yapeéel anda§é
Probl em T {problemsunulur.
Verilmesi .
Probl emin -2°7Z
Kstenil ggruptan ne i g
sunulur ve grup
arkadakl!l ar én ¢
a-éeklaneér .
Grubun her ¢y
¥Trencillhakkéndaki k ¢
Problem d¢keéencel erini
Hakkénda
D¢kenceel
¥Trencil|Grubun her bi
Problem problemin -2°27
i Kl erine yar g
Ha k k @ nd a Hbilgilerini belirtirler.
Grup, -0 z¢em o
¥7 r enci ||gereken yenbilgi ve
Problemin becer i | e bdlirlet g
¢C°z¢megne
Kkbirli
Kaynakl ar é& ku
¢°oz¢m S¢e|i stedi i Zamg
uzmanla ve gr
ile iletikim
veya onl ara Ik
-0 z¢myg
bireysel olarak kendisi
ol ukturur .
Grubun her bi
Dejerl en¢(baxl ekl ar
altéenda -°zg¢n
Ayr éca,
grubundaki di
-al ekmaseéna
kat kel aré a- ¢
dejerlendirir
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