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ONSOz

Son amanlarda, hizla gelisen reprodiiksiyon teknikleri igin Scanner'lar , renk
ayrimi sézkonusu oldugunda giiniimiiziin vazgegilmez cihazlanidir. Birgcok renkli
isin scannerlardan gqiktifini sdylersek abartmig olmayiz. Bu giiniin scanner
konfigiirasyonunda "Direkt Scanner"lar renk ayrimini ve tramlamayi aym anda

yapabilmektedirler.

Ben elektronik renk ayrim makinalar1 olan scanner'da nokta olusumunu,
nokta bozulmasini ve sebeplerini inceledim. Scanner'da nokta elektronik olarak
(Dijital) olugturulur. Yani konvansiyonel metoddan oldukga farklidir. Bu caligmay:
yapmamin amaci, elektronik nokta olugumunu agiklamak ve bu olugum sirasinda
veya filmin developmam siirecinde olabilecek nokta hatalarimin nedenlerini ve

belirtilerini aragtinip siniflandirmaktir.

Tezimi hazirlarken bana yol gosteren danigmamim Sayin Yrd.Dog.Dr. Agkin
CELIK'e ve arastirmalarim sirasinda bana kapilanimi agan Sigma LTD. METRO A.S. ve
BLUMEL A.S.'ye tesekkiirlerimi sunanm.
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1. Giris

Renkli reprodiiksiyon endiistrisinde scanner biiyiik kolaylik saglar. Yiiksek
kaliteli (ideal renk, ton ve netlik) renk rerpodiiksiyonunda renkayrimmi ve
tramlamay basitlegtirir. Bu ¢zelliklerinden dolay1 reprodt’iksiyon stirecinde ytiksek
derecede otomasyonu gergeklegtirerek isgilik giderini diigtiriir.

Orjinalden renkayrimina tarama siireci iginde bilgi akigi gok kangik bir yol izler:

Transparan veya opak orjinalden gelen 1sik fotomultiplier'ler tarafindan
elektrik sinyallerine gevrilir. Bu elektrik sinyalleri orjinalin parlakh: (densitesi) ve
renk bilgilerini igerir. Bu bilgiler bilgisayar yardimiyla dijitalize edilir. Resim {izerinde
dijital olaruk istenilen degisiklikler yapilir. Daha sonra kararh bir 151k kaynag: olan
laser ile kontakt tram kullanarak veya nokta jenaratorii ile tramh pozitif veya negatif

renk ayrimiar elde edilir.

Giinlimiizde tram noktas: olugturmak icin kontakt takma tram
kullanilmamaktadir. Tram noktalan1 Laser igigim1 kontrol eden nokta jenaratorii ile

elde edilmektedir. Pozlandirmada tig degisik gesit laser kullamlmaktadir.

— HeNe
- Arl
- Diyod lazer



2. SCANNER NEDIR

"SCANNER" kelimesinin Tiirkge kargih "TARAYICI" dir. Bu cihaz orjinali
tarayarak okur ve film {izerine renkaynmlarimi tarayarak pozlandinir. Caligma
y6ntemi acisindan kamera ile arasindaki en biiyiik fark buradadir. Kamera scanner da
oldugu gibi ton kademelerini film iizerine kaydederek goriintiiyii elde eder. Her
ikisinde de renk diizeltmesi yapmak miimkiindiir. Kamera resmin tamamim ayni
anda filme aktarirken scanner tarama esnasinda resmi birbiri ardna gelen pixel'ler

halinde olsar.

Pixe en kiiciik resim elemani, en kiigiik resim noktast veya en kiigiik resim
hiicresi o'avak agtklanabilir. Bir pixel yegil, kirmizi, mavi olmak iizere ii¢ renkten
olugur. Bunlarin herbirinin yogunluk degerine (yiizdesine) "PIXEL derinligi" ad

verilir.

Scanner'in okuyucu kafas1 orjinali, Sekil 2.1 de oldugu gibi tarar.

Sekil : 2.1.

Kirmiizi, mavi ve yesil yogunluklar okunup analiz edilirler ve daha sonra sar,
cyan, magenta ve siyaha'dﬁnﬁstﬁrﬁlﬁrler. Bu okumaya tarama ad: verilir. Tarama

daha 6nceclen belirlenmig bir geniglikte olmaktadir.

Yesil, mavi, kirmiz1 yogunluklar aym1 anda okunurlar ve detayli analiz igin
daha kiigilik parcaciklara ayrihirlar. Bu pargaciklar pixel adin1 alir. Bir tek tarama gizgisi
cok sayida pixel ihtiva eder.



2.1. Tarama (Analiz) Unitesi

Orjinalden, tarama sirasinda okunan igiksal degerler fotomultiplier tiipler

tarafindan analog elektrik sinyallerine doniigtiiriiliir. Analog siryaller ise analog -

dijital gevirici ile dijital sinyallere gevrilir.

Her kanal igin bir fotomultiplier ve analogadijital gevirizi takimi bulunur.

Orjinalden gelen 1gik 1511 dort ayn kanala aynbr. Birinci kanalda mor filtreden

gecerek sarinin renkayrimi elde edilir, ikinci kanalda kirmuz filtreden gegerek cyan

renk aynmi elde edilir ve son olarak U.S.M. sinyali i¢in 4. kanala ihtiyag vardir.

U.S.M. sinyali kontrasthk igin gerekli yardima bilgileri igerir. Cyan, magenta, san

renk aynmlan igin gerekli olan filtreler fotomultiplier tiiplerin &niinde yer ahr.

Fotomultiplier tiip filtrenin iginden gegebilen 1gik 15inlanni analog elektrik sinyaline

gevirir. Sekil 2.11. de iglem agika gortilmektedir.
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Elde edilen analog sinyaller kontrol {initesinde dijital sinyalere doniigtiirilir ve

operatoriin girdigi degerlere gore sinyaller iglenir.

2.2. Kontrol Unitest

Kontrol iinitesinde; taranarak elektrik sinyalerine déniigtiirilmiig orjinal

baskiya uygun hale getirilmek icin cegitli yollarla diizeltilir. Bu dnite Tablo 2.2.1. de

goriildiigii gibi cesith elektronik devre bloklanndan olugur.

LOGARITMIK GERILIM KOMPRESYON

*'| USM TEMEL MASKE

RENK DUZELTME * | SitYAH AYRIM

UCR/UCA

* | TEMEL GRADASYON: HS/MS/SS

ALT GRADASYON: HL/HBU

KOLOGARITMIK GERILIM DEKOMPRESYON

CIKIS EBADI MAX/MIN

* = Operatdr tarafindan ayarlana bilir

Tablo 2.2.1 : Kontrol initesi devreleri



Normal gartlar altinda iyi ton karakteristlifine sahip orjinallerde renk
diizeltmesi yapmadan da iyi sonug elde edilebilir. Tablo 1 de yaninda (*) igareti olan
devreler gerek duyudugﬁ taktirde operatdr tarafindan ayarlanarak uygun renk

diizeltmel:ri yapilabilir.

2.2.1. Logaritmik Gerilim Kompresyon Devresi

Tipik transparan bir orjinalde en koyu ton giddeti ile en agik ton siddeti
arasindaki oran 1 + 1000' den fazladir. Bu biiylik farkin elektriksel olarak
algilanabilmesi oldukga giigtiir. Manuel renk ayriminda yapilan maskelemelerde ve
renk diizeltmelerinde bu fark nemli degildir. Elektronik olarak yapilan maskeleme
iglemleri igin (US.M., Temel maskeleme, renk kompresyonu, ICR, v.s.) Tarama

iinitesinden gelen gerilim logaritmik olarak kompres adilmelidir.

2.2.2, Temel Maske ve Renk Diizeltme Devreleri

Miirekkepler hicbir zaman istenilen saflikta degildir, kirlidir. Temel maske
devresi uyguladigi maskeleme yontemi ile kirliligi gide:rir. Fakat bu dzellik biitiin
miirekkep-ere uygulanamaz. Temel maske devresine operatér komut veremez. Diger
yandan Renk Diizeltme devresi ile miigterinin istedigi gartlara uygun olarak renk

diizeltmesi operator tarafindan yapilir.

2.2.3. U.S.M. Devresi

Scanner tarama tinitesinden gelen yan sinyaller ile temel sinyaller arasindaki
fark yardimiyla simrlan ve kenarlan ayinr ve kontrashk sinyalini (U.S. sinyali) temel
sinyale ekler. Béylelikle optik netli§i arttirir. Kontrasthgin derecesinin artmas1 U.S.M.
sinyalinnin giddetinin ayarlanmas: ile degisir.

s



2.2.4. Siyah Ayrim Devresi

Tarama tinitesi i baski rengi icin (sar1, macenta, cyan) orjinalden yansiyan 15181
iic ayn sinyale gevirir. Siyah sinyal ise siyah aynm devresi tarafindan bu iig sinyalin
analizi sonucunda olugturulur. Bu devrenin temel prensibi: Sar;, macenta ve cyan
sinyalleri aym anda ve egit oranda bulunursa gri olarak kabul edilebilir. Teknik
imkanlardan dolay: (miirekkep kirliligi, miirekkep film kalinhg: v.s.) ii¢ renk yanhz
bagina orjinalin koyu bdlgelerinde yeterli gri derinligini (siyah) veremez. Siyah aynm
devresi bu yetersizligi olugturdugu dérdiincii sinyalle (ki bu bizim detay eldeetmek

icin kullandigimiz siyah'in filmi igin gerekli olan sinyaldir) giderir.

Siyah sinyalin giddeti kontrol edilebilir. Siyah sinyaller daha &nce renk
diizeltme devresinden gecer. Siyah baskinin orjinaldeki degisik renklere karg: olan

duyarligt burada diizenlenir.

2.2.5 UCR/UCA DEVRESH

Siyah baski derinliginin yeniden yaratilmasinin énemini gérdiik. Siyah baski
san, maceata ve cyan renklerin ayni oranda {istiiste basildig1 alanlarda devreye girer.
L.C.R. (Integrateal color Removal) (tamamlanan rengin cikarilmas: yani {igrengin ayni
olana ve aymi oranda basilmasi sonucu siyaha tamamlanan renklerin o alandan
cikanlmasit) ve U.C.R. (Under Color Removal) (iig rengin aym oranda ve aym alana
bastlacag bolgelerdeki iist tiste basilacak olan renkleri kaldinr ve uygun oranda siyahi
o alana ekler.) sistemlerinin temelinde de aym fikir yatar. Bu devrenin siyah ayrim
devresinden farki sari, cyan ve magentamn aym anda ve oranda bulundugu

bolgedeki san, cyan, magenta sinyallerini kaldinp siyah sinyali buraya eklemesidir.

UCR/UCA devresi {i¢ renk sinyalinin yiiksek veya diigiik oluguna gdre siyah
sinyali ylikseltir yada diigtiriirir.



LCR. tarafindan siyah sinyal diizeyi Siyah gradasyon egrisinin tepe noktasina
gore belirlenir ve {i¢ renk sinyalinin diigmesi ile siyah sinyalin ylikselmesi otomotik
olarak koordine edilir. Manuel olarak yapilan U.C.R. de ise siyah baski sinyali gene
siyah gradasyon egrisinin tepe noktasina gore belirlenir, fakat licrengin atilmasi
U.C.R. egrisinin tepe noktalarinin manuel olarak secimine gore yapilir. Bu devre

yanhzca grinin oldugu bélgelerde galigir.

.......

.......
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2.2.6. Temel Gradasyon Devresi

Bu devre reprodiiksiyonun gradasyonunu en agik tondan enkoyu tona kadar
reprodiiksiyondaki nokta biiyiikliiklerini ve orjinaldeki yogunluklar ile

reprodiiksiyondaki nokta biiytikliikleri arasindaki iligkiyi kontrol eder.

Standart gradasyon bu devre ile kontrol edilir. Standart olmayan
gradasyonlarda temel gradasyon devresi ile kontrol edilebilinir. (Parlaklik standard:
(HS), Orta ton standard1 (MS), koyu ton (SS) standards)

HS
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§ekil 2.2.61



2.2.7. Alt Gradasyon Devresi: Parlaklik Kontrast Kontrolu

Bu devre parlak 151kh alanlardaki gradasyonu etkiler HBU (High light boost-up)
yani parlak 1gigin desteklenmesi parlak bolgelerdeki detaylar1 daha kontrast hale
getirir. HLM (High Light Limit) Parlak 151k limiti ise parlak alanlardaki detaylan
oldugundan daha iyi bir hale getirir. HBU ve HLM'mun etki oram ayarlanabilir.

Fitm Densites

(] . 1 L AL 1 i’ i

H Orijinal Densites!
HCC - HBU ya gevrildi

w

Film Densitesi

H Orfjinal Densitesi §
HCC - HLM ye cevrildi

Sekil 2.2.7.1
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2.2.8. Kologaritmik Gerilim Dekompresyon Devresi

Bu devrenin goérevi kontrol tinitesinin ilk devresi tarafindan logaritmik olarak

kompres edilen elektrik sinyallerini kologaritmik olarak de kompres etmektir.
2.2.9. Cikag Ebad1 Devresi: Max/Min Kadran

Maksimumkadran seperasyonunun nokta ytizdelerini koyu bélgeler igin
ayarlar. (Pozitif ayrim icin) Minimum kadran seperasyonunu nokta ytlizdelerini

parlak bélgeler icin ayarlar. (Pozitif ayrim igin).

Bu devrenin amaci orjinalin 11k yogunluk oram ile '(parlak - karanlik)

seperasyondaki nokta ytizdelerinin oranini (Genellikle % 0 - % 100) ayarlamaktir.

2.3. Kayit Unitesi

Kayit iinitesi filmin laser 1gim ile pozlandinldig yerdir. Laser iginlan orjinale
gore kontrol {initesi tarafindan strtiliir. Bu {initede kayit silindiri, kayit kafas1 ve laser

151min1 modiile eden devre bulunur.

Lazer 1gin1 modilasyon

devresi
:ﬁm Kaptkafasy 77777777 7777772272771 l

D@m Vakumiu kayt silindiri :mzzzzl:]

Sekil 2.3.1 : Kayt tinitesi
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3.1SIK

Is1g1 cisimleri aydinlatarak goriiniir hale getiren fiziksel enerji olarak
tanimlayabiliriz. Isik, kaym;gmdan dogarak boslukta veya maddi bir ortamda yayilir.
Saydam, tiirdeg ve izotrop ortamlarda diiz ¢izgi (dogru) halindeyol alir. Bir igik
demeti iki ortamu birbirinden ayiran ylizeye diigerse bir bélimii kirihir, bir béliimii
yansir. Cisimler, {izerine diisen 151§1 az ok sogurur ve sogurulan 1gik enerjisi 1s18a

dEnilizar.

Isigin bu niteliklerini agiklayan iki kuram adir. Tanecik kuramuna gére igik,
foton denen enerji taneciklerinden ibarettir, 1ginlar bu taneciklerin gegtigi yolu
gosterir. Foto elekirik etki, 1g1m bu tanecikli yapisim1 dogrulamaktadir. Buna kargilik
tanecik kurami polarma, girisim ve kirimim olgularmi agiklayamaz. Bunlan 1g18in
dalga kuramiagiklayabilir. Bu kurama gore 151k elektromagnetik dalgalardan olusur.
Dalga mekanigi bu iki kuramu birlegtirmistir. Buna gore bu iki kuram aym fiziksel
gercegin birbirini tamamlayan iki ylizini tarimlar. Yani 151k elektrmanyetik dalgalar
halinde yayilan enerji paketleridir.

Giinesin yaydig: 11k beyaz igiktir saate, mevsime ve bulunulan enleme gore
miktar1 ve niteligi degisiktir. Bu 151k bir prizmadan gegirildiginde degisik renkte
(degisik dalgaboyunda) 1sinlann bilesimi oldugu ortaya ¢ikar.

Isik, biitlin 1g1nlar arasinda gézle goriilebilen 400 nm - 700 nm dalga boyundaki
elektromagnetik dalgalar demektir. Diger 1gmlar gézle goriilemezler.

Radyo Dalgalan Mikro Dalgalar Isi Kzl Otesi Gorlilebilir U.V. X - isinian

m cm mm um nm pm
1 . 2
Kz Turuncu San Yeosil Mawvi Mor

Tablo 3.1. Elektro magnetik spektrum
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3.1 Isigin Uyumlulugu -
lsdin dalga Aynidaigaboyun- /N7 N\
kuramina gére  daki isiklar Uzayda 7~ N —"~_-
uyumiulugu ayni dogruliuda NN
lierierier Uyumiu
lsigin tanecik Ayni enerji degerine

kuramina gore
uyumiulugu

sahip fotoniar AVAS

uzayda ayni j\/\——
dogrultuda llerlerler _/"\_"\—

Degisik dalga boyuna /—/—/
sahip igikiar Uzayda
degigk dogrultularda % ~N_

lierlerler. Uyumsuz

Farkli enerjl degerine
degerine sahip
fotonlar uzayda farki
dogrultularda ilerier.

2

Gunes

Tungsten flamanl lamba

X - Enon iomba

Sekil 3.1.1. : Uyumsuz g1k veren kaynaklar
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3.2. Atomdan Elektromagnetik Yayilini

Atom maddenin biitlin 6zelliklerini tagityan en kiiciik pargasidir. Atomun

yapisin1 giines sistemine benzetebiliriz.

Atomun gekirdegi giines olarak cevresindeki elektronlar ise gezegenler olarak
diislintilebilir. Glines sistemi nasil yergekimi ile bir arada bulunuyorsa atomlarda
elektrik cekimi ile bir arada bulunurlar. Atomun gekirdegi pozitif, elektronlar ise

negatif ylikliidiir ve ters ylikler birbirini geker.

Atom igindeki elektronlarmn bir yoériingeden digerine atlama 6zellikleri vardir.
Yiiksek yoriingedeki bir elektron (pluto) eger diisiik seviyedeki yoriingeye (diinya)
diiserse uygun bir pozisyona gelebilmesi igin yavaslamas: gerekir. Bunu yapabilmek
igin enerji kaybeder. Bu enerjide bir 151k demeti olarak ortaya gikar. Bunun tersi
olarak biz atoma enerji verirsek. Ornegin: Bir atoma igik verildiginde diisiik

seviyedeki bir elektron yiiksek seviyeye atlayabilir. (Sekil 3.2.1.)

Sistem enetji

aldiginda /\.
elektron ‘

Sistem enerji
verdiginde

Temel durum

Sekil 3.2.1
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Elektronun diigtiigii uzakhklar rengibelirler. Kisa mesafeli diismeler (diigiik
enerji) ortaya kirmuz: olarak cikar, uzun mesafeli diistisler (ytiksek enerji) ortaya koyu
mavi olarak ¢ikar.

3.3. Kendiliginden ve Uyarilmig Yayilim:
3.3.1. Kendiliginden Yayilim

Tungsten lambada akim telin lizerinden gecerek isinmasina neden olur.
Elektrik enerjisi emilir ve atom igindeki elektronlar yiiksek seviyeye itilir. Daha sonra
elektronlar diiglik seviyeye inerken uygun renkleri yayarlar. Bir ¢ok elektronun bu
sekilde diismesi ve farkli renkler yaymas: sonucu beyaz isik meydana gelir. Bu
rastgele isiemler sonucu olugan 1s1gin belli bir yénii yoktur.

3.3.2. Uyanilmig Yayilim

Bir enerji kaynag elektronlara enerji vererek elektronlarin yiiksek seviyeye
¢ikmasini saglar. Bir elektron diiser ve bundan gikan g1k bir digerinin yanindan
gecerek onunda ilk elektron kadar diigmesin isaglar. Bu bir elektron selalesi halini ahr
ve sonugta biitiin elektronlarin esit mesafede diismesi sonucu belli bir renk meydana
gelir. Bu nedenle yayilan 151§ yonii tektir.

4. LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)

Elektrik ampiilii gibi siradan bir 151k kaynagindan salinan iginim kaynaktan
uzaklastikca yayilir. Buna karsilik, laserden salinan iginim yayﬂméz. Bir lazer,
uyarilmig atomlar tarafindan salinan enerji dalgalarini diizenler dyleki, bu dalgalarin
aym yonde giden, aym enerjiyi tagiyan ve uyarimug isimmla ayni evrede olmalan
saglanir. Bagka bir deyisle lazer cok dar bir frekans geridinde 1gimim olugturur.
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Sok lazeri, temelde enerji depolayan ve gok yogun bir 151k 1511 vermek {tizere
enerjiyi bir anda saliveren bir cihazdir. Lazer'in ana pargasi, bir kristal yada gaz
tiiptidiir. Genellikle bu parganin giighii bir 191k, yogun bir radyo dalgas: 1gim1 ya da
elektron iireten bir aygita gevrilmesiyle bu olay saglamir. Pompalama siirdiikge igerde
atomlar daha fazla enerji yiiklenirler. Ardindan daha yiiksek enerji diizeyine
gikanhrlar. Birden bire atom, kendiliginden ilk enerji diizeyine déner. Bu diigiig
sirasinda diganya bir faton verir. Bu foton bir baska uyarilmig atoma garpar ve
onunun bir bagka foton iiretmesine yol agar. Biiyiik bir hizla bir faton akin: baglar.
Gaztiipiin.in iki ucu aynayla kaplanmigtir. Aynalardan biri digerine gore biraz daha
gecirgendir. Fotonlar bu iki ayna arasinda gidip gelirken bu fton akimini
olustururlar. Bu gigin bir bsliimii yan giimiiglii aynadan kagabilir ve lazerden yogun
bir 151k pariltist gtkar. Miaman'in 1960 da yaptig ilk sok lazerinde, bir yakut billur
vardi, kisa bir kirmizi g1k diretiyordu. stirekli dalga lazerleri artik bir gok renkte
stirekli 1ginlar1 {iretebilmekte ve bazilar1 enfraruj ve ultra viyole iginlar

verebilmektedir.

LASER sézciigii Ingilizce'de uyarilmig 1smim yayilmasimin yolaguig1 g1k
bliylimesi anlamina gelen "Light Amplification by the Stimulated Emission of
Radiation" sézciiklerinin bag harflerinden olugmugtur. Hep birlikte yol alarak
kesinlikle birbirlerine uyan 151k dalgalan iiretirler. Bu 151§a aynt fazda yada uyumlu

151k denir.

Dalgalarin hepsi uyumlu oldugu igin birbirlerini gliglendirirler. Lazer 1511 gok
parlak olur. Lazer yapist nedeni ile hi¢ yayilmayan dar bir isik iiretir. Ay kadar
uzaklikta bile diinyadan yoneltilen bir lazer lanhzca tig kilometre capinda dairesel bir

olan aydirlatir.
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4.1. Lazer Is1g1 Ile Normal Isik Arasindaki Farklar

1- Lazer biitiin 11k 1ginlanim bir ve ayni dogrultuda yollar. Isinlar yanyana
birbirlerine paralel gider. Gilinesten veya elektrik ampiiliinden gelen normal g1k

biitiin dogrultulara dogru yaylir.

2- Lazer tek renkli 1g1k tiretir. Her 151k pargacig: (foton) biitiin tekilerin sahip
oldugu enerjiye sahiptir ve her 151k kaynag: Stekilerin aymu titregim says1 (frekans) ile
titregir. Sarimtirak beyaz gilines 151§1nda ise 151n parcaciklarimin hepsinin enexjist

birbirinden farklidir, degisik frekansh 11k kaynaklar: birbirinin arasina karngmustir.

3- Lazer 1s1§inin dalgalarnn aym taktla titregir: Bir dalga {ist tepe noktasini
(titregimin en yiliksek noktasini) buldugu zaman o&teki dalgalarda iist tepe
noktasindadir ve bir dalga alt tepe noktasinda (titresimin en alt noktasinda) ise biitiin

oteki dalgalar da aynu alt tepe noktasindadir.

Giines veya elektrik 1§1ginda ise biittin dalgalar karma karigik ve diizensiz

olarak titregir.

LAZER 1gininda bitiin 1ginlar aym: dogrultuya dogru giderler. Biitiin g1k
pargaciklari ayni enerjiye sahiptirler. Biitiin 151k dalgalan aym taktla titregirler.
Buradan da bir lazer isininin normal bir 11k impulsundan ok daha vurucu bir
kuvvete sahip oldugu anlagilir. Bir Lazer Isik 1511 diizgiin adimlarla ve ayaklarim
vurarak bir képriiden gegen bir manga askere benzetilebilir. Bunlarin képriiden béyle
diizgiin gegisi kopriiyli sarsar ve rezonansa getirir, hatta yikabilir. Adi bir 151k 1511 ise

serbers adimlarla képriiden gegen turistlere benzer, rezonans yoktur tehlike yoktur.
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ISIGIN CINS| DALGA SEKLI

Gunes KIGi

Normal kirmizi
191k

NN
Lazer 151 W

Sekil 4.1.1. Giineg 15181, gegitli dalga boylu 1ginlarin bir kangimudir ve yedi renge ayrnlabilir. Dalgalarin
inig gikiglar sizbirine uygun degildir. Normal kirmiz: igikta yalmz kirmiz: dalgalar vardir. Fakat bunlar da
diizgtin degildir. Kirmizi laser 1gininda ise, biitiin dalgalarin boylan aynidir ve gekilleri birbirine uygundur.

Yam, diizgiindiir.

5. ELEKTRONIK RENK AYRIM MAKINALARINDA KULLANILAN LAZERLER

Lazer elektronik renk ayrim makinalarinda gikig (kayit) tinitesinde 151ga duyarl

filmi renk bilisayarindan gelen bilgiler dogrultusunda pozlandirmak igin kullanihr.

Giiniimiizde pozlandirma igin iki tip lazer kullanilmaktadir. Bunlardan ilki
gazli lazerler ikincisi ise yan iletken (Diyot) lazerdir. Helyum Neon (HeNe) gazli lazer
kesik kesik 1s1k veren ilk yakut lazerden sonra geligtirilen ilk stirekli 151k veren
lazerdir. Lazer isiginin rengi kirmizidir. Ikinci tiir gazh lazer ise Argon Ion (Arl) gazh

lazerdir. Bu lazer HeNe gazli lazere oranla daha giicliidiir ve mavi renkli 151k verir.

Yan iletken yani Diyot laser kirmizi 1gik verir. Teoride Didot lazerin dmrii

sonsuzdur Diyot yari iletken bir elektronik devre elemanidir.

Kulliwalan Lazerin 1gi1gimin rengine goére film senigimi son derece dnemlidir.
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Kirmizi 151k veren Lazerler ile Pankromattk film kullanilmahdir. Mavi 151k veren

Lazerde ise maviye duyarl film kullanmak gerekir.

5.1. Argon Iyon Lazer

Argon 1yon (Arl) lazer mavi renkli 151k veren bir 1;ik kaynagidir.
Reprodiiksiyonda kullamlan tipi 488 nm dalga boyunda 1sik firetir. Kirmizi renkli
lazerlere nazaran enerjisi daha yiiksektir. Bu nedenle daha giiclii bir gii¢ kaynag:
iinitesine ihtiyag duyar. Lazer 15181 fiber optik bir kabloyla pozlandirma kafasinin
optik kismina tasinir. Diger sistemlerden farkli olarak Argon Iyon lazerli sistemde
lazer 1511 birden ¢ok parcaya ayrnidiktan sonra her 1smnin Sniinde bir natiirel bir

yogunluk filtresi bulunur.

5.1.1. Lazer Plazma Tiibii Yapis:

Giivenilir bir lazer plazma tiibii yapmak igin yliksek vakum tiiplerinin
yapiminda kullanulan teknik ve materyallerinin aynilarini kullanmak gereklidir.
Lazer plazma tiibiiniin en belirgin pargalan gekil 5.1.1.1. de gdsterilmektedir. Katot
plazma tiip akimini yayan elementtir. Helis seklindeki katot baryumla doyulmus
tungstenden yapilmistir. (Kompleks katot) 27 amperlik alternatif akim
uygulandiginda 1000°C lik bir 1s1 altinda cahsir.

Lazer kanali yaklagik 1 mm ¢apinda olup katot yuvasindan anod yuvasina kadar
uzanir. Anod, katottan yayilan ve lazer kanalindan gecen elektronlan toplayan bir

elektrottur.

Plazma tiibii biitiin bu pargalan icinde bulunduran vakumlu bir kiliftir.
Pencereler yiiksek saflikta, eritilmis kuvartz kumundan yapilmigtir. (Kuvartz)

Diizgiin kesilmis yiizeyleri yliksek kalite optik uglara paraleldir.
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Pencere " Pencere
1 Piazma tUpQ

Katod Lazer kanal

Anod

Sekil 5.1.1.1

Bunlarin amact yiiksek dere derecede vakumlu bir plazma tiipii elde etmek ve
tiipten 151n gegigini saglamaktir.
Balast tanki plazma tiipiinebaghdir. Bu sistem bakir bir boru ile iglem

istasyonuna baglanmgtir.

Balast tanki asal gazlar icin depo gorevi goriir. Bunun amaci balast tankin ve

plazmatiipiiniin iglem istasyonundan ayrildiktan sonra lazeri 5000 ile 10000 saat

calistiracak asal gazi saglamasidir. (Sekil 5.1.1.2)

Igem istasyonu

Pencere

Pencere

!

Plazma tapd

Lazer kanali

Anod

Sekil 5.1.1.2
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Plazma tiipiiniin igindeki hava iglem”istasyonunundaki pompalar vasitasiyla
digartya pompalanir. Plazma tiipiiniin ve balast tankin olusturdugu sistem 4000 °C'ye
kadar 1sitiir. Bunun amac: sistemi olusturan parcalar ve duvarlar arasinda bulunan
pis gazin tamamen disan atilmasini saglamaktir. Sistemin icindeki hava 10-9 mm aiva

bisincina kadar vakum ile diigiirtilir.

Isitma islemi sirasinda katodun gazi alinmig ve aktiflestirilmigtir. (Bu kadar
yiiksek derecede 1sitilmasinin sebebi katot ylizeyine bir miktar baryum getirmektir)

Bunun amaac diizgiin bir elektron emisyonu saglamaktir.

Vakum pompas: durdurularak sistemin icine bir miktar yiiksek saflikta asal gaz
pompolanir. Bu durumda pekgok Iyon lazerinde Argon veya kriptonkullaniiir. Bu
ornekte Argon kullanilacaktir. Sadece, yeterli miktarda Argon plazma tiipiiniin

basincini 1 mm civaya yiikseltebilir.

Yiiksek akimli bir dogru akim gili¢ kaynag: plazma tiipiiniin anoduna ve
katoduna baglanir. (Sekil 5.1.1.3)

Pencere

;

Pencere

Piazma t0pd

Lazer kanai

-+

GUO¢ koynogy

Sekil 5.1.1.3
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Dogru akim saglayan giic kaynag: tek Bagmna tiipteki argon gazini iyonize edecek
glcte degildir bu yilizden yiiksek voltaj transformatdrlii mars eklenmelidir. (Sekil
5.1.1.4)

Margdan gikan anlk yiliksek voltaj darbesi katoda ve anoda uygulandiginda
lazer kanal icindeki kismi basingli Argon iyonize olur. Bu iyonizasyon, dogru akim
gl kaynaginin sirekli olarak yaklagik 20 Amperlik bir Elektrik akimu ile ark degarj

yapmasiyla desteklenir. (1,5 watt'hk lazerler igin)

Balast tanki

Uyumsuz 19k

Plazma tapU

Lazer kanall

; GuUg kaynag

Sekil 5.1.1.4

Plazma tiipten gegen akim, katoda dogru akan katot ve Argon iyonlarindan
Gikan elektronlardan meydanagelir. Bu elektrik akiminm yogunlugu kiiclik caph
lazer kanali boyunca uygulanan kuvvetle gogalir. Bu akim yogunlugu genelde 700
Amper/cm? dir. Katotdan cikan serbest elektronlar anot tarafindan toplanir. Tiipiin
icindeki bu iyonize olmus gazin akisi plazma olarak adlandinlir. (Gaza nazaran daha
iyi bir elektromanyetik 6zellik gosterir).




5.1.2. Pompalama ve Kendiliginde Yayrhm

Serbest elektronlar Argon atomlanyla carpistiklarinda atomlara, bazi
elektronlan yiiksek enerji seviyelerine gikaracak kadar enerji verir buna pompalama
denir. Bir siire bu elektronlar yiiksek enerji seviyelerinde durduktan sonra diger
enerji seviyelerine veya ilk yerlerine kendiliginden diigerler. Bir enerji seviyesinden
digerine diigtiiklerinde digartyabir foton verirler. Bu olay kendiliginden yayim olarak
adlandinlir. Isigin dalga boyu veya rengi ik enerji seviyesi arasindaki farka baghdur.
Fotonlar degisik yonlerde yayilirlar. Argon atomu On'dan fazla degisik dalga boyunda
151k verir. Bu 1sinlarin karigimi mavi beyaz bir 1stk olugturur. Bu sekil 5.1.1:4 ve
5.1.1.6'da goriilen lazer kanali boyunca polarizasyon pencerelerinden yayilan

diizensiz 1sikfir.

@
——li-
Serbest elektroniar
—
®
Argon atomian temel Argon atomian serbest elekiron elekironlar disik enerji
durumda carpmastyladegisik enerji seviyelerine dlstlkce

seviyelerine cikarilir kendiliginden yayim olusur.

5.1.3. Uyaniimis Yayilim ve Lazer'in Caligmas:

Plazma tiipiinden lazer eide etmek icin her iki polarizasyon penceresinin éniine
birer ayna koymamuz gerekir. Bu aynalar 15181 lazer kanah icinden yansitacak sekilde
kars: karsiya yerlestirilmelidir.



Balast tank:

ylksek (%99.9)
yansitict ayna

: GU¢g kaynagy

Sekil 5.1.3.1

Lazer hareketi gu iki sebep yiiziinden baglar. Birincisi, yiiksek enerji seviyesine
Gikan bir elektrona bir foton garptiginda bu elektron diisiik seviyeye iner. Bu olayt
sadece fotonun dalga boyu ile diigiik enerji seviyesine diigen elektronun gikarttig

fotonun dalga boyu esitse olur.

Ikinci olarak, serbest birakilmis elektronun verdigi fotonun dogrultusu ile
elektronu etkileyen fotonun dogrultusunun ayni olmasi gerekir. Aynalar arasindaki
dogrultuda dolasan fotonlar aynalar tarafindan yansitilirlar. Kisa bir siirede birbirinin
ayni ve ayr fazda pek gok foton meydanagelir. Bunlar diizgiin bir 151k olusgtururlar.
(Sekil 5.1.3.2) Aynalar arasinda plazma tiipiinde ileri geri gidip gelen 151k 1gmnlan
kuvvetlenirler. Bu uyarilmig ya);lmln olugumudur. Isik yeterli yogunluga ancak
yeterli miktarda Argon atomuyla erisir. Isifin yeterli yogunluga erismesi ve
atomlarn yliksek seviyeye gikmast gok kisa bir zamanda olusur. Bu kanal icinde akan
elektrik akimi elektronlan devamli yiiksek seviyeye tagir. Bdylece bir denge saglanmig

olur.

Aynalar arasinda kalan, lazer kanalimida kapsayan sigin aktig1 bélgeye optik
bosluk denir.
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514.5nm
514.5nm

YUksek enerji seviyesindeki yakiagan fotonlar elektronlan etkileyerek
elekironlara fotonlar temel pozisyona dismelerinisaglariar
yaklagr digme srasinda aciga ¢kan dalga boyu
. ve yont onu etklleyen fotonla ayridir,
514.5nm §14.5nm
——————
-
.—A
—
———— P
Bu fotonliar ,elktronian Gstseviyeye cikarimig bu fotonlar srayla daha ¢ok uyarimig
diger atomian efkilemeye devam eder. yaym gergeklesfirirler.

Sekil 5.1.3.2. : Uyartlmig yaynmin sematik gdsterimi.
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5.1.4. Giiciin Optik Bogluktan Cikmasz

Optik bogluktaolugan lazerin enerjisi ¢ok yiiksek olmasinaragmen
kullamlamaz. Bu optik boglukta olusan lazer giiclinii kullanabilmek igin tam
yansitmayan, kismi gegirgen bir ayna tiipiin bir ucuna konur. Bu aynadan sizan lazer
1gim1 kullanilabilir hale gelmistir. Lazer giiciiniin biiytik bir kism1 optik boglukta

kalmalidir. Béylece lazer devaml, ve aym giigte 151k verebilir.

Lazer kanali uzadikca lazer eldesi artar. Bu durumda cikig aynasindaki
gecirgenlik artar. Asagidaki tablo ayna gegirgenligini degisken lazer ¢ikig

gliclerinegdregostermektedir.

Lazer Cikig Giicii Cikig Aynasinin Gegirgenligi
0,1 watt 1%
0,5 watt 2%
1,5 watt 3%
4,0 watt 5%
10 watt 8 %
20 watt 11%

5.2, Helyum-Neon Lazer

Helyum-Neon lazerin gahgmasi Argon lazerin ¢aligmasi ile aymdir. Ikisi de gaz
lazer sinifina girmektedir. Fiziki yapilar1 aymdir. Yanhzca Argon gazi yerine Helyum
ve Neon gazlan kullanilmigtir. Helyum-Neon lazer ilk gelistirilen gazl lazerdir.
Helyum-Neon lazerin rengi kirmizidir ve enerjisi mavi renkli Argon lazere gore
dahadiigiiktiir. Bu yiizden Argon lazer dahabiiyiik ve giiclii bir besleme {initesi
gerektirirken Helyum-Neon lazer dahakiigiik bir gii¢ kaynag ile beslenebilir. Helyum
- Neon lazerin fiyati Argon lazere géredaha diigiiktiir. Omrii 5.000 ile 10.000 saat

arasinda degisir.



26

5.3. Diyod Lazer

Enjeksiyon lazer, yan iletken lazer, lazer diyod adlarylabilinir. Lazer diyod igine

yabanci atom katilmig yarn iletkenlerin kombinasyonundan olugur.

Yan iletken kristali gok sayida periyodik yerlesmis atomlar igerir. Yar iletkenin
enerji diizeyleri qok sayida yakin komsu enerji diizeylerine ayrilmigtir. Bu enerji
durumian, band araliklan ile aynlmig bandlar olarak adlandinlir.

Temel durumda bu bandlar Pauli ilkesine gére en diigiik enerji diizeyinden

baglayarak elektrolar tarafindan doldurulmusur.

lletken band (bog)

Band ardlig

Enerji

Vdlans band

Sekil 5.3.1.; Yart iletken enerji bandlart.

Enerji diizeyi en yiiksek olan band valans bandi, bundan sonra gelen
(dahaytiksek olan) band ise iletkenlik band olarak adlandinlir. Bir yalitkanda oldugu
gibi yan iletkendeki iletkenlik band: temel durumda bostur (elektron yoktur). Fakat
bunlar arasindaki band aralig1 oldukga kiigtiktiir. (Yaklagik 1 ev). Béylece elektronlar

termal uyanilma gibi dig kuvvetler tarafindan iletkenlik bandina uyarlabilirler. Bu
durumda bir metalde oldugu gibi hareket edebilirler.

Yan iletkenin 6z iletkenligi belirli safsizliklar tarafindan arttirilabilir. Yabanci
atomlarin yan iletken kristalinekatilmas: ile (doping) kristal gebekesi iginde bir
elektron fazlalig1 veya eksikligi ortaya Gikar.Elektron fazlast olan yan iletkenler "n"



yan iletken, elektron kaybi olan yan iletkenler "P" yan iletken olarak adlandirilir. Bir
p ve bir n yan iletkenin birlegtirilmesinde yerel olarak kayan enerji bantlanyla ¢ok

ince bir pn birlesme bélgesi olugur.

letkeniik band

oo

P VAlans bandt

Deilikler

Sekil 5.3.2 : pn - bolgesindeki foton yayrmn.

Bu elektron dagiliminin tersine gevrilmesi igin ki bu lazer titregimi igin
gereklidir, diyoda bir dig elektrik alari uygulanir. Eger diyod gegis dogrultusunda bir
kaynaga baglanirsa (Pozitif kutup P' negatif kutup n katmamna) P katmanindaki
delikler ve n katmanindaki elektronlar Pn birlesme bélgesine enjekte olurlar. Bu
sekilde bir tersine donlis ortaya gikar. Burada elektronlar ve delikler yeniden
birlegirler ve foton yayilmas:i olur (kendiliginden yayim). Bu fotonun gikist ayni
karakterlere sahip (ayn1 frekans, ayn polarizasyon durumu, aym yayilma dogrultusu)
bagka fotonlarin yayinlanmasina neden olur. Bu da uyarilmig yayim olarak

adlandurlir.

Obiir lazer tiirlerinde oldugu gibi, lazer emisyonu uyarilmis emisyona bagh
olarak foton kazandirilmasi durumunda ortaya cikar. Foton kayiplarimn telafi

L4
edilmesi absorbsiyon ve Pn birlesme bélgesinde olan gégten saglanur.



SiO2
P-Ga(ADAs

L = H-GQ(ADAS
.
Q P-Ga(AhAs
LN
\ \ n-Ga(A)As
AN AN
\ Lazer is1d1

n-GaAs

sekil 5.3.3.: Lazer diyod

Kristallerin dogal olarak yarilmasiyla olugan ytizeyler yaklagtk % 30 oraninda
yansitma Gzelligine sahip qukur aynalar gibi davranirlar.

Lazerin dalga boyunu birinci olarak kullanilan yan iletkenin cinsi belirler. Bu

spekturum kizil Stesinden, kirmiziya kadar uzanir.
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6. ELEKTRONIK RENK AYRIM MAKINALARINDA TRAM NOKTASININ
OLUSUMU

Elektronik renk ayrim makinalar1 olan scanne'lerde tram noktas: iki gekilde
elde edilir. Bunlardan birincisi artik demode olan kontak takma tram sistemi, ikincisi
ise noktanin elektronik olarak nokta Jenaratorii tarafindan olugturulmasi iki

sisteminde birbirlerine kargi avantajli ve dezavantajli yonleri vardur.

Kontak takma tramli yéntemde, pozlandirma silindirinin tizerindeki film ile
lazer kafasi arasinda film kontak tram vardir. Tram ile film arasinda hig bir yabana
madde bulunmamasina ve ¢ok iyi vakum olmasina dikkat edilmelidir. Kontak tram
saghikli bir gekilde takilamadiginda pozlandirma sirasinda silindir donerken
silindirden kurtularak lazerli pozlandirmakafasina garparak hem kafaya hem
kendine zarar verir. Ayrica tramin herhangi bir nedenden dolay: gizilmesi, eskimesi,
lekelenmesi kaliteye etki eden faktérlerdendir. Diger bir dezavantaji ise kontak
tramun lazerden gelen 1ig1gin bir bélimiini absorbe etmesidir. Bundan dolay: lazer

daha uzun siire galigmak zorundadir ve pozlandirma daha yavag olmaktadur.

Nokta kalitesi yoniinden teoride nokta jenaratoriiniin olugturdugu noktadan
daha istiindiir. Kontak tramda nokta analog olarak olugturulur.Noktanin hatlar
diizgiindiir. Nokta jenaratérii ile olusturulan nokta ise dijital olarak iiretilir ve
noktanin hatlar1 basamaklidir. Geligen teknoloji ile bu basamaklar ideale
yaklagmigtir. Su anda bu problemden dolayr meydanagelen renk sapmalan gozle
algilanamayacak kadar kiigliktiir. Bunun yaninda nokta jenaratdrii sayesinde kontak
tramdan kurtulunmugtur. Trama bagl kalinmadan istek tizerine klavyeden'operatﬁr
tarafindan istenilen tram kalinhig girilerek bu degerde tramlama yapabilme rahathig
saglanmigtir. Oldukga pahali ve kolay zarar géren kontak tramdan kurtulunmug ve
dahahizh bir pozlanma saglanmigtir. Biiyiik tabaka halinde takilan filmin iizerinde
istenilen herhangi bir yerine dort rengin ayrimi ayn1 anda yapilabilmektedir. $ekil
6.1. de kontak tram ve nokta jenaratdrii ile olusturulan noktalar arasindaki yapisal
fark agikga gortilmektedir. Elekf}onik olarak nokta jenaratdrii ile nokta tiretilen lazer
kaynagindan gikan tekbir lazer g1 gogaltilir ve gogaltilan her 1g1na ayrayn kontrol
edilir. Bu gogaltilan isinlar noktay: bellibir modele gore olustururlar. Bu modele
elektronik nokta olusum modeli diyoniz.
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Sekil 6.1

6.1. Nokta Jenaratorii

Nokta jenerat6rii, nokta {initesi ve kayit {initesi olmak {izere ikiye aynhir. Kayit
lnitesinde 1513a duyarl filmin takildi1 vakumlu silindir, objektif ve tram kalinhgma
gore degeri degisen bir zoom mercek veya bununla aym gorevi gorebilecek bagka bir

diizen bulunur.

Vakumlu silindirir tizerinde filmin sirt1 ile silindir arasindaki havay:
bogaltabilmek igin gerekli vakum delikleri bulunur. Buna ragmen pozlandirma
sirasinda doga bilecek herhangi bir aksakhiga karsi onlem olarak silindire takilacak

film silindire sikica bantlanmalidir.
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Objektif, zoom mercekten veya onun ‘muadili bir optik diizenden gelen lazer

ismlarm film {izerine en uygun sekilde odaklar. Objektif degisen film kalinhiklarina
gor ayarlanmalidir.

Zoom mercek veya aym &zelligi tasiyan optik diizenegin gorevi ise defigen tram
kalinliklarina goére zoom yaparak lazer iginlarinin uygun gapta olmalarim
saglamaktir. Ornegin bir tram noktasinin 23 lazer igmindan olustugunu kabul
edelim. Bu 1sinlarin gap: 34'lik tran secildiginde daha biiyiik 80'lik tram segildiginde
ise dahakiiciik olmalidir. Bu ayarlama zoom mercek tarafindan yapilr.

Sekil 6.1.1'de gorilen nokta jeneratérii blok diyagrami konunun daha iyi
anlasilabilmesi icin 6rnek olarak segilmigtir. Bu 6rnekte Argon lazer kullanilmig ve
151k kaynagindan gikan tek bir lazer 1gmi on esit 151na ayriimigtir.

[ kod sinyal I
{
l Zamankayic! devre l [ Gorunty sinyal
[ MTH. |
] (]
[ Kargiogtrma devresi ll=
]
3 igin sinyatieri (10) l Lozer l
= TYYYYTYIYYY
£ Kristal striclor (10) I p— ]
2] YIIAITI¥VY
Optik moddicténer(10)
[ EEEXXEEEX]
— Fiber optik
—
£
: |
= ]
_-—
Silinciir

Sekil 6.1.1 : Nokta jeneratoril blok diyagram
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6.1.1. Nokta Unitesi

Bu iinitede, lazer 151k kaynagindan on esit pargaya aynlmis lazer iginlarina renk
bilgisisayarindan, model tram hafizasindan ve zamanlayic1 devreden gelen sinyallere
uygun olarak kumandaedilir ve kayit iinitesinin optik diizenine iletilir.

Model tram hafizasinda tramlamada kullanilan tram modelleri
depolanmaktadir. (Kare tram, yuvarlak tram eliptik tram v.s.). Buraya tram model
bilgileri bazi sistemlerde disketten aktarilmaktadir. Yani Model Tram Hafizasi
(M.T.H) RAM 6zelligi gosterir. Yeni model tramlar, isteniyorsa disketlere kayith olan
degisik tram modelleri alinabilir. Baz1 sistemlerde ise de tram model bilgileri satic1
firma tarafindan EPROM'lara kaydedilmigtir. Yeni bir model tram istendiginde yeni
bir EPROM ilavesiyle bu istek kargilanmaktadir.

Zamanlayia: devre biiylitme veya kiigiiltme durumuna gére bilgileri hizh veya
yavag verir. Bu sekilde senkronizasyonu saglar. Silindir tam ddénme hizina ulastif
zaman pozlandirmay1 baslatir. Nokta agilarnin olugturulmasi tamamen zamanlayici
devrenin marifetidir. Tramun modeli, model tram hafizasindan alinir. Bu modeli

istenilen agida pozlandirmak icin zamanlayic: devre gerekli miidahaleyi yapar.

Bu iki devrenin olugsturdugu sinyaller ve goriintii sinyalleri (Analiz
iinitesinden ve renk bilgisayarindan gelen sinyaller) kargilastirma devresine girerler.
Bu iinite orjinalden gelen yarimton sinyalerini, model tram hafizasindan ve
zamanlayict devreden gelen sinyallerle karsilagtirarak uygun tram yiizdelerine
gevirir. Elde edilen bu sinyaller 15in sinyallerini olusturur. Lazer 1;1k kaynagindan
Gikan tek bir lazer 1511, 151n ayrac: tarafindan on egit lazer 1s1nina ayrilir. Ayrlan her
lazer 151 igin bir optik modiilatdr, bir kristal strticti ve bir 151k sinyali bulunur.

Optik modiilator kuartz kristallerinden olugur. Sistem kristalin piezo elektrik
(basing elektrigi) 6zelliginden faydalanir. Kuartz kristalinin ters ytiziine uygulanan
elektrik potansiyeli kristalde“ yapilanan gerilim miktarina uygun olarak bir
deformasyon olugturur. Deforx;\e olan kristal gerilimin kesilmesiyle eski halini alir.
Bu ozelligiyle kristal ok hizli galisabilen bir obtiiratér vazifesi goriir. Isin sinyalleri
kristal siirtictilerini tetikler, kristal siirtictileride bu sinyallere uygun olarak optik
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modiilatére kumanda eder. Optik modiilatiirden citkan 1gmlar Optik bir sistem (veya
fiber optik kablo) vasitasiyla kayit iinitesine iletilir.

6.1.2. Kayit Unitesi

Kay1t {initesi nokta {initesinden iletilen on adet lazer iginim1 vakumlu silindir
tizerindeki filmi pozlandirmak igin kullanir. Buradaki 6rnekte isinlar ilk énce zoom
mercekten geger daha sonra objektif tarafindan film i{izerine odaklamiriar. Bu
initenin goérevi, nokta tnitesinden gelen lazer iginlarini uygun sekilde filme
aktarmaktir. Zoom mercek ayar kullanilan tram kalinhigmna goére degigir. Zoom
mercegin pozisyonunu ayarlamak igin bir puls motor kullamilir. Objektifin fokus
(netlik) ayar1 kullanilan filmin kalinhgmna gore bir defa yapilir. Ikinci bir ayar ya
degisik bir film kullaniliyorsa yada dis etkenler sebebiyle netligin bozulmasindan
dolay: yapilir.

6.2. Elektronik Nokta Olugum Modeli

Elektronik olarak iiretilen noktanin Geometrisi gekil 6.2.1'de gériilmektedir.
Buradan da anlagilacag gibi noktanin her bir béliimii lazer iginlarinuin her birinin
belli bir zaman arahignda agik kalmasiyla olugturulmugtur. Burada kullarilan model
de alt1 adet lazer 15181 kullanilmigtir. Bir tram noktas: on iki adet lazer igigindan
olugmaktadir. Buradanda anlagilacag tizere bir tram noktas1 tek bir doniiste elde
edilememektedir. $Sekilde gizgilerin (izerineki sayilar lazer igsinlarinin numaralarini

gostermektedir. Sekildeki nokta kare ve % 50'lik bir noktadir.
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| Tram Adimi

Sekil 6.2.1: Lazer nokta geometrisi

Sekil 6.2.2'de ise degigik tram acgilarinin Model Tram Hafizasindan nasil
olustugunu gdstermektedir. 75° lik tiram modeli 15°lik modelin tam simetrisi
oldugundan ¢izilmemistir. Gergekte de 75° lik bir model yoktur. 15°'lik modelin
simetrisi kullanilir. Sekilde noktanin bulundugu yerler tepe, nokta olmayan yerlere
ise vadi olarak isimlendirilmigtir.
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Sekil 6 2.1

7. TRAM NOKTASININ BOZULMASI VE SEBEPLERI

Tram noktasinin bozulmas: deforme olmasiveya film iizerinde istenmeyen
efektlerin olugmas: lazerin, optik diizenin ayarsizhigindan veya banyo ve film

hatalarnindan meydana gelir. Bu hatalari, belirtilerini ve noktarun gériintiisii tablo 7.1
~ ve tablo 7.2 de verilmistir.
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Baz: sistemlerde lazerden ve optik “diizenden dolay:r meydana gelebilecek
hatalarn, kontrol edebilmek icin makinanin hafizasinda bir test bandi kayithdir. Anza
cikhifinda bu test bands filme pozlandirarak hata bulunmaya gahgilir. (Sekil 7.1.)
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LAZER VE OPTIK DUZENDEN DOLAYI MEYDANA GELEN HATALAR

BOZULMANIN SEBEBI

BOZULMANIN BELJRTILERI

GORUNTU

Lazer'in giicii diigiik

Filmde istenilen densite gelmez nokta
igerisinde egit araliklarla beyaz ¢izgiler

olugur.
Lazer 1gmlariin Hangi 151n zayif ise tekabiil eden
glicii esit degilse cizgi seffaf olur

Zoom ayari norma-

Noktada beyaz cizgiler

lin altinda olugur.

Obijektif netlik hatas: Nokta kenarinda gapaklar olugur.
Noktada deformasyon olur.

Okuyucu veya yazict Nokta kenannda capak-

kafanin objektifinin lanma. Nokta defor-

pislenmesi masyonu

Mavi lazerde ND. Filtre- |  Netlik hatas: gibi

nin ayarsiz olmasi

problem ortaya cikar.

Fiber optik kabloda
ariza

Filmin bir noktasindaki
densite diger noktasinda
esit defildir.

M‘M

<

>

BANYO - FILM'DEN DOLAYI MEYDANA GELEN HATALAR

BOZULMANIN SEBEBI

BOZULMANIN BELIRTILERI

GORUNTU

Film ve banyonun Filmin seffaf olmas:
uyusmamasi gereken bolgeler tonlu
gelir.
Banyo gesis suresi az Noktalarda beyaz cizgiler
olusuyor, densite diigtik
Banyo 1sis1 diigiik Noktalarda beyaz gizgiler
oluguyor, densite diigiik
Banyo gegis siiresi fazla Densite cok yliksek geffaf
yerlerde ton geliyor
Banyo 1s1s1 yiiksek Densite ¢ok yliksek seffaf
yerlerde ton geliyor
Banyoya fixer ka- Filmin genelinde ton
rigmas; var istenilen densite saglanamiyor.
Fixer dogru hazir- Film yeterli derecede
lanmamig agilmiyor.




8. SCANNER'DE KULLANILAN FiLMLERIN OZELLIKLERI

Scanner'lerde kirmizi 1sik veren He-Ne, diyod lazer ve mavi 11k veren
Argon-Iyon laserler kullanilmaktadir. Buradaki en biiyiik fark lazerlerin renkleridir.
Kirmizi 151k veren lazerle pankromatik film kullanmak gerekir. Mavi 11k veren

lazerle ise orthokromatik film kullanmak gererik.

Scanner'lerden 6nce tramlhi reprodiiksiyonda lith film ve lith banyo
kullaniliyordu. Scanner'ler devreye girdikiten sonra bu cihazlarda lith film
kullanilmaya baglandi. Kugkusuz lith sistem son derece yiiksek kontrasli, yiiksek
rezollisyonlu goériintii vermekdedir. Fakat devoloperinin belil bir 1sida tutulmas: ve
tazelenmesi gerekir. Lith banyo iki ayr béltimden olusutgu i¢in kansim oranlar gok
énemlidir. Ayrica 1s1 degisiminede gok hassastir. Tazelenme igin her béliime bir

tazeleyici ezca, banyo makinasina basilir.

Bu eczalanin oranlarida en ufak bir sapma olmasi, sonucu etkiler.
Oksidasyonunun onlenmesi icin banyoya sodyum siilfat eklenir. Fakat sodyum
siilfatin fazlas1 developeri olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle dért litre developere
ancak G¢ gram sodyum siilfat katilabilir. Bu ise yaklagik olarak kararli bir developer
icin eklenmesi gereken sodyum siilfatin ancak %5'i kadardir.

Rapidacces developerler kararhi bir soliisyon olugturmak igin yeterli miktarda
sodyum siilfat igerirler. Bylece islem kararli, kontrol gerektirmeyen, yiiksek
sicaklikta, kisa developman siireli olur. Fakat bu avantajlarin yaninda bir

dezavantajda yeterli goriintii kazakteristiginin ve kontrashgn saglanamamasidir.

Rapidacces sitemden sonra ultratecc filmler ve ultratec developer
geligtirilmigtir. Ultratec sistemde, lith sistemde elde edilen yiiksek kontraslik ve
rezollisyon rapidacces sistemde developerde elde edilen kararlilik ve iglem hizi bir
arada elde edilmistir. Ayrnica ultfatec developer tek bir eczadan ve tek bir tazeleyiciden

olusur.



39

Scanner filmlerinin gok hassas olmalan gerekmez. Ciinkii giiniimiizde gok
gicli ve yogun 151k saglayabilen 151k kaynaklari (lazer) vardir. Ayrnca 1gm bir
boliimini absorbe eden takma tramlar artik kullanilmamaktadir. Ik modellerde 151k
kayﬁaglnxn yetersizligi ve tramlamada takma taramin kullanilmas: scanner

filmlerinin 1518a kargi daha hassas olmasini gerektiriyordu.
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