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ONSOZ
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OZET

OMERLI BARAJ GOLU’NDE MIiKROBIiYOLOJIK (E.coli) VE
KIMYASAL (ALUMINYUM, DEMIR, KURSUN VE KADMIYUM)
KiRLILIK PARAMETRELERININ SAPTANMASI

Bu tez ¢alismasinda Omerli Baraj Golii’ndeki kirletici etmenler arastiriimistir. Tez
calismasinin  amaci Istanbul’'un su ihtiyacinin % 50’sini karsilayan Omerli Baraj
Golii’ndeki Kirliligi saptamak ve eger kirlilik kaynag: olusturan etmenler varsa bunlarin
tespitini saglamaktir. Aralik 2002-Kasim 2003 tarihleri arasinda her ay periyodik
olarak; daha Onceden tespit edilen 4 ornek noktasindan, toplam 60 su Grnegi alinip
bakteriyolojik ve kimyasal analizler yapilmistir. Laboratuar c¢alismalari Marmara
Universitesi Doga Bitkileri ve Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi
laboratuarinda gergeklestirilmistir.

Bakteriyolojik analizlerde, mikrobiyolojik kirlilik indikatorii olarak kabul edilen
Escherichia coli, baraj goliiniin 4 Ornekleme noktasindan alinan su Orneklerinde
arastirllmustir. Bakteriyolojik analizler sirasinda alinan su numuneleri Membran
filtrasyon yontemiyle Endo besi yerine ekilmis ve bakteri tiremesi gergeklesen petrilerde
Escherichia coli varlifim tespit etmek icin siiphe duyulan orneklere IMVIC testi
uygulanmustir.

Kimyasal kirliligi tespit etmek i¢in Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Aliiminyum
(Al), Toplam Demir (Fe**?), Deterjan, Nitrit (NO,), Nitrat (NO3), Amonyak (NH;)ve
Organik Madde parametreleri ile ayrica Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), Biyolojik
Oksijen Ihtiyact (BOI), Toplam Coziinmiis Madde (TDS), fletkenlik , Renk, Bulaniklik,
pH ve Sicaklik parametrelerinin analizleri yapilmistir.Biitiin bu tespitlerde Amerikan

Halk Saglig: Birligi (APHA) standart method kurallarina uyulmustur.

vII



Elde edilen degerler, Diinya Saglik Orgiiti (WHO), Avrupa Birligi (EC) ,Tiirk
Standartlar Enstitiisii (TSE) ve T.C. Bagbakanhk ve Cevre Miistesarhiginca hazirlanan
“Su Kirlilik Kontrol Yonetmeligi” igcinde yer alan Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina
Gore Kalite kriterleri standartlaryla karstlagtirilmastir.

Analiz sonuglarimin  kabul edilen standartlarla kargilagtinlmasina  gore
bakteriyolojik analizlerde Diinya Saghk Orgiitiiniin ve Avrupa Birliginin belirledigi
standartlarin  iizerinde degerler saptanmistir. Cevre Miistesarliginca belirlenen
standartlara gére ise su kalite sinift olarak II. Sinif diizeyinde oldugu bulunmustur.

Kimyasal ve bakteriyolojik analizlerin sonuglar1 yorumlandiginda Omerli Baraj
Golii’ne insan ve hayvan kaynakli, evsel ve sanayi atiklarin diisiik miktarlarda da olsa

karigtig1 goriilmiistiir.

Eyliil, 2004 Pinar iZMiROGULLARI
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SUMMARY

DETERMINATION OF MICROBIOLOGICAL (E.coli AND
CHEMICAL POLLUTION (ALUMINIUM, FERRO, LEAD,
CADMIUM) PARAMETERS IN LAKE OF OMERLI DAM

In this study the pollution factors in the lake of Omerli Dam were examined in
details. Periodically, 60 samples were collected from 4 different parts of the lake in each
month in the period between December 2002- November 2003 and their bacteriological
and chemical analyses were carried out. Laboratory works were made at the “Marmara
Universitesi Doga Bitkileri ve Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi” laboratory.

The microbiological indicator agreed as namely Escherichia coli is examined in
bacteriological analysis in water samples collected from 4 sampling spots in the dam
lake. The water samples collected from the lake were filtered and the membrane filter
was placed on Endo Agar Medium. IMVIC test was used to determine the presence of
Escherichia coli.

Chemical analysis were carried out in order to determine chemical pollution
parameters such as Lead (Pb), Cadminium (Cd), Aluminum (Al), Total Ferro (Fe++2),
Detergent, Nitrite (NO;), Nitrate (NO3), Ammonia (NH3), Organic Substance. Also,
Chemical Oxygen Demand (COD), Biological Oxygen Demand (BOD), Total Dissolved
Solids (TDS), Conductivity, Color, Transparency, pH and temperature of the collected
water samples were examined. All of the experiments in this research were done
according to American People Health Association (APHA).

All data obtained from this study were compared with standards of World Health
Organization (WHO), European Community (EC), Turkish Standards Institute (TSE)
and Quality criteria according to Inland Water Resources Classification depicted in
Regulation for Water Pollution Control of the Turkish Republic Preministry

Environment Councilor Undersecretary.



Values above limits of agreed standards depicted by World Health Organization
and European Community were determined in the results of analysis in their
comparison. The values were found in the II. Class quality level as compared with
standards of Environment Councilor Undersecretary.

Results of chemical and bacteriological analysis, it is observed even in small
amounts that lake of Omerli Dam is polluted by human, animal oriented, residential and
industrial disposals. This study results show that Omerli Dam was polluted by humans,

animal manures, residential and industrial wastes.

September 2004 Pinar iIZMiROGULLARI
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BOLUM I

I.GIRIS

Cevre, insanin sosyal, ekonomik ve biyolojik faaliyetlerini siirdiirdiigii yer olarak
tammlanir. Cevre kirlenmesi dogal dengenin insan faaliyetleri sonucu fiziksel, kimyasal
veya biyolojik etkenlerle bozulmasi nedeniyle olusur[47].

Doga, canhlarin saghkli gelismesine olanak sagliyorsa, dogal bir dengenin
varhgindan s6z edilebilir. Dogal dengenin bozulmasi ise ekolojik zincirin canli veya
cansiz halkalarindan birinin veya birkaginin kopmasi ve geriye kalanlarin bundan zarar
gormesi demektir[47].

Bu halkalardan biri olan insan, cevre sorunlarini meydana getiren etkenlerin en
baginda yer almaktadir. Cevre sorunlari, insanlarin doga lizerindeki olumsuz etKileri,
dogal kaynaklari asirt ya da yanls kullanimi ve gevrenin tahrip edilmesi sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir{47].

Dogal alanlarin ve biyolojik gesitliligin korunmasi sadece tiirler igin degil insanlik
icin de biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii dogal alanlarin yok olmasi veya tahrip
olmasindan etkilenecek olan insandir. Bu yilizden konunun Onemini anlayan diinya
iilkeleri, yeryiiziinde heniiz bozulmamis veya bozulmus ancak yeniden diizenlenebilir
alanlarin korunmasi igin yarisa girmistir[81].

Diinyamizdaki dogal kaynaklar sinirlidir. Bu nedenle kaynaklarimizin gereksiz
yere harcanmadan ve en yararli olabilecek sekilde kullanilmalari gerekmektedir. En

Onemli dogal kaynaklardan biri de su kaynaklaridir[47].



Su, hidrojen ve oksijenden olugmus, H>O yapisinda bir maddedir.Kati, sivi ve gaz
halinde bulunabilmektedir.Hangi halde bulunursa bulunsun suyun kimyasal formiilii hep
H,O halindedir.Su molekiiliinde oksijen (-), hidrojenler ise (+) kutupludur. Béylece bir
su molekiilii, elektriksel bir ortamda, (+) kutbunu negatif yone, (-) kutbunu pozitif yone
cevirerek iki kutuplu olabilme 6zelligindedir[34].

Yer yiiziindeki sular, giinesin sagladig1 enerji ile siirekli bir dongii icinde bulunur.
insanlar, ihtiyaclart icin suyu bu déngiiden alir ve kullandiktan sonra tekrar ayni
dongiiye iade ederler. Bu siireg sirasinda suya karisan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek “su kirliligi” olarak adlandirilan durum ortaya
cikar. Su kirlenmesi, su kaynaginin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyoaktif ve
ekolojik dzelliklerinin olumsuz ydnde degismesi seklinde olur[81].

Gol, golet, lagiin, baraj golii, dere, ¢ay, irmak ve nechir gibi karalarin iginde
bulunan su ortamlarina Icsular, bunlarin disinda kalan biiyiik su ortamlarina ise Denizler
ve Okyanuslar ad1 verilmektedir. Bu sekilde siniflandirilan su kaynaklarimiz yeryiiziiniin
dortte diclinden fazlasim kaplamigtir. Suyun c¢ogu, deniz ve okyanuslarda
bulunmaktadir[34].

Sular, biinyelerindeki maddelere gore cesitli sekillerde olabilmektedir. Su diinyada
slirekli dolanim halindedir. Buna suyun hidrolojik ¢evrimi denir. Suyun hidrolojik
cevrimi Sekil 1.1°de gosterilmektedir. Dogal suyun biinyesine, hidrolojik ¢evrim
sirasinda, sivilara ilaveten gaz veya kati1 halde ¢6ziinmiis maddeler katilmaktadir.Bu
nedenle biinyesindeki ¢oziinmiis maddelere ve geldigi yere gbre sular: yagis sulari,
yeralt1 ve kaynak sulari, yiizey sulari, maden sulari, tath ve tuzlu sular, act sular, kirecli

sular ve sicak sular gibi gruplara ayrilmaktadir[44].
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Sekil 1.1.Suyun Hidrolojik Cevrimi

Su temizlikten enerjiye, beslenmeden teknolojiye kadar hayatin her alaninda
kullandifimiz vazgegilmez bir maddedir[43].

Diinya niifusunda goriilen hizli artig, plansiz kentlesme ve asirt sanayilesme, bir
yandan artan niifusun icme ve kullanma suyu gereksinimini karsilamada sorunlar
yaratirken, diger yandan akarsu, gol ve yeralt1 sulart gibi temiz su kaynaklar1 yoniinden
kirlenerek bu su kaynaklar1 kullanilamaz duruma gelmektedir[52].

Ulkemiz dogal yasam alanlarindan en &nemlilerinden biri olan sulak alanlar
bakimindan da Avrupa ve Ortadogu’nun en zengin iilkesidir. Ulkemizde toplam alam 1

milyon hektar1 asan 250 civarinda sulak alan mevcuttur. Uluslararas: kriterler dikkate



alinarak Cevre Bakanliginca yapilan degerlendirmeler sonucunda, bu alanlardan 81’inin
ulusal ve uluslar aras1 6nemde sulak alan oldugu tespit edilmistir[81].

Gerek ekolojik dengenin saglanmasinda, gerekse biyolojik gesitliligin
korunmasinda, biiyiik 6nem tasiyan sulak alanlar, Tiirkiye’de hala biiyiik tehlikelerle
kars1 karsiyadir. Sulak alanlarin ilgili ¢evrelerde bilinen Sneminin; dier kuruluslara
yeterince aksetmemis olmasi, bu tehlikenin en biiyiik sebebidir. Oysa, dogal dengenin ve
biyolojik ¢esitliligin korunmast yoniinden yagsama ortamlan icerisinde Snemli ve farkli
bir statiiye sahip olan sulak alanlarin, basta su kuslar1 olmak iizere, cok zengin ve
karakteristik bitki ve hayvan topluluklarina yagama ortami olmasinin yam sira gok
sayida faydasi bulunmaktadir[81].

Gegmis yillarda birgok sulak alanimiz tarim topragi kazanmak ve sitma
hastaligimin 6nlenmesi nedeniyle kurutulmustur. Giiniimtizde ise birgok sulak alanin su
dengesinin bozulmasi ve gesitli yollarla kirlenmesi nedeniyle ekolojik yapilar1 olumsuz
etkilenmektedir[81].

Yakin zamanlara kadar su kirlenmesinin incelenmesi saglik acisindan ele
alinmigtir. Gelismekte olan ve az gelismis iilkeler icin bu fikir giincelligini
korumaktadir. Herseyden once toplumlarin ihtiyaci olan saglikli, en azindan sihhate
zarar vermeyecek igme ve kullanma suyunun temin edilmesi gerekir[46].

Bugiin sadece su saglik yoniinden degil, kaynaklarin korunmasi ve en uygun bir
sekilde kullanilmas: yonii ile de ele alinmalidir[46].

Bircok infeksiyonlarin sebepleri, su ile bulasan mikroorganizmalardan
kaynaklanmaktadir. Mikroorganizmalarin bazilar1 dogrudan veya dolayli olarak insan
yasamina fayda saglarken bazilar1 zararl1 ve hatta dldiiriicti 6zellikler gosterirler. Benzer
sekilde E.coli, mikrobiyolojik calismalarda ve &zellikle genetik aragtirmalarda en ¢ok
kullanilan bakteri iken, bunun hicbir gida maddesinde hatta sulama ve kullanma sulart
ile plajlarda bulunmasina izin verilmez ¢iinkii E.coli dogada sadece sicakkanl

hayvanlarin bagirsaklarinda bulunur[35].



>Sekil 1.2.Ulkemizdeki barajlarin Yerlesimi [77]

Tiirkiye’deki su varlifimiza gelince Tiirkiye’de yi1lda 501 milyar m’ yagmur suyu

elde edildigi ve bunun 186 milyar m®iiniin yiizey sularina ulastig1 bilinmektedir[34].

Boylece yeralt1 sular ile iilkeye akan tiim sular dahil toplam yenilenebilir su

kaynaklar1 yaklasik 234 milyar m’ tahmin edilmektedir. Kaynaklarnin gelistirilmesi

sonucunda toplam su potansiyeli yillik ortalamanin %47’si olan 110 milyar m’
kullanmilabilir su elde edilecektir[34].

Yeralt1 sulari, toplam su kaynaklarinin % 8’ini, toplam su kullaniminin ise %
17’sini olusturmaktadir.Bu orana gore, elde ettigimiz yeralt1 su miktarinin iki mislinden
fazlasim tiikettigimiz sonucuna varmaktayiz ki, yeralt1 su kaynaklartmizin geleceginin
tehlikede oldugunun isaretidir. DSI Genel Miidiirliigiince yapilan bir ¢alismada,
Tiirkiye’de kisi basina su kullanimi ortalama 420 m’ olarak bulunmustur. OECD (1992)
kayitlarina gore, suyun genel kullamim oranlari, kullanma suyunda % 16,8 ; sulama
suyunda % 71,2 ; sanayi ve sogutma suyunda ise % 12 seviyesindedir[8].

Ulkemizdeki barajlarin ve hidroelektrik santrallerinin yerlesimi Sekil 1.2’de, bu
barajlarin Ekim 2002- Eyliil 2003 tarihleri arasindaki doluluk oranlari ise $ekil 1.3°te

gosterilmistir.



BARAJLARIMIZIN SON BIR YILDAKI ORTALAMA DOLULUK ORANLARI (%)

Sekil 1.3. Ulkemizdeki Barajlarin son bir yildaki doluluk oranlari [77]

1.1. ISTANBUL’UN SU KAYNAGI OLAN BARAJLAR

Terkos Baraji: 1883 yilinda kurulmus olup yaklasik yiizyil Istanbul'a tek su
kaynagi olarak hizmet etmistir. Bu yiizden halk arasinda sebeke suyuna Terkos suyu da
denilmektedir. Isletme seviyesi -1,0 ile +4,5 m arasindadir. Ocak 2000 tarihi itibariyle
kullanilabilir su kapasitesi 137 milyon m’tiir. Kagithane aritma tesislerinde aritilan bu su
kaynagi Avrupa yakasinin biiyiik bir boliimiiniin sebeke suyu ihtiyacini karsilamaktadir.

Alibeykoy Baraji: 1972 yilinda isletmeye alinan barajin ozelligi hem kendi
havzasinin hem de Terkos barajindan aktartlan su ile beslenmesidir. Su seviyesi +11 ile
+26 arasinda olan bu barajin kullamlabilir su kapasitesi 15.50 milyon m’ tiir. Alibeykoy
ve Terkos sulart antildiktan sonra Beyoglu, Sisli, Levent, Besiktas, Eyiip, Edirnekapi,
Fatih, Gaziosmanpasa, Mahmutbey bolgelerine dagitilmaktadir.

Elmal Baraji: 1.Elmali Baraji 1893 ve 2.Elmah Baraji 1950 yilindan bu yana,
Anadolu yakasinin su ihtiyacini karsilamaktadir. 1.Elmali Barajinin isletme seviyesi +26
ile +31 m ve 2. Elmali barajinin ise +38 ile +68 m civarindadir. Kullanilabilir su

kapasitesi 5.46 milyon m’ tiir. Bu barajlar Anadolu Kavagindan Uskiidar'a kadar olan



sahil kesimi ve Kadikdy ile Altunizade bolgesinin kii¢iik bir boliimiiniin su ihtiyacini
karsilar.

Omerli Baraji: 1972 yilinda isletmeye alinmustir. Su seviyesi +46 ile +62 m
arasindadir. Kullanilabilir su miktar1 210.37 milyon m? tiir. Uskiidar'dan Gebze'ye kadar
uzanan bolge ile Eminonii'nden Yesilkoy'e kadar olan bolgenin su ihtiyact bu baraj
tarafindan karsilanmaktadir.

Biiyitkcekmece Baraji: 1989 yilinda hizmete girmistir. Su seviyesi +0.1 m ile
+7.0 m arasindadir. Kullantlabilir su miktar1 79.25 milyon m’ tiir. Sefakdy, Mahmutbey,
Bakirkdy, Yesilkoy ve Halkal bolgelerinin su ihtiyacini kargilamaktadir.

Bunlara ilave olarak 1989 yilinda hizmete giren Darlik Barajinin su miktar1 97.11
milyon m® tiir. Ayrica 1995 yilindan sonra belediye tarafindan hizmete agilan Pabugdere,
Kazandere ve Sazlidere barajlarinin Ocak 2000 tarihi itibariyle kullanilabilir su miktar
toplam 47.46 milyon m? olarak Istanbul halkinin hizmetine sunulmustur.

Istanbul'un niifusu bugiin 12 milyonu asmis bulunmaktadir. Niifus artis hizt,
Tiirkiye ortalamasinin takriben iki katidir. Bu artis dogumlara ilaveten yillik 400.000
civarinda aldig1 gocten kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla meveut su kaynaklarinin ihtiyaci
karsilamayacagi diisitiniilerek [SKI tarafindan 1999 yilinda 2040 yilina kadar olan
hedefleri belirleyen Master Plani hazirlanmistir. Istanbul'un su ihtiyacinin bulunmast
icin Kisi basina giinde 250 litre kabuliiyle evsel su ihtiyaclar hesaplanmistir. Master
plana gore su ihtiyaci 2000 yilinda 939 milyon m*/yil tespit edilmis olup, bunun 2010
yilinda ise | milyar 298 milyon m'/yil'a ulasacagi tahmin edilmektedir[42,91].

istanbul gibi gog sebebiyle niifusu devamli olarak artan bir sehirde su
kaynaklarinin diizensiz kullammi giin gectikce su kaynaklarinin tiikkenmesine yol
acmaktadir.istanbul’un igme, sanayi ve kullanma suyu ihtiyacinin yaklagik % 40’1
karstlayan Omerli Baraj Goliiniin su kalitesini incelemek amactyla bakteriyolojik ve
kimyasal analizlerini yapmak suretiyle bu tez hazirlanmistir.

Calismamiza, yardimet bilgi olarak Omerli Baraj Géliiniin jeolojik yapist, cografi
durumu, sosyal ve ekonomik yapisi, su kaynaklari, meterolojik 6zellikleri ve yillik yagis

oranlart hakkinda bilgiler eklenmistir.



1.2. TEZ ALANININ TANITILMASI
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1.2.1. Dogal Cografya

Omerli Barajinin iizerinde yer aldigi Riva Deresi 859 km”lik drenaj alaniyla
Anadolu yakasinda Istanbul’a en yakin olan ve Karadenize agtlan en biiyiik havzaya
sahiptir. Omerli Barajinin drenaj alani ise yaklasik 621 km*'dir ve bu alana 20 km* lik
baraj goliiniin yiizey alan1 da dahildir. Baraj ile drenaj havzast sonuna kadar yaklagik 33
km’'lik bir uzakhk vardir.

Bolgenin topografyasi, erozyon- birikim doniisiimleri sonucu olusan genellikle
hafif kiviimlar seklinde ve seyrekte olsa goriilen orta biiyiikliikteki birikim tepeleri
olarak goriilmektedir. Baraj yerinin yakinlarindaki yamagclarin basik iist kistmlarinin
kotlart genellikle 80 m. civarindadir. Biiyiik bir olasilikla Riva deresi ve kollarinin, dere
yataklart bu iist yiizeylerin aginmasi ile olusmuslardir.

Baraj yerinin hemen menba tarafinda 2 dere ayag: birlesmektedir. Sol ayak, esas
dereden mansap kisminda ince bir yamagcla ayrilmistir.

Baraj ekseninin 1 km. mansabinda dere, kendi iistiine, safa dogru bir doniis
yaparak sola donmeden &nce ekseninin yanindan akmaktadir. Oldukga ince iki yamag bu

iki kivrimi, eksenin mansap kisminda birbirinden ayirmaktadir[40].

1.2.2. Jeolojik Yapi

Havza esas olarak griden koyu griye degisen, ¢imentolagsmis, ¢ok ince taneli
kumtast, kumlu silt tast ve kil tasindan olugsmustur.

Barajin yapildigi yerin yakinlarinda olusan ters birikintilerinin ve baraj goliiniin
olustugu vadinin en belirgin &zelligi ince kum ve killi kumlardan olusan aliivyon
birikintilerinden olusmasidir. Havzadaki dik yamagli bolgelerin ve bu bdlgelerdeki
erozyon nedeniyle olusan asinmanin getirdigi birikintiler baraj goliiniin aktif hacmi
tizerinde etkili olmaktadir.

Riva nehrinin su toplama havzasi, kalinhigr yaklagik 200 m.’yi bulan sist, grovak
ve kirectasindan olusan alt Devonien tabakalar {izerine yerlesmistir. Bu Devonien
tabakanin altinda arkoz, sist, kiltasi ve kuarsitlerden olusan iist Silurien kayaglart yer
almaktadir. Kiregtast ve killi sistlerden olusan orta ve tist Devonien tabakalar daha iistte

goriiliirler. Paleozoik kayalarin iizerleri ise yer yer Neojen kum ve killerle kaplanmugtir.



Riva nehri, alt orta Devonien tabakalarin cokiintiilerinin izlemektedir. Bati
yoniinde kilometrelerce Silurien ve alt Devonien tabakalar arasinda ve alt ve orta
Devonien tabakalar arasinda birgok uyumsuzluklar bulunmaktadir. Ayrica, Neojen
tabakalar ve Paleozoik seriler arasinda da uyumsuzluklar goriilmektedir. Tiim havzada,
alt Devonien tabakalar bati, kuzeybati yoniinde uzanmaktadir.

Havza orojenik hareketler sonucu kirtlmalara ugramistir ve kiriklarin, faylarin
bircogu halen tam olarak yerlesmemis durumda bulunmaktadir. Palezoik formasyonlar
degisik orojenik hareketler sirasinda kivrilmistir.

Vadi tabani kalin bir siltli ve kumlu ¢akil seklinde teras birikintileri ile kaplidir ve
baraj yoresinde bu tabaka 12 m. kalinligina ulagsmaktadir. Bélgesel olarak asinmis
kiregtaslart disinda Palezoik kayalar gecirimsizdir.

Havzanin yaklastk olarak iicte biri kirectasindan olugsmaktadir.Devonien
formasyonlar arasinda sadece kiregtast gecirgen karakterdedir. Kiregtaglarinin az da olsa
karstik bir yapida olmalarina karsin, DSI jeologlarinca yapilan arastirmalarda yeralt:
bosluklart ile arasinda bir iliski bulunamamstir. Havza esas olarak gecirimsiz olarak

kabul edilebilir[40].

1.2.3. Sosyal Ve Ekonomik Yapi

Riva Dere havzas idari agidan Istanbul ve Kocaeli il sinirlari iginde kalmaktadir.
Bolgede Istanbul’'un Beykoz, Kartal, Uskiidar ve Sile ilgelerine bagh toplam 15 kdy,
Kocaeli’nin Gebze ilgesine baglh olarak ta 6 koy yerlesim yeri bulunmaktadir.

1985 yili niifus sayimina gore s6z konusu, yerlesim yerinde yasayan toplam niifus
35934’ tiir. Ancak, Samandra koyiinden ve Omerli Barajinin giiney tarafindan gecen
istanbul-izmit yeni otoyol,y6redeki niifus hareketlerinin siddetle etkilemektedir. Ornegin
Sultanbeyligi adi verilen yorede denetimsiz bir sekilde son derece hizli bir sehirlesme
olayr siirmektedir. Yakin bir gelecekte bu yorede onbinlerle ifade edilebilecek bir
yerlesim yeri kurulacaktir. Bu nedenle Tablo 1’de verilen 1985 yili niifus sayimi
sonuclart  havzada yasayan bugiinkii niifus hakkinda gergek¢i bir ipucu
olusturmamaktadir.

Yorenin esas ckonomik aktivitesini ormancilik, tarirm ve hayvancilik

olugturmaktadir. Diger taraftan hizli kentlesme ile birlikte atelyeler veya kiigiik



imalathaneler seklinde bile olsa sanayilesme olgusunun gittikge 6nem kazanacag
beklenmelidir.

Omerli Baraj Golii su iiriinleri acisindan,DSI tarafindan yorede kurulmus bulunan
balikgilik kooperatiflerine goliin ihale edilmesi seklinde degerlendirilmektedir.

Tablo 2’de baraj goliiniin mutlak, kisa ve orta mesafeli koruma alanlari icinde
kalan arazinin tarim ve orman alanlarina bagl dagilimi goriilmektedir. Yoredeki yerlesim
ve sanayilesme olgularinin  durdurulamamasi halinde bu dagilimin  bozulacag
aciktir[40].

Tablo 1.1. Omerli Baraj Golii Havzasindaki Yerlesim Merkezleri[40].

Ilge Tlgeye Bagli Yerlesim Merkezi Niifus (1985 yili)
gl Omerli 1832
Esenceli 126
Kartal Samandira 5817
Emirli 435
Kurna 543
Kurtdogmusg 440
Pasakoy 869
Sultanbeyli 3741
Uskiidar Alemdag 5433
Sarigazi 8701
Sultan Ciftligi BT
Sile Bickidere 251
Kervansaray 261
Komiirliik 207
Orugoglu 319
Gebze Balcik 724
Cumakay 791
Kadili 362
Ovacik 318
Tepecik 332
Mollafeneri 655
TOPLAM 35934




Tablo 1.2. Omerli Baraj Golii Cevresindeki Koruma alanlarinda Arazi Dagilhimi[40].

Arazi -
Dagilimi Tarim Arazisi Orman Arazisi Toplam
(Hektar) (Hektar) (Hektar)
Koruma
Alan
Mutlak Koruma Alant
(0-300 m) 1034 3408 4442
Kisa Mesafeli Koruma Alani
(300-700 m) 1286 3493 4779
Orta mesafeli Koruma Alam
(1000-2000 m) 1420 4730 6150
Genel Toplam 3740 11631 15371
1.2.4. Su Kaynaklar

Omerli Barajinin iizerine yapildigi Riva Deresi’nin su toplama havzast 859
km®’dir. Baraj aksinin bulundugu yerde ise su toplama havzasi 621 km?®'dir ve bu alana
yiizey alani yaklasik 23 km? olan baraj gélii dahildir.

Omerli Barajim besleyen iki ana su kaynagi Gogbeyli ve Ozan deredir. Bu iki dere
iizerinde sirastyla 2-67 ve 2-55 nolu DSI’ne ait akim gozlem istasyonlari bulunmaktadir.
Ancak bu istasyonlarin toplam drenaj alanlari toplamlart 232 km*'dir. Bu alan ise barajin
toplam drenaj alaninin kiigiik bir kismini kapsadigindan Elektrik Isleri Etiid idaresi’ne
ait 1324 nolu akim gozlem istasyonuna ait degerleri dikkate almak daha gercekgi
olacaktir. S6z konusu gozlem istasyonu ile baraj aksi arasinda kalan 14 km® lik drenaj
alam ihmal edildiginde, bu istasyona ait akim degerlerini gole ulasan akim degerleri
olarak alinabilir. Omerli Barajina gelen yillik ortalama akim 230.27x10° m® olarak

verilmektedir. Gol yiizeyinden olusan buharlasma ile, sizma ve diger kayiplarin miktart




ile yaklasik olarak 14.6x10° m’ olarak alindiginda gole gelen net akim 215.77x10° m’

olmaktadir[40].
1.2.5. Yeralti Suyu

Yeralti suyu konusunda az veri olmakla beraber, biitiin yil siiresini belirlemek i¢in
ilave olciiler gerekmektedir. Cevrede su kuyusu ve mahalli pompa bulunabilir, bunlar
incelenip kayit tutulmalidir.

Yeralti suyu seviyesi al¢ak kesimlerde yiizeyden 1-3 metre, tepelerde ise 3-5 metre
asagidadir.

Pasakody ve Samandira civarinda killi mercekler mevceut olup bunlarin iginde miinferit
bir durumda kiigiik batakliklara akan ufak akuferler bulunmaktadir.

Birimlerin litoloji ve dokusu devamli degisiklik gosterdigi icin her yerde diizgiin
bir yeralti suyu tablasi beklenmemektedir. Yeralti sulari muhtemelen devamlilik
gostermeyecek ve litoloji simirlarina bagiml kalacakuir.

Catlaklarindan dolayr sadece kuvartsit ve kirectast gecirimli olmaktadir. Ancak
magmatik dayklar ve faylar bilhassa Pasakoy'lin kuzeyinde yeralti sularinin dolagimini
engelleyebilecek ya da hizlandirabilecektir.

Riva deresi proje alammin kuzeyinde bulunmaktadir. Kanalizasyon hatti dere
yamacini takip edecegi i¢in borularin désenmesinde dere i¢i ve yakinindaki su durumu

onemli bir husus olusturmaktadir. [20].

1.2.6. Meterolojik Ozellikler

Riva Deresi havzast marmara ikliminin etkisi altindadir. Havzanin Karadeniz’e
yakin olusu yaz aylarinin kurak ve sicak ge¢mesini engellemektedir. En yagish devre kis
mevsimi olmakla birlikte sonbahar mevsimi de yagishi ge¢mektedir. Yagislarin bu iki
mevsimde yogunlasmasinin nedeni bolgenin Balkanlardan ve Karadenizden gelen
cephesel yagislarin etkisi altinda olusudur. Riizgar ikinci derecede ise Giiney-Bati
yoniinde esmektedir. Bolgedeki hakim riizgar yonii Kuzey-Dogu yoniindedir.

Meteroloji Genel miidiirliigiine ait Omerli’deki gozlem istasyonundan elde edilen
1952-1970 yillart arasinda yapilan 22 yillik gdzlem sonuglarina gore en sicak aylar 21.6
°C ile Temmuz ve Agustos aylari, en soguk ay ise 3.9 °C ile Ocak ayidir. Yillik ortalama

sicaklik ise 13.2 °C’dir[40].



Aragtirmamiz, goliin su seviyesi ve yagmur suyunun bu seviyeye ve ana kara
pargasindan tasidigt kirleticileri incelemek oldugu igin meterolojik 6zellikleri olarak
sadece son 10 yilhk yagis durumunun incelenmesi ile yetinilmistir. Son 10 yillik yagis
oranlar Tablo 1.3 ‘te belirtilmistir. Sekil 1.5’te ise son 9 yilda barajlarimiza yagisla

gelen su miktarlart verilmistir.

Tablo 1.3. 1993-2003 Yillar1 Arasinda Omerli Baraj Golii Yillik Yagis Ortalamalari[77]

AYLAR 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

OCAK 675 724 1045 684 425 351 322 921 215 556 698

SUBAT 564 513 243 8285 399 509 1232 818 737 347 (1509

MART 35 238 8935 91,1 689 1257 533 1649 361 608 318
NISAN 153 30,8 413 768 957 329 224 88,1 53 47 78,4
MAYIS 463 249 64 306 113 101,7 37 35,20 GUoF 20,1 38

HAZIRAN 332 709 214 56 385 135 59,7 303 5.3 8 1
TEMMUZ 6,6 6,6 88,8 0,1 62,1 283 146 106 136 42 3,5
AGUSTOS 24 15,8 152 27,8 1044 50,9 46,5 31,8 1365 0,1
EYLUL 3731 W2 51 98,3 39 364 279 444 553 51,2 443
EKiM 363 1054 402 638 2353 1248 346 755 147 556 873
KASIM 189,2. 95,8 W35,6 39 45,8 < 57,7 1183 17,17 14988 71,1 -

ARALIK 77 1363 81,2 1023 1643 102,6 876 51 2504 56,9 -

YILLIK 5525 6342 6994 6863 910,6 709,6 6284 6755 736,1 601,7 470,9



BARAJLARIMIZA YAGMURLARDAN GELEN SU MIKTARLARI (m°)

1.200.000.000

1.000.000.000

Sekil 1.5. Ulkemizdeki barajlara gesitli yillara gore yagisla gelen su miktarlari[77]

1.2.7. Depremsellik

Proje alam Deprem Arastirma Enstitiistiniin "Deprem Bolgesi Haritasina" gore
bolge "Ikinci Derece" deprem kusagi tizerindedir.

Incelenen alanin depremselligi bolgeden 60 km uzakta Kuzey Anadolu fay hatti
iizerinde olan ve Marmara Denizi'nin altina diisen deprem odaklarindan
kaynaklanmaktadir.

1939-1970 arasinda yapilan deprem cihazi kayitlarina gore azami deprem
siddeti, Mercalli skalasinda "VI" olabilir.

[statistik verilere gore (T,=99) 99 yillik bir siire icinde azami siddet M=7.9
olabilir. Tabandaki kayalarin iizerinde azami yer ivmesinin a,=0.2 g olacag tahmin
edilmektedir.

50 yillik bir zaman iginde M>5.5 ve M>6.6 siddetinde depremlerin olma ihtimali
sirastyla % 54 ve % 13 olarak tahmin edilmektedir.

En son biiyiik deprem 1967'de Adapazannda Richter Scalasina gére 6.2 siddetinde

olmustur[20].



1.2.8. Demografik Egilimler

Rezervuarlarin havzalar proje ve insaat safhalarinda, sehirden uzak sehirlesme ve
insan faaliyetleri yoniinden bozulmamis durumda idi. O zamanlar daginik yerlesim
birimlerinde yasayan insan sayist ¢ok sinirli olup bu bélgeler su kullanimi ve atik su ¢iktist
yoniinden kirsal 6zellik arzediyordu. Biiyiik alanlarda orman ortiisii bulunmaktaydi ve
ortam dere suyu ve diger su kaynaklarini kabul edilebilir bir kalitede korudugu i¢in durum
cevresel acidan uygun goriiniiyordu[20].

1970'lerde Elmali havzasinda bulunan Dudullu ve Cekmekoy'e ait kentlesen alanlar
biiylimeye bagsladi. On yil sonra 1980'lerde ayni durum Omerli havzasinda bulunan
Sarigazi, Sultanciftligi, Samandira ve Sultanbeyli de goriildii[20].

1975'de Omerli havzasinda kentlesmis alanlar ve koylerde 15,000 kisilik bir niifus
mevcutken bu rakam 1992'de 250,000'e ¢ikmustir.

Elmali ve Omerli havzalarinin icinde yastyan niifus toplami 1975'de 25,000 iken bu
sayt 1992'de 400,000'i bulmustur.

Bu biiyiimenin devam etmesi beklenmekte, doyum seviyesinde mevcut durumun
2.5.1975'deki durumun 50 kat1 olacag tahmin edilmektedir. Doyum seviyesine Elmali

havzasinda 2005, Omerli havzasinda da 2012 yilinda erisilecegi beklenmektedir[20].

1.2.9. Endiistriler

Omerli havzasinda takriben 388, Elmali havzasinda da 163 sanayi birimi
bulunmaktadir. Bununla beraber bu sanayi birimlerinin cogunlugu ufaktir ve sadece 24
tanesinin 100'den fazla calisani olup giinde 10 m¥den fazla atik su ¢tkarmaktadir.
Genelde yerlesim alanlarindan ve sanayiden c¢ikan atiksu dogrudan veya foseptikler

vasitasi ile dereye akitilmakta veya araziye verilmektedir[20].
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1.2.10. Ziraat ve Orman

Kentlesen alanlar havzanin giineyinde ve agirligi Dudullu-Sultanbeyli-Sultangiftligi
arasinda kalan tiggen iginde yeralmis durumdadir.

Havzanin kuzey ve dogu tarafi orman ve fundalik ile kapli olup aralara serpilmis
vaziyette etrafi tarim arazisi ile gevrili kiigiik yerlesim birimleri bulunmaktadir. Omerli
rezervuarinin giineyinde ve iki rezervuar arasinda tarim arazisi veya koyun ve sigir otlag

olarak kullanilan daimi yesil ot kaplt alanlar mevcuttur[20].

1.3. ISTANBUL’UN SU KAYNAGI OMERLI
BARAJ GOLU

Istanbul'daki rezervuarlarin en biiyiigi olan Omerli rezervuarinin depolama
kapasitesi 268 milyon m™tiir. Bir isale hatti ile Omerli'ye bagl olan Darlik rezervuarinin
1 10 milyon m® hacmi vardir, Omerli Baraji 1972'de tamamlanmustir, Istanbul gevresinde
en biiyiik havzaya sahiptir[20].

1967 yilinda yapimina baslanan Omerli Baraji, istanbul'un 28 km kuzeydogusunda
Riva Deresi tizerinde Omerli Koyiine 5 km mesafededir. Drenaj alan1 600 km? maximum su
kotunda g6l sahasi 6.106 km?dir. Asgari isletme kotu 46.00 m, Azami su kotu 62.00 m'dir.
Bu su kaynaginin yillik su verimi 220 milyon m’ olup, ingaati 1972 yilinda tamamlanmustir.
Omerli Baraj Golii, Omerli, Emirli, Ballica Esenceli ve Kurtdogmus Koylerinin arazilerinin
biiyiik bir kismint kapsamaktadir[43].

insaat maliyeti 13 milyon 200 bin dolar olan Pasakdy Ileri Biyolojik Atiksu
Aritma Tesisi'nin énemli bir 6zelligi de ¢ikis suyu kriterlerinde hassas bolgelere yapilan
desarjlar  icin  Avrupa'da  kullantlan  standartlara uyum  saglamasi  olarak
gosterilmektedir. Bu ozelligi ile tesis, Avrupa standartlarinda hizmet vermekte
olup Omerli Baraj Golii'nii kirleten atiksularin  golete ulasmasini  engelleyerck
kirlenmesini 6nlemektedir.

Orhaniye, Osmaniye, Muradiye ve Emirli Yavuz Aritma Tesisleri olmak iizere
toplam 4 aritma tesisini icinde barindiran Omerli Su Aritma Tesisi ise, Istanbul'un

yaklasik yiizde 50'sinin igmesuyu ihtiyacini karstlayan biiyiik bir komplekstir.



Omerli koyii yakinlarinda kurulan tesise Omerli Baraji'nin yam sira Darlik
Baraji'ndan da su gelmektedir. Omerli Baraji 600 kilometrekare havza alanina sahip ve
maksimum g6l alani 20 kilometre olan bir igmesuyu kaynagidir. Baraj Golii'niin
maksimum su tutma kapasitesi 235 milyon metrekiiptiir.

Darlik Baraji ise, 6 km*lik gol alami ve 207 km™lik havza alani ile yilda 97
milyon metrekiip su verme kapasitesine sahiptir. Darlik Baraji'ndan terfi edilen ham su 3
bin milimetrelik boru hatt ile tesislere ulasarak Emirli Aritma Tesisi'ni beslemektedir.
Ote yandan; Omerli Aritma Tesisi pompa istasyonlari, aritma tesisleri ve depolari ile
kompleks bir sistem olusturur. Tesisler kendi i¢erisinde tam otomatik ve PLC kontrollii
calisurildigt gibi, Omerli Komuta Merkez Unitesi de biitiin tesislerin izleme ve
yonlendirme takibini yapmaktadir. Bu kisimda, iinitelerdeki biitiin veriler bilgisayar
ortamina taginarak degerlendirilmektedir. Biitiin degerler ve arizalar komuta merkez
linitesinde siirekli bulunan bir operator tarafindan takip edilmektedir. Veriler, su kalite
parametreleri, motorlarin ¢ektigi akimlar, tesis debileri, depo seviyeleri, vana
pozisyonlari ve ariza mesajlar gibi bircok bilgiyi igermektedir[77].

Istanbul Sehrinin artan niifusuna ve gelisen sanayilesmeye paralel olarak ortaya
¢ikan i¢me, kullanma ve sanayi suyu gereksinimini biiyiik 6lgiide karsilamakta olan
Omerli Su Aritma Tesisleri 5 ana Aritma tesisinden olusmaktadir. Bu tesisler farkh
tarihlerde donemin gereksinimine paralel olarak insaa edilmis ve zamanla
modernlestirilmistir.

Bu Tesisler Sunlardir;

I.  ERTUGRUL GAZI ARITMA TESISi

(Degremont Tipi Aritma Tesisi)
2. ORHANIYE ARITMA TESISI
(CTE Tipi Yatay Su Akimli Aritma Tesisi)
3. OSMANIYE ARITMA TESISI
(Degremont Tipi Yeni Aritma Tesisi)
4. MURADIYE ARITMA TESISi
(Mikro kum kullanilan Aktiflo Sistemi)
5.  EMIRLI YAVUZ SULTAN SELIM ARITMA TESISI

(Pulsator Sistemi)



Bu tesislere ham su temin eden ve aritilmis suyu terfi ettiren 3 adet Terfi Merkezi
hizmette olup 2 adet Terfi Merkezi de insa halindedir. Tesislerde ayrica | adet 15.000
mliik, 1 adet 24.000 m™liik, | adet 30.000 m”liik olmak iizere 3 adet Temizsu Haznesi
bulunmaktadir.

Darlik Barajindan ortalama 360.000 m‘;/gi.in su  Omerli Barajina
pompalanmaktaydi. 2001 yilinda yapilan isale hatti ile Darlik Baraji suyu dogrudan
Emirli Yavuz Sultan Selim Aritma Tesislerine alinmakta burada artildiktan sonra
mevcut sisteme verilmektedir[43].

Omerli Baraj Gélii’niin konumu ve fotografi Sekil 1.6’da verilmistir[77].
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BOLUM 11

GENEL BILGILER

2.1. SULARIN KiRLENMESi

Kirlilik normalde ortamda bulunmayan maddelerin ortama eklenmesiyle kendini
gosteren gevre kalitesinin diismesi durumu diye tanitilabilir. Cesitli atiklarin ve diger
maddelerin saghgi, diizen, ekosistem ve estetik degerlere zarar verebilecek etkilerinin
bulunmasi, kirliligin o b6lgede bulundugunu gostermektedir{53].

Bir deger 6deyerek alinan maddi varliklarin ise yaramadigi veya fonksiyonununu
yitirdiginin diisiiniiliip ¢6pe atilan ekonomik olarak 6mriinii yitirmis cam, metal, plastik,
tekstil vs gibi metaryallere atik denir[10].

Bir iiriin elde etmek igin ihtiya¢ duyulan ve o {iriiniin iiretilmesiyle vasif degistiren
ve ekonomik olarak degerini yitirmis, 6zii ve/veya cevheri alinmis cogunlukla kimyasal
maddelere artik denir[10].

Kat1 atiklar ise kullanilmasindan bir yarar duyulmayan, ya da toplumun ¢ikarlari
geregi ortadan kaldirilmalarinda zorunluluk goriilen maddelerdir[10].

Cevre kirliligi eski caglarda da sehirlerde mevcut olup ancak modern
endiistrilesmeye kadar, kirlenmenin sekli ve yayilist ¢ok simirl kalmigtir.Gliniimiizde
teknoloji ile beraber gelen kirleticiler, sehir atiklari, yerlesim ve endiistriyel merkezlerin
attk sulart gibi kirlilik problemleri eski devirdekilerle karsilagtinildifinda gagimizin

probleminin ¢ok farkli oldugu gbriiliir. Insanlar tarafindan meydana getirilen kirlilige
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bugiin organik kimyanin gelismesiyle olusan yeni bilesikler ve niikleer enerji de
eklenmistir[1].

Cevre kirlenmesi denilince genellikle hava, su ve topragin kirlenmesi diisiiniiliir.
Bunlardan en kolay ve ¢abuk kirlenen kuskusuz sudur. Ciinkii her kirlenen sey genelde
su ile yikanarak temizlenir, bu da kirliligin son mekaninin su olmasi anlamina gelir.
Havanin ve topragin kirlilik bakimindan zamanla kendi kendilerini yenilemeleri bir
bakima kirliliklerini suya vermelerine neden olur[81].

Diinyanin 3/4’{iniin sularla kapli oldugu, tiim canh yasaminin agirh§inin ortalama
% 75’inin sudan olustugu bilinmektedir. Su kirliligi ise, suyun yararh kullanimim
etkileyecek miktarlarda kimyasal, fiziksel ya da biyolojik maddelerin katilimiyla suyun
kalitesinin bozulmasi olarak tanimlanmaktadir[81].

Birlesmis Milletler Gida ve Ziraat Organizasyonu ise su kirliligini : ‘“canl
kaynaklara zararli,insan sagligi igin tehlikeli, balik¢ilik gibi ¢aligmalart engelleyici, su
kalitesini zedeleyici etkiler yapabilecek maddelerin suya atilmasi” seklinde
tanmimlamaktadir[93].

Diinyanin %70'inin sularla kapl olmasina karsin, igilebilir su kaynaklar1 bunun
yalmzca %1'idir. Kalan suyun biiyiik bir kismi, okyanuslar, denizler ve buzullardadir.
Okyanus suyu, i¢inde ¢ok miktarda (1 litresinde 35 g) ¢Oziinmiiy mineral ve tuz
barindirdigi igin, kullanilamiyor. Kullanilabilir suyun biiyiik bir kismu da, ulasilamadigi
icin kullanilamiyor. Dagilimin esit olmamasi da ayn bir derttir. Aslinda, kalan kiigiik
kisim yine insanlara yetecek miktardadir; ancak, ne yazik ki o kiigiik kisim da, biiyiik
oranda artan sehirlesme, endiistri ve cevre kirliligi gibi nedenlerle kullanilamaz hale
gelmektedir. Bugiin diinya niifusunun beste biri su kaynaklarinin yanlis kullanim,
kirlilik, sulak alanlarin kurutulmast gibi nedenlerle temiz ve saglikli icme suyundan
yoksundur. Igme suyu sikintis1 tiim diinyada oldugu gibi, ii¢ tarafi denizlerle kapli olan
iilkemizde de yasanmaktadir. Aslinda Tiirkiye haritasina bir goz attifimizda, kendimizi
su zengini gibi hissedebiliriz. Ancak ne yazik ki, bu konuda en yoksul iilkelerin
arasindayiz. Bir iilkenin su zengini sayilabilmesi i¢in, o iilkede kisi basina diigen yillik
ortalama su miktarinin en az 10.000 m® olmasi gerekmektedir. Tiirkiye'deyse kisi basina
diisen yillik ortalama su miktar1 1430 m”leri gecemiyor. Uzmanlar, artan kirlilik

nedeniyle ¢ok yakinda, bu kadar suya bile ulasamayacagimiz1 sdylemektedirler[83].
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Genelde diislinlilenin aksine iilkemiz su kaynaklari agisindan zengin bir iilke
degildir. 1990 yilinda Tiirkiye’de kisi basina diisen su miktar 3470m’ /y1l iken niifus
artisgina baglt olarak bu miktarin 2010 yilinda 2350m’/yil’a kadar diisecegi tahmin
edilmektedir[59]. Ulkemizde de su kirliligi ilk defa Halic ve Izmir Korfezi’nin
kirlenmesi ile dikkati cekmeye baslamistir. Ulkemizin hizli birsekilde sanayilesmesi ve
alt yapisiz sehirlesmeler nedeniyle kirlenen su kaynaklarimizin sayis1 da oldukca
artmistir[33]. Ancak iilkemizde su kirlenmesinin Onlenmesi ve giderilmesi
dogrultusunda bugiine kadar yapilan calismalar gerekli etkinlifi gOsterememistir.
Yapilan caligmalar, genellikle cesitli kamu kuruluslart ve iiniversiteler tarafindan
yiiriitiilen kendi amaclarina ySnelik aragtirma projeleri seklinde olmustur [14].

Su canlilarin birincil yasam ihtiyaci ayn1 zamanda da evde yemekten temizlik
islerine kadar bir ¢ok alanda da kullanim maddesidir.Giinde bir insan 3 litre su icer ve
yaklagik 150 litre su kullanir. Bu sular kullanildiktan sonra artik atiksu olusmustur ve
bunlann artik aritilmasi gerekmektedir. Ancak antildiktan sonra akarsu, gol ve deniz
gibi ortamlara verilebilir veya sulamada kullanilabilir. Antma yontemleri olarak
mekanik, biyolojik ve kimyasal aritma yOntemleri vardir. Kiritik maddeler ise agir
metaller, gres ve yaglar, tuzlar ve deterjanlardir[81].

Yukarida goriildiigii gibi su kaynaklarinin kirlenmesinde evsel ve endiistriyel atik
ve artiklar biiyiik Olciide sebep olmaktadir. Evsel ve endiistriyel atiklar, yetersiz
kanalizasyon sistemi, kentsel ¢Oplerin toprak altina yigma yoluyla saklanmasi (landfill)
sonucu olusan sizintilar ve sellerle tasinan her tiirlii kentsel kirlilik ve yine sellerle
taginan tarimsal maddeler baglica kirlilik kaynaklaridir[10].

Siirdiiriilmesi istenen gelisme siirecine karsit olarak, teorik olarak dogal ve tatlisu
kaynaklarinin ¢evre kirliligi siirecinden tamamen kaldirilmasi miimkiin degildir[23].
Siirdiirebilirlik kavrami, 1987°de Cevre ve Kalkinma Diinya Komisyonu’nun raporunda,
yani Bruntland Rapor’unda “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarim karsilama olanaklarini
tehdit etmeden bu giinkii ihtiyaglara cevap verecek bir kalkinma” olarak
tanimlamistir[28].

Etrafimizda bulunan sulan incelersek icerisinde bir¢ok canli organizmanin yani
sira plastik kutular, petrol ve yag kalintilari, kullamlmis kagit parcalari, posetler ve

benzeri bircok atik iiriin bulundugunu goriiliir. Bu tip sularda goézle goériilmeyen
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bakteriler, mantarlar ve diger birgok mikroorganizma ve kimyasal attk da
bulunmaktadir. Ozellikle sanayi tesislerinden ve yerlesim yerlerinden kaynaklanan atik
sularin aritilmadan alici ortama aktarilmasi yiizeysel ve yer alt1 sularimizda kirlenmeye
neden olmaktadir. Ayrica tarimda kullanilan ildglar ve giibrelerin bilingsiz kullanilmasi
da sularimizda kirlilige yol agmaktadir[81].

Tiim kullanilmis sular; deniz, gol, akarsu gibi yliizeysel su kaynaklarina
birakilmakta ya da toprak lizerine dokiilerek yer alti su kaynaklarina sizmaktadir.
Kullanilmig sularin herhangi bir isleme tabi tutulmadan bu kaynaklara karigmasi, insan
saghigina zararli maddeler ve mikroplarin su kaynaklarinda artmasina sebep olmakta, bu
da insanlarda bulasici hastaliklar basta olmak iizere bir¢ok hastalifa neden olabildigi
gibi, dogadaki diger canlilar1 ve yasam ortamlarini da olumsuz etkilemektedir[81].

Giinlimiizde, bircok su kaynagimiz sanayi tesislerinden ve evsel atik sulardan
kaynaklanan kirlilik nedeniyle tehdit altinda bulunmaktadir[81].

Sanayinin ¢evre iizerindeki olumsuz etkisi diger faktorlerden ¢ok daha fazladir.
Sanayi kuruluslarinin; sivi atiklart ile su kirliligine, buna bagli olarak gelisen toprak ve
bitki Ortiisii {izerinde asir1 kirlenmelere sebep oldugu ve doga tahribine yol agtifi
bilinmektedir. Ayrica son yillarda sanayi ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu kéyden
kente go¢ olay artmis, bu durum hizli ve diizensiz yapilasmaya yol agmistir[78].

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani “Su Havzalart Kullanimi ve Yonetimi” Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporunda iilkemizdeki g&l ve denizlerde su Kkirliliginin hzla
artmakta olduguna dikkat cekilmekte ve akarsular icinde en fazla kirlenmis olanlar
arasinda Ergene, Merig, Simav (Susurluk) ve kolu olan Niliifer, Gediz, Kiigiik ve Biiyiik
Menderes, Sakarya ve kollarnn olan Porsuk, Ankara ve Cark suyunun sayilabilecegi
belirtilmektedir. Ayrica, Birlesmis Milletler Cevre Orgiitii tarafindan agiklanan Cevre
Durum Raporunda ise diinyadaki tatlh su kaynaklarinin yarisina yakininin kirlendigi
belirtilmektedir{81].

Diinya niifusunun hizla artmasina ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu
kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi kullanilmasimi gerektirmektedir. Bilingli su
kullanimiyla, yasam Kkalitemizi bozmadan alacagimiz basit tedbirlerle su
kaynaklarimizin kirlenmesini ve tiikkenmesini Onleyebiliriz. Bununla birlikte; li¢ tarafi

denizlerle cevrili olan ve ¢ok sayida yeriistii ve yeralti su kaynaklarinin bulundugu
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iilkemizde sular, evsel ve endiistriyel atiklarla kirlenmektedir. Bu atiklarin antilmadan
su yataklarina verilmesi, kat1 atiklarin diizensiz olarak alici ortama birakilmasi, ayrica
bilingsizce yapilan zirai ilaglama ve giibrelemeden dolayr yeriistii sular
kirlenmektedir[78].

Yaygin bir kirlenme nedeni olusturan metaller ¢ok cesitli kaynaklardan ortaya
cikabilmeleri, yaygin kirlenme nedeni olusturmalari, cevre kosullarina dayamkl
olmalar1, daima biyolojik sistemlere yonelik etki gostermeleri ve kolaylikla besin
zincirine girerek canlilarda artan yogunluklarda birikebilmeleri nedeniyle diger kimyasal
Kirleticiler arasinda ayr bir 6nem tasirlar[11].

Tiirkiye'de ¢evre kirliligi problemleri yaygin niifus artis1 ve endiistrideki hizli
gelismenin sonucu olarak 6zellikle 1960’11 yillardan buyana artis gostermistir. Bilyiik
miktarlardaki evsel ve endiistriyel kaynakl: atiklar genellikle herhangi bir 6n aritmaya
dahi tabi tutulmaksizin ¢evreye desarj edilmektedir[55].

Su kirliliginin en 6nemli etkenlerinden olan evsel ve endiistriyel atik sularin

aritilmasi ile ilgili iilkemizdeki durum soyledir; [78]

Aribns Tesisine

« Endiistriyel isletmelerde aritma tesisine | **phmmayan

1%

sahip isletmeler sadece %9'dur.

o Aritma tesisi bulunmayan kuruluslardan;

6zel sektoriin orant %16 iken, kamu sektriiniin

orani ise % 84'tiir.

. Arttma Tevisine
e Ulkemizde faaliyette bulunan organize Sahip lgtetmeter

| 1)

sanayi bélgelerinden sadece % 14'iinde aritma
tesisi bulunmaktadir.
o Ulkemizdeki turistik tesislerin %81'inde aritma tesisi bulunmamaktadir.
e 3215 belediyenin bulundugu iilkemizde 141 belediyede kanalizasyon
sistemi vardir, bunun da sadece 43 tanesinde aritma tesisi bulunmaktadir. Bir
baska ifade ile kanalizasyon sularinin %98.67'si hi¢ aritilmadan irmaklara,

gollere ve denizlere birakilmaktadir.
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