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ONSOz

Teknolojinin hizla geligtigi ¢agimizda, matbaacilik sektériide kendi
capinda bu gelisgmeden nasibini almaktadir. Bu sektériin vazgecilmez bir
parcast olan reprodiiksiyon iglemleride teknolojik yeniliklerden
etkilenmekte ve bu etki kalite ve hiz agisindan kendini géstermektedir.
Reprodiiksiyon ¢aligmasmmin son kademesini olugturan banyo iglemi
gecmigteki gibi kiivette degil, giiniimiizde elektronik banyo
makinalarinda yapilmaktadir. Daha 6nceleri banyoyu kullanan kigiler
tarafindan hazirlanan banyolarda, yerini iiretici firmalar tarafindan
hazirlanmig her filme uygun banyo formiiliine brrakmgtir. Buradaki
amag¢ orijinalin ve filmin 6zelligine uygun olarak boya se¢iminde genig
secenekler sunmak, banyo igleminde hiz ve kaliteyi daha da
geligtirmektir.

Bu projede reprodiiksiyon banyolarinda kullamlan kimyasal
maddeler tamtilmig, film banyo iligkisi dogrultusunda fotograf olay1
anlatilmug ve farkli 6zellikteki filmlere uygun banyo formiilleri ve
kullanim gekilleri hakkinda bilgi verilmigtir.

Projenin hazirlanmasinda bana yardima olan danigmamm Prof.Dr.
Emre DOLEN'e, bélim bagkanim Yard.Dog.Dr. Agkin CELIK'e,
anabilimdali bagkamim Ogr.Gér. Timur SOYSAL'a, bélim bagkan
yardimasit Mehmet OKTAV'a ve bolimdeki diger o6gretim elemam
arkadaglarima tegekkiir ederim.
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OZET

Reprodiiksiyon, basilmasi istenen bir orijinalin baskiya hazir hale
getirilmesi iglemidir. Reprodiiksiyonun temeli kullamilan materyallerin
benzerligi ve yapilan iglemler agisindan fotografiye, fotografi de karanlik
oda prensibine dayamr. Bu prensibe gore; bir karanhk odaya, odanin
disindaki aydinhik bir ortamdan yansiyan igiklar, kiiglik bir delikten
gecerek odanin i¢ ve kargi duvarlarinda digarndaki cismin ters olarak
gorintisiini olugturur.

Fotografi cihazlarinda istenilen konunun goriintiisiini tesbit
edebilmek icin 151¢a duyarl bir emiilsiyon tabakasina sahip olan filmler
kullaniir. Bu filmlerin en tnemli 6zelligi emiilsiyonlarinda 1g1ga kars
duyarl olan giimiig bromiir, giimiig kloriir ve giimiig iyodiir bilegikleri
tagimalandir. Bu bilegikler 151k etkisi ile kendilerini tegkil eden
elementlere aymgirlar. Bu ayngma sirasindaki elektron ahgverigi ile
emiilsiyon i¢indeki giimiig iyonlar: metalik hale doniigiir.

Birinci banyonun gtrevi pozlandirma sirasinda metalik hale
doniigsen giimiigii karartmak ve bromiirii filmin digina atmaktir.
Developman ¢ozeltisinde bulunan kimyasal maddelerden déniistiiriictiler;
filmin poz goren yerlerinin kararmasimi, hizlandiricilar; déniigtiiriilerin
filmin emiilsiyonunu daha hizli veya daha yavag karartmasim,
koruyucular; banyonun havanin oksidasyonu gibi dig etkilerden
etkilenmeyip, film iizerinde olusabilecek sis tabakasimi énlemeyi, tanzim
edicilerde; developman iglemini diizenlemeyi temin ederler. Birinci banyo
formiiliindeki kimyasal maddeler ve miktarlar filmi gekilecek orijinalin
ozelliklerine gore tayin edilir. Orijinalin tire, yarimton, diigik ya da
yiiksek kontrast olmasi, 6zelliklerden bazilaridir.

Uygun sicaklik ve siirede tamamlanan birinci banyodan sonra film,
ara (stop) banyosuna tabi tutulur. Bu banyonun amaci birinci banyodaki
geligtirici maddeleri filmin digina atarak olay1 durdurmak ve tesbit
banyosunun 6mriinii uzatmaktir. Uclincii banyo agamasi olan tesbit
(fiksaj) banyosunda ise filmin poz gérmeyen yerlerindeki giimiig bromiir
bilegikleri filmin digina atilir. Daha sonra su ile yikanacak ve
kurutulacak film, baski kalib1 i¢gin hazir hale getirilir.



ABSTRACT

Investigetions On Chemicals Used In Reproduction Developer And
Their Effects On Development Of The Film

Reproduction is a process in which a original work is prepared ready to
printing. Reproduction has similarities with photography with their
materials used and proceduces and photography based on dark room
principles. With this principle the photosensitive side of dark room is lighted
with reflected light from the object with is desired to filmed and oppasite
image is obtained on this photosensitive layer.

In photography machines to obtain the image of the object,
photosensitive emiilsion layer is used. The material used here is light
sensitive and contains silver bromide, silver chloride, silver iodide
compounds. This compounds with the effect of light are decomposed to their
elements. In this decomposition with electron actions the silver ions is
transformed to metalic state. The aim of the first development is to darken
silver which became metalic by exposure and extend the bromide out of film.

Developer solution contains diffent chemicals and they function as
follows; transformers is needed to darken the exposed parts of film layer,
speeder is used to speed up or slow down darken procedure, protecter to
prevent oxidations layer on the solution and to prevent fog layer on the film,
and the organizer; organizes development process. In the formula of first
developer bath, the chemicals amounts are determined by considering
characteteristics of original which will be filmed. Some of the characterics of
original piece are lith, halftone and kontrast.

After completion of the first development bath with suitable
temperature and time the film will be put intermediate bath. The aim of this
procedure is to stop development which started with the first development
bath, to top development, chemicals are extented out of the film, so the life of
fixing can be extented. In the third bath (fixing bath) is needed to extend out
the silver bromide compounds of the non-exposed parts of the film. Finally
film is washed and dried, so it be cames ready for printing plates.

—VII -



1. BOLUM

1. REPRODUKSIYON NEDIR ?

Reprodiiksiyon sézciik manas: olarak, degerli bir orjinalin gergege
¢ok yakin kopyasinin hazirlanmasidir. Ornegin; {inli bir ressamin pahah
bir resminin, para kazanmak amac ile baz kigilerce kopya edilmesi,
cogaltilmas: bir reprodiiksiyondur. Izinsiz olarak yapilan reprodiiksiyon
calismalan yasal olmamakla birlikte giiniimiizde bile olduk¢a yaygindir.
Bu reprodiiksiyonun sanatsal hatta birazda kopyacilik acisindan
tanimlamasi. Matbaacahik agisindan reprodiiksiyon ise asil manasindan
oldukga farklidir.

Bask: oncesi hazirlhik agamasinin $nemli bir kisminmi kapsayan
reprodiiksiyon; basilmasi istenen bir orjinalin baskiya hazir hale
getirilmesi iglemidir. Reprodiiksiyon igleminin temeli, kullanilan
materyallerin benzerligi ve temel prensip agisindan fotografiye
dayanmaktadir.

1.1. FOTOGRAFININ TANIMI VE OLUSUMU

Fotograf, isminden de anlagildiga gibi, 1181n ¢izdigi gekildir. Eski
Yunanca'da "fotos" 11k anlamina gelmektedir. "grafi" de ¢izmek anlamina
geldiginden, bu iki kelimenin birlegmesi ile <foto-grafi> adi meydana
gelmigtir.

Fotografinin temeli karalik oda prensibine dayamr. Biiyiiklikleri ve
tipleri ne olursa olsun, biitiin fotograf makineleri (kamera) aslinda birer
karanlik odadan olugmaktadir. Karanhk oda presibini ilk énce Italyan
ressami "Leonarda da Vinci" agklamigtir. Bu prensibe goére, yan
duvarlarindan birinde kii¢iik bir delik bulunan karanhk oda iginde, 1g1ksal
bir goriinti elde edilebilir. S6yle ki; bu odamin digindaki aydinlhk bir
ortamdan yansiyan igiklar, kiiciik delikten gegerek odamin i¢ ve kars:
duvarinda digaridaki cismin ters olarak 1g1ksal goriintiisiini olugturur.1

1- Yaman R. , Anadol D. Reprodiiksiyon ve Klige Teknolojisi M.E.B. Ist.1984 s.19



Sekill.l. Karanlhk odada gbriintii olusumu

Olusan goriintii, resmi ¢ekilecek konudan yansiyan farkh giigteki 1;k
1sinlarinin olusturdugu bir goriintiidiir. Burada fiziksel bir §zelligin
etkisini gortiyoruz. O da sudur; 151k bir cismi aydinlattifn zaman 1:1k
1sinlan olarak geriye yansir is1Z1in yansimasi). Bu yansima cismin agk
yerlerinden fazla, koyu kisimlarindan ise az olur. Ciinkii koyu yiizeyler,
tizerlerine diigen 151810 bir kisminmi emerler (absorbe ederler). Koyuluk
arttikca emilme fazla, yansima az olur. Konularin fotograf yoluyla
resimlenmesi bu farkh i1k yansimalarimin kamera iginde olugturdugu
‘goriintiiden yaralanilarak filmlere aktarlir. e

1.1.2. Fotografinin Matbaaciliktaki Yeri ve Islevi

Fotografin icadindan énce basilmas: istenen resim, yaz ve gekiller
agag, bakir ve mugamba gibi malzemeler iizerine ig olan yerlerin, is
olmayan yerlere gore yiiksekte olmasi saglanarak, oyularak
yapilabiliyordu. Bu tiir resim oyma iglemlerine "graviir" ad1 verilir. Bu
sistemde sekli meydana getiren béliimlerin diginda kalan yerler oyularak
bosaltiliyor, yiiksekte kalan yerler ise bask: isleminde miirekkebi alarak
baskiyr gergeklegtiriyordu (yiiksek bask: teknigi). Fotografin icad edilmesi
ile basilmas: istenen resim, yaz ve gekiller kaliba genellikle fotografik
metodlarla aktanlmaya baslandi.2 Giiniimiizde tiim bask: sistemlerinde

2- Yaman R., Anadol D. a.g.e. s. 24



kullamilan bask: kaliplan artik fotomekanik ve elektronik sistemlerle
hazirlanmaktadir. Reprofotografinin buradaki iglevi; tek ve gok renkli
orijinallerden istenilen boyutlarda negatif yada pozitif filmleri bask:
kaliplar i¢in hazirlamaktir.

1.2. FOTOGRAFIN TARIHCESI

1727 yilinda Johann Henrich Schultz adinda bir bilimadam
glimiigteki karamanin 1g1k tesiri ile oldugunu meydana gikarmgtir.
Schultz ilk defa giimiig kloriirlii bir yiizey lizerine makine kullanmadan
bir hayal meydana getirmigtir. Ancak bu kararma devam ettiginden hayali
goriinti bir zaman sonra ortadan kalkmigtir. Bu yiizden Schultz
fotografinin kasifi sayilmaz. Fakat kendinden sonra gelenlere nemli bir
zemin hazirladi@ da kesindir.

Ik devaml1 hayal, Fransiz Nicephore Niepce tarafindan karanhk oda
adim verdigi kutu makine ile 1816 yilinda ¢ektigi konusu "Yemek Masas:"
olan bir fotografta elde edilmistir. Fotografik islemlerin ¢ok yavas olmasi
bu yo6ntemin tek sakincal yani olmugtur.3

Niepce' nin son yillarinda kendisi ile beraber ¢aligan Louis Jacques
Mande Daguerre 1835 yilinda bir raslanti sonucu, kaplanmig metal bir
levhay fotograf makinesinin igine koymug ve bunun {izerine bir goriinti
elde edebilmek umuduyla poz vermis. Levhay1 gikardiginda (poz stiresi
yeterli olmadigindan) bir goriintii elde edemedigini gérerek ofke ile levhayr
icinde kimyasal maddeler bulunan bir dolabin i¢ine koydu. Bir siire sonra
dolabin kapagim actiginda bu levhanin iizerinde parlak bir gériintiiniin
belirmig oldugunu gérdii. Bunun sebebinin de dolaptaki bir civa sigesinden
yiikselerek metal levhay etkileyen civa buhar oldugunu anlads.

Daguerre bu bulugunu hemen bagarili bir fotografcihik ytntemi
haline ¢evirerek binlerce fotograf yapti. Bu yontemle yapilan fotograflara
"Daguerrotype” adi verildi. Ilk Daguerre usulii fotografa 4000 saniye poz
vermek gerekirken daha sonra geligtirilen "Bromiirlii Daguerre” usulii ile
fotograf cekmek icin 80 saniye poz vermek yetiyordu. Bunlar kalite
yoniinden iyi sonuclar verdigi halde, levha yapiminmin ¢ok gii¢ olmasi ve her
levhadan ancak bir fotograf yapilabilmesi nedeniyle kullanigsizdi4 Uzun
yillar kullanildilar ancak zamanla yerlerini Negatif - Pozitif sistemine

3- Eryilmaz S. , Siyah-Beyaz / Renkli Fotografgilik 4.Baska Ist. 1983 5.2
4- Eryilmaz S. a.g.e. 8.5



biraktilar.

1839 yilinda Ingiliz Fox Talbot, Daguerre' nin metodunu geligtirerek
devaml ve sabit hayali meydana getirmig ve aym1 zamanda aym hayali
kagit izerine gegirerek ilk fotografi meydana getirmigtir.

Bu sistem zamanla geligerek, negatif kagit yerini kagit althga
birakmig ve en son olarak seliiloz nitratin (yanar film) kegfedilmesi ile cam
altliklar sistemden kaldimlmigtir. Yakin bir zamanda seliiloz asetatin
(yanmaz film) bulunmas ile bu sistemin en yiiksek seviyesine ulagilmigtar.
Bunu George Eastman' in fotograf makineleri izledi. 1873 'de
ortokromatik, 1880’ de pankromatik filmler bulundu. Tabii ki bulunan bu
filmleri yine bu filmlere uygun banyolar izledi.5

5-Eryilmaz S. a.g.e.s. 6



2. BOLUM
2. FOTOGRAF OLAYI
- 2.1. FiLM UUZERINDE GORUNTU OLUSUMU

Giimiisiin, kloriir (AgCl), bromiir (AgBr) ve iyodiir (Agl) bilesikleri
151k karsisinda kendilerini tegkil eden elmentlere ayrisirlar. Fotograf
¢ekme, bu bilesiklerin ¢ok kisa bir zaman i¢in 151%a maruz birakilarak baz
fotokimyasal degismelerin meydana gelmesine dayanir. Siyah-beyaz
filmler, jelatin igerisinde gayet ince bir gekilde dagitilmis giimiis bromiir
(AgBr) siispansiyonlan ile értiilmiiglerdir. Genellikle giimiig bromiiriin
yamnda, giimiis kloriir (AgCl) ve giimiis iyodiiriin de(Agl) kullamldi
olur. Bunlardan bagka halojen bilegiklerinin hassasiyetini arttirmak igin
bir miktar giimiis siilfiir ilave edilir. Bu karisiomn hazirlanmas: karanlikta
veya ¢ok zayif kirmizi 1s1k altinda yapilir.

Sekil2.1: Giimiis bromiir kristalinin gebeke yép1s1

( Biyiik kiireler bromiir (Br-) ve kii¢iik kiireler giimiig (Ag*) iyonlarim gosterir.
Iyonlar bir kiiptin kogelerinde yeralirlar.) 6

Film pozlandirma cihazina yerlestirildikten sonra bir mercek yardimm
ile orijinalden yansiyan 1siklar film iizerine diigiiriiliir. Bu anda film

6- Prof.Dr. Dolen E. M.U.T.E.F. Matbaza Bolumii yayimlanmamis ders notlar ist. 1992
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tizerinde gozle goriilebilir bir degigme meydana gelmezsede, giimiig
halejeniirlerinin az bir kisma elementlerine ayrigirlar. Film orta kuvvette
bir indirgen olan "hidrokinon" ¢ozeltisi igerisine batinldiginda giimiig
halojeniirlerin indirgenmesi daha 6nce agiga ¢ikan giimiig tarafindan
katalizlenir.

2AgBr + OH{_ - OH—»2Ag + 0=~ 0 +2HBr (1)

Biitiin bu reaksiyonlarin derecesi gelen 1s131n kuvveti ile dogru
orantilidir. Bu reaksiyonlar sonucunda meydana gelen film, negatif
filmdir. Ciinkii orijinal iizerindeki agk renkler ve fazla ik yansitan
kisimlar, film iizerinde daha fazla elementel giimiigiin agiga gitkmasina ve
bu kisimlarin siyah bir renk almasina sebep olurlar. Diger kisimlarda ise
yansiyan 1§181n derecesine gire degigen miktarda giimiig agiga gikar veya
hi¢bir ayrigma meydana gelmez. Bu kissmlar griden beyaza dogru degigen
renkler gésterirler. Bozulmaya ugramamig giimiig halojeniirleri filmin
sodyum tiyosiilfit ¢6zeltisinden ibaret olan bir tesbit banyosuna batirilmasi
ile ylizeyden uzaklagtinhirlar. Bu suretle negatif film 1g:1¢a karg1 dayamkh
bir hale gelir. Dk.(2)

AgBr+8,0% —» Ag(S,0)%, + Br- (2)

Pozitif film, negatif filmden gecirilen veya negatif filmden yansitilan
1g1f1n yine 1g1fa karg: hassas film {izerine diisiiriilmesi ile elde edilir. Bu
film iizerindeki koyu ve acik renkli yerler tam tersi olacak gekilde ortaya
akar ancak, gorintii orijinal ile aym olur. Bundan sonra pozitif film yine
developer ve tesbit banyosuna tabi tutulur.?

2.1.1 Gizli Goriintiiniin Olusumu

Emiilsiyon tabakasi i¢ginde dagilmig olan kristallerin igiktan
etkilenmesi, goriintiiniin olugumunu saglar. Bir inch'in kirkmilyonda biri
capinda bir kristale bir 1g1k fotonunun carpmas: igi hemen baglatir.
Kristaller, giimiig ve bromiir iyonlarindan olugur. Kristal igindeki giimiig
ve bromiiriin iyonlar kargihikli itme ve ¢ekmelerin etkisiyle kii¢iik yapih
bir kristal olugtururlar. Eger bir kristal hicbir diizensizligi olmayan
miikemmel bir

7- Prof.Dr. Délen E. Katitatif Analiz Uygulamas: Ist. 5.166, 167, 168
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yapida olsa 1siga kars: tepki gbstermez. Bununla birlikte normal bir
kristaldeki giimiis iyonlarindan birkag: yap:i digindadirlar ve bunlar
gérintiintin olusumunu saglamak i¢in serbestge dolagabilirler. Kristalde
baz1 yabana maddeler de vardir. Ornegin, giimiis siilfiir molekiilleri gibi.
Bunlar 151k enerjisinin tutulmasinda énemli rol oynarlar.

Ag"Br'———hﬁ—b Ag’ ¢+ Br° (3)
Isik enrjsinin etkisi ile Ag metalik hale déndigir.
1/ Br + h8———» Br°+e

2/ Ag'+ e —» Ag')

Ag'Br __hd Ag+ Br’

@@@G{@

Qoo
eMOhee
; OXJOXXO)

© (00
QOJCIRC)
EOICKOKS
2 QCee

eCeQ®e

CeHe

(4)

4 ‘@@@@@

Sekil 2.2.: Gizli goriintinin olusumu

1.Asama: Giimiis bromiir tarafindan bir fotonun absorblanmasi
sonucunda kristal igine bir elektron salimr.
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2.Asama: Bir brom atomu bir pozitif delik olugturur ve bu pozitif
delik kristal yiizeyine difiizlenir.

3.Asama: Brom atomu yiiksek reaktiflii nedeniyle ¢evredeki jelatin
ile birlegir.

4.Asama:Fotoelektron bir duyarlik merkezi tarafindan
yakalanincaya kadar kristal icinde hizla hareket eder.8 (Sekil 2.2)

2.1.2, Gurney ve Mott Teorisi

B -
7
76 L
S
2.
3.
OF
7
4,
5.

Sekil 2.3.: Gurney ve Mott teorisine gore goriintii olugumu

l.Asama: Giimiis bromiir tarafindan bir fotonun absorblanmasi
sonucunda bir bromiir iyonundan bir elektron serbest kalir ve kristal
kiitlesi igcinde hareket eder.

2.Asama: Olusan pozitif delik kristal yiizeyine difiizlenir ve
elektronun duyarhik merkezi tarafindan yakalanmasi nedeniyle bir brom
atomu uygun bir madde (jelatin) ile derhal reaksiyona girer.

8- Prof.Dr. Dolen E. M.U.T.E.F. Matbaa Bolma yayimlanmamig ders notlar Ist. 1992
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8.Asama: Duyarlhik merkezinde tutulan elektron,kristal icinde birAg"
iyonunu ¢eker ve bununla birleserek hareketsiz bir giimiis atomu olusur.

Ag'+e —»Ag° (5)

4.Asama: Duyarhk merkezi tarafindan bir elektron daha yakalanir.

5.Asama: Aym iglemin tekrarlanmas: sonucunda ikinci bir glimiis
atomu daha olugur. Bunun sonucunda olduk¢a kararli (birkag saat veya
baz1 emiilsiyonlarda giinlerce) bir gizli goriintii (latentsub - image) olusur.
Bu agsamaya ¢ekirdeklenme ad:i verilir. Daha sonra bu gekirdek,
developmam baglatacak biiyiikliikte bir gizli goriinti merkezi diizeyine
kadar biiyiir.9 (Sekil2.3.)

2.2 BANYO ISLEMI (DEVELOPMAN)

Isik etkisiyle pozlanan filmin banyo iglemi 3 agamada gergeklestirilir.

A/ '
\ 7
1+ AGAMA Q - an

A
(Ayre iglom |
Agrendatese yecuetitr) oasEKTtF

e——  ISI0A DUYARLE FRLM

13104 DUYARLS PIL&
F {embtiyon shjsniiie Shntn)

2. agamal [
POZLANDIRILAN FILMIN BANYO EDILMS!
z PO § PPl 1 i
Lr 1 C q‘\ C J

1-BANYO 2-BANYD 3. BANYO

(Syshienmay: chgkms]  Ane yieme lerrl]  (Fiksel - siyshienmen
ipads Asian GOmay
Bromind ozt

3. ASAMA

RETUS
NEGATIF FULM
F
1. BANYO 2. BANYO 3. BANYO Fro
Y
1t
Stre banyo- SURE Sire ¢
nun nitelimne 10 - 15 saniye 10- 15 Dak. [
gotre dedislr. ARA Sire
BANYO Fiksa], Tesbit, 15 - 30 Dakias
DEVELOPMAN Stop {dur- VIKAMA'
durma) hiposiifil

Sekil 2.4: Banyo igleminin ii¢ agamas10

9- Refo Fotograf Sanat: Dergisi, Refo Bastmevi Ist. 1990 say1: 18 5.34
10- Yaman R., Anadol D. a.g.e. s.131
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2.2.1. Filmin Developmam

brom ivonu  gumiis Foton snenisi‘
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Sekil 2.5: Isik ve developmanin filmin emiilsiyonuna etkisi

Bir glimiig bromiir kristaline bir foton ¢arpineca gériintiiniin clugmas:
baglar. Fotonun enerjisi, bromiir iyonunun bir elektronuna enerji verir ve
onu enerji diizeyinin daha iistiine grkarir. Sonra negatif olarak yiiklii
elektron duyarli noktaya ulagincaya kadar, kristalin yapis1 degigebilir.
Onun elektriksel ¢ekimi pozitif olarak yiiklii serbest bir giimiig iyonunu
kendisine geker.

Ek 151k fotonlar: kristaldeki diger bromiir iyonlarina ¢arptikca ve
bagka elektronlar ¢iktikca duyarh noktaya daha ¢ok giimiis goc eder.
Elektronlar giimiis iyonlanyla birlesir, onlarn elektrik yiikleri ile denge
saglar. Onlar1 metalik giimiis atomlarina déniigtiiriir. Bununla birlikte, bu
dénemde eger kristal bir mikroskopla incelenirse hi¢ bir degisiklik
goriilmez. Fakat develope edecek kimyasal maddeler pozlandirilmig
kristallerle goriitiiyii olustururlar. Duyarh noktada bircok metalik giimiig
atomlarinin varhign gizli bir resim olugturur. Develope sirasinda biitiin
kristaller giimiige doniismektedir. Developman, 151k enerjisinin neden
"~ oldugu hafif kimyasal degisikligi biiyiik bir bicimde siddetlendirir,11
11- Refo Fotograf Sanati Dergisi a.g.e. 5.34-35 o
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Gortlebilen fotografik sekli olusturur.
V00

GO0 @) o @o
o(D8()o
1 Qo &é’@o @o .@o
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e
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A =Agtiyonu, B = Br-iyonu, C = Ag atomu, D = Developer molekiili,
E= Yiikseltgenmis developer molekiilii.

Sekil 2.6: Developman sirasinda filmin emiilsiyonundaki kimyasal olaylar.

1.Asama:Pozlandirlmis emiilsiyon heniiz developere sokulmug durumda,
2.Asama: Developer molekiilleri leke bélgesinde absorplanmig durumda,
3.Asama:Her molekiil bir elektron vererek bir giimiis atomu daha
olusmasina neden olur. Developer molekiiliiniin kendisi de yiikseltgenmis
duruma gecer. Ayn: zamanda indirgenen giimiige esdefer miktarda

bromiir iyonu ¢ozeltiye gecer.12 (Sekil 2.6.)
2.3. TESBIT BANYOSU

Tesbit banyosunda filmin poz gérmeyen yerlerindeki gliimiis bromiir
(AgBr) kristalleri filmin disina atibir. Once kompleks bilesikler olugur.
Ancak ilk oluganlar ¢bzelti degildir, Sonra ¢éziinen kompleks tuzlar olusur

12- Prof. Dr. Délen E. a.g.e.
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ve ¢bzlinerek banyoya kansirlar.

Sekil 2.7: Pozlandinlmig ve develope edilmis bir emiilsiyonun fikse dilmesi.

1. Asama: Bazi mikrokristaller giimiige dontismistir (A) ve
bazilarnda Ag Br olarak kalmistir (B). Tiyosiilfat varhginda degigsmeden
kalan mikrokristaller iki basamakta ¢oziintr.

2.Asama: Tiyosiilfat iyonlar birinci basamakta absorplamr ve ikinci
basamakta ¢oziintirler.

3.asama: Poz gérmeyen yerlerdeki bromiir iyonlar filmin digina
atihir. (Sekil 2.7.) |

AgBr + 5,0, ——— [Ag (5,09] +Br (6)
Kat: Cozelti Absorblanmig Kompleks L—+C§zeltiye
[Ag (5,00] + 8,0, —— [Ag (85,0,),1" (7)

Absorblanmig Cézelti Cozeltiye
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3. BOLUM

3. FOTOKIMYADA ISIGA HASSAS MADDELERIN
OZELLIXLERI

Fotografi cihazlarinda istenilen konunun goriintiisiinii tesbit
edebilmek i¢in genellikle seliiloz asetattan yapilmig altliklar {izerinde 1;:18a
duyarh bir emiilsiyon tabakas: ile kaplanmig "film" denen malzemeler
kullanilir.

Siyah - beyaz reprofotografide kullamilan filmler verdigi neticelere
gore tice aynlir:

A- Negatif filmler

B- Pozitif filmler

C- Reversal (Direkt pozitif filmler)13

SUJET

AW

POSITIF ,
Sekil 3.1: Farkh filmler {izerindeki gériintii olugumu

. A - Negatif filmler:Ismindende anlagildig1 gibi bu filmlerde goriintii

renk ve ton bakimindan tamamen ters olarak tesekkiil eder. Yani konunun
agik yerleri koyu ve koyu renkleri de agik olarak goriiliir. Siyah - beyaz
filmlerde bu agikhk ve koyuluk, beyazdan siyaha kadar giden gri rengin
tonlariyla olusur. Olusan orta tonlar koyuluk ve apkhklarina gore ters
olarak yarim tonlu olarak olusur. Negatif filmler normal gekimlerin
yanisira fotograf kagitlarina veya pozitif filmlere kontakt yada
agrandizman bask: yapmak i¢in kullamlir,

13- Eryilmaz S, a.g.e. s. 39
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B - Pozitif Filmler: Bu tiir filmler negatif filmlerden pozitif elde
etmek amaciyla kullambir.

C - Reversal (Direkt pozitif filmler): Bu tip filmler ¢ift
emiilsiyonlu olarak imal edilirler ve filmi ¢ekilen konunun biitiin ton ve
renklerini (tam ve yarimtonlar dahil) aynen goziimiiziin gordiigii sekilde
verirler. Konunun renk ve koyuluklar: negatif filmlerde oldugu gibi ters
bir halde degildir. Aynen konunun kii¢tiltiillmiis gériintiistinii verirler.

3.1. REPRODUKSIYON FILMLERININ YAPISI

J,__, Koruyueu jeldtin tabokast

;j’"’"”“"

Althk
|, Diizeltici taboka T4
L Boya tobokas: ( Antihalo)
Sekil 3.1: Filmin kesiti

Sekil 3.1.'de goriildiigii gibi film bes farkl: katmandan olusmaktadir:

3.1.1. Koruyucu Jelatin Tabakasi: Emiilsiyonu fiziki tesirlerden
koruyan ¢ok ince bir tabakadir. Kullanma esnasinda siyrik ve giziklere bir
dereceye kadar engel olmak ve emiilsiyonun bazi durumlarda akmasim
onlemek icin emiilsiyon tabakasimin iistii saydam jelatin tabakas: ile
kaplanir. Bazi 6zel maksatli ¢ekimlerin hassasiyetle yapilmas: igin
jelatinin yamisira birtakim sentetik maddelerde kullamlmaktadir. Jelatin,
hayvanlarin postlan, tirnaklar: ve kemiklerinden iiretilen bir madde olup
ozellikle sicak suda kolaylikla ¢éziinen ancak soguk suda ¢éziinmeyip pelte
haline gelmesi gibi 6zelliklere sahiptir. Emiilsiyonu meydana getiren
giimiis tuzu kristalleri ile ¢éziinmiis jelatin sertleserek kurudufu zaman,
jelatin sertlegserek emiilsiyon tizerindeki koruyucu tabaka meydana gelir.14

3.1.2. Emiilsiyon Tabakasi: Bu tabaka fotograflanan konumuzun
hayalinin olugtugu bir kisimdir. 37 °C de sabit tutulan, % 201ik bir jelatin
cozeltisine baz: halojen tuzlar: (potasyum bromiir, iyodiir veya kloriir)

14- Eryilmaz S. a.g.e. s. 43
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katilir. Meydana gelen ¢ozeltinin igine belirli miktarda giimiig nitrat
¢ozeltisi katildiginda emiilsiyonu meydana getiren giimiis tuzlar: olugur.

AgNO, + KBr = AgBr + KNO, (8)
AgNO, + KCl = AgCl + KNO, (9)
AgNO, + KI = AgI + KNO, (10)

Giimiig bromiir (AgBr) 1§18a kars1 ¢ok hassas,
giimiig kloriir (AgCl) orta derecede hassas,
giimiig iyodiir (Agl) ise az hassastir.15

Giimiig iyodiir baghbagina bir emiilsiyon tegkil etmeyip;

a- Isiga karg: hassasiyeti arttirmak,

b- Kontrasthg arttirmak ve dolayisiyla grilenmeyi 6nlemek,

c- Renkli filmlerde, emiilsiyonun yesil renge karg1 hassasiyetini
arttirmak gibi maksatlar i¢gin bromiirlii ve kloriirli emilsiyonlar
kullanilir.16

Giimiis tuzlar mavi ve ultraviyole(mor 6tesi) renklere hassastirlar.
Diger renklere de hassasiyeti arttirmak i¢in bu giimiis tuzlarimin yanminda
jelatin karigitmina boyarmaddeler katilir. Kullamilan boyarmaddeler tablo
(3.1.)'de verilmigtir.

Tablo 3.1.: Jelatin karisimina katilan boyarmaddeler ve hassasiyetleri

Boyarmadde Hassasiyeti
Erosin Yesil
Ertyrosin Yesil
Xenocyanin Koyu kirmzi, Infrared (Kizl otesi)
Orthochrom T Yesil, Sar1, Portakal
Kryptocyanin Koyu kirmizi, Infrared
Pinaverdol Yesil, Sari, Portakal
Dicyanin Koyu kirmizi, Infrared
Neacyanin Koyu kirmiz, Infrared

15- Prof. Dr. Délen E. a.g.e.
16- Eryilmaz S, a.g.e. 5.45
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Ayrica rol ve parga filmlerin emiilsiyonlarina kargtirilan Pinakriptol
maddesi bu filmlerin gézle goriilen 1ginlara kargi duyarhligim arttirir.

Filmlerin daha duyarli olabilmesi i¢in baz1 kimyasal maddeler
(Ornegin; kiikiirt bilegikleri, gayet ince bir gekilde ayrigtirilmmg altin tozu)
kullamlir. Bu maddelere "kimyasal duyarlayici” denir.

Optik duyarlig, yani renk farklarimin duyarhigim saglamak icin
ftalein veya siyanin (polimetin siyanin) boyalan kullanihr.

Plometin zinciri kimyada;

—CH:CH—CH:CH— (11)

geklinde bir zincirdir. Bunun her birimi filmin duyarhgm 1000 Angstrém
arttirr.

Cesitli rulo ve plaka filmlerin duyarlihk alanlari (bu filmlerin
tzerine etki yapan 1ginlar) gamma 1ginlarindan, infrared isinlarina kadar
Tablo 3.2'de verilmigtir.17

Tablo 3.2: Baz filmlerin duyarlihk alanlar:

Schuman Plaka Filmler..............c..ceecuu....: 2000 - 1000A
Agfa Ultraviyolet (Mordtesi) Filmler......: 4000 - 2000A
Normal Plaka Filmler .........oocvueevennnnee : 5000 - 4000A
Ortokromatik Filmler. ..........ecceceeureneaees : 7000 - 4000A
Pankromatik Filmler. .........cccee.esueerennnst 8000 - 6000A
Kizl 6tesi (Infrared) Filmler. .................. 9000 - 75004

3.1.8. Filmin Althg (Tasiyic1 Tabaka) : Uzerine emiilsiyonun
striildiigli ve emiilsiyonu tagiyan tabakaya altlik denir. Althigin gu
niteliklere uygun olmas: gerekir.

a- Saydam olup, 15181 kesmemelidir,

b- Cesitli banyo iglemlerinden miiteessir olmamalidur,

c- Dig etkilere ve hafif basinca kargi dayamkh olmalidir.18

17- Gékgoz A. Biitiin Yénleriyle Siyah-Beyaz Fotografgilik Odak Yayinevi Ist. 1985 s. 97
18- Eryilmaz S. a.g.e. s.41
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Konudan yansiarak gelen 1siklar demeti

Gérunti Jsimalar
Halelenme Halelenme
RS IR T T T Emiilsion
Film Taban
(Atthk)
/ \
B B B
A : Emiilsion tabakasim gectikten sonra fiim ta- B: Emiiision ve fillm tabanini (Althk) gecen ka-
bakasina carparak yansiyan iginlar. cak isinlar.
Sekil 3.2: Film althpimin kesiti ve iglevi -
Ug tiir althk vardir;

1-Cam althik: Daha tnceleri negatif emiilsiyonlar igin cam althklar
kullanihiyordu. Bugiin kolayca kirilabilmesi, agirligi ve fazla yer kaplamasi
gibi nedenlerden dolay: genis 6l¢iide terkedilmistir.

2-Kagit althk: Bu tip altliklar tab ve agradizman iglerinde kullamlan
emiilsiyonlan tagimak icin imal edilirler:-Su gegirenler ve gegirmeyenler
olmak iizere iki gesittir. Su gegirmez kagitlarin altina gabuk yikama ve
kurumay: temin etmek amaci ile re¢ineli bir tabaka siiriilmiis olup bu
6zellikleri bakimindan seri iglerde tercihen kullanilirlar.

3-Film altlik: Seliiloz asetat ve seliiloz nitrat olmak {izere iki
tirladiir. Seliiloz tutusma sicakhigs ¢ok diisiik oldugundan c¢ok ¢abuk ateg
alir. Bu tip filmler "nitrate” kelimesi ile anlatilir. Seliiloz asetat ise seliiloz
nitratin tam aksine tutusma sicakh@ ¢ok yiiksek olup, hemen hemen
yanmaz bir madde olarak kabul ve tercih edilir. Bu tip yanmaz filmler
"safety” kelimesi ile anlatihir.

3.1.4 Diizeltici Tabaka: Altlifin tizerinde bulunan emiilsiyon ,
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banyonun tesiri ile yumusar ve siser. Bu anda koruyucu jelatin tabakasida
biiztildigi i¢in filmin kivrilmasina sebebiyet verir. Bunu énlemek igin
altligin arkasina kivrilmaya mani olmak {izere bir jelatin tabakas: siiriliir
ki buna "diizeltici tabaka" denir.

3.1.5 Boya Tabakas:1 (Antihalo): Emiilsiyon iginden ge¢ip althga
bir aq1 yaparak carpip yansiyan igiklar, tekrar emiilsiyona girerek
konunun hayali goriintiisii etrafinda arzu etmedifimiz neticeler verir ki,
reprofotografi de buna "halo” denir. Bu tabirin Tiirkge kargiligi "halelenme
olayi"dur. -

Konudan yanswyarok gelen i$iklor demeli

Gorintd Isimalar
2 geen i e Emdbsion
Film Tabans
(Aitik)
N Antihalo Tabakasr

Sekil 3.3: Antihalo tabakas: ve iglevi

Bu durumu 6nlemek amaciyla altliga ¢arpan 15181 emecek bir boya
tabakasi eklenir ki bu tabakaya "antihalo tabakasi” denir. Antihalo
tabakas: bazi filmlerde mor renkte, bazilarinda ise yesil renkte olabilir.

8.2. FILMLERININ KARAKTERISTLIKLERI]

Reprofotografide 151¢a hassas malzeme olan filmin karakteristiklerini
5 béliimde incelemek miimkiindiir.

3.2.1. Gren

Fotografik emiilsiyonlarin, giimiig tuzlar: kangimlarindan meydana
geldigi belirtilmisti. Bu mikroskopik giimiis tuzu parcalari imalat
esnasinda kiigliik kiimeler olustururlar. Bunlar emiilsiyonu olugturan
glimiis tuzlarimin ¢ok ince ve kiigiik kristalleridir. Bu kiimeler cesitli
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stiratlerdeki fotografik emiilsiyonlarda farklihik gosterirler. Soyle ki;
kiimelerin ¢aplan biiytidiikkge emiilsiyonun hizi artar, yani duyarhihg
fazlalagir. Kiime g¢aplar kiigiilditkce hiz azalir buna mukabil detay
fazlalasir. Bu noktalarin ¢aplarimin kiiciik olmas1 halinde filmimiz ince
grenli, biiyiik olmas1 halinde iri grenli olarak stmflandirilir.19

3.2.1.1. Gren Ebadina Tesir Eden Faktérler

a- Filmin siirati: Yiiksek siiratli filmler iri grenli olurlar. Bu tip
filmleri ince grenli banyolarda banyo edersek grenleri nisbeten
inceltebiliriz.

b- Banyonun ve hizlandiricinin cinsi: Filmlerin yiiksek
potansiyelli hizlandiric1 ve karartic: ecza bulunan bir ¢ozeltide develope
edilmesi durumunda daima iri grenli netice verir. Ancak banyo
konsantrasyonunun azaltilmas: grenin incelmesini saglayabilir. Ayrica
developerin pH degeri biiyiidiikge gren ebad biiyiir, pH degeri kiigtildiikge
gren ebadi da kiiciilir.

c- Banyo siiresi: Banyo siiresi uzadik¢a gren ¢aplarinda irilesme
goriliir. Her nekadar normalden biraz uzun banyo siiresi kontrast netice
verirse de aym zamanda banyo jelatinini fazla yumusgatacagindan giimiis
zerreleri kolaylikla yan yana gelerek bir kitle tegkil edip, iri grenli bir
neticenin meydana gelmesine sebep olurlar.

d- Banyo sicakhigi: Banyo sicakligimin yiiksek oldugu hallerde
jelatin fazla yumusayacagindan aynen yukaridaki maddede agiklanan
sekilde giimiis kristalleri yan yana gelerek bir kiitle tegkil edip iri grenli
bir sonucun meydana gelmesine sebep olurlar. Bu nedenle banyo
sicakligimin 20°C 'yi gegmemesi gerekmektedir.21

19- Gokgbz A. a.g.e. 5.98
20- Pauker O.R. Matbaa Fotografeihgn Ist. 1955 s.46
21- Eryilmaz S. a.g.e. s.48
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3.2.2. Renk Hassasiyeti
Filmler, renklere karg: gésterdikleri duyarlilik bakimindan ti¢ ana

gruba ayrilirlar:

8.2.2.1. Naturel Filmler: Ultraviyole ile mavi renklere kars1 duyarh
olup genellikle diigiik siiratli ve yiiksek kontrasth olurlar. Gériinen 1g1gin
1/3'iine hassastirlar. Siyah-beyaz renklerden olugmug yaz, hat, plan, kroki
v.b. gibi konularin kopyasina ¢ok elveriglidir. Yiiksek detay kaydetme
giiciine ve yiiksek developman siiratine sahip olup, ince grenlidir. Renkli
ve normal kontrast arzu edilen konularin fotograflanmasinda, renkkorii
oldugundan bu tip filmler kullamlmaz. Naturel filmler turuncu igsik
altinda banyo ve kontrol edilebilirler.

3.2.2.2. Ortokromatik Filmler: Renkkorii naturel filmlerden sonra
bulunan ilk film tipidir. Kirmiz1 harig¢ biitiin renklere kars: duyarhdir.
I¢ine giimiis tuzlarinmin diginda erosin ve ertyrosin gibi boyarmaddeler
katilarak, yegile karsi duyarlilik elde edilir. Ortokromatik filmler
kirmiziya kor oldugundan, kirmmz renkli objeler tabda koyu olarak belirir.
Bu tip filmler genellikle orta grenli ve normal kontrasth olurlar. Karanlik
oda ve banyo ¢aligmasi 111 15 wattan yukan olmamak garti ile karmizidir.

3.2.2.8. Pankromatik Filmler: Kirmiz1 renk dahil biitiin renklere
kargt duyarhdir. Her tiirli ihtiyaca cevap veren, yaygin olarak en ¢ok
kullamlan filmlerdir. Her tiirli 151k gartlarinda kullamlabilir ve birbirine
yakin koyulukta olan renkler arasindaki ton ayirimini en iyi gekilde
belirtirler. Pankromatik filmler, genellikle ¢ok renkli konularin filmlerinin
cekilmesi ve kopyasinda bagarili bir gekilde kullamhr.22

3.2.3. Filmin Siirati

Film emiilsiyonlarimin 1s1ga kars: duyarliliklarina film siirati denir.
Filmin siirati, emiilsiyonun i¢inde bulunan giimiis tuzu kristalleri ile
ilgilidir. Emiilsiyonlarin i¢indeki giimiig tuzu kristalleri biiyiik ebatta ise
filmin siirati yiiksek, kristaller kii¢iik ise siirati diigiik olur.

Filmler fabrikalarda hazirlanirken, isifa karsi duyarhliklarim
(siiratini) arttirmak i¢in amonyum bikromat banyosuna konulurlar. Buna

22- Yaman R. , Anadol D, a.g.e. s.100, 101
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"kolloit madde katim" usulii denir.

Filmlerin siiratleri genellikle Amerikan kokenli ASA (American
Standard Association) ve Alman kiékenli DIN (Deutsche Industrie Normen)
gibi degerlerle belirtilmektedir. Filmin siiratini ifade eden rakam
biytidikee, o filmin 15:18a kargsi daha duyarh oldugu anlagihir. Siiratli
filmlerin kontrastlik derecesi diisiik olup, iri grenli neticeler verirler. Buna
mukabil diigiik siiratli filmlerin kontrastlik derecesi yiiksek olup ince
grenli neticeler verirler. Filmlerin siiratlerini ihtiva eden simgelerden

bazilan sunlardir:
Uluslararas: ....cccceceeveeeeenne veeeee DIN
Amerika ....c.eeeerreerecnnnee cerennees ASA - G.E - WESTON

Almanya .......ccceveveecerenvercneeenns. SAYNER (SCH)
Fransa ....cccceceeeeeesecvneseesensnnens HUNTER - BRIFFIELD (H.B)
RUSYA.ccetreernrirecccnnrereenresennenss GOST23

DIN ASA GE WESTON H.D. §AYNER

1 1 1 0.7 176 14

2 1.2 15 1 25 15

3 1.6 2 12 30 16

4 2 - 1.5 38 11

5 2.6 3 2 60 18

6 3 4 25 63 19

q 4 4.6 3 % 20

8 b - 4 100 21

9 6 5 b 125 22
10 8 8 6 180 23
11 10 12 8 200 24
12 12 15 10 260 25
13 16 18 12 300 26
14 20 24 16 400 27
15 25 30 20 600 28
16 32 36 24 600 29
17 40 48 32 8oo 30
18 60 60 40 1000 31
19 64 % 50 1250 32
20 80 100 64 1660 33
21 100 120 80 2000 34
22 126 150 100 2500 36
23 180 160 160 2500 36
24 200 250 160 4000 37
25 250 300 200 6000 38
26 320 400 260 6260 39
27 400 600 320 8000 40
28 600 600 400 10000 41
29 850 800 500 12500 42
30 800 800 650 16250 43
31 1000 1000 800 20000 44

Sekil 8.5: Filmlerin birbirlerine kargilik gelen siiratleri24

23- Gokgoz A. a.g.e. s. 96
24- Eryilmaz S, a.g.e. .47
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3.2.4 Kontrast

Filmin emiilsiyonu iizerindeki siyah ile beyaz arasindaki farka
kontrast denir.Siyah ile beyaz renk arasindaki fark fazla oldugu takdirde
film yiiksek kontrastli, normal oldugu hallerde ise normal kontrasth olur.
Film {izerinde agik olan kisimlara highlight (agikton), koyu olan kisimlara
ise shadow (koyuton) denir. Bu ikisinin arasindaki kisumlar ise halftonu
(araton) tegkil eder.

3.2.4.1 Kontrasta Tesir Eden Etmenler

a- Filmin sitirati: Yiiksek siiratli filmlerin detay kaydetme giiciide
fazla oldugundan halftonlar tam anlamiyla tegekkiil edecek ve dolayisiyla
kontrastlik derecesi olduk¢a azalacaktir. Diigiik siiratli filmlerde ise tam
aksine halftonlar olugmayacak ve emiilsiyon tizerinde yalmzca siyah ve
beyaz renlerle kontrast bir sonug elde edilecektir.

b- Isigin siddeti: Kuvvetli 151k kogullar altinda g¢ekilen filmler
daima kontrast, zayif 1;1k kogullar: altinda g¢ekilen filmler ise digiik
kontrasth olurlar.

c- Banyonun cinsi: Yiiksek kontrasth sonug istenen filmler, ytiksek
kontrastli bir developman ¢izeltisinde banyo edilmelidir. Bu tip banyolarin
gerek karartic1 gerekse hizlandirici ezcas1 yiiksek potansiyelli oldugundan
151k gormiig yerlere daha ¢ok ve sert tesir ederek neticenin kontrast
olmasim saglarlar.

d- Banyo siiresi: Banyo siiresinin uzamasi halinde kontrastlik daha
da artar.

e- Banyo sicaklifi: Banyo sicaklifi normalden yiiksek olursa
kontrastlik artar ve yiiksek kontrasth bir netice elde edilir.

f- Poz siiresi: Poz siiresinin normalden fazla olmasi halinde kontrast
bir sonug elde edilir.

g- Detay kaydetme giicii: Bir emiilsiyonun bir milimetrekareye
kaydedildigi bir had sayis1 ile tayin edilir. Filmin siirati arttikca detay
kaydetme giicii azalir. Siirat azaldikea giic artar.

Tablo 3.2.'de banyonun, gren ve detay kaydetme giicii ve kontrasthk
derecesi ile arasindaki iligki gosterilmigtir.



Tablo 3.3.: Banyonun diger faktorlere etkisi
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B 0 Gren Detay Kaydetme Kontrasthk
ANY e Giicli Derecesi
Slcalsi ve II.JZM Kalhn 1 mm?® ye 50 Yiiksek
tireli hadden az
Normal 1 mm? ye 50 - 75
Sactindn Normal mm’ lﬁd 0 Normal

Soguk ve Kisa Ince 1 mm?® ye 75 Diigitk

Streli hadden fazla
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4, BOLUM

4. DEVELOPMAN KIMYASI
4.1 DEVELOPMANIN(BANYO) GAYESI

Isiga maruz hirakilarak ekspoze edilen(pozlandirilan) emiilsiyonu
1g1k gbrme oranina gore karartarak gizli goriintiiyli meydana gikarmaktir.
Bu gizli goriintiiye reprofotografide "bekleyen goriinti” denir. Igte bu
bekleyen goriintiiniin fotografik amaglarla kullamlir hale getirilebilmesi
icin yapilan kimyasal iglemlere "developman "denir. Tiirkge'de developman
kelimesi banyo olarak yerlegmigtir. Lugat manas: olarak developman;
inkigaf etmek, agmak, geligtirmek, gériiniir hale koymak demektir.

4.1.1. Fiziksel ve Kimyasal Developman

Developman yukarida sadece kimyasal bir iglemmis gibi
gériilnmesine karsin, bu kimyasal usiil diginda, yine kimyasal olmakla
beraber fiziksel developman adinmi alan ikinci bir developman gekli de
vardir.

4.1.1.1 Kimyasal Developman

Genellikle kullanilan developman geklidir. Isik gormiigy glimiig
bromiir metalik giimiig haline gecerken giimiigten ayrilan bromiir,
developer cozeltisi igine kangir ve yalmz kalan metalik giimiig fotografik
materyal tizerinde kalarak goriintiiyii meydana getirir.

4.1.1.2 Fiziksel Developman

Ashnda yine kimyasal bir iglem olan ve fiziksel developman ismini
alan bu developman geklinde ise bekleyen goriintiiyii goriiniir hale
getirecek olan metalik giimiis developman g¢ozeltisinde mevcuttur. Yani
developman sirasinda fotografik materyal {izerine bir nevi giimiis kaplama
yapilmaktadir. Birgok ince gren developerden daha iyi sonug¢ veren bu
developerin kullamm giin gegtikce artmaktadir.25

25- Gokgoz A. a.g.e. s. 263
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Developerler (banyolar) film tizerindeki islevleri bakimindan tige
ayrihiriar.

1- Birinci Banyo; (Izhar banyosu, First developer, Revelator)

2- Ara Banyo (Stop banyosu)

3- Tesbit Banyosu(Fiksaj, Hypo)

4.2. BIRINCI BANYO

Bu banyonun vazifesi emiilsiyon iizerinde 151tk gormiis kisimlardaki
gimiis bilegiklerini saf glimiis haline getirerek karartmak ve hayali
meydana gkartmaktir.

ECZALAR

DﬁNUSTﬂRUCﬁLER- HIZLANDIRICILAR TANZiM EDICILER KORUYUCULAR... -

1. Meto!l 1. Bodyum Hidroksit 1. Sodyum Bromfilr 1. Bodyum BUirit
2. Hidrokinon 2. Potasyum Hidroksit 2. Potasyum Bromilr 2. Bodyum Bisflfit
3. Amidol 3. Sodyum Karbonat 3. Potasyum iyodiir 3. Bodyum Metabisiilfit
4. Pirogallik asit 4. Potasyum Karbonat 4. Bodyum Klorflr 4. Potasyum Metabisfiifit
6. Glyein 5. Kodalk 5. Asit Nitrit
8. Kodalon 6. Boraks 6. Asit Okzallk

7. Asit Borik

Sekil 4.1.:Birinci banyoda kullanilan eczalar

4.2.1 Birinci banyo eczalarimin ézellikleri ve gorevleri

Pozlandirilmig film {izerindeki gizli goériintiiyii, goriniir hale
cevirebilmek igcin "déniigtiiriicliler” diye isimlendirilen eczalarin
developman ¢6zeltisi i¢cine konmalari gerekir. Fakat bu eczalarin tek
basina olduklar déniistiirme islemleri ¢ok yavas yiiriir ve gok zaman alir.
Iste bu siireyi kisaltabilmek icin "hizlandimecilar" diye adlandirilan
eczalarin developman ¢ozeltisinin terkibinde bulunmasi gerekir. Fakat
hizlandimcar eczalarin ¢aligmasim diizenleyici bir ecza olmadif i¢in bu
eczalar azami derecede faaliyet gistererek istemedigimiz baz1 neticeler
verirler. Bu neticeleri énlemek i¢in "tanzim ediciler” olarak adlandirilan

Q. e,
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maddelere banyo ¢ozeltisinde ihtiya¢ vardir. Biitiin bu iglemler bittikten
sonra developman ¢ozeltilerinde oksidasyona engel olarak, ¢oézeltilerin
¢abuk bozulmalarimi énlemek i¢in "koruyucu maddeler” kullanilir.

4.2.2. Doniigtiiriicii Maddeler

Bir developerin esas ana maddesidir. Emiilsiyon iizerindeki giimiisii
151k gdérme nisbetinde karartarak konunun gériintiisiiniin meydana
gelmesini saglarlar. Emiilsiyon iizerinde 151k goren yerler siyah, 1s:1k
gormeyen yerler ise beyaz renkte kalir ve neticede konumuzun negatif
goriintiisti meydana ¢ikmig olur.

Bunlar genellikle organik maddelerdir. Benzen, naftalin v.b.
bilegiklerin degigik tiirevleridir. Kullanilig yerine ve karakterlerine gore
zaman zaman biri digerine tercih edilmiglerdir. Déniigtiiriicii kimyasal
maddede giézoniinde bulundurulmasi gereken dzellikler ve tercih nedenleri
sunlardar:

a- Coziiniirligi

b- Sislenme yapip yapmamasi

c- Fotografik malzeme ve deri iizerinde boyayna etkisi
d- Sicaklik degigmelerindeki tepkisi

e- Bromiir yliklenmesindeki tepkisi

f- Kostik ve karbonat ilavesindeki durumu

g- Saklama kolayligh ve bozulma miiddeti

h- Grenler tizerindeki etkisi

4.2.2.1 Metol (Monometil- para- amino sulfat)

Suda ¢abuk ¢bziinen ince beyaz, kristal toz halindedir. Yalmiz bagina
veya hidrokinonla beraber kullanilan metol, maden kémiirii katranindan
elde edilir. Sicaklik degigikliklerinden fazla etkilenmeden cahgabilen ve
fazla detay veren bir ecza olup soguk suda zor, sicak suda kolaylikla
¢ozliniir. Yalniz bagina kullanildigh zaman daha siiratlidir. Yalmzca siilfit
yada bir alkali ile kullamldiginda ¢ok yavag ¢aligan ince gren bir
developer verir. Genellikle deri iizerinde tahrip edici bir etkisi yoktur.
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Fakat baz1 duyarli biinyelerde allerjiye neden olur. Rutubetten ve 1giktan
etkilendiginden rutubetsiz karanlik yerlerde ya da koyu renkli gigelerde
muhafaza edilmelidir. Piyasada ticari olarak Jenol, Enol, Rodol, Viterol
v.b. gibi gesitli isimler ahr. Ozellikle ince gren developer olarak kiigiik
boyutlu negatiflerin developmaninda kullamlir.26

4,2.2.2. Hidrokinon (Para- dihidroksibenzen)

Parlak, ince beyaz kristaller halindedir. Soguk suda ¢ok zor ve yavas,
sicak suda kolay ve ¢cabuk ¢6ziiniir. Alkali ortamda ¢ok etkindir. Digiik
potansiyelli bir ecza olup, kontrast ve parlak 1g1kh sahalarda yogunlugun
artmasina yarar. Ozellikle ¢ok kontrast bir sonug istendiginde, sodyum
hidroksit(kostik soda) ile etkinligi son derece artar. 13°C den diigiik
sicakliklarda vazife gormez. 20°C de ig goriir, 26°C - 27°C de dumanlama
egilimi gosterir. Leke yapmaz ve siyah rengi saf olarak verir.27

Pratik reprofotografi de hidrokinon tek basina kullamilmaz. Fakat
metol ve fenidon ile ¢ok genig kullanilig alami vardr. Ortalama bir
developer olarak her negatife ve kagida uyabilecek Universal Developerler,
develope edici madde olarak bu maddeleri yani metol ve hidrokinonu
kapsarlar. Genellikle M.Q. developerler olarak adlandirilan bu
banyolarda; "M" metolii , "Q" ise hidrokinonu ifade eder. Gerek metol,
gerekse hidrokinonun ve g¢ozeltideki siilfit ve karbonat miktarlarinin
degistirilmesi ile her amaca uyacak yiizlerce banyo formiili elde edilebilir.
Ozellikle kontrast ayarlamasi ve ince gren developerler igin birgok
degigiklikler yapilabilir. Hidrokinonlu developerler uzun siire ile
saklanabilirler. Bozulmalan ¢ok yavag olur.28

4.2.2.3. Amidol (Diamino fenol hidrokloriir)

Suda ve siilfit ¢ozeltilerinde ¢ok gabuk ¢oziinen, beyaz ya da mavimsi
gri renkte, ince kii¢ciik kristaller halindedir. Amidoliin 6zelligi, siilfit
¢ozeltisinde hicbir alkali ilavesine gerek kalmadan kusursuz etkin
olabilmesidir. Daha ¢ok tropik iklimlerdeki banyo ¢6zeltilerinde kullanilan
¢ok yiiksek developman hassasiyetine sahip, hizlandina ve tanzim edici
bulunmadan galigabilen bir eczadir. Arzu edilirse azbir miktar tanzim
edici ecza olarak potasyum bromiir ilave edilebilir.Teksakincas: ¢ok ¢cabuk
okside olarak bozulmasidir.Bu nedenle yalmz kullamlacag: zaman

26, 27- Prof Dr. Ddlen a.g.e.
28- Gtkgoz A. a.g.e. .266
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hazirlanmalidir. 5 -6 giinden fazla dayanamadiklan gibi parmak ve
tirnaklarda leke yaparlar. Cok iyi kapatilmig gigelerde saklanmasi gerekir.
Amidollii developerler ¢cabuk developerler olup bromiirlii kagitlarda hoga
giden siyah tonlar verirler.

4.2.2.4. Pirogallik Asit

Ince beyaz kristaller halinde bulunurlar. Yalmz negatif banyoda
kullanilan pyro, maz1 denen bir agactan elde edilir. Suda ¢abuk ¢bziiniir ve
cok cabuk okside olur. Genellikle metol ile birlikte kullamilir. Cézeltide
sodyum siilfit miktar az oldugu takdirde lekeli bir goriintii verir. Bunu
onlemek i¢in sodyum siilfit miktarim azaltmak gerekir. Cok zehirli bir
kimyasal maddedir. Giintimiizde gegmigteki kadar ¢ok kullamlmamakla
birlekte birgok formiillere girer ve gok degisik kontrast ve yogunlukta
negatifler verir. Ozellikle az poz verilmis negatiflerin developmaninda iyi
sonug verdigi icin tercih edilir.

4.2.2.5. Glycin (Parahidroksifenilaminoasetik asit)

Beyaz ya da gri toz halinde olup, suda ¢gok yavag fakat alkali
cozeltilerde gok ¢cabuk ¢oziiniir. Diigiik developman kabiliyeti olan, fazla ve
az poz gérmiig sahalarda aym gekilde tesir yapan, leke yapmayan, ince
grenli bir maddedir. Glycinli developerler yavag okside olur, bu nedenle
saklanmalan kolaydir. Fakat ¢ok yavag caligtign yani etkinligi yavag
oldugundan genel amaclar i¢in kullanmaya elverigli degildir. Sodyum
karbonat ilavesi ile etkinligi artabilir. Glycin genellikle kagit banyolarinda
ve sicak ton banyolarinda kullamilir. En fazla makine ile yapilan
developmanlarda ve sinema fotografaliginda kullanilir. Elleri tahrig eden
bir maddedir.29

4.2.2.6. Develope Edici Maddelerin Bilegimleri

Develope edici kimyasal maddelerin etkinlikleri ve verdikleri
sonuglar bakimindan gok degigik karakterleri vardir. Bir kismi ¢ok etkin
enerjik, bir kism soft (yumugak), bir kismida kontrast(sert) sonuclar
vermektedir. Modern formiillerde develope edici kimyasal maddelerin

29- Gokgoz A. a.g.e. 5. 268
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bu 6zelliklerinden faydalamlarak, istenilen sonuglar1 verebilecek g¢ok
degisik bilegimler yapilmigtir. En iyi 6rnek Metol - Hidrokinon bilegimidir.
Metol; ¢cabuk etki eden enerjik ve yumugak kontrast, soft sonuglar veren
buna kargilhik hidrokinon; daha az etkin, diigiikk enerjili fakat yiiksek
kontrastls sonuglar veren develope edici kimyasal maddelerdir. Bu iki
develope edici kimyasal maddenin bir tek formiilde biraraya getirilmesiyle
etkinlik bakimindan; metolden daha az etkin, sonu¢ bakimindan yalmz
hidrokinonun verdigi kontrasttan daha az kontrast veren develope ediciler
elde edilir. Elde edilin bilegimede M.Q. bilegimi ad verilir.30

Tablo 4.1.: Develope edici kimyasal maddelerin ¢oziintrliikleri

Develope Edici 15°C %10 |15 °C %b
. 15 °C Su 100 °C Su Siilfit Anhidri  [Sodyum Kar-
Kimyasal Madde Eriyigi bonat Anhd.
Céziiniir,
Metol 4 25 Coziinlir  |rengi degisir
Coziiniir,
Hidrokinon 5.8 20 Cozlnlr |rengi degigir
Rengi
Paraaminofenol Daha fazla QO];:zt s;:zl‘;mur, gézl;ﬁél?ifi;
. \ Ay serbest ko erbest ko
Hidroklorik 10 gozindr. | dana gelir. layngr.
Paraaminofenol Cok az .
Kokii 1.2 (6,7) goziintir, | 7OLnme
Cok az Cok az Cok az Alkali ¢ozelti
Glisin cbziiniir. gbziiniir, ¢ozlintir.  |de ¢bziintir.
Parafenilendiamin Coziinir,
Kokii 1 (6,7 Az ¢ozinir. rengi degigir
Coziiniir,
Pirogallol (40) Cok ¢oziiniir | Cok ¢dzinlr |rengi degigir

4.2.3. Hizlandirici Maddeler (Akselerator - Alkali maddeler)
Hizlandirict maddeler, doniigtiiriiciileri takviye edip emiilsiyonu
yumusgatarak developman igini kolaylagtirir. Yalmzca develope edici

29- Gokgoz A. a.g.e. s. 269
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kimyasal madde kapsayan ¢ozeltiler ¢ok zayif bir etkinlige sahiptir. Ancak
bunlarin etkinlikleri ve enerjileri alkali bir ortam iginde artar. Cozeltilerin
alkaliligi ne kadar fazla ise o derece etkin ve enerjik bir developer olur. Bu
da giizel bir ton derecelenmesi verir. Birinci banyo terkibinde hizlandirc:
az oldugu zaman, zayif bir goriinti elde edilir. Ciinkii hizlandirici madde
fazla yumugayacak ve doniigtiiriicti daha fazla tesir edecektir. Hizlandina
madde birinci banyo igerisine fazla miktarda konursa bunun neticesi
olarak;

a- Yogunluk fazla olacak,

b- Kontrastlik artacak (normalden fazla ),

c- Emiilsiyon tizerinde lekeler ve grilenmeler meydana gelecek,

d- Emiilsiyon fazla yumusgayacagndan althktan akabilecektir.

4.2.8.1. Yiiksek Potansiyelli Hizlandiricilar (Sodyum hidroksit
- Potasyum hidroksit)

Cok kontrast sonuglar veren ve ¢ok etkin enerjik banyolar yapmak
icin kostik alkaliler genellikle hidrokinon ile kullanilir. Jelatini fazla
yumusgatarak déniigtiriiciniin emiilsiyona niifuz etmesini g¢ok
kolaylagtirdiklarindan yiiksek potansiyelli hizlandiricilar ismini alirlar.
Bu developerler ¢ok gabuk bozulduklarindan kullammdan hemen énce
hazirlanmalidirlar. Sodyum hidroksit ve potasyum hidroksit zehirli olup,
cildi tahrig ederler. Géz ve tist solunum yollarina zararh etkileri nedeniyle
de kullanirken ¢ok dikkatli olmak gerekir. El ve parmaklara siiriiliince
hemen bol su ile yjkamalidir.

Cogunlukla ¢ubuklar halinde ve ufak ince plaka geklinde satilirlar.
zamanla cubuklarin iizerinde sodyum karbonat tabakas: olugur.
Kullanilacag: zaman ¢ubuklar kazinmali ve kirihrken gozler korunmahdr.

2NaOH + CO, —»Na,CO, + H,0 (12)

4.2.3.2. Normal Potansiyelli Hizlandircilar (Sodyum karbonat
- Potasyum karbonat)

Sodyum karbonat ve potasyum karbonat, emiilsiyonu orta derecede
yumugattiklarindan bunlara normal potansiyelli hizlandircilar denir.
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a- Sodyum karbonat (Na,COJ; Bugiin en yaygin kullamlan
alkalidir. Biinyelerindeki su molekiili miktarlarina gére kristalize,
anhidrid ve monohidrat olmak iizere ii¢ gekildedir. Bu nedenle aym miktar
sodyum karbonat kristalize oldugu zaman ayri, anhidrid oldugu zaman
ayr1 miktarda alinmahdir. Ornegin, 100 kisim kristalize sodyum karbonat,
kristalize 387.5 kisim anhidrid sodyum karbonata egittir. Bu nedenle banyo
gozeltilerini kendileri hazirlayan amatérlerin kullandiklari karbonatin
hangi gekil oldugunu bilmeleri gerekir. Aksi halde istenildigi kadar
kusursuz bir formiil titizlikle hazirlansa bile alinan sonu¢ daima yamltic
olacaktir.

b- Potasyum karbonat (KCO,); Alkali kimyasal madde olarak
potasyum yalmizca anhidriddir. Potasyum karbonat higroskopik yani
havadan nem kapan bir maddedir. Havanin nemini gekerek hemen
sulamir. Bu nedenle kagit paketlerde degilde, ag1z1 iyice kapanabilen cam
sise ya da kavanozlarda satilir, saklanir. Potasyum karbonat daha ¢ok
konsantre stok ¢ozeltilerin hazirlanmasinda kullanilir. Suda sodyum
karbonattan ¢ok daha hizh ¢oziiniir.31

4.2.8.8. Diisiik Potansiyelli Hizlandiricilar (Kodalk - Boraks)

Kodalk (sodyum metaborat) ve Boraks (sodyum tetraborat)
emiilsiyonu az yumusattiklarindan diigiik potansiyelli hzlandiricilar
ismini alirlar. Bu maddeler aym zamanda zayif alkalilerdir. Ozellikle fazla
siilfitli, diigiik enerjili ince gren banyolarda bu ¢esit alkaliler kullamlir.
Kodalk, borakstan daha iyi ¢oziinen ve karbonattan daha az alkali bir
maddedir.

Tablo 4.2.'de birinci banyoda bulunabilen biitiin hizlandiric1 alkali
kimyasal maddelerin kargilagtirma ¢etveli bulunmaktadir. Bu
kargilagtirma sayesinde developer sonunda en iyi neticeyi almak ig¢in
hangi hizlandiricinin hangi filmin banyosunda kullamlmas: gerektigi, bu
alkalilerin etki derecesi ve tampon etkisi incelenerek sunulmugtur.

31- Eryilmaz S. a.g.e. s. 123, 124
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Tablo4.2.:Birinci banyodaki hizlandirc alkali maddelerin kargilagtirlmas:

ALKAL!I |TAMPON| KULLANILDIGI YERLER
ALKALI MADDE |DERECES! | ETKISI Yikeek Zay:f
Konsantrasyon Konsantrasyon
Cok Normal n‘iigfatif Bazi ince gren
. ve pozi
Sodyum Karbonat Orta Yiiksek developerlerde developerlerde
Potasyum Cok Normal
Karbonat Orta Yiiksek | developerlerde
Sodyum Cok Yiiksek kontrast
: . . : ve yiiksek enerji
Hidroksit yiiksek Hig developerlerinde
Potasyum Cok Yiiksek kontrast | (o6ziinmez.
. . R . ve yiiksek enerji | Serbest kok
Hidroksit yllksek Hig developerlerinde ayrigir.
Boraks ya da Orta Ince gren
Sodyum tetraborat Zayf derecede developerlerde
Cok Cok Ince gren
Boraks - Borik asit zayif yiiksek developerlerde
Normal Ince gren
Sodyum Metaborat|  Orta Yiiksek | developerlerde | developerlerde
Ince gren
Trisodyum Fosfat | Yiiksek | Yiiksek developerlerde
Orta Renkli
Sodyum Siilfit Zay:f derecede developerlerde

4.2.4. Tanzim Edici Maddeler
Emiilsiyonun hizlandirici tarafindan fazla yumusgatilarak,

istenilmeyen bazi neticelerin meydana gelmesini énleyen ve developman
igini diizenleyen maddelere "tanzim edici maddeler" denir. Banyo
cozeltisinde tanzim edici madde bulunmazsa, emiilsiyonun jelatin tabakas:
fazla yumugayacagindan emiilsiyonun altliktan kayma tehlikesi dogar. Bu
eczalar kimyasal sislenmenin ve kontrast diigiikliigiiniin éniine ge¢gmek

icin kullamlirlar. Banyo c¢ozeltisine fazla miktarda tanzim edici madde

karigtinldiginda banyo siiresi uzar, kontrasthik artar ve film tizerinde
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yesil bir ton olusur. Biitiin kagit ve filmlerde banyo sirasinda bir miktar
bromiir glimiigten ayrilarak ¢ozeltiye kangirsada, bu miktar tanzim edici
olarak yeterli gelmeyeceginden ¢ozeltilere ayrica gerektigi kadar bromiir
karngtirilir.

Tanzim edici maddelerin bulundugu ¢6zeltilerde banyo edilen
filmlerde;

a- Kontrasthk normal olur,

b- Kimyasal sislenme olmaz,

c- Leke olma ihtimali azalir.

Tanzim edici eczalarin bulunmadig banyolarda develope edilen
filmlerde;

a- Banyo siiratli oldugundan, emiilsiyon yiizeye yakin bir hayal
verecektir,

b- Isiga maruz kalan giimiig halejeniir tanecikleri ile beraber 151k
gormemisgler ise doniigtiiriilecek ve genel bir sislenme meydana gelecektir.

¢- Goriintii, kontrast olmayacaktir,

d- Lekeli bir goriintii meydana gelecektir,

e- Yapilan tablarin resmi mavimsi siyah olacaktir.

Tanzim edici maddeler gunlardir:

4.2.4.1. Potasyum bromiir (KBr)

Organik bromlandirmada yan iiriin olarak ele gegen bromiir asidinin
potasyum karbonat veya potasyum hidroksitle nétralizasyonundan elde
edilir. Potasyum karbonatin demir bromiir ile muamelesinden de elde
edilir. Suda kolaylikla ¢oziinen fakat alkolde zor ¢bziinen iri beyaz
kristaller veya toz halinde bulunan bir maddedir. Nem ¢ekicidir. Uzun
zaman durunca maddenin rengi kahverengine doniigiir. Tanzim edici
gorevinin diginda film emiilsiyonu yapiminda da kullamlar.

4.2.4.2, Sodyum bromiir (NaBr)

Renksiz bir tuz olup, suda bol miktarda ¢éziiniir (100 g suda 0°C de
44.47g ve 100°C de 54 g). Sodyum bromiir deniz suyundan elde
edilebildigi gibi demir bromiir metodu ile de elde edilebilir. Dk. ( 13 )
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Fe + Br2 ————»FeBr2 (14)
.‘?;I“eBr2 + Br2 —> Fe3 Br8
FeaBr8 +4Na2 CO3 +nH20 ———» 8NaBr + 4CO2 + Fe30 A nH20

Renksiz ve beyaz renkte tane veya toz halinde bulunur. Suda kolayhkla
eriyen bir ecza olup havadaki rutubeti emici bir ézellige sahiptir.32

4.2.4.3. Potasyum iyodiir (KI)

Tabi sularda ¢ok defa bu tuza rastlamir ve buradan kristalizasyon ile
elde edilir. Ancak esas elde edilme metodu, elementel iyodun potasyum
hidroksitle muamelesi geklindedir. Yanyana olugan potasyum iyodiir ve
iyodat: ihtiva eden ¢ozelti kurulugu kadar buharlagtinlip, geriye kalan
solid karigim odun, kémiiri ilavesi ile kizdirilir. Bu arada iyodat, iyodiire
indirgenir.(Dk. 15-16)

8L, +6KOH ——» 5KI +KIO, +3H,0 (15)
2KIO, + 3C ——» 3CO, + 2KI (16)

Simdi saf olmayan potasyum iyodiirden ibaret olan karigim su ile
coziiliip, ¢ozelti komiirden siiziiliir ve derigiklegtirilip kristalizasyona terk
edilir.

4.2.4.4. Sodyum kloriir (NaCl)

Deniz suyunda ve bazi tabi sularda ¢éziinmiig bulunur. Tabiatta
kayatuzu (halite) halinde de vardir. Suda ki ¢oziiniirliigii sicakhik etkisi ile
biiyiik 6l¢iide degigmez (100 g su, 0°C de 35.7 g ve 100°C de 39.8 g NaCl
cozer).Bu sebeple sudan kristallendirmek sureti ile temizlenmesi miimkiin
olmaz. Bazen tamamen bazende yan saydam olarak ihtiva ettigi yabana
maddelere gore beyaz, gri, sari, turuncu, kirmizi, pembe ve kahverengi
olabilir. Renksiz sodyum kloriir kristalleri veya beyaz toz halinde bulunur.

32- Prof.Dr. Délen E. . a.g.e.
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4.2.5. Koruyucu Maddeler

Déniigtiiriiciiniin cinsi ne olursa olsun, havamn oksijeniyle birlegerek
oksidasyon olayimi meydana getirmek suretiyle banyonun bozulmasim
o6nlemek icin ¢ozeltiye hafifce asitli bir madde ilave edilir. Bu tip
maddelere koruyucu maddeler denir. Koruyucu ihtiva eden banyo
cozeltisinde renkler homojen olur ve banyonun émrii uzar. Derigik bir
cozeltide emiilsiyonun fazla yumugamamasini temin eder, yani
hizlandiricinin tahribatim énler.

Koruyucularin ig¢inde en ¢ok kullanilan madde sodyum siilfittir.
Gimiis bromiirleri bir miktar ¢oziip, gren boyutlarini biiyiitmesi
bakimindan bilhassa ince gren banyolarinda kullanlir.

Cozelti icerisine koruyucu maddelerin katilma miktanna tesir eden
etmenler gumlardir:

a- Developman elemanlarinin oksidasyona egilimleri

b- Coézeltinin sulandinlip, sulandirilmamas:

c- Sicaklik

d- Yiiksek potansiyelli hizlandiriciy: ihtiva eden bayolar

e- Banyonun kullanma gekli (banyo makinesi veya kiivet)

Banyo ig¢inde koruyucu girevi yapan kimyasal maddeler gunlardir:

4.2.5.1. Sodyum siilfit (Na,SO,)

Soda ¢6zeltisinden kiikiirt dioksit gecirmekle elde edilir. Sodyum
siilfitin sudan kristallendirilmesi esnasinda 35,5°C nin altinda
heptahidrat ve bu 1sinin iizerinde susuz sodyum siilfit kristallesir.
Doygunlugu kadar kiikiirt dioksit gegcirilir ve sodyum bisiilfit (sodyum
hidrojensiilfit) tegekkiil eder.

Na2003 + H20 + 2SO2 —_— 2NaHSOs +CO, an

Cozeltinin ekilavent miktarda soda ile muamelesinden sodyumsiilfit
elde edilir.

2NaHSO, + NaCO, —— 2Na,SO0, + CO, +H,0 (18)
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4.2.5.2. Sodyum bisiilfit (NaHSO,)

Maddenin diger ad1 sodyum hidrojen siilfittir. Suda ¢dziinen, bey
toz halinde bulunan bir maddedir. Sodyum siilfitin olmadi# hallerde teslg
ve piro banyo ¢ozeltilerinde koruyucu olarak, bazi banyo iglemlerinde de
saydamlagtirici olarak kullamlir.

4.2.5.3. Sodyum metabisiilfit (Na,S,0,)

Suda kolaylikla ¢éziinen, beyaz toz veya renksiz kristaller halinde
bulunan bir maddedir. Sodyumsiilfit olmadigr hallerde birinci banyoda
koruyucu olarak aym agirlikta olmak tizere kullamilir. Ayrica tesbit
banyosunda da temizleyici olarak kullanihr.

4.2.5.4. Potasyum metabisiilfit (K,S,0,)

Suda c¢oziinen, hava ile temasinda ¢abuk bozulan, saydam igne
seklinde kristaller veya toz halinde bulunan bir maddedir. Banyo
solisyonunda sodyum siilfitin yerine kullanilir. Kullanim esnasinda
sodyum siilfitle ayn1 agirlikta olmak tizere soliisyona katihir. Birinci ve
tesbit banyolarinda koruyucu ecza olarak kullamhr.

4.2.5.5. Nitrat asidi (HNO,)

Paslanmaz gelik kiivetlerin temizlik iglerinde ve pirogallik asidin
tahvil edici olarak bulundugu banyo ¢bzeltilerinde koruyucu madde olarak
vazife goriir. Deriye degerse tedavisi ¢ok zor yaniklar olugturur. Zehirli,
asindina, agir, renksiz veya sar renkli sivi halinde bir maddedir.

4.2.5.6. Oksalik asidi [(COOH), 2H,0]

Su ve alkolde kolaylikla ¢éziinen, renksiz, kokusuz ve saydam
kristaller halinde bulunan bir maddedir. Pirogallik asidin bulundugu
banyolarda koruyucu olarak kullanihimir,

4.2.5.7. Borik asit (H,BO,)
Maddenin diger isimleri; ortoborik asit ve hidrojen borattir. Su ve
alkolde kolaylikla ¢6ziinen, renksiz, kokusuz, seffaf, kristal veya beyaz
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kiirecikler halinde bulunan bir maddedir. Pirogallik asidin tahvil edici
olarak bulundugu banyo ¢ozeltilerinde tanzim edici, hidrokinonlu banyo
¢ozeltilerinde hizlandinci, tesbit banyolarinda ise temizleyici madde
olarak kullanilir.

4.8. MADDELER HAKKINDA GENEL BILGILER

Reprofotografide kullanmilan maddelerin bazilar1 ¢ok giddetli zehir
olup, bazilarida deriyi tahrig edici ve ¢cogunlugu da zehirsiz maddelerdir.
Bu bakimdan herhangi bir kangikhiga ve bizim i¢in tiziicii durumda
olabilecek olaylara meydan vermemek i¢cin maddelerin bulundugu kaplar
tizerine kesinlikle etiket konulmahdar.

Fabrikalarca iiretilen maddelerin ambalaj kutulan {izerine, o
maddenin saflik derecesini belirten rumuzlar konur. Bunlar;

PHOTO= Kimyasal maddenin fotografiye elverigli oldugunu gosterir.

C.P. (Chemicalt Pure)= Maddenin tamamen saf oldugunu belirtir.

U.S.P.= Eczanin miimkiin oldugu kadar saf oldugunu ve daha saf
olarak elde edilemeyecegini ifade eder.

COMMERCIAL= Eczanin ticari amagclarla iiretildigini ve safiyet
derecesinin diisiik oldugunu belirtir.33

4.3.1. Maddelerin Durumu

Reprofotografide kullamlan ve kat1 halde bulunan maddeler ti¢ halde
bulunurlar:

a- Anhidrit maddeler: Terkibinde % 99 esas madde oldugunu ifade
eder. Yiiksek tesirlidir.

b- Monohidrat maddeler: Terkibinde % 15 su ve % 85 esas maddeyi
ihtiva ederler. Orta derecede tesirlidirler.

c- Kristal maddeler: Terkibinde % 35 su ve % 65 esas maddeyi ihtiva
ederler ve tesirleri zayiftir.

Kristal maddeler havadan rutubet alir ve verirler. Havadan nem
¢eken maddelere higroskopik, havaya rutubet veren maddelere ise
efloresan denir. Bu gibi maddelerin normal rutubetli yerlerde muhafaza
edilmeleri gerekir.,

33- Eryilmaz S. a.g.e. s. 125
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4.4. ARA (STOP) BANYOSU

Ara banyonun goérevi; birinci banyodan ¢ikan filmlerdeki madde
kalintilarini temizlemek ve boylece ii¢ banyonun daha uzun omiirlii
olmasim saglamaktir. Bu banyonun kullanilmasi daha temiz ve parlak
neticelerin saglanmasi bakimindan da faydalidir. Ara banyoda kullamlan
madde ve su miktar, banyo edilecek filmin durumuna gbre degigebilir.
Normal olarak hazirlamsg goyledir:

Birinci banyodan ¢ikartilan filmler 5 ila 10 saniye kadar bir siire ara
banyoda bekletildikten sonra gikarilarak tesbit banyosuna atilir.Ara banyo
¢ozeltisinde en ¢ok kullamlan kimyasal madde asetik asittir.

4.4.1. Asetik asit (CH; COOH)

Su ve alkol ile her oranda karigabilen, renksiz bir sivadir. Piyasada
en saf (U.S.P.) olarak % 99.5 luk olarak bulunmakla beraber
reprofotografide % 28' lik olam kullanilir. Asetik asidin ylizdesini % 28'e
diigiirmek i¢in 3 bsliim asit, 8 béliim su ile kangtirihir. Film yapigtirma
¢ozeltileri bilegiminde, asitli durulama ve asitli tesbit banyolarinda
kullamilir. Kapakh cam gigelerde saklanir.

4.5. TESBIT BANYOSU (FiKSAJ - HYPO)

Tesbit banyosunun gorevi; 151¢a duyarh malzemelerde poz gérmeyen
kisimlardaki giimiig bromiirii (AgBr) ¢ozerek almaktir. Filmler tesbit
banyosuna girdikten sonra filmin arkasindaki beyazimsi rengin (boya
tabakasinin) tamamen kayboldugu siire, filmin gseffaflandig1 ana kadar
gecen siirenin yaklagik iki katidir. Filmin geffaflanmasi demek, emiilsiyon
tizerindeki 1g1k gbrmemis giimiig kristallerin emiilsiyondan temizlenmesi
demektir.

Tesbit banyosunun devamli karanlikta yapmaya liizum yoktur.
Filmler tesbit banyosuna girdikten 1,5 ila 2 dakika geg¢tikten sonra 1g:1k
yakilarak, 151k altinda banyo devam edebilir. Ciinkii tesbit banyosu
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bilesimindeki asetik asit ve ile bagka asit, filmler banyo ¢ozeltisine
atildiktan sonra faaliyete gegerek film {izerindeki birinci banyo artiklarim
temizlemek suretiyle developmam durdururlar. Eger tesbit banyonuz
formiiliinde asit bulunmayan bir banyo ise bu durumda developmanin
durdurulmas: iglemi biraz gecikeceginden, birinci banyoda morumsu bir
renk alan filmin arkasindaki boya tabakas: temizleninceye kadar yani film
seffaflamincaya kadar banyoya devam etmek daha emniyetli olur.
Filmlerin tesbit siiresi esas olarak o filmin geffaflamincaya kadar
gecen siirenin iki kat1 olarak kabul edilmekle beraber negatif filmler
seffaflamincaya kadar hareketli ve geffaflandiktan sonra hareketsiz olarak
banyo edilmek suretiyle 20°C sicaklikta, 8 ile 10 dakika siire ile banyo
edilir. Film ve kagit emiilsiyonlar1 tam tesbit olmadan banyodan
gikanldig1 takdirde, 151k gérmemig giimiig bromiir kristallerinin bir kismm
¢ozlinmedigi i¢in emiilsiyon {izerinde kalacak ve zamanla sarararak
emiilsiyon {izerinde lekeler olugacaktir. Film ve kagit normalden daha
uzun bir siire tesbit banyosunda birakildiga takdirde tiyosiilfat, 1:1k
gérmemig yerlerdeki giimiigleri ¢6zdiikten sonra 151k gérmiig kissmlardaki
glmiigii de ¢ozmeye baglayacagindan emiilsiyonun renginde bir agilma
meydana gelir. Aym: zamanda emiilsiyon fazla sertleseceginden bilhassa
parlak ytizeylere zarar verecektir. Basit bir tesbit banyosu karngim ise;

SU vt 1000 ml
Hiposilfit ........cceveenenne. 250 g
Metabisiilfit ................. 25 g'dir

Tesbit banyosunun iginde bulunan maddeleri iglevleri agisindan dért
simfa ayirabiliriz.

4.5.1. Giimiig C&zﬁcﬁler[ Sodyum tiyosiilfat (Na,S;05) ]

Bu maddelerden sodyum tiyosiilfat giimiig bromiir karigimini
1is1kdan etkilenmiyecek hale getirir. Soguk suda ¢éziiniir. Céztinme
esnasinda suyun sicakligini diigiiriir ve normal bir banyodaki miktar: % 25
'tir. Glimiig ¢6ziicii maddeler tesbit banyosunun esas igini géren maddeler
olup diger koruyucu, sertlegtirici ve durdurucu maddeler giimiig ¢oziicii
maddelerin normal i gérmesine yardim ederler. Renksiz kristal halindeki
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kristal madde lastik ve mantar iizerinde etkili oldugundan kapakh
cam sigelerde saklanmr.

4.5.2. Koruyucu Maddeler

Birinci banyoda kullamilan koruyucu maddelerin aymdir. Koruyucu
maddelerin tesbit banyosundaki vazifeleri, birinci banyodan kart veya
filmle gelen artiklarnn tesbit banyosunu bozmasini énlemektir. Aym
zamanda banyo icinde bulunan ve esas igi gbren sodyum tiyostilfatin
sertlegtirici ve durdurucu olarak kullandigimiz asitler tarafindan
bozulmasina engel olmaktir.

4.5.8. Sertlestirici Maddeler

a- Potasyum krom gap1

b- Potasyum aluminyum gapi

c- % 40' hk Formaldehit

Birinci banyoya atilan film ve kagt hizlandirici maddenin tesiri ile
yumusgar, bu yumugak film herhangi bir dig etki ile veya kiivet i¢inde
yapilan kanstirmada cizilecektir. Birinci banyodan ¢ikan yumugamig film,
tesbit banyosuna atilinca sertlegtirici maddeler film iizerindeki muhafaza
tabakas1 jelatinini sertlestireceklerdir. Boylelikle film kurutma ve
saklama durumlarnnda ¢izilmeyecektir. Potasyum krom gapinin rengi,
bozulmadan once yesile ¢alar geffaftir. Bozulduktan sonra rengi, kirli mavi
olur. Soguk ve sicak suda ¢oziiniir. Potasyum aluminyum gapina nazaran
sertlesmesi daha kolaydir. Tropik developman ¢ozeltilerinde tercih edilir.

4.5.4. Durdurucu Maddeler

a- Asetik asit

b- Siilfiirik asit

¢- Sodyum bisiilfit

d- Sodyum asetat

Birinci banyodan ¢ikan kagt ve filmler tesbit banyolarina
atilmalarina ragmen, beraberinde gotiirdiikleri birinci banyo artiklarinin
tesiriyle kararma faaliyetini devam ettirirler. Tesbit banyosuna gelen
filmler ilk 6nce durdurucu maddelerin tesirine maruz kalarak birinci
banyo faaliyeti durdurulur ki ancak bu suretle film tizerinde koyulugu elde
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ederiz.

Tesbit banyosunda agagidaki emarelerin belirmesi banyonun
bozuldugunu gésterir.

a- Siit rengini alma,

b- Uzerinde beyaz kopiikler olugumu,

c- Ellerde kayganhk yapmasi,

d- % 4' liik potasyum iyodiir (KI) ¢ézeltisi katilinca bayat banyoda
¢6kme meydana gelir.34

34- Eryilmaz S. a.g.e. 8. 134
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5. BOLUM

5. SIYAH BEYAZ FiLMLERIN BANYO (DEVELOPER)
FORMULLERI

Siyah-beyaz negatif fimlerin developmaninda giiniimiize kadar pek
cok cegitli developerler kullamilmig, istenilen sonuglar1 saglayacak
formiiller hazirlanmigtir. Kullamlacak formiilleri degerlendirmede yada
yeni bir amagcla kullanmada gerekli degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in
su 6zelliklerin daima gbz 6niinde bulundurulmas: gerekir.

a- Develope edici kimyasal maddenin karakteri, konsantrasyonu ve
birden fazla develope edici kimyasal madde kullamildiginda bunlarn
birbirine orani,

b- Coézeltinin alkali karakteri ve konsantrasyonu

¢- Koruyucu kimyasal maddenin sonug iizerindeki etkisi

d- Simirlayic: kimyasal maddenin karakteri ve konstrasyonu

e- Biitiin bu bilegenlerin toplam konsantrasyonlar

Siyah-beyaz negatif filmlerin developer formiilleri, her ige elverigli
(General purpose) ve 6zel amach (Special) developerler geklinde iki grupda
incelenmektedir.35

5.1. HER ISE ELVERISLiI(GENERAL PURPOSE) M.qQ.
DEVELOPERLER

Bu grupda genellikle metol ve hidrokinon kullanilmaktadir. Metol;
yumusak (soft) kontrastli sonucglar veren enerjik bir develope edici,
hidrokinon ise; daha sert kontrasli sonuglar veren daha az enerjik bir
develope edicidir. Hidrokinon miktarinin azaltilip ¢ogaltilmasi suretiyle
her istege uygun bir formiil elde etmek miimkiindiir. Yalmz ¢ozeltinin
alkali konsantrasyonunun gerekli gekilde ayarlanmasimin unutulmamasi
gerekir. Bu grupdaki developerler sulandirilma oranlar degigtirilerek
istenilen gekilde ayarlanabilirler.

35-Gokgdz A. a.g.e. s.293
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Tablo 5.1.: Yumusak kontrasth sonug¢ veren developer formiilii (Kodak)

JLY =3 7o) U 6g
Sodyum siilfit ......ccccceeeeeeennae 25g
Sodyum karbonat ................ 37 gr.
Potasyum bromiir ............... lg

SU curerrrerersreesseresssssesssesssssaens 1000 cm®

Not: Sulandirma oram= 1/3
Developman siiresi; (20° C de) 2-3 dakika

Tablo 5.1. deki banyoda metoliin yumugak (soft) kontrastlar veren
karakteri kullamlmigtir. Goriildiigii gibi formiilde yalmz metol vardar.
Formiilde sodyum siilfit, yalmz ¢6zeltinin saklanma miiddetini saglamaya
yetecek kadardir. Alkali olarak developerin yumusgak karakterini

bozmayacak kadar sodyum karbonat kullanilmigtir.

Tablo 5.2.: Normal kontrasth sonug¢ veren developer formiilii (Kodak)

Y (25 7+ ) U 3,1g
Sodyum siilfit .......ccceeeevnenennee Ng
Sodyum karbonat ................ l4¢
Potasyum bromiir ............... 2g
Hidrokinon .......cccccereeeernnen. 59¢g
Sodyum bisiilfit ........cceeennen. 2g
SU cuveerrreserssrasssssesssssssssessssens 1000 cm®
Not: Sulandirma orami= 1/1
Developman siiresi; (20° C 'de) 3-4 dakika

Tablo 5.2. ise metol ve hidrokinonun her ikiside kullamlmgtir. Fakat
dengeyi saglamak amaciyla hidrokinon daha fazla kullanilmigtir.
Koruyucu ve alkali maddeler birinci grupta oldugu gibi yeterli miktarlarda

ilave edilmigtir.



44

Tablo 5.3.: Fazla sert kontrasth sonug veren developer formiilii (Kodak)

$LY 177+) PR 2g
Sodyum stlfit ....cceevereernenennen 75 g
Sodyum karbonat ................ 25¢g
Potasyum bromiir ............... 5g
Hidrokinon ..........eeeeeeeeeeeenne 10g
SU covvvvaeeenesssssseensssssssnsssssssens 1000 cm®
Not: Sulandinlmaz
Developman siiresi; (20° C de) 4-5 dakika

Tablo 5.3. de hidrokinon miktarn daha da arttirilmis ve daha
kontrasth sonug¢ saglanmigtir. Alkali maddeler ve koruyucu olarak sodyum
stlfit biraz arttinilmigtir. Potasyum bromiir miktarida daha yiiksektir ve
bu nedenlede developer daha enerjik ve sislenmeye daha egimlidir. Bu
grup banyonun gruplandirilmasi ve siirenin uzun olmasida kontrast
neticeyi etkilemek {izere ayarlanmigtir.

5.2. 0ZEL AMAC DEVELOPERLERI

Her ige elverigli (General purpose) developerlerden bahsederken bir
gruplama yapilmig ve bu gruplama icinde belirli bir dl¢iide kontrast:
veren kontrast developerlerden bahsedilmigtir. Bunun diginda 6zel
amaclar icin daha yiiksek ve daha sert kontrast istenen durumlarda 6zel
yliksek kontrast developerleri kullamlir. Tabii bunun tam akside istenip
¢ok kontrast bir orijinalin yumugatilmas: yani az kontrast bir filmin elde
edilmeside istenebilir. Igte bu gibi durumlarda ézel olarak hazirlanmig
developerlere ihtiya¢ duyulur.36

5.2.1. Yiiksek Kontrasth Film Banyo Bilegimi ve Ozellikleri

Bu banyo bilegimi; kontrast netice vermesi dolayisiyla algak
kontrasth orijinallerin kopyalarinin banyosunda, siyah-beyaz konularin
kopyasinda ve kiivet yada banyo makinasi ile yapilan banyo iglemlerinde
tercih edilir.

36-Gokgoz A. a.g.e. s, 297
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Tablo 5.4.: Ozel amag yiiksek kontrasth sonug veren developer formiilii

Metol ...coveeeeeerrrrrrccrcrrnnnrnennnns 52¢g
Sodyum siilfit .......ccceeevveeeennee 96 g
Sodyum karbonat ................ 48 g
Potasyum bromiir ............... 9g
Hidrokinon .........cceeeevveeeneee 93¢
SU eeeiecrirecrreeeenneennereesenesnes 750 cm®
Not: llave su= 250 em®
Developman siiresi; (20° C de) 4-5 dakika

Tablo 5.5.: Ozel amag sert kontrasth sonug¢ veren developer formiilii

Natrium siilfit ...................... 240 g
Paraformoldehit ................... 30g
Kalyum metabisiilfit ........... 10g
Bor asidi ......eueeeeiiiirreneeenenens 30g
Hidrokinon .......cccccoveeerenennee 9g
Brom kalyum ......ccccoeruveeees 6g
SU cvonerreersveeessseeessssesesssssns 2000 cm®
Not: Sulandirilmaz
Developman siiresi; (20° C de) 4 dakika

Banyonun Ozellikleri:

a- Kisa bir developman siiresi iginde yiiksek kontrasth sonuglar verir.
b- 27° C den daha yiiksek 1silarda kullamldig siire emiilsiyon

lizerinde grilenme meydana gelir.

c- Bilegiminde fazla miktarda siilfit oldugu i¢in uzun zaman &zelligini

korur ve emiilsiyon iizerinde lekeler meydana getirmez.

d- Bilegiminde fazla miktarda bromiir bulundugu icin kontrast netice

verir ve emiilsiyon tizerindeki grilenmeyi asgari hadde indirir.
e- Filmleri gren ¢apin iri olarak banyo eder.37

37- Eryilmaz S. a.ge. s, 130
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5.2.2. Normal Kontrasth Film Banyo Bilegimi ve Ozellikleri

Tablo 5.6.: Ozel ama¢ normal kontrasth sonug veren developer formiilii

Metol ..oooeveeerrecrneereeereeneeeen. 5g
Sodyum silfit .......ccceeeeveeeennen 30g
Kodalk .....ccceeevvvrercrrneensesrnnne 10 gr
Potasyum bromiir ............... 2g
Hidrokinon ......cccoeeevuvneeennees 30g
SU covvvveresessssssssmssesssseseesssssses 750 cm®
Not: llave su= 250 cm®
Developman siiresi; (20° C de) 3-3.5 dakika

Banyonun Ozellikleri

a- Normal kontrasth orijinallerin kopyasinda kullamhr.

b- Normal banyo siiresi i¢ginde, normal kontrasth sonug verir.

c- Yiiksek siiratli filmlerde, normal kontrasthh bir sonu¢ alinmak
istendiginde film bu banyo ¢ozeltisi icinde banyo edilir.

d- Bilegiminde orta potansiyelli hizlandiricilar mevcut olup bu
banyoda develope edilen filmler orta grenli olurlar.

e- Bilegiminde fazla miktarda sodyum siilfit oldugu i¢in uzun siire
bozulmadan muhafaza edilebilir ve emiilsiyon iizerinde leke yapmaz.

f- Bu banyo ¢ozeltisi i¢cinde filmler 20° C de 3-3,5 dakika banyo
edilirler.38

5.2.3. Diisiik Kontrastl: Film Banyo Bilesimi ve Ozellikleri

Tablo 5.7.: Ozel amag diigiik kontrasth sonug veren developer formiilii

Metol ....cccovvevverconnerineesseescaees 20g
Sodyum siilfit ......ceeeeuennvennenn. 100 g
Boraks ....ccocovveeeiinnnnennenennnnnne 2g
Hidrokinon .......cceeeeveevevennnne 4g

SU cvverereeresseressssssssssssssssssssanns 750 cm®

Not: llave su= 250 cm®
Developman siiresi; (20° C de) 4-5 dakika

38- Eryilmaz S. a.g.e. s. 131



Banyonun Ozellikleri

a- Yiiksek kontrasth orijinallerin film banyosunda kullanilir.

b- Diigiik kontrasth bir sonug arzu edildiginde tercih edilir.

c- Normal gartlarda diigiik kontrast, banyo siiresi uzatildifinda veya
1s1s1 yiikseltildiginde normal kontrasth neticeler verir.

d- Banyo bilegimindeki bromiir miktarinin ve dolayisiyla banyo
siiresinin diger banyo c¢ozeltilerine oranla daha fazla olmasi nedeniyle gri
tonlarim ve detaylan daha fazla verir.

e- Diisiik potansiyelde hizlandimayr ihtiva ettiginden filmler
digerlerine oranla daha uzun siire banyo edilebilirler.

f- Filmler bu banyo ¢ozeltileri igerisinde 20° C de 4-5 dakika siire ile
banyo edilirler.39

5.3. A - BBANYOLAR

Giintimiizde fazla kullamlmamakla birlikte, gegmigte en ¢ok tercih
edilen ve saglikli neticeler veren banyo cesitidir. Igerisinde bulunan
kimyasal maddelerin bir arada uzun siire bulunduklarinda
bozulmalarindan dolay1 A ve B gruplan adi altinda iki ayr banyonun
birlesmesiyle olugurlar. Bu banyolarda geligtirici olarak genellikle
hidrokinon kullanilir. Kimyasal maddeler bir arada bulunmadigindan
uzun siire muhafaza edilebilirler. Bu banyo i¢in basit bir formiil agagida
verilmigtir.,

Tablo 5.8.: A - B Banyosu A boéliimii

Natrium stlfit ....ccceeuveveeeenene. 120 g
Boraks ....ueeeeeeneeeeeneeneenneneenenes 30g
Hidrokinon .......cceeeevereeeennene Ng

Not: Madde toplam 2000 cm’ suda eritilir.

Tablo 5.9.: A - B Banyosu B boliimii

Natrium siilfit ......cccceevvueeenee lg
Paraformaldehit ................... 30 g
Kalyum metabisiilfit............. 10g
Potasyum bromiir..........ccec... 6g

Not: Madde toplam 2000 cm’® suda coziiliir,
A ve B egit oranda kangtirihir. 20° C de 2,45 dakika banyo
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5.4. DIGER BANYO FORMULLERI

Tablo 5.10.: Metol - Hidrokinon banyosu (yarim ton icin) formiili

Metol ...oveeeeerreerrnreneneenneneannes 5g

Sodyum siilfit .......ccovvcnveenneens 120 g

Potasyum karbonat .............. 75 g

Hidrokinon .......ccceeevrvmeeeeenene. 8g

Potasyum bromiir ..........ce.e.. 3g

1 750 cm’

Not: Coziiliince 1000 cm® 'e tamamlamr.
Developman siiresi; (20° C de) 3-4 dakika

Tablo 5.11.: Tire ve Tramlama icin banyo formiilii

Sodyum siilfit .......ccceeeeneeennnn. 50
Potasyum karbonat ............... 120 g
Hidrokinon ....cccceeeevnnveeeerecsnns 10g
Potasyum bromiir ................. 6g
Su .... A, AN 1000 cm®
Not: Sulandirilmaz.

Developman siiresi; (20° C de) 4 dakika

Tablo 5.12.: Cok sert caligan tire banyo formiili

Potasyum karbonat .............. 135¢g
Hidrokinon .......cccoonneeneeiiieninns 25g
Potasyum metabisiilfit .......... 10g
Potasyum bromiir .................. 4¢g

SU trrvemerresriensssesssesssssassssssssanes 500 cm®

Not: Coziiliince 1000 cm® 'e tamamlanir.
Developman siiresi; (20° C 'de) 3,5-4 dakika

39- Eryilmaz S. a.g.e. s. 131, 132
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Tablo 5.13.: Normal Kontrast Gaevert G - 201 banyosu

Metol ...ceveeeervmenneneneeeseresenees 15¢g
Hidrokinon .......cccccceiiieccnnne 6g
Sodyum siilfit .......cccccuneeniens 100 g
Potasyum bromiir ............... 2g
Sodyum karbonat................. 80g
SU covvvvuveressesssssssnsssssssssssssses 1000 cm®
Not: Sulandinlmaz.
Developman stiresi; (18° C de) 3-5 dakika

Tablo 5.14.: Yumusak ¢alhigsan Glisin banyosu

GLISIN ..oeeeneeecreecnnerceercenessanees 50 g
Sodyum stilfit .....cceeevenenenns 125 gr
Potasyum karbonat ............. 250 g
SU ccrrreererrereecsneeeesssanassssenees 750 em”

Not: Coziiliince 1000 cm® 'e tamamlamr. 1/3 veya 1/4
nisbetinde sulandirilir.
Developman siiresi; (18° C de) 5-10 dakika

Tablo 5.15.: Cok sert calisan sodyum hidroksit- Hidrokinon banyosu

A Kism

Hidrokinon .......eeeeeeeeeeececeennns 10g

Potasyum metabisiilfit ........ 10g

Potasyum bromiir ............... 2g

B Kismi

SU ceeiiicrrerreeereccccceenessnsesssians 1000 cm®

Sodyum hidroksit................. 2g

Not: Coziiliince 1000 cm® e tamamlamr. A ve B aym nisbetde
karigtirihr. Developman siiresi; (18° C de) 3-5 dakika
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6. BOLUM

KIMYASAL MADDELER HAKKINDA BiLGILER

Tablo 6.1.: Maddeler hakkinda genel bilgiler

KULLANILAN

. . Kimyasal ‘ ¢ s Kullanildi@
Isim Formiil Ozelligi Yerler Not
<OH Beyaz agik gri | Developman
Ami C.H, 2HCl|arasinda renkte [banyosunda
dol NH, kristallerdir. kullanilir.
Sanl, kirmizili  |Kopya iglerinde s .
Amonyum (NHOm0 zehirl}, deriyi ii’gai‘ﬁr N haaﬁsas Su ve alkol iginde
: r ¢ aka olar e
dikromat T |kristallerdir.  |kullanihr. goziindir.
Beyaz toz veya |Birinci banyoda [Suda, alkolde
Amony N kristal halde tanzim edici kolay; eterde zor
bromiir NH Br bulunur. olarak kullanmilr. |¢oziiniir.
Amonyum Renksiz. SIvI Birinci banyoda |Serin yerelerde,
hidroksi NH. OH halde bir hizlandiner agz kapatilmig
roksit 4 maddedir. olarak kullanilir. | sigelerde saklamr
Amonyum Beyaz renkte toz Developman
veya parga
karbonat (NH):COs |nalinde olur. banyolarinda
kullanihir.
Bevaz toz veya Hizh tesbit ban- lkol
Amonyum 4 hali dy yolarinda 1k e ve SCgl
Klori NH,CI par¢a halinde grmemis giimils kolaylikla
Renksiz toz veya [milsiyon  |guda kola
Amo‘iyum kristal halinde [izerindebixinel | ¢
persiilfat (NH,)S,04 bulunurlar. glilg,gn :d:. erm
Amonyum NELONS }Ifrel!.lk(slizdl.iﬁsmuer Boyarmaddeler- %ﬁ?v%ﬁ}ﬁ%ﬂ?
‘vosi alindedir. pakh gigede
tiyosiyanat 4 de kullanihir, sakl anmgﬁ dir.
Amonyum i?,erﬁ(sllz lsristal- }S)ﬁratlli tesl:iit Su iginde ¢bziiniir
. .. €r halinde anyolarinda fakat alkolde
tiyostilfat (NH, 5,0, bulunur. kullanilir, ebziinmez.
. Renksiz, keskin |Tesbit ve
Asetik kokulu, yakiet  |durdurma
asit CH,COOH gog ;ll.n altinda banyosunda
Ince gren
Beyaz bir tuzdur. |developman
Boraks Na,B,0,+ 10H,0 banyolarinda
kullanmilr,
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Kimyasal

Kullanildig

Isim Formiil Ozelligi Yerler Not
OH Renksiz, kristal |Tesbit Su ve alkol i¢ginde
Glisin CH < NH.CH, halde siv1 ya da |banyosunda ¢ozindr.
COOH [toz haldedir. kullanihir,
Gimiig Renksizdiiz  |Rjlm yapiminda ?{;%i}ég.lay ikla
nitrat AgNQ, kristaller halin- kullanilir Tirnaklarda leke
de bulunur. : yapar.
OH Renksiz kristal |Developman
Hidrokinon | CeH,< OH haldedir. banyosunda
kullanihir,
<OH H Beyaz kristal Developman Su iginde yavag
Metol  |%HSN< o |haldedir. banyosunda  |csztinir.
1/2 H,S0, 3 kullanihr,
: Yiksek Cabuk
Parafor - Be){ az kristaller kontrastl: sonu¢ |buharlagir, suda
maldehit (CH,0), halinde bulunur. |istendiginde zor gbzinir,
birinci banyoda. |alkolde ¢éziinmez)
i ; Ince be Tahvil edici Su ve alkolde
Plrog:alhk C.H(O kristall};:zhalinde madde olarak lgolay gﬁgﬁgﬁr,
asit sHy( O, T T bilegime girer. g:élglg ;f;lzlufm.
s Sertlegtirme ve [Suda kol
Fotasyum ?:rlzli:rllzs:;){::m feeb nd ctzimir, alkolde
: o) anyolarinda . N
aluminyum sapr | H%)Alz 04 g Jeullanihr. gbziinmez.
Parlak kirmizy, |[Kivetlerin Suda kolay
PORSUR | orio,  |Pncu sl temilenmesindcytnn,soin
dikromat e halinde bulunur. 1~y amhr.s bir maddedir.
Potasyum Beyaz renkte Developman
b . KBr kiibik kristal banyosunda
romur haldedir. kullanilir,
Toz ya da limon [Emiilsiyona 15 1
Poti.a.syulr.l PR et kristallor T‘;ogunlluk e Zehirli bir
ferrisiyaniir | KFe(CN)e#H0 |} a1inde bulunur. kﬁgﬂ‘n{gn M maddedir.
Suda ¢abuk irinei Cok zehirli ve
Potasyum ¢6ziiniir,beyaz Birinci banyoda yakica bir madde-
hidroksit KOH ubuklar halinde [hizlandirica dir, kullamirken
ulunur, olarak kullanilir. {dikkatli olmalidir
Potasyum Beyaz tane ya da | Birinci banyoda |Suda kolay
toz halinde hizlandinea ¢bziiniir, alkol ve
karbonat K4COs
roona bulunur. olarak kullanilir. |eterde ¢6ziinmez.
Suda ¢dziinen srinet : :
Potasyum savdan i)g('ne Birinci ve tesbit |Hava ile
metabisiilfit K.S,05 fe linde kristal- banyolarinda temasinda ¢abuk
er halindedir. |koruyucu olarak |bozulur.
Mor renkte, igne |Birinci banyoda [Suda kolayhkla
Potasyum o, |seklindekristal tahviledici  |£0eartn Bller
permanganat n, ler halindedir, _{madde olarak _ |p rakabilir
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‘o Kimyasal| 4 .ve | Kullamildigh
Isim Formiil | Ozelligi Yerler Not
Beyaz renkh 3 Sikica kapatil-
Potasyum veya renksiz T?Sbﬂ:' baflyosu mg kutularda
persiilfat K,S,0, [|kristaller halin-[sbzeltilerinde | ve'gerin yerde
de bulunur. kullanihir, korunmahdar.
Sodyum Renksiz saydam|Kagtlara renk  |Rutubeti geker,
KAC.H.SH.0 kristaller germel da suda ve alkolde
asetat #5310 | alindedirler. kﬁﬁ’;‘:uﬁn ¢bziiniir.
: Renksiz koku- |Asith kisa
SOdyum NaSO, 41,0 |2 Kistaller  [GRTETREL ve f;z?;];:layl'lkla
b]. Slﬂfat 4 2 hallndedlr. b any 01 arin da °
B to Tesbit banyo
Sodyum NAHSO h:{i:l . Z Ic(oz eltilerind e Suda kolaylikla
* il oruyucu madde |¢dziiniir.
bistlfit ° |bulunurlar.  |olarak kullanilr.
Sodyum Ince beyaz toz ;1,‘:52: ve renk Suda kolaylhkla
i NaHCO, [halinde bir banyosunda -
dikarbonat 5 | maddedir. T A goziiniir.
Sodyum Renksiz veya |Birinci banyoda |[Suda kolay ¢bziin|
‘bromiir NaBr beyaz toz halin |diizenleyici tir, rutubet gekmgq
de bulunur. olarak kullanilir, | 6zelligi vardar.
Beyaz renkte jOzel amagh
Sodyum sert cubuk hal- |developman ban-
hidroksit NaQH de kuvvetli osunda kullani-
kemiriei, r.
Beyaz renkte  |Birinci banyoda i
Sodyum toz yada ll, fnk}; h1zland1nc1y K.ns;{tlal (flanlar
NayCO3 +10H,01 siz kristaller ha giceklenir,
karbona’t 2 e inde bulunar, - |otarak kullanilr.
Sodyum Beyaz Kuvvetlendirme
. NaCl kristaler. banyosunda
klortir kullanihr.
Sodyum Beyaz taneler Eiflinci‘:’anYOda Suda kolayhkla
. 1z1andiricl s s
metaborat CH{LO0O0Na+3H,0 | halinde bulunur olarak kullanthr, | $6Z0nGr.
Beyaz renkte  |Birinci banyoda
Sodyum toz yada renk  |koruyucu, tesbit Suda kolay
metabistilfit Na,S,0; |siz kristaller ha |banyosunda te- |¢oziiniir.
linde bulunur. |mizleyici olarak .
Renksiz kristal : Kristal halde
Sodyum halindedir, ::I’sll;'lotsun da olam: suyu ,
: s Na,8,0,+ 5H,0|susuz ise toz sogutur, toz olan
tiyostilfit = haldedir. kullanilir, 1sitar.
Siilfirik Renksiz, yagh |Mubtelif banyo |Asit suya ,
asit H,S0, ok vakicidar ¢ozeltilerinde lgarlgtmhr,im asn
gok yakiaadar. |, allamlr. e kangtinlmaz.
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SONUC VE iRDELEME

Film, pozlandirma sonrasinda banyo iglemine tabi tutulur. Banyo
sirasinda gézoniinde bulundurulmas: gereken en dnemli faktrler orijinalin
Ozelligi, kullanilan filmin yapisi, banyo sicakhi$1 ve banyo siiresidir.

Developman banyosunda doniigtiirlicii olarak kullanilan en &nemli
maddeler metol ve hidrokinondur. Metol; yumugak (soft) kontrastli sonuglar
veren enerjik bir develope edici, hidrokinon ise; daha sert sonuglar veren
daha az enerjik bir develope edicidir. Bu durumda yiiksek kontrast yani
lizerinde siyah-beyaz farkinin fazla oldugu keskin orijinallerin
developmaninda metoliin bulundugu formiiller, yumusak konirasth
orijinallerin developmaninda ise hidrokinonlu formiiller kullanilmalidir.
Aksi takdirde ya ¢ok sert kontrast ya da gok yumusak kontrast filmler elde
edilirki bu filmler hem kalip ¢ekiminde hem de bask: sirasinda zorluklar
cikararak baski kalitesini olumsuz y6nde etkileyecektir. Bunun yaninda fazla
sert kontrast veren hidrokinonlu banyo ¢ozeltilerinde banyonun alkali
derecesi ayarlayia ve koruyucu o6zellife sahip maddeler (sodyum siilfit)
yeterince ilave edilmelidir. Banyo sicaklifn Ozellikle sert kontrast veren
banyolarda onemlidir. Sicak ortamda gelisme normalden hizh olacagindan,
banyo ¢ok kisa siirede filmi karartacak ve bu suretle istenmeyen yerlerde
siyahlanma olusacaktir. Bu yiizden 6zellikle sert kontrast banyolarda banyo
sicakliginin 27 °C'yi agmamasi gerekir. Yine banyo siireside, filmin banyo
icerisindeki gelisimini olumlu yada olumsuz y&nde etkiler. Normal sartlarda
bir tire filmin birinci banyoda tutulma siiresi 2,45 dak.'dir. Ozel developerler
disinda bu siirenin altina inildigine griye yakmn bir kararma, iizerine
akildiginda ise gabuk ve istenilen bolgelerin diginda bir kararma ile
kargilagilir. Banyo igerisindeki potasyum bromiir miktarda kontrast neticeyi
direkt etkileyeceginden ¢tzeltiye katilma miktar1 developman 6zelligine gore
belirlenmelidir. Ayrica sert kontrast banyolarda kalin grenli, yumugak sonug
veren banyolarda ise ince grenli sonuglar elde edilir.
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Developmen ¢ozeltisi iginde bulunan bazi maddeler zehirlidir. Bu
maddelerin deri ve solunum yolu ile insan viicuduna almabilir. Bunu
onlemek icin eger developman elle hazirlaniyorsa kimyasal maddeler
taninmali ve mutlaka eldiven kullanilmalidar.

Elde edilen filmin orijinale yakin degerlere sahip olmas: kalite igin en
saghikli sonugtur. Orijinal lizerindeki ton degerleri ile film {izerindeki
siyahlik yada nokta degerleri densitometrik lgtimlerle belirlenir. Bu degerler
logaritmiktir. Normal sartlarda bir film ic¢in en uygun sonug en agik yer igin
log 0.30, en koyu yerde ise log 1.60 tir. Bu degerlere elde etmek igin film
uygun banyoda, yeterli sicaklikta ve yeterli siirede banyo edilmelidir.
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