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OZET

ELEKTROMEKANIK SISTEMLER DERSININ WEB DESTEKLI
TASARIMI, OGRETIMi VE DEGERLENDIRILMESI

Deneysel tiirdeki bu arastrmanm amaci “Web Destekli Karma Ogretim
Modeli’nin 6grencinin akademik basarisina etkisini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda OSS (SAY-1) puanlari, Elektrik Devreleri dersi basar1 notlari,
Elektromekanik dersi ontest basar1 durumlari, Web Tabanli Egitim Tutum Olgegi
(WTE-TO) anketi ortalamalar1 ve cinsiyetleri eslestirilmis gruplarda “Web Destekli
Karma Ogretim Modeli”nin akademik basariya etkisi arastirilmistir.

Deneysel tiirde olan bu ¢alisma, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Mekatronik Egitimi Boliimii’'nde toplam 34 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi (ESBT)’nin gelistirilmesi i¢in 95 farkh
Ogrencinin verileri kullanilmigtir. Verilerin toplanmasi amaciyla gecerlilik ve
giivenirliligi test edilmis Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi (ESBT), Web
Tabanli Egitim Tutum Olgegi (WTE-TO) ve Web Sitesi Degerlendirme Formu
(WSDF) kullanilmistir. Bu test, 6l¢cek ve formlarla yapilan eslestirmelerden sonra
uygulama calismalar1 yapilmis ve Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi, sontest
olarak tekrar uygulanmig ve hipotezler smanmistir. Ardindan, uygulama
caligmalarinin kaliciligini test etmek amaciyla adi gecen test sekiz hafta sonra
yeniden uygulanmig ve {ii¢ farkli zamanda elde edilen veriler birbirleriyle
karsilastirilmistir.

Bu arasgtirmada, uygulama c¢alismalar1 dncesinde, web destekli 6gretim ortami
ve laboratuvar ortami hazirlanmis, veri toplama araglari temin edilmis, calisma
gruplarin se¢imi ve eslestirilmesi yapilmistir.

Toplam alt1 hipotezin One siiriildiigli ¢alismada, hipotezlerin istatistiksel
incelemeleri sonucunda iki hipotez reddedilmis, dort hipotez ise kabul edilmistir.
Hipotez testleri sonucunda deneysel ortamin Ogrencilerin akademik basarisina
anlamli ve kalic1 etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sézciikler: Web Destekli Ogretim, Web Destekli Karma Ogretim
Modeli, Akademik Basari.

Kasim 2009 Ozgiir YILMAZ



ABSTRACT

WEB SUPPORTED DESIGN, TEACHING, AND EVALUATION
OF THE ELECTROMECHANICAL SYSTEMS COURSE

The purpose of this study is to investigate the effect of “Web Supported Mixed
Instruction Model” on the academic achievement of the student. In line with this
purpose, the effect of “Web Supported Mixed Instruction Model” on academic
achievement was investigated in the groups matched in the terms of OSS (SAY-1)
scores, final grades of the lesson of Electric Circuits, pre-test achievement conditions
of the lesson of Electromechanic, averages of Web Supported Education Attitude
Scale survey and gender.

Being of an experimental nature, this study was realized with total of 34
students in the Department of Mechatronic Education in Marmara University
Technical Education Faculty. The data obtained from 95 different students were
utilized for developing the Electromechanic Systems Achievement Test. For the
purpose of collecting the data, Electromechanic Systems Achievement Test, Web
Supported Education Attitude Scale and Web-Site Evaluation Form, whose validity
and reliability were tested, were used. Following the matching activities carried out
with these tests, scales and forms, application activities were performed and
Electromechanic Systems Achievement Test was re-applied as the post-test, and the
hypothesizes were tested. After that, in order to test the permanency of application
studies, the aforementioned test was re-applied eight weeks later and the data
acquired in three different times were compared with each others.

In this study, web supported instructional environment and laboratory
environment had been prepared, data collection tools had been provided, sample
groups had been selected and matched before the application stage.

Two of the total six hypothesizes in the study were rejected and four were
adopted as a result of their statistical investigation. As a result of the hypothesizes
tests, it was concluded that experimental environment have significant and
permanent effect on the academic achievement of the students.

Key Words: Web Supported Instruction, Web Supported Mixed Instruction
Model, Academic achievement.

November 2009 Ozgiir YILMAZ
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YENILIK BEYANI

ELEKTROMEKANIK SISTEMLER DERSININ WEB DESTEKLI
TASARIMI, OGRETIMi VE DEGERLENDIRILMESI

Makina miihendisligi, elektrik/elektronik miihendisligi, ve bilgisayar
teknolojisinin esamagli tiimlesik bir yapida gergeklestirilmesi ve uygulamasi olan
mekatronik, {irlin tasarimi1 ve imalatinda her gecen giin daha fazla yer almaktadir.
Dolayisiyla, iilkemizde tasarim yapabilecek, {iriin gelistirebilecek ve her diizeyde
tasarim siirecini denetleyebilecek, yoOnlendirebilecek, ileri tretim tekniklerini
kullanabilecek ve c¢esitli alanlara uygulayabilecek ve endistride istihdam
edilebilecek nitelikte insan giiciine ihtiya¢ vardir.

Universite dénemi, mekatronik egitiminin temel tasidir. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde T{niversite doneminde Ogrencilerin  basarili  olmalarinin
saglanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ogretim teknolojilerinde yasanan degisim,
sliphesiz egitim ortamlarini1 etkilemis ve bu etki nedeniyle Ogrenci basarisinin
artirtlabilmesi i¢in egitim ortamlarmin siirekli yeni gelismeler 15181inda diizenlenmesi
ve yeni uygulamalarla zenginlestirilmesi gerekli hale gelmistir. Ozellikle egitiminde
problemler yasanan ve Ogretilmesinde henliz model sikintis1 ¢ekilen mekatronik
egitimi konusunda, calismamizin ortaya koydugu bilgiler 1s1g1nda 6grenme ortaminin
olusturulmasi, mekatronik egitimi veren iniversitelere 6rnek olmasi bakimindan
Oonemlidir.

Bu c¢alismada, bilgisayar destekli egitim metodolojilerinden biri olan web
destekli 6gretimin, mekatronik egitimi beklentilerine uygun olarak diger 6gretim
metotlarinin birlestirilmesiyle olusturulan web destekli karma 6gretim modelinin
Ogrenci basarisina etkisi arastirilmistir.  Sonugta, Deney grubuna uygulanan
WDKOM’nin Kontrol ve Deney gruplarinin akademik basarilar karsilastirildiginda
Deney grubu 6grencilerinin akademik basarisinin belirgin bir sekilde yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Tiirkiye’de mekatronik egitimi 2000’li yillarda yayginlik
kazanmig olmasina ragmen halen {lilkemizde konu ile ilgili arastirmalar yok denilecek
kadar azdir. Ulke ¢apinda ogrencilerin akademik basarilarmi etkileyici etmenler
tizerinde yol gosterici ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Bu baglamda calisma, lilkemizde
mekatronik egitimi konusunda yapilan ilk 6gretim modeli ¢caligmasidir.

Kasim 2009 Prof. Dr. Koray TUNCALP Ozgiir YILMAZ

vii



SEMBOL VE KISALTMALAR

EDBN : Elektrik Devreleri Basar1 Notlari
EDOBD : Elektromekanik Dersi Ontest Basar1 Durumu
ESBT : Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi
f : Frekans Sayisi

N : Calisma Grubu

0YsS : Ogrenci Yonetim Sistemi

p : Anlamlilik Diizeyi

ss : Standart Sapma

Sd : Serbestlik Derecesi

t : t Testi

wWDO : Web Destekli Ogretim

WDKO : Web Destekli Karma Ogretim
WDKOM  : Web Destekli Karma Ogretim Modeli
WSDF : Web Sitesi Degerlendirme Formu
WTE : Web Tabanli Egitim

WTE-TO : Web Tabanli Egitim Tutum Olgegi

X . Aritmetik Ortalama
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde genel olarak aragtirmaya konu olan problem, alt problemler,
arastirmanin amaci, hipotezler, arastirmanin 6nemi, varsayimlar, smirliliklar,

tanimlar ve kisaltmalar hakkinda giris niteliginde bilgiler verilmistir.

I.1. GIRiS

Gelisen ve degisen diinya pazarlar1 ve ilerleyen teknoloji diizeyi sonucu
endiistriyel iirtinlerde nitelik ve islev olarak onemli degisimler olugsmustur. Hizla
gelisen teknoloji ve siirekli degisen pazar kosullari, daha ekonomik ve kaliteli
tiriinler isterken, miisteri beklentileri ise daha esnek ve ¢ok islevli iiriinler yoniinde
olmaktadir. Miisterilerin hizla degisen istekleri ve yogun rekabet sonucu iiriin
Omiirleri ¢ok kisalmistir. BOylesine ¢etin kosullar karsisinda alisilmis tasarim ve
imalat teknolojileri yetersiz kalmis, bu ihtiyaci gidermek iizere yeni kavram ve
yontemler dogmustur. Bunlardan birisi de mekatronik kavrami olmustur [1].

Mekatronik, agirlikli olarak tasarim ile ilgili bir kavram olarak ele
alindigindan, dogal olarak ilgili tanimlamalarda, miihendislik boyutunun 6zellikle 6n
plana ¢ikarildig1 goriilmektedir. Bunun i¢in Oncelikle miihendislik ve mekatronik
miithendisligi kavramlarinin agiklanmasinda yarar vardir.

Miihendislik, genel olarak, kuramsal dogrulugu kanitlanmig kavramlarin
uygulamaya aktarilmasindaki giicliikleri ve sorunlari asma etkinligi olarak
tanimlanir. Mekatronik miihendisligi ise kisaca, miithendislik ilkeleri i¢inde, makina,
elektrik/elektronik miithendisligi ve bilgisayar teknolojisinin es amacl tiimlesik bir
yapida gerceklestirilmesi ve uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Mekatronik

miihendisligi, makina, elektrik-elektronik miihendisligi ve yazilim teknolojisinin, bir
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iiriin i¢inde entegre olmasi, biitiinlesmesini kapsayan bir miithendislik dalidir. Bu fi¢
miihendislik konusunun bir iiriin iizerinde biitiinlesmesi, mekatronik miihendisliginin
temel ilkesidir. Bu ilke, egitimin ve tasarimin baglangicindan itibaren, bu
miihendislik dallarinin bir arada bulunmasin1 gerektirmektedir. Klasik makina ya da
elektrik miihendisligi egitimini gérmiis bir kisinin mekatronik iriinler iiretmesi
beklenmemelidir. Bunun i¢in kisinin makine, elektrik-elektronik ve bilgisayar
miithendisliginin ilgili konularinin, bir egitim sistemi i¢inde dgiitiilmesinden olusmus
mekatronik miihendisligi egitimi almis olmas1 gerekir [2].

Mekatronik Miihendisligi ¢aligma alaninda, Makine Miihendisligi, Denetim
(Kontrol) Miihendisligi, Elektrik/Elektronik Miihendisligi, Bilgisayar Bilimi ve
Teknolojisi gibi alisilmig disiplinlerdeki konular1 birlikte kullanir. Bir mekatronik
miithendisligi etkinligi i¢cinde bu konularin iiriin i¢inde tiimlestirilmesi esastir. Bu
Ogelerden biri veya birkacinin eksik olmasi, islevsel olarak zayif iirtinler iiretilmesine
neden olur. Bu nedenle, bu 6gelerin hepsinin bir arada diistiniilmesi ve uygulanmasi
gereklidir [3]. Mekatronik egitimi ¢ergevesinde, mekatronigin tiimlesik yapis1 nedeni
ile bu konularin ayr1 egitim birimlerinde gelistirilerek sonradan birlestirilmesi daha
once denenmis ancak basarisiz olmus bir yaklasimdir. Mekatronik kavramlar, bu
konularin ancak bir kisi tarafindan egitim siireci i¢inde 6ziimsenmesi ile gelisir ve
uygulama alan1 bulur. Mekatronik kavramlar Ozellikle tasarim felsefesini,
mithendislik ve teknik egitimi etkilemis, endiistriyel teknoloji iiretiminde,
miihendislik ve teknik egitimde temel degisikliklere neden olmustur [4].

Mekatronik miihendisligi temelde 6zel niteliklere sahip uygulamalar etrafinda
gelismis, tarihsel siireci icinde de uygulamalarin gekiciligi ile yaygimlagmistir. Bu
nedenle agirlikli olarak uygulama i¢inde olan bir miithendislik anlayisidir. Bu siirecin
dogal sonucu olarak mekatronik miihendisligi egitiminin uygulama iginde olmasi,
teorik-uygulama dengesinin diger miihendislik dallarindan daha fazla uygulama
agirhikli olarak gelismesi gerekmektedir. Bu durumun {iniversite Ogretim ve
laboratuvar veya uygulama destekli O6grenim veya egitim yeterli olmamakta,
laboratuvar icinde ve Ogrenim alan kisilerin bireysel veya ekip olarak uygulama
yaparak 0gretim ve egitim goérmeleri goriisii agirlik kazanmaktadir [5].

Mekatronik 6zelinde mekanik, elektrik/elektronik ve yazilim konularinin bir
irliin i¢inde biitiinlestirilmesi anlamina gelmektedir. Biitiinlestirme, kavram ve

yontem olarak, {riiniin tanimlanmasindan itibaren, tasarim ve iiretimin tim

14



asamalarinda tam olarak gergeklestirilmelidir. Biitiinlestirme kavraminin ve
yonteminin mekanik veya elektronik triinlerin mekatronik teknolojiye uyarlamasi
degil, mekatronik teknolojiyi 6ziimsemis kisi veya ekiplerin sahip olduklar1 genis
bilgi yelpazesini kullanarak en uygun sistemi tanimlamasi ve iiretmesi olarak
diistiniilmesi gerekir. Bu durum ise, 6nyargisiz (makina veya elektronik miithendisligi
kokenli olmayan) ve mekatronik nitelikleri 6ziimsemis 6grenim ve egitim almis
kisilerle miimkiin olabilir. Bu goriis mekatronik miihendisliginde lisans diizeyinde
O0grenim ve egitim almanin 6nemini ve gerekliligini agiklamaktadir. Dogal olarak bu
diisiincenin devaminda mekatronik miihendisligi 6gretim ve egitiminde miihendislik
tasariminin 6nemini 6zellikle vurgulamak gerekir.

Miihendislik meslegini diger mesleklerden ayiran en 6nemli 6zelliklerden birisi
tasarim olgusudur. Miihendislik etkinliklerinin hepsinin 6ziinde tasarim kavrami
vardir. Bu nedenle tasarim dersleri ve tasarim uygulamalar1 miihendislik egitiminin
basarisini belirleyen etmenlerden biri olmaktadir.

Miihendislik tasarimi egitimi, “6grencilerin var olan tasarim davranislarinin
profesyonel uzman tasarim miihendisi davranigina doniistiiriilmesine yonelik” bir
yaklasim olmalidir. Miihendislik tasarimi, fiziksel, ekonomik ve parasal unsurlarla
bir gereksinmenin tatmin edildigi iteratif (kendini tekrarlayan) bir karar verme
siirecidir. Miihendislik tasarim projelerinin basarisi genellikle tasarimcinin egitim
siirecinde kazandigi bilgi ve gecmis deneyim birikimi ile orantilidir. Bu nedenle
tasarim projesini basindan sonuna kadar bizzat yasamalar1 gerekir. Bu amagla,
Ogrenci tasarim projeleri gereksinmenin belirlenmesi asamasindan baglayarak,
miithendislik tasarimi, imalat ve makinalarin denenmesi asamalarini da kapsayacak
sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin soyut tasarim kavramlarindan baslayarak
somut makinalar veya fiziksel sistemlerin sinanmasina kadar tiim agamalar1 birey
olarak yasamalari, gercek rekabet kosullarinda kendi iirlinlerini {iretmeleri ve
denemeleri mekatronik miihendisligi egitiminde ka¢inilmaz bir nitelik olmaktadir.
Boylece 6grencilerin yaratici ve yenilik¢i yetenekleri gelistirilmis, canlandirilmis ve
sonugta tasarim siirecinin daha iyi anlasilmasi saglanmis olacaktir.

Biitlin bu bilgiler esliginde farkli disiplinleri icermesi ve tasarim olgusu
istiinde gelismesi gereken yapist geregi mekatronik egitiminde farkli Ogretim
yontem ve tekniklerinin kullanilmasinin 6nemi bir kat daha artmaktadir. Bu

baglamda okuma, isitme, konusma, deneme ve gerceklestirme gibi farkli algilama
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yollarin1 Ogretim siirecinde birlestiren web destekli karma 6gretim modelinin
mekatronik miihendis ve teknisyenlerinden beklenen degisik disiplinlerde gereksinim
duyulan ayrintili diizeydeki bilgiyi harmanlayip bir iiriinii, tasarim adimlarini takip
ederek iiretebileceklerdir. Mekatronik egitiminde olmasi gereken nitelikleri
siralayacak olursak;

1. Mekatronik egitim programi hazirlanirken farkli disiplinlerle olan iliskiler
g6z Oniine almarak konu derinlikleri ve genisligi 1yi ayarlanmal1 ve 6grenci her bir
disiplinin dilini anlayabilir seviyeye getirilmelidir.

2. Mekatronik egitimi uygulama icinde ve laboratuvar agirlikli olmalidir.

3. Mekatronik tasarimi ve buna bagl teknoloji iiretimi saglanmalidir.

4. Kuramsal ve uygulamali olarak kontrol miihendisligi, modelleme ve
benzetim konular1 hem derinlemesine islenmeli, hem de tiim egitim programina
yayginlagtirilmalidir.

Biitiin bu nitelikleri saglayacak bir egitim programinda gelisen teknolojinin
biitiin yararli olanaklar1 kullanilmalidir. Mekatronik egitimi gibi zor ve farkli 6gretim
metotlarinin kullanimini gerektiren bir alan i¢in teknolojinin sagladig1 bu yeni egitim
ortamlar1 vazgecilmez olanaklar sunmaktadir. Kendisi de ger¢ek olmayan bu
ortamlar, soyut kavramlar1 somutlastirip algilanmasi, simiilasyon ortamlar1 sunmasi
ve egitsel hedeflere ulagtirmasi agisindan deger gorecektir. Mekatronik egitiminin
nasil olmasi gerektigi sorusuna heniiz cevap bulunamadigi ve fikir birligine
vartlamadigr bir ortamda, web destekli karma 6gretim modelinin etkinligi ile artik

hangi 6gretim modelinin uygulanmasi gerektigini tartismayacagiz.

.2. PROBLEM

Global pazarda degisen teknoloji ve miisteri beklentileri, iireticinin miisterisine
en uygun iiriin ve lretim sistemlerini sunabilmesi i¢in birden fazla teknolojinin bir
arada kullanildig1 c¢oziimlere yonelmesi gerekmektedir. Bu tiir ¢dziimlerin
uygulanmasi ile olusan iiriin ve liretim sistemleri, mekanigin yani sira hidrolik,
pnomatik, elektrik, elektronik, bilgisayar ve endiistriyel veri iletim sistemlerinin baz1
uygulamalarda tamamin1 bazi uygulamalarda ise bir kagini icermektedir. Boyle bir
kompozisyonda karsimiza ¢ikan {iriin ve liretim sistemlerinin tasarimindan isletim ve
bakimina kadar degisik asamalarinda gorevlendirilmek iizere, bu teknolojilerde

yetismis teknik personele ihtiya¢ duyulmaktadir [6].
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Mekatronik egitimi alan uzman kisi, ilgili disiplinlerde uzmanlik kazanan, tiim
tasarimi ve her diizeyde tasarim siirecini denetleyebilen, yonlendirebilen, ve katkida
bulunan kisilerdir. Mekatronik miihendis ve teknisyenleri, ilgili disiplinlerdeki
uzmanlarla iletisim kurabilen, bu uzmanlik konularindaki bilgilere erisebilen, bu
bilgileri yorumlayabilen ve bu bilgileri ekonomik, yenilik¢i ve miisteriyi iist diizeyde
tatmin eden bir iirline doniistirmek amaci ile kullanabilen uzmanlardir. Bu
tanimlardan hareketle mekatronik egitiminde temel olan; Ogrencinin disiplinden
disipline rahatca gecerek mevcut teknolojilerin dogru bilesimlerini bulabilmesi ve bu
teknolojilerle pratik tecriibeyi entegre ederek gerekli liriin ve/veya sistemleri
tasarlamay1 basarabilmesidir [1].

Mekatronik teknoloji baglica iic konuda bilgi ve teknoloji birikimi ve bu
konularin tiimlesik uygulamasini igerir. Bu konular duyucu teknolojisi, eyleyici
teknolojisi ve bilig sistemleri teknolojisidir [3]. Bu konular, ayr1 ayr1 gelismis ve
kendi baslarina ayr disiplinler olsalar da, hepsini bir iiriin i¢inde tiimlestirmek ve
kullanilir bir tiriine doniistiirmek 6zel yaklasimlar ve 6zel bir egitim gerektirir.

Mekatronik Miihendisligi kisaca Bilgisayar, Elektrik-Elektronik ve Makina
Miihendisliklerinin ~ efektif bileskesi olan bir miihendislik dali olarak
tanimlanmaktadir. Bu noktada asil sorun, verilecek egitimde bu ii¢ alt miithendislik
grubun konularmin agirliklarinin ¢alisma alanlar1 ve proje uygulamalar1 seklinde
hem teorik hem de pratik uygulamalar olarak dengelenmesidir [7].

Mekatronik egitiminde Ogrencilerin 6zellikle uygulamaya yonelik caligma
yapabilecekleri ortamlarin saglanmasi gerekmektedir. Bu da genis laboratuvar
imkanlar1 ve pahali ekipmanlar alimin1 gerektirecektir. Bunun sebebi ise, mekatronik
miithendislik dalinin 6grenilen teorik bilgilerinin bire bir pratik uygulanmasinin
yapilmasi geregi esasina dayali egitim anlayisina sahip olusudur. Ozellikle kapsami
zaten ylkli programlarla egitim verilen {i¢ ayr1 miihendislik dalindan olusan bu
boliimlerde sadece teorik dersler verilmesine dayali bir egitim faydadan c¢ok zarar
getirecektir [7].

Mekatronik egitiminde verilecek egitimin miifredati ayr1 bir Onem
tagimaktadir. Mekatronik egitimde ana hedef sistem teknigine yoneliktir ve sistem
icerisinde farkli teknolojilerin ne tiir bir iliski i¢inde kullanildigim1 veya
kullanilabilecegini anlayabilmek i¢in temel ve teknolojik bilgilerin de dogal olarak
verilmesi gerekir. Bu amagcla, teknik anlamda genis tabanli bir entegre bilgi,

mekatronigin tabanini olusturur. Ancak, mekatronik alanda yetisecek bir eleman i¢in
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sadece teknik bilgi yeterli degildir [8]. Temel prensip olarak verilen tiim teorik
bilgilerin uygulamalarinin yapilmasi sarti aranmaktadir. Ancak bu sartlarda verilen
egitim amacina ulasacak, miihendis adaylarina aktarilan bilgiler yapilan laboratuvar
uygulamalar1 ve grup projeleri ile pekistirilecek ve anlamli hale getirilecektir. Kisaca
belirtmek gerekirse, Mekatronik Miihendislerine verilen egitimde uygulamalar
egitimin temelini teskil etmeli, unutulan ve ihmal edilen bir pargasi olmamalidir [7].
Bir baska konu ise verilecek derslerin ve igeriklerinin belirlenmesidir. Bu
konuda rehber mekatronik sistemler ve onlar1 olusturan alt elemanlarin incelenmesini
gerektirir. Uluslararasi platformda yapilan inceleme ve aragtirmalar sonucunda genel
bir mekatronik sistem ve bu sistemin alt elemanlar1 genel anlamda belirlenmistir.
Genellestirilmis mekatronik sistem modeli, verilecek egitimde 06zellikle hangi
konulara agirlik verilmesi gerektigini ve bu konularin hangi yan konularla
desteklenmesi gerektigi kisaca ifade etmesi agisindan 6nemlidir, ancak tiim detaylari
sagladig1 da iddia edilemez. Genellestirilmis modelin kisaca ifade ettigi esaslar
siralanacak olursa, bir mekatronik miihendisi, fiziksel (mekanik, elektrik-elektronik
ve  bilgisayar) sistemlerinin  matematiksel = modellemesini  yapabilmeli,
simiilasyonlarla modellenen sistemleri inceleyebilmeli, incelenen sistemlere gerekli
diizeyde performans saglayabilecek otomatik kontrol sistemlerini uygulayabilmelidir.
Bu islem her ne kadar kolay goriinse de, ¢ok iyi derecede fizik ve matematik bilgisi
gerektirecektir ve bu bilgi her {ic miihendislik dalinin konularim1 kapsayacak sekilde
olmalhidir.  Modelleme ve simiilasyon islemleri bilgisayar ortaminda
gerceklestirildiginden, ciddi diizeyde bilgisayar programlama ve degisik paket
programlar1 kullanabilme niteliklerine sahip olunmasi gerekecektir. Ozellikle,
kavramsal olarak modellenen, simiilasyonu yapilan sistemin prototipinin
gelistirilmesi olay1 ise, 0onemli Ol¢iide elektrik-elektronik sistemlerin tasarimi ve
imalati, kontrol sistemlerinin bilgisayarda (mikro-islemcide veya PLC’de)
programlanmasi ve makina miihendisliinin konularina giren mekanik sistemlerin
imalat1 ve ilgili konulara hakimiyeti ve bu konularda pratik tecriibeye sahip olmay1
gerektirecektir. Burada 6nemli bir bagka nokta da, tiim alt sistemlerin zayif ve giiclii
yonlerinin bilinmesi, dolayis: ile tasarimlarda bu sistemlerin zayif yanlarmin diger
sistemlerle desteklenmesinin saglanmasi yoluyla prototipin performans 6zelliklerinin
tyilestirilebilmesi gerekmektedir. Bu konulara gerekli goriilen yerlerde eklemeler
yapilarak konular genisletilebilir ve hatta gereksinim duyulan eleman 6zelliklerine

veya yapilacak projelere gore ek konular egitime dahil edilebilir [7].
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Bu bilgiler 1s18inda, “Web Destekli Karma Ogretim Modeli’nin iiniversite
ogrencilerinin akademik basarilarina anlamli bir etkisinin olup olmadig: arastirmanin
problemini olusturmaktadir. Bu baglamda OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri dersi
basar1 notlari, Elektromekanik Dersi ontest basari durumlari, (WTE-TO) anketi
ortalamalar1 ve cinsiyetleri eslestirilmis gruplarda “Web Destekli Karma Ogretim
Modeli”nin 6grencinin akademik basariya etkisi arastirilmistir.

Aragtirmanin problem ciimlesini, “web destekli karma Ogretim modelinin
tiniversite 6grencilerinin akademik basarisina anlamli bir etkisi var midir?” sorusu

olusturmaktadir.

I.3. AMAC

“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarmmi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baslikli deneysel tiirdeki bu arastirmanin amaci “Web Destekli
Karma Ogretim Modeli’nin dgrencinin akademik basarisina anlamli bir etkisinin
olup olmadigini irdelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulama konusu ile ilgili
basarimin Ol¢lilmesine yonelik “Elektromekanik Basar1 Testi” gelistirilmistir.
Gelistirilen gegerli ve gilivenilir basar1 testi ve gegerlilik ve giivenirlilik analizleri
daha 6nceden tamamlanmis olan “Web Destekli Egitim Tutum Olgegi” yardimiyla

“Web Destekli Karma Ogretim Modeli”nin akademik basariya etkisi arastirilmstir.

1.3.1.  Alt Problemler

“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baslikli deneysel tiirdeki bu aragtirmaya yonelik alt problemler
asagidaki gibi siralamistir:

1. “Web Destekli Karma Ogretim Modeli”nin iiniversite 6grencilerinin

Elektromekanik Sistemler dersindeki basarilarina anlamli bir etkisi var mi1?

I.3.2. Hipotezler

“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baglikli deneysel tiirdeki bu aragtirmaya ydnelik hipotezler

asagida siralamistir:
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1. Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) ile Deney (web destekli karma
ogretim modelinin uygulandigi grup) gruplarinin Elektromekanik Sistemler
dersi sontest basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olacaktir.

2. Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) ile Deney (web destekli karma
ogretim modelinin uygulandig1 grup) gruplarinin Elektromekanik Sistemler
dersi izleme testi basarilari arasinda anlamli bir farklilik olacaktir.

3. Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) grubunun Ontest, sontest ve
izleme testleri arasinda anlamli bir farklilik olacaktir.

4. Deney (web destekli karma Ogretim modelinin uygulandigi grup) grubunun
Ontest, sontest ve izleme testleri arasinda anlamli bir farklilik olacaktir.

5. Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) grubunun sontest ve izleme testi
Elektromekanik Sistemler dersi basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmayacaktir.

6. Deney (web destekli karma 6gretim modelinin uygulandigr grup) grubunun
sontest ve izleme testi Elektromekanik Sistemler dersi basarilar1 arasinda

anlaml bir farklilik olmayacaktir.

14. ONEM

Gliniimiiz sartlarinda hemen tiim sistemler bilgisayar kontrollii elektromekanik
sistemlere dogru bir yon almis durumdadir. Genellikle bu tiir sistemler teknoloji
lideri tilkelerde tasarlanip, patentlenip iiretilmekte ve iilkemizce {iriin veya teknoloji
olarak ithal edilmektedir. Ancak oOzellikle imalat sanayinin ihtiyag duydugu
otomasyon sistemleri basta olmak iizere diger bir ¢ok sistem Tiirkiye sartlarinda,
isletmelerin  ihtiyaclarina gore tasarlanmasi, T{retilmesi ve uygulanmasini
gerektirebilmektedir. Bu durum, 6zellikle kiiciik ve orta 6l¢ekli sanayi kuruluslarinin,
uluslararas1 pazardaki rakipleri ile rekabet edebilmelerini gerektirdiginden 6zel bir
onem tasimaktadir. Bu kuruluglar i¢in otomasyon hayati 6nem tasiyan ve pahali bir
islemdir. Bunun sebebi ise 6denen paranin biiyiik bir kisminin sistemin satin alindigi
tilkeden yapilan teknoloji transferi i¢in yapilmasidir ki bu genellikle %60 ile %80’ler
civarindadir. Bu durum acgik¢a gostermektedir ki, 6zellikle bilgisayar kontrollii
elektromekanik sistemler konusunda uzman miihendis ve teknisyenlere, bu tiir
teknolojik sistemlerin gelistirilmesi ve {iretilmesi i¢in acil ve hayati derecede ihtiyag

vardir.
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Ulkemizde tasarim yapabilecek, iiriin gelistirebilecek ve her diizeyde tasarim
stirecini denetleyebilecek, yonlendirebilecek, ileri iretim tekniklerini kullanabilecek
ve ¢esitli alanlara uygulayabilecek ve endiistride istihdam edilebilecek nitelikte insan
giiciine ihtiya¢ vardir. Universite donemi, mekatronik egitiminin temel tasidir. Bu
yoniiyle degerlendirildiginde {iniversite doneminde 6grencilerin basarili olmalarinin
saglanmasi bilyiik onem arz etmektedir. Ogretim teknolojilerinde yasanan degisim
siiphesiz egitim ortamlarimi etkilemis ve bu etki nedeniyle 6grenci basarisinin
artirilabilmesi i¢in egitim ortamlariin siirekli yeni gelismeler 1s18inda diizenlenmesi
ve yeni uygulamalarla zenginlestirilmesi gerekli hale gelmistir. Ozellikle egitiminde
problemler yasanan ve Ogretilmesinde henliz model sikintis1 ¢ekilen mekatronik
egitimi konusunda ¢alismanin ortaya koydugu bilgiler 1s18inda 6grenme ortaminin
olusturulmas1 mekatronik egitimi veren Universitelere O6rnek olmasi bakimindan
onemlidir. Bu arastirma, web destekli karma Ogretim modelinin 6grencilerin
akademik basaris1 iizerine etkisinin incelenmesi bakimindan da 6zgiin bir ¢alismadir.
Ulkemizde mekatronik egitimi 2000’li yillarda yayginlik kazanmis ve o tarihten
itibaren hizla lise, 6n lisans ve lisans diizeyinde bdliimler agilmis ve agilmaktadir.
Ulkemizde acilmis ve acilmakta olan béliimler ve etkisiz kalan mekatronik egitimi
diistintildiigiinde konu iizerinde yapilacak Ogretim modeli c¢aligmalarinin 6nemi
blytiktiir. Bilgisayar destekli egitim metodolojilerinden web destekli 6gretimin
mekatronik egitimi beklentilerine uygun olarak diger Ogretim metotlarinin
birlestirilmesiyle olusturulan web destekli karma Ogretim modelinin 6grenci
basarisina etkisinin gosterilmesi egitimci, yonetici ve uygulayicilarin bu konudaki
girisimleri desteklemelerine neden olacaktir. Yapilan bu calisma, web destekli karma
Ogretim modelinin 6grenci basaris1 lizerine etkisinin belirlenmesine neden
olabileceginden ve arastirma sonucunda ortaya cikacak bulgular 1s18inda ilerde
yapilacak ¢aligmalara yol gostermesi acisindan dnemlidir. Aragtirma sonucunda elde
edilecek sonuglarin mekatronik egitiminde model belirleme ¢alismalarina ve hem
Milli Egitim Bakanligi, hem de {iniversitelerde egitim alaninda yapilacak ¢aligsmalara
151k tutacagi umut edilmektedir.

Web destekli egitimin giin gectikge yayginlagmast bu ortamin 6gretimsel
etkililigi lizerine yapilan arastirmalarin 6nemini artirmaktadir. Mekatronik kelimesi
ilk kez 1970’11 yilarda ortaya atilmis daha sonra diinyada yayginlagsmaya baglamistir.
Tirkiye’de mekatronik egitimi 2000’1i yillarda yayginlik kazanmis olmasina ragmen

halen {ilkemizde konu ile ilgili arastirmalar yok denilecek kadar azdir. Ulke ¢apinda
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ogrencilerin akademik basarilarin1 etkileyici etmenler {izerinde yol gosterici
caligmalara ihtiyag¢ vardir.

Bu baglamda OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri dersi basar1 notlari,
Elektromekanik Dersi ontest basari durumlari, (WTE-TO) anketi ortalamalar1 ve
cinsiyetleri eslestirilmis gruplarda web destekli karma 6gretim modelinin 6grencinin
akademik basarisina etkisi bu calisma kapsaminda arastirilmistir. Bu calisma ile
ortaya konulmaya calisilan bilgiler aracilifiyla, akademik basarinin web destekli
karma 6gretim modeli ile iligkisinin degerlendirilmesi, mekatronik egitimi ile ilgili
calismalara zemin hazirlamasi ve bu alanla ilgili literatiir boslugunun doldurulmasina
yonelik bir ¢erceve c¢izilmesi planlanmaktadir. Bu baglamda giincel ve cazip bir
egitim ortami olan Web’in karma bir model ile uygulanarak akademik basari
tizerindeki etkileri belirlenerek mekatronik egitimine katkida bulunacag ve

egitimcilerin yapacaklari arastirmalara yon gosterici etkisi olacagi umulmaktadir.

5. VARSAYIMLAR
“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarmmi, Ogretimi ve

Degerlendirilmesi” baglikli deneysel tiirdeki bu arastirmada:

1. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda yapilan OSS (SAY-1), Elektrik
Devreleri dersi basar1 notlari, Elektromekanik Dersi ontest basar1 durumlari, (WTE-
TO) anketi ortalamalar1 ve cinsiyet eslestirmeleri ile bir fark kalmadigi ve diger
faktorlerin gruplarin homojenligine zarar vermedigi,

2. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda, 6gretim agisindan tek farkin yapilan
uygulama calismalar1 (Web Destekli Karma Ogretim Modeli) oldugu,

3. Arastirma Ornekleminde Ogrencilerin aragtirmaya ciddi bir tavirla

katildiklari, 6lgme araclarina dogru cevap verdikleri varsayilmaktadir.

L.6. SINIRLILIKLAR
“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baslikli deneysel tiirdeki bu arastirmanin sinirliliklar1 asagidaki

gibi olacaktir:

1. Bu aragtirma 2008-2009 egitim 6gretim yil ile,
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2. Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mekatronik Egitimi Boliimii
ile,

3. Bu arastirma deney grubunda kullanilan uygulamalar olarak ogretimsel
materyaller ve web destekli 6gretimle,

4. Bu arastirmada, 6grencilerin Elektromekanik dersi basarilarinin ol¢lilmesi

kullanilan 6lgeklerle sinirhdir.

I.7. TANIMLAR

Akademik Basari: Ogrencilerin  programdaki  basarilarimi  yansitan,
derslerinden aldiklari notlarin aritmetik ortalamasidir.

Tutum: Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir nesne, toplumsal
konu, ya da olaya yonelik olarak deneyim, motivasyon ve bilgilerine dayanarak
orgiitledigi zihinsel, duyussal bir tepki on egilimidir.

Web: Protokollere dayanan, standart yollarla internet {izerinden ¢ok sayida
dokiiman ve bilgilere ulagmak i¢in kullanilan internet hizmetidir.

Web Destekli Ogretim: Web teknolojilerinin kullanilmasiyla egitimin tamami
veya belirli bir boliimiiniin 6grencilere ulastirilmasidir [9]. Web destekli 6gretim;
bilginin bilgisayar, modem ve telefon hatlari ile 6grenciye ulagtirilmasidir [10]. Web
destekli 6gretimle benzer bazi terimler de kullanilmaktadir [9]. Bunlara 6rnek olarak
cevrimigi (online) egitim, internette egitim, sanal siiflar, e-6grenme vb. verilebilir.

Her biri web destekli 6gretimin birer pargasidir.
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BOLUM II

ILGILIi LITERATUR

Bu béliimde arastirmanin genel literatiirii ile ilgili bilgiler sunulmustur. Konu
ile genel bilgiler ve literatiirde bu giine kadar bulunan bilgiler tartisilacaktir. Web
destekli o6gretim, mekatronik egitimi, web destekli egitim ile ilgili arastirmalar ve
mekatronik egitimi ile ilgili aragtirmalar konusunda literatiir bilgileri ve yapilan

arastirmalardan 6rnekler sunulacaktir.

I.1. WEB DESTEKLI OGRETIM

Web destekli 6gretim en genel tanimiyla web teknolojilerinin kullanilmasiyla
egitimin tamami veya belirli bir bolimii 6grencilere ulastirilmasidir [9]. French’e
gore web destekli 6gretim; bilginin bilgisayar, modem ve telefon hatlari ile 6grenciye
ulastirilmasidir. Web destekli 0Ogretim yerine benzer birtakim tanimlar da
kullanilmaktadir Bunlara 6rnek olarak ¢evrimigi (online) egitim, internette egitim,
sanal siniflar, e-0grenme verilebilir. Her biri web destekli 6gretimin birer pargasi
olarak sayilabilir [9], [10].

Bu alanin hizli gelisim gostermesi ister istemez kavram kargasasi sorununu
dogurmaktadir. Ilgili literatiir incelendiginde web destekli 6gretim, eszamanli ve es
zamansiz Ogretim, sanal egitim, bilgisayar destekli uzaktan egitim, bilgisayar
ortamli/destekli iletisim, internetle egitim, internete dayali egitim, ¢evrimici egitim
gibi kavramlarla karsilagilmaktadir. Oncelikle bu kavramlarm dogru kullanimi
tartilmalidir. Web destekli 6grenme glindeme geldiginde asagidaki tabloda yeni
durumla karsilasmaktayiz [11], [12]. Tablo II.1’de klasik egitim ortamiyla web

destekli egitim ortamlarinin karsilastirmasi bulunmaktadir.
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Tablo I1.1 Klasik Egitim Ortami Ile Web Destekli Egitim Ortamimin

Karsilagtirilmasi
KLASIK WEB
Okul Binasi Bilgi Altyapisi
Siniflar Bireysel 6grenciler

Ogretmen (Bilgi saglayici olarak)  Bazi bolgelerde dgretici ve yardimei

Kitap ve gorsel isitsel araglar Coklu ortam materyalleri

Tablo II.1°de yapilan karsilastirmaya odaklandigimizda web destekli 6gretim
ortamiyla klasik egitimde var olan birgok 6nemli faktoriin degisime ugradigina sahit
olmaktayiz. Okul binasi, bilgi altyapisiyla; kitaplar coklu ortam materyalleriyle yer
degistirmis ve her zaman bilgi saglayan 6gretmenin bazen bilgi saglayan ve bilgiye
ulastiran, bazen de yardimci ve rehber konumuna ge¢mis oldugunu goérmekteyiz.
Bilgisayar destekli 6gretimin bir metodolojisi olarak kabul edilebilecek web destekli
ogretimde 6grenme daha etkili hale gelmektedir.

Web ortaminin 6grenciye sagladigr etkili 6grenme ortami sayesinde 6grenciler
daha fazla alistirma ve uygulama imkanina kavusmuslardir. Ornegin ¢oktan se¢meli,
dogru-yanlis, kisa-yanithi gibi alistirma ve degerlendirme ortamlariyla alistirmalarin
ve tekrarlarin etkililigi artirilabilir. Bu tiir testlerle 6grenci kendi kendine ¢aligma
imkanini elde etmis olur. Ayn1 zamanda 6grencilere sinavlar1 da ¢evrimigi tizerinden
elektronik ortamda yapmak miimkiindiir. Bu sayede geribildirim de c¢ok cabuk
alimabilmektedir. Web sayesinde ses, gorlintii ve animasyon dosyalart da
kullanilabilir. Bilgisayarla 6grenmede giicliik ¢cekenler de kolaylikla fark edilebilir ve
Ogrenciye 6zel yardim imkan daha kolaylikla verilebilir [13]. Web ortaminin sahip
oldugu avantajlar dolayisiyla giintimiizde kabul edilirligi ve uygulanabilirliligi artmis
ve ¢ok daha fazla 6grenen bu egitim ortamiyla tanismistir. Asagidaki baslikta web

destekli egitim ortaminin avantajlari tartisilacaktir.

II.1.1. Web Destekli Egitimin Avantajlar

Web teknolojilerinin egitimde kullanilmasiyla bu ortamin birgok yarari
egitimciler tarafindan fark edilmis ve bu yararli ortamdan istifade edilmeye
baslanmigtir. Egitimciler teknolojinin ortaya cikardigi yeni ortamlari klasik egitim
ortamindaki baz1 problemleri ¢6zmek i¢in kullanilmistir. Web destekli egitim ortami

da klasik egitimin bir kisim smirliliklarint ortadan kaldirdigindan egitimciler
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tarafindan benimsenmis ve yararlanilmaya baslanmistir. Web ortaminin siiphesiz en
biiyiilk avantaji zaman ve yer bagimsiz olmasidir. Fiziksel 0Ogretim mekan
gereksinimi klasik sisteme gore hemen hemen hi¢ yoktur. Herkes i¢in her yerden
ulasim imkan1 vermektedir. Web destekli 6gretimin en 6nemli yarari, tek bir ortamda
gelistirilen bir web destekli 6gretim programinin diger farkli ortamlardan takip
edilebilmesidir [14]. Web destekli egitim her zaman her yerde egitim imkani
sunmaktadir [15]. Egitim her an ve istenirse es zamanli, istenirse gecikmeli olarak
gerceklestirilebilir. Ogrenciler kendilerine dayatilan ya da kendilerinden istenilen
zaman diliminde ¢alismak zorunda degillerdir [16].

Web destekli egitim, d6grenciyi yer ve zaman konusunda 0zgiir kilmaktadir.
Web destekli egitimde oOgrenciler egitim ortamina ya kendi evlerinden ya da
biirolarindan baglanmaktadir. Bu nedenle klasik egitimde gereken sinif, laboratuvar,
sira ve tahta gibi ihtiyaglar web destekli egitim icin gerekmemektedir. Klasik
egitimde kullanilan pahali laboratuvar ya da test aygitlar1 yerine, web destekli
ogretimde daha ucuza mal edilmis sanal laboratuvar ve simiilatérler kullanilmaktadir
[16]. Web destekli Ogretim bu avantaji, mesafe ve zamandan bagimsizlik
saglamaktadir. Yani, 6grenciler, diinyanin her yerinden, herhangi bir bilgisayar
platformunu kullanarak, giiniin herhangi bir zamaninda bir web destekli §gretim
programina katilabilirler.

Web destekli 6gretimin diger yarari, internet iizerinden gerceklestirilen her tiir
Ogretim etkinliginin hem 6grenciler, hem 6greticiler, hem de kurumlar i¢in kullanigh
olmasidir [14]. Web destekli Ogretim ogrencilere kendi 6grenme diizeyleri ve
ihtiyaclar1 dogrultusunda egitsel igerigi takip etme olanagi sunar. Ayrica, 6grencilere
istedikleri zaman internete bagli bir bilgisayar araciligi ile herhangi bir zaman
diliminde tekrar etme ve ders notlarina ulagsma olanagi saglar. Ayrica her 6grenciye,
kendi Ogrenme hizina goére bir Ogrenim ortami sunarak bireysel Ogrenmeyi
gerceklestirir [14]. Web destekli egitimde 6gretmen bilgi kaynagi degil, rehber rolii
iistlenir. Ogrenci ise arastiran ve dgrenmeyi 6grenen roliindedir [17]. Web destekli
egitim igbirlik¢i 6grenmeye dayali bir 6gretim ortami sunarak, 6grenciler arasinda
fikir aligverisi, tarisma ve beyin firtinasi yapma olanag saglamaktadir. Ogrenciler,
kendi kayitlarin1 kendileri yapabilirler, mekan degisikligi yapmaksizin dersleri
istedikleri yerden takip edebilirler, arastirma yapabilirler, 6devlerini 6greticilerine
internet’in iletisim hizmetleri ile ulastirabilirler, internet yoluyla &greticileri ve

arkadaslariyla iletisim kurabilirler. Ogreticiler, rahatlikla kurs materyallerini

26



gelistirebilir, hem senkron hem de asenkron olarak rehberlik saglayabilir ve destek
verebilirler. Kurumlar, ¢evrimigi destek sistemleri ile 6grenci kayitlarini, {icretlerini
ve program icindeki seviyelerini yonetebilirler [18]. Bir diger yarar ise, dersleri
gelistirmenin ve giincellemenin ¢ok kolay olmasidir. Merkezi bir noktadan dersleri
giincellemek ve yenilikler yapmak miimkiindiir [19]. Internet yazilim araglar
kullanilarak, dersleri gelistirmek ve kaydetmek oldukca kolaydir. Dersleri gelistirme
kolayligi, ogreticilere derslerde yenilik yapmak ve yaratict olmak i¢in daha ¢ok
zaman saglar. Bu ise O6grencilerin en giincel egitim materyallerine ulasmalarina
olanak saglar.

Bir sinif ortaminda olmayan 6grenci 6grenmek durumunda olduklarini, kendi
O0grenme hizi ve kapasitesine goOre ayarlama kosul ve sansina sahiptir. Ne
kendisinden daha hizli1 6grenme kapasitesinde olanlara yetismek gibi bir sikinti, ne
de, kendisinden daha diisiik 6grenme kapasitesine sahip olanlardan sikilma gibi bir
durum so6z konusudur. Web destekli egitimde smif ortamina gore %60 daha hizh
O0grenme potansiyeli vardir [20]. Web destekli egitim sayesinde hem oOgrencilerin,
hem de oOgretim elemanlarinin teknoloji ve bilgi okur-yazarligi gelismektedir.
Akademik arastirmalara duyulan ilgi artmakta, hem akademisyenlerin hem de
Ogrencilerin arastirma yapma imkanlar1 artmaktadir. Sofres, 2001 yilinda
gergeklestirdigi Amerika ve Kanada’y1 kapsayan ¢alismasinda web destekli egitimin
o0grenme derecesini %25-45 oranlarinda arttirdigini saptamistir. Ayni sekilde iyi
tasarlanmig egitim ortamu ile geleneksel sinif ortamina oranla hatirlamada %25 artig
ve dgrenme siiresinde %40 ile %60 oranlarinda azalma tespit edilmistir [21], [22].

Web destekli 6gretimin egitsel yararlarinin en 6nemli olani, metin, grafik, ses,
video ve animasyon gibi ¢esitli ¢oklu ortam elemanlarini birlestirerek, 6grenme
ortamlarin1 zenginlestirmesidir [14]. Web ortaminda 6grenme ortamlar1 daha
zengindir. Web destekli egitim metin, grafik, ses, video ve animasyon gibi gesitli
coklu ortam elemanlariyla zenginlestirilmistir. Bu ¢oklu ortam araglari, 6grencilerin
kisisel ihtiyaclarina en uygun kaynaklari bulmalarina olanak saglar [14]. Web destegi
egitimin kalitesini arttirmakta ve igerigi zenginlestirmektedir. Bdylece birey,
ogrenme kapasitesine gore konuyu istedigi derinlikte 6grenebilmektedir [23]. Web
destekli 6gretimin sundugu ¢oklu ortam araglari, 6grencilerin kisisel ihtiyaglarina en
uygun kaynaklar1 arastirmalarima ve bulmalarina olanak saglar. Web destekli
Ogretimin diger onemli egitsel yarari, 6grenci kontrollii bir sistem olmasidir [24].

Web destekli Ogretim Ogrencilere kendi Ogrenme diizeyleri ve ihtiyaglar
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dogrultusunda egitsel igerigi takip etme olanagi saglar. Ayrica, 6grencilere istedikleri
zaman internet’e bagl bir bilgisayar aracilig1 ile herhangi bir zaman diliminde tekrar
etme ve ders notlarina ulagsma olanagi sunar. Ayrica her 6grenciye, kendi 6grenme
hizina gore bir 6grenim ortami sunarak bireysel Ogrenme olanagi sunar [14].
Egitimde c¢oklu ortam teknolojisinin kullanilmasi, 6grencinin kolay ve zevkli bir
sekilde Ogrenmesini, li¢ boyutlu sanal ortamlarin yaratilmasi ise kisa siirede ve
verimli bir egitim saglar. Ug¢ boyutlu ortamlarin iki boyutlu animasyon ya da
videolara gore iistlinliikleri, sanal ortamda istenildigi gibi gezebilme, {ic boyutlu
nesnelere istenilen agidan bakabilme, gercek hayatta yapilamayacak bazi firsatlari
vermesidir [25]. Ayrica pahali ya da ulasilmasi zor kaynaklarin sanal bir sekilde
kullanilmast imkanini saglar. Web destekli 6grenme ortamlarinin zenginligi, bu tiir
egitim sistemlerinin en biiyiik avantaji olarak algilanmaktadir [26].

Web destekli 6gretimin etkili iletisim olanagi sunmasi diger bir egitsel yarardir.
Internet’in sundugu senkron ve asenkron iletisim secenekleri 6gretim siirecine zengin
bir iletisim ortami katar. Web destekli 6gretim siirecinde, sohbet kanallar1 ve video
konferans gibi senkron, e-posta ve tartisma gruplar1 gibi asenkron iletisim
secenekleri 6gretici-0grenci, 6grenci-6grenci ve 0gretici-Ogretici arasinda devamli ve
etkili bir iletisim kurulmasini saglar [27]. Web destekli 6gretim Ogrenci-merkezli
egitimi artirir ve buna bagl olarak 6grenci 6gretmen arasindaki giic mesafesi azalir.
Gilic mesafesi list kademe ve alt kademede arasindaki gii¢c dengesinde alt kademede
olan tarafindan algilanan birbirini etkileme giiclinlin 6l¢iisii olarak tanimlanabilir
[28]. Giic mesafesi, sosyal gelismeye paralel olarak azalma egilimindedir. Genel
olarak teknolojide ilerleme ve 6zellikle bilgisayarlasma giic mesafesi endeksi ile ters
orantilidir. Web destekli 6gretimde dgrenciler ile 6gretim elemanlar1 arasindaki giic
mesafesi azalmakta ve Ogrenciler kendilerini Ogretmenlerine daha yakin
hissetmektedirler [26]. Web destekli 6gretimin bir diger egitsel yarari, hem
Ogrencilerin  kendilerini  hem  de  Ogreticilerin  Ogrencileri  ¢evrimigi
degerlendirilmesine olanak saglamasidir. Ogrenciye oOgretim siirecinde internet
lizerinden uygulanan smavlarin sonunda, aninda doniit verilmesi 6grencinin
hatalarin1 hemen goriip diizeltmesi i¢in firsat verir. Kisisel test, tartisma gruplarina
katilim, sorular ve gorev gelisim siireci 6grencilerin ilerlemelerini degerlendirmede
kullanilabilir [14].

Web destekli 6gretimin hem formal hem de informal 6grenme cevrelerini

desteklemesi de bir diger egitsel yarardir [14]. Ogreticiler, ders iceriklerini sunup,
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haftalik dersler icin zaman, referanslar ve ilgili kaynaklar saglayarak formal
ortamlar1 devam ettirirler. Ogrenciler, tartisma gruplarina katilma, e-posta ile kisa
hikayeler gonderme ve ¢evrimig¢i sohbet kanallar1 aracilifiyla sohbet etme ile daha
¢ok informal ortamlar1 devam ettirirler. Internet’le 6gretimin en 6nemli ekonomik
yarar1 maliyet etkili olmasidir. Ogreticiler ve Ogrenciler, fiziksel olarak smif
kullanmaya ihtiya¢ duymazlar. Boylece, web destekli Ogretim araciligiyla,
Ogrencilerin ve Ogreticilerin seyahat etme, konaklama ve kirtasiye maliyetleri
minimize edilebilir. Fiziksel olanaklarin maliyeti ve muhafazast minimize edildigi
icin kurumlarin miidahale etme maliyetleri de azalir. Ayrica, kurumlarin &gretim
materyallerini ¢ogaltma, paketleme ve postalama maliyetlerini de ortadan kaldirir
[14]. Ogreticiler, ders igeriklerini sunup, haftalik dersler i¢in zaman, referanslar ve
ilgili kaynaklar saglayarak formal ortamlar1 devam ettirirler. Ogrenciler tartisma
gruplarina katilma, e-posta ile kisa hikayeler gonderme ve ¢evrimigi sohbet kanallar
aracilifiyla sohbet etme ile daha ¢ok informal ortamlar1 devam ettirirler [29].
Ogrenciler web ortaminda kendileri agisindan en iyi okulu, en iyi programi ve en iyi
O0gretmeni segme olanagina sahiptirler.

Web destekli 6gretim yeterli 6grenci sayisina ulasildigi taktirde klasik egitime
gore %40-60 daha ekonomiktir. Ciinkii klasik egitimde egitim i¢in yapilan bazi
harcamalar web destekli oOgretimde ya minimize edilmistir ya da hig
kullanilmamaktadir. Web destekli 6gretimde 6grenciler egitim ortamina ya kendi
evlerinden ya da biirolarindan baglanmaktadirlar. Bu nedenle, klasik egitimde
gereken sinif, tebesir ya da kalem, sira, tahta vb. ihtiyaclar web destekli 6gretim i¢in
gerekmemektedir. Klasik egitimde kullanilan pahali laboratuvar ya da test aygitlari
yerine, web destekli o6gretim daha ucuza mal edilmis sanal laboratuvar ve
simiilatorler kullanilmaktadir [29].

Internet, dgrencilerin kiiresel bir diinyaya ait olduklarmi anlamalarini saglar.
Ogrenciler, dis diinya ve degisik yerlerdeki insanlarla iletisim kurarak oradaki
arkadaslariyla birlikte calisma olanagi bulurlar. internette bu tiir grup ¢alismalar:
igbirlik¢i 6grenmeyi desteklerken, 6grenmenin sosyal boyutunu da zenginlestirir
[30]. Ogrencilerin goriislerine gore; web destekli egitim ortaminda gergeklesen
etkilesimin digerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Ayrica, dgrenciler kendi
okulunda ya da cevrelerinde goriisme imkani bulamayacagi uzmanlarla iletisim
kurabilirler. Hatta diinyanin ¢esitli yerlerindeki uzmanlarla toplanti yapma imkani

bile bulunmaktadir. Bu sayede bir egitimciden daha fazla kisi yararlanabilmekte,
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ayn1 zamanda 6grenciler diinyanin her hangi bir yerindeki alanin uzmaniyla iletisim
kurma imkan1 elde etmektedirler.

Ogrenciler anlayamadiklar1 kisimlari tekrarlayabilme, yeniden dersi alabilme
hakkina sahiptirler. Geri doniip yeniden anlamadigi kisma gelerek konuyu daha iyi
pekistirme olanagina sahiptirler [29]. Ogrenciye dgretim siirecinde internet iizerinden
uygulanan smavlarin sonunda, aninda doniit verilmesi 6grencinin hatalarini hemen
gorlip diizeltmesi i¢in firsat vermektedir [14].

Web destekli egitimde O6grenme siirecinin giiglii yapisi etkilesim ortaminda
degismektedir. Genelde sirayla konusma s6z konusu oldugundan internet yoluyla
iletisim zaman zaman gecikmeli gerceklesebilmektedir. Ancak bdyle bir iletisimle
gergeklesen egitim, geleneksel bir simiftaki egitimden daha demokratik
olabilmektedir [31]. Ayn1 zamanda O&grencilerin derse daha fazla katilim
saglanabilmektedir. Cilinkii karsilikli goriisme siirdiiriilebilmekte ve goriismedeki ses
yalmzca duyulan olmaktan ¢ikmaktadir. Ice déniik 6grenciler, diger dgrenciler gibi
tepki gosterebilmekte ve kendilerine uygun zamanda egitim ortamina katilip
ogrenebilmektedirler. Neredeyse her 6grenci dersini esit sekilde siirdiirebilmektedir
[32]. Bununla birlikte, kalabalik siniflarda pasif kaldigindan dolayr konsantre
problemi yasayan bir 0grenci, web destekli egitimde bire-bir 6gretim olanagina
kavusunca motivasyonu yiikselebilir [33].

Ogrenciler diinyanin her yerinden her hangi bir bilgisayar platformu
kullanarak, giiniin herhangi bir zamaninda bir web destekli 6gretim programina
katilabilirler. Ozellikle calisanlar igin web destekli dgretimin mesafe ve zamandan
bagimsizlik saglamasi is yagsaminda da egitimlerini siirdiirme olanagi saglar [16].
Ogrenciler kendi kayitlarin1 kendileri yapabilirler, mekan degisikligi yapmaksizin
dersleri istedikleri yerden takip edebilirler, arastirma yapabilirler, odevlerini
ogretmenlerine ulagtirabilirler. Ogretmenler rahatlikla kurs materyali gelistirebilir,
hem senkron hem de asenkron olarak rehberlik saglayabilir ve destek verebilirler.

Web destekli egitimde merkezi bir noktadan dersleri giincellemek ve yenilikler
yapmak miimkiindiir. Web yazilim araglar1 kullanilarak, dersleri gelistirmek ve
muhafaza etmek oldukc¢a kolaydir. Dersleri gelistirme kolayligi, Ogreticilere
derslerde yenilik yapmak ve yaratict olmak icin daha ¢ok zaman saglar. Bu ise

Ogrencilerin en giincel egitim materyallerine ulagsmalarini kolaylastirir [29].
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Klasik egitimde egitim icin yapilan bazi harcamalar web destekli egitimde
siirlandirilmigtir [31]. Web destekli egitim yeterli 6grenci sayisina ulagildig
takdirde klasik egitime gore %40 ile %60 oraninda daha ucuza mal olmaktadir [34].

Web destekli egitim sayesinde artik egitim belli bir yerde, belli bir zamanda,
belli bir yasta edinilen bilgiler olmaktan ¢ikmis 6grenmek isteyen herkese kapilarini
sonuna kadar agmustir [35]. Boylelikle 6grenim siirekli yapilabilen bir eylem haline
gelmistir. Web destekli egitim sayesinde 6grenciler hem c¢alisip hem de kendilerine
uygun gordiikleri vakitlerde derslerine devam edebilmektedirler.

Web destekli egitimin avantajlarint Erdogan 2005 yilinda su sekilde
smiflandirmistir: (a) Giic Mesafesi, (b) Kaynak ve Materyal Zenginligi, (c) Dis
Diinya Ile Etkilesim, (d) Ogrencinin Daha Etkili Ogrenmesine Yénelik Katkilari, (e)
Belli Bir Yer, Zaman ve Kurala Bagli Olmama, (f) Bilginin Diizenlenmesi, Dagitimi
ve Giincellenmesindeki Kolayliklar, (g) Ekonomik Olusu ve (h) Siirekli Egitim
Olanag [22].

I1.1.2. Web Destekli Egitimin Dezavantajlari

Web destekli egitim kisilerin sosyallesme siirecini engellemektedir [36].
Bireyler dinlenme ve eglenme zamanlarimin biiylik bir bolimiint, bu egitim
modelinin temel aracit olan bilgisayar basinda gecirmeye baslayabilmektedirler.
Boyle bir durumda onlardan, sosyal ortamlara girmede giicliikk, yalnizlik ve
uyumsuzluk davraniglar sergilemelerini beklemek miimkiindiir [29]. Boylelikle aile
hayat1 da olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Ayn1 sekilde, internete bagl bilgisayar
ekrani karsisinda uzun siireler edilgin kalmaya mahkiim olan bireyin doyumsuzluk
sorunu yasamasi kaginilmaz olmaktadir [37].

Web destekli egitimde 6grencilerin ¢alisma konusunda 6zdisiplini olmamasi
basarili sonuglara ulasmasini giiclestirmektedir [36]. Ciinkii 68rencinin konuya
calismasi, verilen alistirma ve Odevleri yapmasi, olusturulan calisma ortamlarina
katilmas: tamamen 6grencinin kendisine kalmaktadir. Bu da 6grencinin azimli ve
kendi basina ¢alismay1 seven bir yapida olmasii gerektirir. Kendi kendine ¢alisma
zorlugu ¢eken oOgrenciler ise bu durumda geri planda kalmakta ve basarisiz
olmaktadirlar. Bununla birlikte, WTE 6grencileri karsilarinda iletisim kurduklari bir
Ogretim elemani olmadigin1 fark edince giiven sorunu yasamakta ve dersten

kopmaktadirlar [26].
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Egitimciler, egitsel tasaricilar ve kurs gelistiriciler yapilan aragtirmalar
dogrultusunda, internet iizerinden psikomotor ve tutumsal becerilerin dgretilmesinin
cok sinirli oldugunu belirtmislerdir [22]. Problem ¢6zme ve ayrintilar1 birbirinden
ayirma gibi biligsel becerilerin internetle 68retilmesi kolaydir. Fakat fiziksel hareket
ve diislinmenin karmagik kombinasyonunu gerektiren psikomotor becerilerin ve
tutumsal becerilerin internetle 6gretilmesi zordur [29]. Yapilan arastirmalarda 3-7
yas arasi ¢ocuklarin operasyonel donem igerisinde mantiksal diziler olusturabilecek
kapasitede ve bilgisayarda egitim alabilecek fakat internet kavramini ¢dzebilecek
seviyede olmadiklar1 saptanmistir [38]. Ayrica ozellikle beden ve zihin gelisiminin
tamamlandig1 0-18 yas grubunun egitimi i¢in son derece sinirli olarak kullanilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir.

Internetin amaglarindan biri aktif 6grenmeyi saglamaktir. Ancak bu her zaman
mimkiin olmayabilmekte ve televizyonda oldugu gibi 6grenciler pasif izleyici
durumuna da diisebilmektedirler. Bazen web destekli etkinliklerde gruptaki
katilimcilar arasinda sosyal etkilesim One c¢ikmakta ve smif yOnetimini
giiclestirmektedir. Bu durum o6greticilerin ve konu uzmanlarinin otoriter yoniinii
zayiflatmaktadir [39].

Internetle smirsiz bilgiye ulastigimiz icin hosnut olmaktayiz. Ancak,
O0gretmensiz ve mekansiz 6grenmede 0grenci asil amacini gergeklestirmeyip, eglence
sayfalarina ve ona ilging gelen sayfalara girebilmektedir. Bu da 6grenmeye yardimci
olmaktan uzak bir durum olusturmaktadir. Bu ylizden §gretim elemaninin var olmasi
ogrenciyi disiplin altina sokmaktadir [20].

Web destekli egitimde olusabilecek teknik arizalar bu egitim modelinin
verimliligini azaltmaktadir. Ozellikle aksakliklarin 6grenci tarafindan giderilemedigi
durumlarda disaridan teknik destek alma zorunlulugu olmakta ve bu durum egitimde
gecikmelere neden olmaktadir [29]. Ornegin Tiirkiye sartlarma gore ele alirsak
bulunulan bodlgedeki bir elektrik kesintisi tamamen egitimin durmasina neden
olabilmektedir. Kullanicinin halledemedigi durumlarda teknik destek alma
mecburiyeti dogmaktadir. Ancak giindiiz ¢alisip gece ders ¢alisan 6grenciler igin bu
durum ¢ok kolay olmamaktadir [22]. Bazen de ¢alisma saati uygun olsa bile teknik
destek siiresi gecikebilmektedir.

Internette bulunan biitiin bilgi, program, resim gibi materyaller birileri
tarafindan gelistirilmis olup internette bunlar1 alip kullanmak c¢ok kolaydir. Eger bir

malzeme genel kullanima agik ya da belli sartlarla genel kullanima sunulmus degilse,
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alip kullanmadan Once sahibi olan kisi ya da kurulustan izin alinmasi gerekir.
Genelde ¢ogu kisi ve kurum egitim amacgh kullanima izin verse de bazi kisi ve
kuruluglar egitim amagli dahi olsa bu izni vermemektedir [40].

Diisiiniilmeden hazirlanmis web tasarimlar1 6grencinin sayfa igerisinde ne
yapacagini sasirmasina sebep olmaktadir. Bu da hem Ogrencinin kafasinin
karigsmasina hem de egitimden sogumasina neden olabilmektedir [41]. Khalifa 2004
yilinda yapmis oldugu arastirmada daha interaktif olarak tasarlanan web destekli
egitim sitelerinin 6grenmeyi anlamli olarak etkiledigini saptamistir. Ayni sekilde
Song, Singleton, Hill ve Koh 2004 yilindaki arastirmalarinda kurs tasarimindaki
kalitenin web destekli egitimde basariy1 arttirdig1 saptanmistir [42].

Tekellesme, bir mal ya da hizmet iireticisinin o mal ya da hizmet yerine bir
baskasinin ikame edilemedigi durumlarda piyasay1 tek basina belirlemesi ve herhangi
bir rakibi bulunmamast durumudur. Bu durumda s6z konusu mal ya da hizmetin satis
riski olmaksizin fiyatinin en yiiksek kéar1 elde edecek sekilde belirlenmesi hemen
hemen iiretici firmanin kararima kalmis bir konu olmaktadir. Bu baglamda web
destekli egitimin en biiylik dezavantajlarindan bir tanesi de egitim-6gretim alaninda
olusacak olan tekellesme sorunudur. Bilgi teknolojilerinde yasanan ilerlemeler
neticesinde biiyiik firmalar sahip olduklar1 bilgileri ve birikimleri saklayarak
piyasaya tek basina hakim olabilmekte ve diger rakiplerini saf dis1 edebilmektedirler.
Bu durum hem fiyatlarin ylikselmesine hem de kalitenin diismesine neden
olabilmektedir.

Web destekli 6gretim bir kursun hazirlanmasi i¢in daha fazla zaman, daha fazla
caba gerekmektedir. Bircok web destekli 6gretim tasarimi yapan egitimci normal
egitime gore %40-50 daha fazla caba harcadiklarmi rapor etmistir [29]. internet
destekli egitimin calisan bireylere saglamis oldugu biiyiik faydalara ragmen ¢alisan
bireyin zaten az olan bos vaktinde ders ¢alismasi bazen zor olabilmektedir.

Web destekli egitimin dezavantajlarini Erdogan 2005 yilinda su sekilde
siniflandirmistir: (a) Ogrenci Psikolojisi Uzerine Etkileri, (b) Ogrencinin beceri ve
tutuma yonelik etkiler, (¢) Teknik aksakliklardan dolay1 ¢ikan olumsuzluklar, (d)
Bilgiye ulagim ve ulasilan bilginin niteligi, (¢) Zaman problemi, (f) Tekellesme [22].
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I.2. MEKATRONIK VE EGIiTiMi

I1.2.1. Mekatronik Tanimi

Literatiir ve yapilan Onceki c¢alismalar incelendiginde, mekatronigin farkl
tanimlamalariyla karsilasilmaktadir [43]-[46]. Mekatronik mikro elektronigin makina
miihendisligine uygulanmasi veya mekanik ve elektronigi bilgi teknolojisi ile iglevsel
olarak birlestirip 6zlimsenmesini saglayan bir yaklasimdir denilebilir. Mekatronik ilk
kez 1970’11 yillarda Japonya’da Yaskawa elektrik sirketinde gorev yapan bir
miithendisin elektrik motorlarinin bilgisayarla denetimini saglanmasi amaciyla
kullanilmistir. Ancak batidaki tanimi, Japonya kadar c¢abuk olmamis, zamanla
teknolojideki gelismeler elektrik-elektronik malzemelerinin daha ¢ok kullanimi ve
denetlenmesini giindeme getirmis, bunun sonucunda da bir gereksinim olarak ortaya
c¢ikmistir. Diislince olarak “Elektro Mekanik Miihendislik” tanimini 1990’larda
sunmus, simdi ise, ‘Mekatronik Miihendisligi’ sekline doniismiistiir [46].

Mekatronik ve mekatronik mihendisligi konusunda yaymlanmig tiim
tanimlarin  ortak bir 6zelligi olarak, mekatronik; makina miihendisligi,
elektrik/elektronik miihendisligi, ve bilgisayar teknolojisinin esamagh tiimlesik bir
yapida gerceklestirilmesi ve uygulamasidir. Bu tanima uygun olarak mekatronik
trtinler akilli makina, cihaz, sistem ve siirecleri icerir. Algilayabilen, akil
yiiriitebilen, karar verebilen ve bu karar dogrultusunda hareket edebilen mekatronik
sistemler ¢agdas diinyanin temel araglaridir. Gelismis mekatronik {irtinler basit
makinalar yerine ¢evrelerini degistirebilen bilgisayar sistemlerine dontigmiistiir [47]-
[49].

Mekatronik, elektromekanik iirlinlerin optimal tasarimi i¢in kullanilan bir
yontemdir. Yontem, bilim veya disiplinin belli bir dalinda c¢alisanlar tarafindan
kullanilan uygulamalarin, islemlerin ve kurallarin bir derlemesidir. Bu tanimin
sonucunda mekatronik; elektrik, makine, bilgisayar bilimi ve bilgi teknolojisi gibi
dort temel disiplini ve disiplinlerarasi konular1 kapsayan tiimlesik bir yaklagimdir
[50].

Bu tiimlesik yap1 Sekil II.1°de gosterilmistir. Mekatronik kavramlar 6zellikle
tasarim felsefesini ve miihendislik egitimini etkilemis ve temel degisikliklere neden

olmustur.
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Makina
Miihendisligi

Bilgisayar
Teknolojisi

Elektronik
Miihendisligi

Sekil II.1 Mekatronik ve Diger Miihendislik Alanlar1 (EMS: Elektromekanik
Sistemler, MMY: Makina Miihendisligi Yazilimlari, EEMY: Elektrik/Elektronik
Miihendisligi Yazilimlari) [51]

Mekatronik, cesitli miithendislik disiplinleri arasinda sistematik bir esgiidiim
saglayarak amacina ulagabilen bir miihendislik yaklasimidir. Bu yaklagimin ve
mekatronik kavramlarinin, iriinlerin tasarim asamasindan baglayarak mekanik,
elektronik ve yazilim teknolojilerini tiimlestirdigi disiiniiliirse, bu tlimlesmeyi
gergeklestirecek uzmanlara duyulan gereksinim daha iyi anlagilmaktadir. Mekatronik
miithendisligi kavrami ise degisik miihendislik teknolojilerinin ayni iiriin iizerinde
toplanmast sonucu dogan bir kavramdir.

Mekatronik miihendisligi Tablo I1.2’de verilen alisilmis disiplinlerdeki
konular birlikte kullanir. Bir mekatronik miihendisligi etkinligi i¢inde bu konularin
iirlin i¢inde tiimlestirilmesi esastir. Bu 6gelerden biri veya birkaginin eksik olmasi,
islevsel olarak zayif dirlinler iiretilmesine neden olur. Bu nedenle bu &gelerin

hepsinin bir arada diisiiniilmesi ve uygulanmasi gereklidir [51].
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Tablo I1.2 Mekatronik Miihendisligi Konulari [51]

MAKINA MUHENDISLiGi
Tasarim ve Uretim Sistem Dinamigi
DENETIM (KONTROL) MUHENDIiSLiGi

Denetim Sistem Tasarimi Gerg¢ek Zamanh Sistemler

ELEKTRIK/ELEKTRONIK MUHENDISLIiGI

Eyleyiciler Algilayicilar

BILGISAYAR BiLiMi VE TEKNOLOJISi

Algoritma Uygulamas1  Yapay Zeka ve iletisim

I1.2.2. Mekatronik Egitimi

Bu kisimda diinyanin farkli iilkelerinde, Uzak Dogu, Avrupa, Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere ve Tiirkiye’de verilen veya verilmekte olan mekatronik egitim
calismalar1 6zetlenmistir [46], [48]-[53].

Japonya’da Tokyo Universitesi 1980 itibartyla Mekano Enformatik Béliimii
(Department of Mechano Informatics) ile farkli disiplinler arasindaki engelleri
kaldirmay1 hedeflemistir. Toyohaski Universitesi 1983’ten bu yana Mekatronik
Miihendisligi egitimi vermekte olup, bolimiin adi ‘Mekatronik ve Kesinlik
Miihendisligi’ (Mechatronics and Precision Engineering)’dir. Bir¢cok Japon firmasi
iiniversitelerden ¢ok sayida mekatronik konusunu igerik ve uygulama olarak bilen
miihendisler i¢in siirekli istekte bulunmaktadir. Hong Kong Politeknik’te (The City
Polytechnic of Hong Kong) 1990 itibartyla mekatronik miihendisligi egitimi temel
bilim dali olarak uygulanmaktadir.

Avrupa’da son yillarda daha fazla ilgi ¢eken ve giindeme alinan bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. S6z gelisi, Danimarka’da ‘Danimarka Mekatronik Kurumu’
(Denmark Mechatronic  Association) ve ‘Kopenhag Mekatronik Atilimr’
(Copenhagen Initiative in Mechatronics) isimli kuruluslara rastlanmistir. Danimarka
Teknik Universitesi’nde (The Technical University of Denmark) mekatronik kurslari

mevcuttur. Isvigre’de 1984°de ‘Isvigre Teknoloji Enstitiisii’ (Swiss Federal Institute
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of Technology) 6grencilere mezuniyet sonrasi kurslari ve makina miihendisliginin bir
alt dali olarak ‘Mekatronik’ se¢enegini sunmustur. Finlandiya’da 1985°te Mekatronik
Grup (Mechatronic Group) kurulmus ve arastirma dali olarak 1987 itibariyla 4
tiniversitede egitim verilmeye baslanmistir. Hollanda’da 1989 yilinda ‘Twente
Mekatronik  Arastirma Merkezi’ (Mechatronics Research Centre Twente)
kurulmustur. Belgika’da 1986°dan bu yana ‘Katolik Leuven Universitesi’
(Katholieleke Universiteit Leuven) mezuniyet sonrasi bir yillik program yiiriitmekte,
1989’dan bu yana ise, Elektromekanik Miihendislikte Mekatronik (Mechatronics in
Electromechanical Engineering) olarak bir segenek sunmaktadir. Avusturya’da
1990°dan beri Mekatronik egitimi ‘Linz John Kepler Universitesi’ (Jochannes Kepler
Universitat Linz)’de verilmektedir. Almanya’da mekatronik sozcligii ¢ok fazla
kullanilmamamakla beraber, elektro mekanik igerikte sistem tasarimlar1 ve projeler
tiniversitelere bagli bolim ve enstitilerde devam etmektedir. Almanya’da
mekatronik ¢aligmalar1 1992  yili itibartyla Dortmund ve Kaiserslautern
Universitelerinde kurulan mekatronik merkezleri ile goriilebilmektedir (Centres for
Mechatronics at the Universities of Dortmund and Kaiserslautern).

Ingiltere’de 1990 itibarryla ‘Lancester University, the University of Leeds,
University of Hull, King’s College of London, Stafford Shire University, Country
University, Dundee Institute of Technology, University of Derby, Middle Sex
University, Manchaster Metropolitan University, Luton College of Higher Education
ve Swansea Institute of Technology temel ve yiiksek diizeyde kurslarla bu programi
desteklemektedir. Ozellikle University of Dundae ve Loughborough University
‘Mekatronik Profesorii’ tinvanini 1992°den itibaren kullanmaktadir. IMechE ve IEE
Ingiltere’de ‘Mekatronik Formu® diizenlemislerdir. Mekatronik konulu konferanslar
1989°dan sonra farkli sehirlerde yapilmaya baslanmistir. Ingiltere’de 1991 yili
itibartyla uluslararasi nitelikte bir dergi olan "Mechatronics’ dergisi ¢ikarilmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde mekatronik konusu Japonya ve Avrupa’dan
daha yavas bir gelisme kaydetmistir. Baslangigta Uluslararas1 Calisma Toplantilar
gibi yilda bir olacak sekilde organizasyonlar yapilmis, ancak 1994 yili itibariyla
mekatronik egitimi iiniversitelerde farkli program ve igerikleriyle baslamistir. Halen
mekatronik egitimini degisik diizeylerde vermeye calisan iiniversitelerden bazilari
arasinda; Georgia Institute of Technology, Louisiana State University, Stanford
University, California University, University of South Carolina, Colorado State

University, The University of Tulsa, The Ohio State University’ sayilabilir. Amerika
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Birlesik Devletleri’nde ise 1996 yilindan bu yana ASME tarafindan ‘Transactions on
Mechatronics’ isimli uluslararasi nitelikte bir dergi ¢ikarilmaktadir.

Virginia, Blackburg’da “Virginia Poltechnic Institute and State University
(Virginia Tech.)” de Makine ve Elektrik - Bilgisayar Miihendisligi’nde Mekatronik
kurslart agilmistir. A.B.D.’deki ilk Mekatronik Miihendislik Fakiiltesi ise Chico
State’deki “Chico State University” de 1997 yilinda hizmete girmistir. Florida’da
“Florida Institute of Technology (Florida Tech.)” de Makine ve Uzay Miihendisligi
Boliimii’'nde, Makine Miihendisligi Programi kapsaminda Mekatronik konusunda
calismalar devam etmektedir. San Diego State’deki “San Diego State University” de
Miihendislik Kollejinde Mekatronik Laboratuvari hizmete girmistir. Utah’ta
“University of Utah” ta Makine Miihendisligi Boliimii’nde Mekatronik konusunda
caligmalar  yapilmakta; Ogrenciler arasinda yarigmalar  diizenlenmektedir.
Washington’da “University of Washington” da Miihendislik Kolejinde farkli
disiplinler altinda Mekatronik egitimi verilmektedir. Pasadena’da ‘“California
Institute of Technology” de Kontrol ve Dinamik Sistemler Programi kapsaminda
Mekatronik ile ilgilenilmektedir. Illinois’de Urbana-Champaign Koleji Miihendislik
Boliimiinde Mekatronik Labotatuvari’nda disiplinlerarasi egitim verilmektedir [54].

Cin Halk Cumhuriyeti'nde “Foshan University-School of Mechatronics
Engineering”deki Mekatronik ve Otomasyon Miihendisligi Boliimii’nde ve ilgili
laboratuvarlarda 1986 yilindan beri egitim verilmektedir. Malezya’da “International
Islamic University Malaysia” nin “Kulliyyah of Engineering, IIUM’da Mekatronik
Miihendisligi Boliimii’nde bu konuda caligsmalar yiiriitilmektedir [55]. Pakistan’da
Lahore’da “The University of Engineering & Technology” de 2001 yilindan itibaren
Mekatronik Miihendisligi hizmete girmistir. Singapur’da “Tamasek Polytechnic
Engineering School” da Mekatronik Miihendisligi boliimiinde caligmalar devam
etmektedir. Singapur’da “Institute of Technical Education” da Mekatronik Egitimi
verilmektedir. Tayland, Bangkok’daki “Asian Institute of Technology” in Gelisen
Teknolojiler Okulu’nda Mekatronik iizerinde ¢alisilmakta ve bu konuda da yaymlar
yapilmaktadir [54].

Tiirkiye’de Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU) 1993’ten bu yana
uluslararasi nitelikte ‘Uluslararast Mekatronik Tasarim ve Modelleme Calisma
Toplantis1® diizenlemektedir. Yine ODTU Eyliil 1994’ten bu yana mekatronik
konusunda uluslararasi nitelikte ‘International Journal of Intelligent Mechatronics:

Design and Production’ isimli bir dergi ¢ikarmaktadir. Diger iiniversitelerimizde
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miithendislik egitiminin 6zellikle son yilinda (4. sinifinda) segmeli ders olarak veya
daha ¢ok mekatronik icerikli mezuniyet projeleri ile bu konuya ilgi duyan 6grencilere
hizmet sunulmaya calisildigi gozlenmistir. Sabanci Universitesi’nde, Atilim
Universitesi’nde, Bahgesehir Universitesi’'nde ve Kocaeli Universitesi’nde
Mekatronik Miihendisligi programi bulunmaktadir.

Gaziantep Universitesi’'nde Mekatronik egitimi son simf 6grencilerine ancak
se¢meli ders igeriginde Endiistriyel Hidrolik 1-2, Endiistriyel Pnomatik 1-2, Mekanik
Sistemlerin Elektrik Motorlariyla Siirtilmesi, Robotik, Sistem Dinamigi ve Denetimi,
Denetim Sistemlerinin Tasarimi, Denetim Sistemleri Teknolojisine Giris, Sayisal
Denetimli Tezgahlar ve Temelleri, Dinamik Sistem Modelleme ve Analizi ve 2000
egitim-6gretim yihi itibariyla ders programina eklenen Mekatronik ve Biyomekanige
Giris isimli segmeli dersler ile 6grencilerin tercihleri oraninda verilmektedir. Ayrica
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi biinyesinde Mekatronik Egitimi
Boéliimii agilmis ve ilk 6grencilerini 2003-2004 Egitim-Ogretim yilinda alip 3. dénem

mezunlarini vermistir [56].

I1.3. ILGILi ARASTIRMALAR
lgili calismalar iki farkli alt baslik altinda incelenecektir: (1) Web Destekli
Egitimle Ilgili Arastirmalar, (2) Mekatronik Egitimi ile Ilgili Arastirmalar.

I1.3.1. Web Destekli Egitim ile ilgili Arastirmalar

Sheard ve Lynch’in 2003 yilinda, {iniversite Ogrencileri i¢in web destekli
uzaktan egitim sistemi iizerine yaptiklar1 20 6grencinin katildig1 ve 6 hafta ile 8 hafta
arasinda siliren nitel ¢alisma sonucunda 6grenciler web destekli egitim hakkinda
genel olarak olumlu yorumlarda bulunmuslardir. Bununla birlikte birtakim negatif
tutumlar da tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde web destekli egitim ortamlarina
asinalik, bilgisayar becerisi ve 6grenme stilleri gibi degiskenlerin olumsuz tutumlara
yol agtign goriilmiistiir. Ogrencilerin dgretim elemanlariyla olan iliskileri, motivasyon
diizeyleri ve beklentileri web destekli 6gretim ortamlarina bakislarini etkilemektedir
[57].

Bohley’in 2002 yilinda Indianapolis Universitesi'nde 1998-2001 yillar
arasinda 3 yil boyunca siiren aragtirmasinda, 6grencilerin web iizerinden aldiklar

egitimle ilgili baz1 goriisleri belirlenmistir. Sonug¢ olarak, 6grencilerin web destekli
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o0grenme ortamlarinda klasik egitim kadar 6grenemedikleri ve bu ortamlarda etkili
O0grenmenin ger¢eklesmesi icin daha ¢ok zamana ihtiya¢ duyduklari belirtilmistir
[58].

Cakir, 2003 yilinda Gazi Universitesi Endiistriyel Sanatlar Egitim
Fakiiltesi’nde yaptig1 calismada, web destekli 6gretimin Cobol Programlama Dili
dersindeki 0grenci basarisina olan etkisini incelemistir. Caligmasinda 48 Bilgisayar
Egitimi Bolimi 4. Siif 6grencisi lizerinde Ontest-sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmistir. Arastirma sonuglarinda deney ve kontrol grubunun
Cobol Programlama Dili dersindeki basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigini
belirtilmistir. Web destekli dgretimin Cobol Programlama Dili Dersindeki §grenci
basarisim1 artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili ¢ikmamasinin
nedenleri arasinda Ggrencilerin internete yeterince baglanamamasi, bu tiir
olanaklarinin azligi ve karsilastiklar1 egitim sorunlart karsisinda  bireysel
danigmanliga gereksinim duymalart siralanmistir. Ayrica, web uygulamalarinin
Ogrenci basarillarimi artirmadaki etkisinin, bu uygulamalar gerektiginde 6gretim
eleman1 destegi ve internete baglanma olanaklar1 saglanarak artirilabilecegi
bildirilmistir [59].

Web destekli olarak hazirlanan Ingilizce dgretim programinda 6grencilerin
basarilar1 ve tutumlari Uzunboylu tarafindan 2004 yilinda arastirilmistir. Ontest-
sontest kontrol gruplu modelin kullanildigi calismada deney grubundaki 6grenciler
Ingilizce derslerini web iizerinden alirlarken, kontrol grubundaki dgrenciler ise klasik
yontemle Ogrenimlerini  siirdiirmiislerdir. Uygulama sonunda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha basarili olduklari
gorilmistir. Ayni sekilde 6grencilerin tutumlar1 da karsilastirilmis ve deney grubu
ogrencilerinin Ingiliz Dili Tutum ortalamalar1 kontrol grubuna oranla daha yiiksek
bulunmustur [60].

Katz ve Yablon’un 2003 yilinda, Israil-Bar Ilan Universitesi’nin Egitim
Fakiiltesi’'nde yapmis olduklar1 ¢alismada web destekli egitim ile geleneksel egitimi
biligsel ve duyusal perspektiften karsilastirmiglardir. 186 6grencinin katildigi ontest-
sontest kontrol gruplu modelin kullanildig1 arastirmada web destekli egitim
programindaki Ogrenciler deney grubu, digerleri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. 60 saatlik programin sonucunda Ogrencilerin biligssel birikimini
O0lcmek amaciyla uygulanan akademik basari testi ortalamalar1 arasinda anlamli

farklilik saptanmamistir [61].
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Lesh, Guffey ve Rampp tarafindan 1999 yilinda gergeklestirilen bir arastirmada
tek Orneklem Ontest-sontest modeli kullanilmistir. Calisma grubunun oOntesti ile
sontesti bagimli grup t-testi ile karsilastirilmis ve anlamli farkliliklar bulunmustur.
Ayni sekilde sontest olarak uygulanan basari testlerinin ortalamalari, ontestlerinden
anlamli derecede yiiksek bulunmustur. Bu bulgular web destekli egitimin,
ogrencilerin hem tutumlarini hem de basarilarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir [62].

Tucker’in 2000 yilinda yaptig1 arastirmasinda web destekli ve kampus tabanl
Ogretimi karsilastirmistir. Deneysel calismada 47 kisilik 6grenci grubu 23’# kontrol
grubuna, geri kalan 24 kisi de deney grubuna olmak iizere iki esit gruba
ayrilmiglardir. Her iki gruba da aymi 6gretmenler, ayni ders igerigini, ayni zaman
diliminde vermislerdir. Kurs 6ncesinde Ontest, kurs bitiminde final sinavi ve sontest
uygulanmistir. Sonug olarak her iki grubun 6ntest ve mezuniyet ortalamalar1 arasinda
anlamli farkliliklar olugmazken; final sinavlarinda web destekli egitim alan
ogrencilerin lehine farkliliklar olusmustur [63].

1997 yilindaki arastirmasinda Schutle, 6rneklemi iki esit gruba bolerek; birinci
gruba klasik, ikinci gruba ise internet tabanli uzaktan 6gretim yaklasimi ile ders
anlatmistir. Uygulama sonucunda internet tabanli uzaktan 6gretim alan 6grencilerin
klasik egitim alan Ogrencilere gore daha basarili olduklarmi saptamistir. Ayni
sekilde, internet tabanli uzaktan 6gretim alan 6grencilerin alg1 ve tutumlarinin klasik
egitim alan gruptan anlamli derecede daha yiiksek ¢iktigini belirlemistir [64].

Diindar ve Kiyicr’'nin 2004 yilinda, gerceklestirmis oldugu c¢alismada,
Enstriimantal Analiz dersinin web destekli olarak verilmesinin 6grencilerin hem bu
derse karsi tutumlarin1 hem de web teknolojilerine kars1 tutumlarini nasil etkiledigi
arastirillmistir. Arastirma, dersi web destekli alan 48 Ogrenciye ve geleneksel
yontemlerle alan 48 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda, genel
olarak ogrencilerin web teknolojilerine karst olumlu tutum gelistirdikleri
gorilmistiir. Bununla birlikte, web destekli egitim yonelik tutumlarda kiz ve erkek
ogrenciler ile bilgisayar1 olan ve olmayan Ogrenciler arasinda anlamli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir [65].

Cavanaugh, Cavanaugh ve Boulware 2001 yilinda gerceklestirdikleri
arastirmada 6gretmenlere yonelik olarak uygulanan Egitim Teknolojileri Kursunda
115 kisiden olusan 6rneklem, homojen olarak ii¢ farkli gruba ayrilmistir. Birinci grup

yiiz yiize, ikinci grup tamamen g¢evrimici, liclincli grup ise yar1 ¢evrimi¢i egitim
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almistir. Yapilan karsilagtirmalarda egitimini tamamen cevrimici olarak alan ikinci
grubun egitim teknolojileri becerileri ve tutumlarinin diger gruplara goére anlaml
derecede yiiksek oldugu gozlemlenmistir [66].

2005 yilinda, Jang, Hwang, Park, Kim ve Kim tarafindan Kore
Universitesi’nde yapilan bir arastirmada, egitim web tabanli ve geleneksel olmak
tizere iki farkli yaklagimla gerceklestirilmistir. Egitim sonunda her iki grubun sontest
puanlar1 bagimsiz grup t-testi ile karsilastirilmistir. Buna gore kontrol grubundaki
Ogrencilerin bilgi diizeyleri deney grubundakilerden anlamli derecede yiiksek
cikmistir [67].

Johnson 2001 yilinda yaptig1 arastirmada web tabanl ve klasik egitim alan
Ogrencilerin siav basarilari ile programdan mezun olma oranlarini karsilagtirmistir.
Gruplarin basarilar 1. ve 2. sinifin sonundaki genel ortalamalara gore karsilastiriimig
ve anlamli derecede farkliliklara rastlanmamustir [68].

Glenn 2001°de internet tabanli uzaktan egitim ve geleneksel egitim
ortamlarinin karsilagtirilmasi isimli ¢caligmasinda dntest-sontest kontrol gruplu model
kullanarak deneysel bir arastirma gerceklestirmistir. Calismada internet tabanl
uzaktan egitim alan Ogrencilerle kampus ortaminda geleneksel egitim goren
Ogrencilerin basarilar1 ve tutumlart karsilagtirilmistir.  Arastirma  sonucunda
gergeklestirilen bagimsiz grup t-testi karsilastirmalarinda hem basarilart hem de
aldiklar1  egitime yonelik tutumlar1 istatistiksel olarak anlamli  farklilik
olusturmamistir. Fakat kampusta egitim goren 6grencilerin tutumlar: internet tabanl
uzaktan egitim goren dgrencilere gore gozlenebilir oranda yiiksek ¢ikmistir [69].

Anderson 2000 yilinda tek oOrneklem Ontest sontest deneysel modelinin
kullanildig1 arastirmasinda, web destekli egitim programlarinin 6grencilerin
basarilar1 tizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur [70].

2003 yilindaki ¢alismasinda Gordon, web tabanli egitim ile klasik egitim alan
ogrencilerin etkili 6grenmelerini karsilastirmistir Bu aragtirmada etkili 6grenmeye
basari, tutum ve motivasyonun degiskenlerinin toplamina goére karar verilmistir.
Nevada Universitesi’'nde egitim gdren 65 ogrencinin egitim verilmeden once
bilgisayar tutumlari ve bilgisayar becerileri karsilagtirllmistir. Her iki grubun
bilgisayar tutumlar1 ve bilgisayar becerirli arasinda anlamli farklilik olmadigi
belirlenmigtir. Daha sonra donem sonunda &grencilerin basarilari, tutumlar1 ve

motivasyonlar1 karsilastirilmistir. Her ii¢ degisken agisindan da web tabanli egitim
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alan Ogrenciler ile klasik egitim alan Ogrenciler arasinda anlamli farkliliklar
bulunmamastir [71].

2003 yilinda Partrich’in web tabanli egitim ile klasik egitim alan 6grencilerin
mezuniyet basarilarinin ve 6grenme stillerinin karsilagtirildigi bir arastirmasma 50
Ogrenci katilmistir. Arastirma sonucunda yapilan istatistiklerden 6grencilerin basari
diizeylerinin farklilagsmadigi, bununla birlikte iki farkli grubun 6grenme stillerinin de
farkli oldugu belirlenmistir. Web tabanli e8itim géren dgrencilerin digerlerine gore

daha fazla 6zgiir davranma egimlinde olduklar1 gozlemlenmistir [72].

I1.3.2. Mekatronik Egitimi ile Ilgili Arastirmalar

Fedak, Fetyko, Durovsky ve Johnson 2008 yilinda, endiistrideki iiriin ve iiretim
hatlarindaki modernizasyonun endiistriyel mekatronik sistemler alaninda karmasik
gorevleri cozebilecek iyi hazirlanmis mezunlart gerektirdigini ve dogru egitim
destegi ile modern e-6grenme yoOntemlerinin bu zorlu hedefleri karsilamak igin
katkida bulunacagim belirtmislerdir. Ogrencilerin sanal sistem modeli ile kiigiik
deneyler yapabilecekleri etkilesimli web destekli igerikler gelistirmislerdir.
Etkilesimli animasyonlu igerikler ile 6grenciler sistem parametrelerinin sistemin
davranigina olan etkisini gozlemleyebilmekte ve kisa bir zaman i¢inde mekatronik
sistemlerdeki bir ¢ok parametrenin kompleks ve dinamik etkilesimini derinlemesine
kavrayabilmektedirler. Yazarlar denemeyle gergeklestirilen O6grenmenin sunulan
maddenin daha hizli ve derinlemesine anlasildig1 sonucuna varmiglardir [73].

Izciler ve Yavuzcan 2007 yilinda, web tabanli etkilesimli bir mekatronik
Ogrenme {initesi tasarlamiglardir. Caligmalarinda 6grencilerin icerik dogrultusunda
temel mekatronik bilgi birikimi kazanmalar1 ve kazanilan bilgileri programda
kullanilan soru cevap yontemiyle test edip Olgmelerini ve gerektiginde program
icerisinde verilen ana konulara geri donerek yeniden gozden gecirmeleri,
eksikliklerini gidermeleri ve zamanlarini verimli kullanmalart gibi etkin bir 6grenme
ortami sagladiklarint belirtmislerdir. Tasarladiklar1 mekatronik O6gretim iinitesi ile
web tabanli egitimde siif yerine internet baglantili bir bilgisayarla 6grencinin
istegine bagli es zamansiz ve gergek zamanli 6gretimle 6grenme gereksinimlerini
etkin olarak karsilayabildikleri, web tabanli egitimde e-posta, sohbet odasi ve
haberler 6grencinin 6grenmesini kolaylastiran islevsel birer egitim ortami

olusturdugu, web tabanli egitim ortaminda, bilgi kaynaklarina erisim, 6grenci ig¢in
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onemsenen bilgileri saklama, isleme, istenilen durumlarda geri getirme ve kullanma
bilginin yoOnetimi amaciyla etkili olarak kullanilabildigi, web tabanli Ogretim,
Ogrenen agisindan es zaman gerektirmemesi bakimindan bireysel 6grenmeyi
kolaylastirdigi, web tabanli egitim siireclerinde Ogrencinin bilgiyi alarak
degerlendirme, bilginin zihinde yapilanmasini saglama ayrica yasayarak ve yaparak
O0grenme siireclerini gerceklestirmis oldugu, Web tabanli o6gretimde, Ogretim
yontemleri daha ilgi ¢ekici ve 6grenmeyi arzu ettirici bir yapida oldugu sonuglarina
varmiglardir [74].

Miiller 2006’daki g¢alismasinda alti {ilkenin katilimiyla gergeklestirilen bir
Avrupa projesi olan MARVEL’den bahsetmektedir. Bu proje bir dizi sanal ve ger¢ek
O0grenme ortamiyla mekatronik egitiminde 06zel bir odak noktasi olusturmayi
hedeflemistir. Projede, yerinde ve uzaktan erisimli laboratuvarlar ile teori ve pratik,
isbirlikli bir 6grenme siirecinde birlestirilmistir. Karma bir 6grenme alani yaratmak
icin gercek calisma sistemleri ile sanal 6grenme ortamlarini birlestirme diislincesinin
teknik egitim ve Ogretime bakis acgisindan bir degisimi vurguladig bildirilmektedir.
Yazar ¢alismanin sonucu olarak her bireyin kendine 6zel 6grenme yolunun oldugu ve
farkli stratejileri ve yaklasimlari segtigini vurgulamaktadir. Ayrica farkli 6grenme
stillerinin dikkate alinmas1 gerektigi ve 6grenme durumlarinin farkli bilgi ve beceri
edinme yollar1 i¢in olabildigince c¢esitlendirilmesi gerektigi sonucuna varmustir.
Yazar, e-0grenme veya karma ogrenmenin dahi klasik anlamda simif 6gretimi ile
birlestirilmis web-tabanli 6gretimin kapsam olarak siirli oldugu ¢iinkii 6grenme
deneyimlerinin sanal durumlar ile sinirli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle karma
O0grenme alanlarina dayali bir 6grenme konseptinin yeni pedagojik bakis acgilarin
gerekli kildigin1 vurgulamaktadir [75].

Habib 2008’deki ¢alismasinda mekatronik miihendisligi bilimini egitim, bilgi,
diisiince, is yolu, uygulamalar ve mesleki becerilerin disiplinlerarasi sinerjisi olarak
tanimlamaktadir. Yazar mekatronigin 6gretmeden daha ¢ok diisiinme ve eylemler ile
baglantili 6gretim siireci iizerinde durmakta oldugunu ve tasarim ile gelistirme
siirecinin kavramsal ilk asamalarin1 eszamanli tasarim sinerjisi ile kaynastirdigini
bildirmektedir. Yazar mekatronik miihendisligi 6gretim miifredatinin nasil olmasi
gerektigi konusunda yapmis oldugu calismasinda sonug olarak; bir mekatronik
miithendisligi lisans programinin etkin yapisinin disiplinlerarasi bilgiyi derinlemesine

saglamasi gerektigi ve modern teknolojinin ve yenilik talebinin karsilanmasi igin
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problem ve proje tabanli miifredat yoluyla bireysel ve takim tabanli 6grenmenin
tizerinde durmasi gerektigini vurgulamaktadir [76].

Piguet, Mondada ve Siegwart 2006’daki calismalarinda, mekatronik egitimi
icin tasarladiklar1 bir egitim kursundan bahsetmektedirler. Kurs, bireysel uzaktan
egitim, Ogretmenlerin uzaktan destegi ile evde deney yapma ve isbirligini
desteklemek icin takim olarak ¢aligma gibi birka¢ adimdan olusmaktadir. Tasarlanan
kursun mekatronik egitiminde uygulanan 6nceki yontemlere gore yeni olan tarafi
sadece teknik beceriler iizerinde durmayip diger 6zel derslerde kazanilan becerilerin
yapilandirilmasi siireci ve kisitli kaynaklar ve zaman ile multidisipliner bir {iriin
gelistirme iizerinde durmasidir. Bu kurs Ziirih Isvigre Federal Teknoloji Enstitiisii
son somestrinde okuyan Ogrenciler lizerinde uygulanmistir. Calismanin sonug
kisminda o6grencilere ‘“uygulanan egitim kursuna katilimlarindaki motivasyon
seviyelerinin nasil oldugu” sorulmus ve alinan 33 cevap gruplandirilarak Sekil

I1.2°deki sonuglar elde edilmistir [77].

Eglence
Destek -

. |
Ogrenme | Yarlsma
imkani

Proje seviyesinde
gelisme [

Robot tasarimi

Teoriyi gercek s

problemlere uygulama

Sekil I1.2 Ogrencilerin Uygulanan Egitim Kursuna Katilimlarindaki Motivasyon

Seviyeleri lle lgili On Analizleri [77]

Ogrencilerin ifadelerinden egitimde uygulama ihtiyac1 agikca ifade edilmistir.
Ayrica, pek ¢ok 6grenci kazandiklar biiyiik dlciideki teorinin uygulamasini gérmeye
ithtiya¢ duyduklarini agik¢a sOylemislerdir. Sonuglarin ikinci boliimiinde 6grencilere
“klasik kurs ile karsilastirma yaptiklarinda bu uygulamada ne Ogrendikleri”

sorulmustur. Sonuglar Sekil 11.3°te gosterilmektedir.
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Higbirsey -
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Motivasyon - |

Takim
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Pratik
Planlama deneyim
basliklari

Dahaiyi
kabiliyetler

Sekil I1.3 Ogrencilerin Klasik Kurs Ile Karsilastirma Yaptiklarinda Bu Uygulamada
Ne Ogrendikleri Ile ilgili On Analizleri [77]

Sonuglar acik¢a gostermektedir ki 6grenciler bu 6gretim yaklagiminin ana ek
Ozelliginin pratik uygulamalar oldugu kanaatindedirler. Ayrica pek ¢ok 6grenci bu
Ogretim uygulamasmin kendilerine daha iyi bir teknik deneyim kazandirdigina
inanmaktadir [77].

Fakas, Nguyen ve Gillet 2005 yilinda, miihendislik egitiminde web tabanli bir
uygulama olan isbirligine dayali ve ortak g¢alisma ortamlarini iceren Elektronik
Laboratuvar1 Dergisi (e-dergi) iizerinde caligmiglardir. Calismanin detaylar ile ilgili
olarak Elektronik Laboratuvari Dergisinin (e-dergi) 6grencilerin uygulama ddevlerini
tamamlamalar1 i¢in bir grup Ogrenciye gerekli olan bilgi yiginini toplamak,
aciklamak, organize etmek ve paylasmak gibi web araglarini saglayarak geleneksel
laboratuvar dergisini gelistirdigi bildirilmektedir. Kisim olarak isimlendirilen bilgi
yigmlarmin metin, resim, grafik, taslak c¢alisma, Ol¢iim verileri veya deneysel
sonuclar gibi pek ¢ok objeden olusabildigi bildirilmektedir. Calisma Lausanne’deki
Isvigre Birlesik Teknoloji Enstitiisii (EPFL)’nde uygulanmistir. Degerlendirme bir
anket ve e-derginin igerik analizi seklinde yapilmistir. Kullanici arayiizii
memnuniyeti anketi Tamamen Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Kararsizim (3),
Katilmiyorum (2) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1) seklinde 5 maddeli Likert tipi
anketten olusmakta ve 93 Ogrenci lizerinde uygulanmistir. Anket sonucunda
kullanilan arayiiziin 6grenciler tarafindan %80 oraninda basarili olarak kabul edildigi

elde edilmistir. E-derginin degerlendirmesinde kullanilan ag¢ik uglu sorularda ise
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Ogrencilerden e-derginin en olumlu ve olumsuz {i¢ yoniinii yazmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 oncelikle listelenmis ve daha sonra da igerik olarak
gruplandirilmistir. Ogrencilerin e-dergi ile ilgili olarak olumlu gordiikleri konu
basliklarinda en yiiksek oranda yorum yaptiklar1 baslik sistemin esnekligi olmustur.
Ogrenciler sistemi istedikleri zamanda ve yerde kullanabiliyor olmalarini eglenceli
ve yararli bulmaktadirlar. Ogrencilerin olumlu gordiikleri ikinci konu bashgi ise
caligmalarin1 tamamlayabilmeleri i¢in uzaktan deney yapabilme, uzaktan isbirligi
yapabilme, uzaktan veri analizi yapabilme gibi sistem araglarinin bir araya getirilmis
olmasidir. Ogrenciler tarafindan olumsuz goriilen konular ise temel olarak iki konu
bashiginda gruplanmistir. Bunlardan birincisi sistemin bazen kapanmasi, evden
baglanildiginda yavaglamasi ve bazi hatalarin olmasi gibi teknik sinirliliklardir.
Ikincisi ise e-derginin yeterli yardimi, geri bildirimi ve hata mesajini saglayamamasi
olarak belirtilistir [78].

Bagbug 2002’deki makalesinde Mekatronik Miihendisliginin  Makine
Miihendisligi, Kontrol Miihendisligi, Elektrik/Elektronik Miihendisligi ve Bilgisayar
Bilimi gibi alisilmis disiplinlerdeki konular1 birlikte kullandigini bildirmistir.
Mekatronik egitimi cergevesinde, mekatronigin tiimlesik yapist nedeni ile bu
konularin ayr1 egitim birimlerinde gelistirilerek sonradan birlestirilmesi daha 6nce
denenmis ancak basarisiz olmus bir yaklagimdir ifadesini kullanmistir [79].

Tuncalp, Yilmaz ve Ersoy 2005’yilinda, Marmara Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi’nde Mekatronik Teknik Ogretmeni yetistirilmesi amactyla 2003 — 2004
yilinda Ggretime baslandigini ve bu donemde 31 ogrencinin egitime alindigini,
bugiine kadar mesleki egitim sistemimizde Mekatronik Egitimi Boliimiine kaynak
olusturacak orta 6gretim kurumunun bulunmadigini, degisik alt branglardan (Makine
ve Elektronik) gelen 6grencilerin Mekatronik Egitimi yapisinda yer alan farkl
disiplinlerde hazirlanmis egitim igerigi ¢esitliliginin Ogrenciler iizerinde uyum
sorunlar1 yaratmasinin yani sira 0grencilerin iizerinde psikolojik baski ve derslere
olan ilginin azalmasina sebep oldugunu belirtmislerdir [80].

Yilmaz ve Biyiiktiimtiirk 2004 yilindaki ¢alismalarinda, mekatronik egitimi
alan uzman kisilerin ilgili disiplinlerde uzmanhk kazanan, tiim tasarimi ve her
diizeyde tasarim siirecini denetleyebilen, yonlendirebilen ve katkida bulunan kisiler
oldugunu ve mekatronik miihendis ve teknisyenlerinin, 1ilgili disiplinlerdeki
uzmanlarla iletisim kurabilen, bu uzmanlik konularindaki bilgilere erisebilen, bu

bilgileri yorumlayabilen ve bu bilgileri ekonomik, yenilik¢i ve miisteriyi iist diizeyde
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tatmin eden bir {irline doniistirmek amaci ile kullanabilen uzmanlar oldugunu
belirtmektedirler. Bu tanimlarindan hareketle mekatronik egitiminde temel olan;
Ogrencinin disiplinden disipline rahatca gegerek mevcut teknolojilerin dogru
bilesimlerini bulabilmesi ve bu teknolojilerle pratik tecriibeyi entegre ederek gerekli
liriin ve/veya sistemleri tasarlamayi basarabilmesidir ifadesini kullanmiglardir [81].

Yilmaz ve Biiyiiktimtiirk 2004 yilindaki ¢alismalarinda, mekatronik
teknolojisinin baslica ii¢ konuda bilgi ve teknoloji birikimi ve bu konularin tiimlesik
uygulamasini i¢erdigini ve bu konularin duyucu teknolojisi, eyleyici teknolojisi ve
bilis sistemleri teknolojisi oldugunu bildirmislerdir. Bu konularin ayr1 ayr1 gelismis
olduklarini ve kendi baslarina ayr1 disiplinler olsalar da bu konularin bir iiriin i¢inde
tiimlestirilmesi ve kullanilir bir {iriin haline doniistiiriilmesinin 6zel yaklasimlar ve
0zel bir egitim gerektirdigini bildirmislerdir [82].

Wen 2007°deki calismasinda Olaya Dayali Ogrenme Metodu'nu bir
mekatronik dersinde uygulamistir. Yazar, Olaya Dayali Ogrenme Metodu nun
kavramlar1 ve teorileri 6grenciye O0gretmekten ziyade kararlarin verilmesine dayali
analizler ve bilgi icin olayr sunan bir egitsel yaklasim oldugunu bildirmistir. Olaya
Dayali Ogrenme Metodu’nda 6grenme, veriyi analiz ederken, uygun oneriler ve
eylemlere dayali karar verirken, bu tiir kararlar1 goriisiirken, mantikli fikirleri grup
arkadaslariyla ve 6gretmenler ile tartisirken ve en onemlisi kararlar i¢in sorumluluk
alirken gerceklesir. Calisma 2006 yilinda Ulusal Changhua Universitesi (NCUE),
Endiistriyel Egitim ve Teknoloji Boliimii’nde yapilmistir. Yazar, bir mekatronik
dersinde uyguladig1 Olaya Dayali Ogrenme Metodu’nu degerlendirmek igin bir anket
hazirlamistir. Hazirlanan anket Tamamen Katiliyorum (5), Katiliyorum (4),
Kararsizim (3), Katilmiyorum (2) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1) seklinde 10
maddeli Likert tipi anketten olugsmakta ve 20 6grenci iizerinde uygulanmistir. Anket
sonucunda kullanilan Olaya Dayali Ogrenme Metodu’nun etkinligi ile ilgili égrenci
goriisleri lic ana baslikta toplanmistir. Bunlardan birincisi; 6grenciler bilgiyi nasil
toplayacaklari, siizecekleri ve uygulayacaklarim anlamislardir. Ikincisi; dgrenciler
ogrendiklerini gercek olaylara uygulayabilmislerdir. Ugiinciisii; grenciler
digerlerinin goriislerini degerlendirmeyi ve diisiinceleri i¢in digerlerinden gelen
elestirileri kabul etmeyi 6grenmislerdir. Ayrica hig¢ bir 6grencinin dersten kalmadigi,
Ogrencilerin final notlarinin ortalamanin {stiinde oldugu, 6grencilerin projelerini
tamamlama stirelerinin esnek olmasi ve kendilerinin ayarlayabilmis olmalarindan

dolay1 projeyi gergeklestirirken zevk aldiklar bildirilmistir [83].
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Winncy 2003’ yilindaki ¢alismasinda, farkli 6grenme stillerini bir araya getiren
karisik 6grenme senaryosunu yaratarak siirdiiriilebilir egitim i¢in bugilinkii pedagojik
stratejiyi gelistiren bir metot kullanmistir. Yazar metodunu San Jose State University
(SJSU) Elektrik Miihendisligi ve Makine Miihendisligi boliimlerinin ortak dersi olan
ME106/EE106 Fundamentals of Mechatronics Engineering dersinde iki donem
olarak 100 6grenci iizerinde uygulamigtir. Yazar, mekatronik egitiminde ¢ogu egitim
programinin teorik agirliklt oldugunu ve bu sekli ile derslerin 6grenciler i¢in tam
deneyimi desteklemeye uygun olmadigin1 bildirmistir. Ayrica, uygulamal
deneyimlerin 6zellikle miihendislik ve fen disiplinlerinde etkili 6grenmede anahtar
rolii oynadigini bildirmistir. Yazar, uyguladigt metodun degerlendirmesinde
metodunun 6grencilerin 6gretimini ve memnuniyetini arttirdigl sonucuna varmistir.
Verdigi istatistiklerde; 2001 déneminde (metot uygulanmadan onceki donem) final
simavi ortalamasinin 67,87 ve 2002 doneminde (metot uygulandigi donem) final
siavi ortalamasiin 79,91 oldugunu bildirmistir. Buradan uyguladigi metodun agik
bir sekilde 6grencilerin 6grenmesini olumlu yonde etkiledigini sonucuna varmastir.
Ayrica, Ogrenciler ile yaptigi bire bir miilakatlarda “metot, Ogrencilere nasil
diistineceklerini  ve Ogreneceklerini  0gretmektedir, Ogrencilerin laboratuvar
uygulamalarina katilmalariyla iiniversitenin laboratuvar deneyimini artirmaktadir,
endiistrinin belirli bir alan1 i¢in uygulanabilir ¢éziimler iiretmektedir, 6grencileri
gergek problemlerle yiiz ylize getirerek endiistrinin beklentilerine bakarak kendi

kariyer planlamalarin1 yapmalarini saglamaktadir” sonuclarina varmistir [84].
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde c¢alismanin yontemi ele alinmisg, arastirmanin modeli, ¢alisma
grubu, 6rneklemi, web destekli karma 6gretim modeli, verilerin toplanmasi, verilerin

¢Ozlimii ve yorumlanmasi basliklarinda bilgiler sunulmustur.

III.1. ARASTIRMA MODELI
“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baslikli bu arastirma Ontest, sontest, deney gruplu deneysel bir

arastirmadir. Asagidaki Tablo III.1°’de bu modelin detaylar1 yer almaktadir.

Tablo III.1 Aragtirma Modeli

ONTEST Uygulama , '
Eslestirme 14 hafta Sontest Zaman Izleme Testi
0SS (SAY-1)
Elektrik Devreleri Basari
Notlar1 Deney I
Elektromekanik Dersi (WDKO) B 5
Ontest Bagar1 Durumlari agart 8 Hafta asari
(40 soruda dogru sayist) Durumlari Durumlar
" Deney II
(WTE-TO) Anketi (Klasik)
Ortalamalari
Cinsiyet

Tablo IIl.1°de gorildiigi tlizere, ilk once 5 ayr1 faktore gore gruplarin

eslestirilmesi  yapilmis, ardindan 14 hafta sliren uygulama c¢alismalan
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gerceklestirilmistir.  Uygulamalarin  hemen ardindan sontestler, uygulamalarin

tamamlanmasindan 8 hafta sonra da izleme testleri uygulanmistir.

I11.2. CALISMA GRUBU

Yapilan bu arastirma, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Mekatronik Egitimi Bo6limi 2MK sinifindan toplam 34 §grencinin olusturdugu
gruplarla (I deney, II klasik) gerceklestirilmistir. Basar1 testinin gelistirilmesi i¢in 95
Ogrencinin verileri kullanilmistir. Bu verilerle testin gecerlik ve giivenirlik analizi
yapilmistir. Asagida Tablo II.2°de c¢alisma grubunun cinsiyet ve simif g¢apraz

karsilastirmasi goriilmektedir.

Tablo II1.2 Caligma Grubunun Cinsiyet ve Sinif Karsilagtirmasi

Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
Siif Deney | 1 16 17
Deney 11 1 16 17
Toplam 2 32 34

Calisma gruplarindaki 6grencilerin cinsiyetlere ve siniflara goére dagilimina
baktigimizda iki grupta da kiz ve erkeklerin esit sayida oldugu goriilmektedir. Her
smifta 1 kiz 16 erkek olmak lizere toplam 17 6grenci bulunmaktadir. Bes farkli
faktdre gore eslestirme yapildigindan égrencilerin OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri
dersi basar1 notlar1, Elektromekanik Dersi 6ntest basar1 durumlari, (WTE-TO) anketi
ortalamalar1 ve cinsiyetleri denklestirilmeye c¢alisilmistir. Bu denklestirme islemi

sonrasinda Toplam 34 6grenci 17 ser iki gruba ayrilmistir.

I11.3. WEB DESTEKLI KARMA OGRETIM MODELI

Uygulamada kullamlmak iizere “Web Destekli Karma Ogretim Modeli”
(WDKOM) gelistirilmistir. Mekatronik Egitimi’ne &rnek bir dgretim modeli olmasi
beklenen “Web Destekli Karma Ogretim Modeli” sekiz ana boliimden olusmaktadir.
WDKOM ’nin ¢ikis noktas: ve modele ait béliimler ile ilgili agiklamalar alt basliklar
halinde verilmistir.

Algilama yollar1 bireyler arasinda farklilik gosterir. Bazi bireyler sadece okuma

materyallerinden 6grenirken, digerleri uygulamali deneyimlere ihtiya¢ duyar. Ancak,
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psikolojik arastirmalar gostermektedir ki bireyler genel olarak okuduklar igerigin
yize 10’unu, duyduklari igerigin yiizde 20’sini ve gercekten deneyerek ve
gergeklestirerek kullandiklart materyalin ise ylizde 90’ 1n1 hatirlamaktadirlar [83].

(2 3

10% 20% 30%
okudugumuzun duydugumuzun gordiigiimiiziin
50% 70% 90%
gordiigiimiiziin ve  konustugumuzun  denedigimizin ve
duydugumuzun gerc¢eklestirdigimizin

Sekil I11.1 Psikolojik Arastirma Sonuglari [84]

Bu sonuglar calismaya konu olan deneme ve gergeklestirmenin yani sira
okuma, duyma, gérme ve konusmayir bir araya getiren “Web Destekli Karma

Ogretim Modeli’nin ¢ikis noktas1 olmustur.

II1.3.1. Okuma Boliimii

Bu boéliimiin amaci, 6grencinin elektromekanik sistemler alani ile ilgili teknik
literatiir hakkinda bilgi edinmesi yoOniinde yardimci olmaktir. Gelistirilen ders
igeriklerinde verilebilecek bu teknik literatiir igerigin genislemesine, egitim siiresinin
artmasma ve Ogrencinin dikkatinin dagilmasina sebep olabileceginden Ggrenciler
bazi temel bilgileri web sitesine yerlestirilen temel teknik literatiir materyalini takip

ederek Ogrenirler [84].

II1.3.2. Etkilesimli igerik

Bu boliimiin amaci, resim, grafik, ses, animasyon, benzetim gibi 6gelerle
birden ¢ok duyu organina hitap eden, dersin her bir bdliimii i¢in derinlemesine bilgi
veren ve istenildigi zaman ulasilabilecek egitim icerikleri ile farkli alt disiplinlerden

gelen 0grencilerinin temel bilgi seviyesini ayni diizeye ¢ikarmaktir.
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II1.3.3. Senaryo Tabanli Yazilim Egitimi

Bu bolimde elektromekanik alaninda kullanilan endiistriyel yazilimlarin
gelistirilen senaryo tabanli egitimler ile Ogretilmesi amaclanmaktadir. Boylelikle
mekatronik yapisinin dort temel disiplininden birisi olan ve bir mekatronik iiriin
gelistirmek i¢in ihtiya¢ duyulan yazilim teknolojisinin kisa bir siirede 6gretilmesi ve
ogrenciye kullanilacak program ile Ornek deneysel yazilimlarin yaptirilmasi
amaclanmaktadir. Senaryo tabanli yazilim egitimi, mekatronik yapisinin diger tekli
disiplinlerden farkli olarak temel dort alam1 kapsamasi ile {iriin gelistirmek igin
kullanilan yazilimlarin sayis1 digiiniildiigiinde bu programlarin en kisa siirede
ogretilmesi ve Ogrencinin ger¢ek yazilima ihtiya¢ duymadan egitilmesi ihtiyacini

karsilamaktadir.

I11.3.4. Laboratuvar Deneyleri

Bu bdliimiin amaci, 6grencinin etkilesimli igerik asamasinda edindigi teorik
bilgiyi harmanlayarak senaryo tabanli yazilim egitimi boliimiindeki yazilimi ile
olusturdugu irlin prototipini gercek bir laboratuvar ortaminda deneyler ile
gergeklestirme imkani saglamaktir. Bu uygulamada o6grenciler ikiser veya iiger
kisilik gruplarda algilayici, eyleyici ve I/O araylizleri gibi ger¢cek donanimlarla
caligirlar. Ayrica 6grenciler senaryo tabanli yazilim egitimi boliimiinde gelistirdikleri
farkli yazilim kodlarini deneme firsatt bulurlar. Ogrenciler araglarm gergek
uygulamalar ile kontrol edildiklerini gordiikleri zaman ve deneyden zevk aldiklarinda

daha iyi 6grenmektedirler.

I11.3.5. Ogrenci Sunumlari ve Tartisma

Isitsel ogrenme kelimeler ve sesler ile saglamr. Bu iki adimda
gergeklestirilmistir. Bunlar;

1. Ogrencilerin endiistriyel elektronik, kumanda elemanlar1 ve -elektrik
motorlar1 gibi konularda sunum yapmalar1 gereklidir. Bu konular Elektromekanik
Sistemler dersi i¢inde temel konulardir ve Ogrencilerin sunum yapmast igin
uygundur. Ogrenciler gruplara ayrilir ve ana konunun &nceden belirlenen belirli bir
parcasi iizerinde ¢alismasi istenir. Daha sonra, belirlenen tarihlerde her grup sinifta

konularin sunumunu yapar.
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2. Ogrencilerin sinifta belirli zor kavramlar ve olgular konusunda tartismalari
gereklidir. Bu tartigmalar Ogretim elemanina Ogrencilerin 6grenme modelleri ve

diisiinme sekilleri konusunda degerli geribildirimler verir.

I11.3.6. Ogrenci Tasarimli Deneyler

Ogrenciler yeni bir laboratuvar deneyi tasarlamak icin {iclii gruplar halinde
calisirlar. Ogrenciler gercek bir deneysel diizenek gelistirmek igin temel bilgi ile
iliskili laboratuvar gelisimi bulmak ve sinifta 6gretilen teoriyi nasil uygulayacaklarini
hesaplamak zorundadirlar. Ayni1 zamanda Ogrencilerin laboratuvar amaglarini,
laboratuvar islem basamaklarini, donanim baglanti diyagramlarini, sorular1 ve
cevaplarin1 igeren laboratuvar deney notlarin1 da yazmalar1 gereklidir. Bu bdliim,
Ogrencinin Ogretime katilmasiyla birlikte Ogrencilere ne ve nasil yapacaklarinin
anlatildig1 geleneksel pasif 6grenme seklini degistiren bir aktif 6grenme ortami

saglar.

I11.3.7. Grup Projeleri

Bu boliimde 6grenciler takimlar halinde calisirlar ve elektropndmatik depolama
sistemi, DC motor kontrol ve yiirliyen merdiven uygulamalar1 gibi fonksiyonel
elektromekanik sistemler tasarlamak ve gerceklestirmek icin elde ettikleri becerileri
uygularlar. Ogrenciler mekanik parcalar, elektronik elemanlar, kumanda elemanlari,
eyleyiciler ve tasarim i¢in simiilasyon programlarinin biitiin ¢esitlerini iceren cesitli
modiilleri deneme ve gergeklestirme yoluyla kullanarak bir proje gerceklestirecekler
ve onu ¢alistiracaklardir. Bu 6gretim yaklagimi yarigma ortaminda gergeklesen proje

tasariminda dgrencilerin yaraticilik ihtiyaglarini karsilamaktadir.

I11.3.8. Sanayi Ile Etkilesim

Sanayi ile etkilesim iki sekilde gerceklestirilir. Bunlar;

1. Mekatronik ve elektromekanik konusunda dogrudan deneyimli endiistride
calisan miihendisler endiistriyel elektronik, kumanda sistemleri ve motor se¢imi gibi
konularda seminer vermek iizere boliime davet edilirler.

2. Ogrenciler endiistrinin ihtiyaglarin1 belirlemek ve bunlar1 uygun 6grenci

projelerinde gercek problemlere ¢evirmek i¢in endiistride belirli firmalar1 ziyaret
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ederler. Bu tiir bir etkilesimin avantajlarindan birisi 6grencilerin gesitli endiistri
ihtiyaclaria kariyerlerinin basinda asina olmalar1 ve kariyer hedeflerini buna gore
ayarlamak i¢in bir firsat1 yakalayabiliyor olmalaridir.

Bu karma egitim yaklagiminin basarili olmasindaki anahtar parca onu eglenceli
ve zevkli bir deneyim haline getirmektir. Ogrencilerin konuya olan ilgilerini canli
tutmak, etkili egitim ve 0gretimde temel unsur oldugunu kanitlamistir. Tablo II1.3
karma egitim yaklagiminin Sekil III.1°deki 0Ogrenme adimlarinin tamamini
Ogrencilerin yasamalar1 icin firsatlar vererek Ogrencilerin 6grenmelerini nasil
gelistirdigini gostermektedir. Sekil 1112 ise “Web Destekli Karma Ogretim

Modelinin basit bir kavram haritasidir [84].

Tablo I11.3 Karma Ogretim Yaklasim1 ve Ogrenci Ogrenmesindeki Etkinligi

:
2 ©
o 2| € L S 8 3
Ogrenme Sitilleri = é} =) :g %» E 5
58 S |o|a|o |
A B
&)
Okuma 3 o .
Etkilesimli Icerik o o . o
Senaryo Tabal1 Yazilim Egitimi | e o o )
Laboratuvar Deneyleri o ) o
Ogrenci Sunumlari ve Tartisma . o o .
Ogrenci Tasarimli Deneyler o . . o o .
Grup Projeleri ) ) o . . o
Sanayi ile Etkilesim . o | o .
Duyarak
Ogrenme
Eglencell Etkilesimli
grenme

Ogrenme

Web Destekli
. Karma
Ogretim Modelj

Gorsel ﬁ Serbest
Ogrenme

Ogrenme

Bireysel

Ogrenme

Uygulamali
Egitim

Isbirlikli
Ogrenme

Sekil II1.2 Farkli Algilama Yollarinin Birlestirilmesiyle Olusturulan Karma Egitim
Yaklasimi
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I11.4. UYGULAMA KONUSU

Bu caligmada Mekatronik Egitimi boliimii ikinci sinif bahar donemi 232-
Elektromekanik Sistemler (3T+2U) dersinin 14 haftalik 42 saat teori ve 12 saat
uygulama bolimii c¢alisma konusu olarak belirlenmistir. 14 haftalik egitim
programinin boliim bagliklar1 “Mekatronik”, “Elektrik Prensipleri”, “Elektrostatik,
Manyetizma ve Esaslar1”, “Kumanda Elemanlar1”, “Kumanda ve Gii¢ Devresi
Cizimi”, “Endiistriyel Elektronik”, “Endiistriyel Elektronik Uygulama Devreleri”,
“Dogru ve Alternatif Akim Motorlar1”, “DA Motor Uygulamalar1”, “Asenkron
Motorlar”, “Asenkron Motorlara Yol Verme Yontemleri”, “Elektropndmatik Devre
Elemanlar1”, “Elektropndmatik Devre Tasarimi”, “Elektropndmatik Sistem Kurmak
ve Calistirmak™ olarak belirlenmistir. “Tarihsel gelisim siirecinde Elektromekanik
yapisinin  yerini kavrayabilme”, “Elektromekanik ve Mekatronik tanimlarini
kavrayabilme”, “Mekatronik iirlin yapisim1 ve Mekatronik tasarim felsefesini
kavrayabilme”, “Atomun yapisin1 kavrayabilme”, “Elektrik akiminin olusumunu
kavrayabilme”, “Temel elektrik devre yapisini kavrayabilme”, “Elektrostatik ile ilgili
temel kavramlar1 kavrayabilme”, ‘“Manyetizma ve esaslarim1 kavrayabilme”,
“Kumanda elemanlarinin ¢alismasin1 kavrayabilme”, “Kumanda ve giic devresi
cizimini kavrayabilme”, “ESS ve EKTS simiilasyon programlarmin kullanimini
kavrayabilme ve devre tasarimi yapabilme”, “Endistriyel elektronik devre
elemanlarinin ¢alismasini kavrayabilme”, “Cesitli endiistriyel elektronik uygulama
devrelerini calistirabilme ve sonuglarini kavrayabilme”, “Dogru ve alternatif akim
motorlarinin ¢alismasint kavrayabilme”, “DA makinesinin yapisini ve DA motor
cesitlerini kavrayabilme”, “DA motorlarinin devir yonii degisimi ve devir sayisi ayari
baglantilarim1  kavrayabilme”, ‘“Asenkron motorlarin yapisini ve ¢alismasini
kavrayabilme”, “Asenkron motorlarin deneylerini kavrayabilme”, “Asenkron
motorlara yol verme yontemlerini kavrayabilme”, “Elektropndmatik devre
elamanlarimin  ¢alismasim1  kavrayabilme”, “Elektropnomatik devre tasarimini
kavrayabilme”, “Elektropnomatik sistem kurmayi ve calistirmayir kavrayabilme”,
“FluidSIM simiilasyon programinin g¢alismasin1 kavrayabilme ve devre tasarimi
yapabilme” olarak belirlenen toplam 22 hedefe sahip 14 haftalik WDKO iceriklerinin
adi gecen hedeflerle ilgili toplam 219 davranistan olusmaktadir. Bu konudaki
ayrintili program EK-1 ile EK-14 arasinda sunulmustur.

6 haftalik laboratuvar deney programinin deney basliklar1 “1-0-2 paket salterle
3 fazli A.S.M.’nin devir yoniiniin degistirilmesi”’, “0-Y-D paket salterle 3 fazlh
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A.S.M.’ye yol verme”, “3 fazli A.S.M. nin kesik calistirilmas1”, “3 fazli A.S.M.’nin
stirekli caligtirilmas1”, “3 fazli A.S.M.’ye bir kademeli direngle yol verme”, “3 fazli
A.S.M.’ye yildiz-liggen yol verme” olarak belirlenmistir. “1-0-2 paket salter ile 3
fazli A.S.M.’nin devir yoniinii degistirme ile ilgili devreyi ¢alistirabilme”, “0-Y-D
paket salter ile 3 fazli A.S.M.’ye yol verme ile ilgili devreyi ¢aligtirabilme”, “3 fazli
A.S.M.’nin kesik ¢aligtirabilme”, “3 fazli A.S.M. nin siirekli ¢alistirabilme”, “3 fazl
A.S.M.’ye bir kademeli direncle yol verme devresini calistirabilme”, “3 fazh
A.S.M.’ye yildiz-liggen yol verme devresini ¢aligtirabilme™ olarak belirlenen toplam
6 hedefe sahip 6 haftalik laboratuvar deney programinin adi gecen hedeflerle ilgili
toplam 32 davranistan olugmaktadir. Bu konudaki ayrintili program EK-15 ile EK-20
arasinda sunulmustur.

Ogrenci uygulamasi1 1°de 6grenciler beserli iic gruba ayrilmistir. Ogrencilerin
calisma konularini belirlemesinden sonra Ogrencilere 6 hafta siire verilmistir.
Ogrenci gruplarinin “Zaman rélesiyle yiiriiyen 151k devresi”, “3 fazli A.S.M.'nin 1 dk
calistirilip 1 dk durdurulmasi”, “Bir buton ile {ic motorun sirayla galistirilmasi”
olarak belirledikleri uygulamalar toplam 1 hedeften ve 4 davranistan olusmaktadir.
Bu konudaki ayrintili program EK-21’de sunulmustur.

Ogrenci uygulamas1 2’de 6grenciler beserli ii¢ gruba ayrilmistir. Ogrencilerin
calisma konularimi belirlemesinden sonra Ogrencilere 6 hafta siire verilmistir.
Ogrenci gruplarmin “3 fazli ASM'in 1 fazli olarak calistirilmasi”, “1 fazli ASM'in
devir yOniiniin degistirilmesi”, “3 fazli ASM'nin 5sn saat yoniinde, 10 sn saat
yOniiniin tersi yonde calistirtlip durdurulmasi” olarak belirledikleri uygulamalar
toplam 1 hedeften ve 8 davranistan olugsmaktadir. Bu konudaki ayrintili program EK-
22’de sunulmustur.

Ogrenci uygulamas1 3’te dgrenciler beserli ii¢ gruba ayrilmistir. Ogrencilerin
calisma konularin1 belirlemesinden sonra Ogrencilere 12 hafta siire verilmistir.
Ogrenci gruplarmin “Otomatik sivi sabun makinas1”, “Uzaktan kumandali garaj
kapis1”, “Tek butonla motor kontrolii” olarak belirledikleri projeler toplam 1
hedeften ve 7 davranistan olusmaktadir. Bu konudaki ayrintili program EK-23’te
sunulmustur.

Ogrenci uygulamas1 4’te Ogrenciler ikiserli sekiz gruba ayrilmistir.
Ogrencilerin ¢alisma konularmi belirlemesinden sonra 6grencilere 12 hafta siire
verilmistir. Ogrenci gruplarmim “Ozel rdleler”, “AC siiriiciiler”, “Yar1 iletkenler”,

“DC servo motorlar ve kontrolii”, “Ozel asir1 akim roleleri”, “Ozel kumanda
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teknikleri”, “Endistriyel elektrik ve uygulamalar1”, “Asansdr panosu tasarimi”
olarak belirledikleri sunum konular1 toplam 1 hedeften ve 4 davranistan

olusmaktadir. Bu konudaki ayrintili program EK-24’de sunulmustur.

II1.5. UYGULAMA PROGRAMI

Bu c¢alismada kullanilan g¢alisma konusu olan 14 haftalik Elektromekanik
Sistemler dersi boliimlerinin arastirmanin klasik ve deney gruplarinda islenmesi
farkli 6gretim yontemlerinin dogal sonucu olarak farklilik igermektedir. Asagidaki
Tablo II1.4’te c¢alisma gruplarinda “14 haftalik Elektromekanik Sistemler” dersi

boliimlerinin islenisi ayrintili olarak yer almaktadir.

Tablo I11.4 14 Haftalik Uygulama Programi

Hafta Klasik WDKO
Tarihsel gelisim siirecinde Tarihsel gelisim siirecinde
Elektromekanik yapisinin yerini Elektromekanik yapisinin yerini
kavrayabilme (60dk), kavrayabilme (60dk),
1. Elektromekanik ve Mekatronik Elektromekanik ve Mekatronik
Hafta tanimlarini kavrayabilme (30dk), tanimlarini kavrayabilme (30dk),

Mekatronik iiriin yapisini ve Mekatronik ~ Mekatronik iiriin yapisim1 ve Mekatronik
tasarim felsefesini kavrayabilme (30dk),  tasarim felsefesini kavrayabilme (30dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gosteri

Atomun yapisini kavrayabilme (30dk),

Atomun yapisini kavrayabilme (30dk), Elektrik akiminin olusumunu

Elektrik akiminin olusumunu

2. kavrayabilme (60dK), kavrayabilme (60dk),
. Temel elektrik devre yapisin
Hafta Temel elektrik devre yapisini .
. kavrayabilme (30dk),
kavrayabilme (30dk), .
Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem,
Anlatim, Soru-cevap .
Benzetisim

Elektrostatik ile ilgili temel kavramlari Elektrostatik ile ilgili temel kavramlar

kavrayabilme (40dk), . kavrayabilme (40dk), .
3. . . Manyetizma ve esaslarini kavrayabilme
Manyetizma ve esaslarini kavrayabilme
Hafta (80dk),
(80dk), o
Anlatim, Soru-cevap, Gosteri, Gozlem,
Anlatim, Soru-cevap ..
Deney, Benzetigim
4 Kumanda elemanlariin ¢aligmasini Kumanda elemanlariin ¢aligmasini
Haﬁa kavrayabilme (120dk), kavrayabilme (120dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gosteri, Gozlem
Kumanda ve gii¢ devresi ¢izimini Kumanda ve gue devresi gizimini
. kavrayabilme (50dk),
kavrayabilme (50dk), T
L ESS ve EKTS simiilasyon programlarinin
5. ESS ve EKTS simiilasyon programlarinin .
. kullanimin1 kavrayabilme ve devre
Hafta kullanimin1 kavrayabilme ve devre

tasarimi yapabilme (70dk),
Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem,
Deney, Benzetigim

tasarimi yapabilme (70dk),
Anlatim, Soru-cevap
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Tablo I11.4 14 Haftalik Uygulama Programi (Devam)

Endiistriyel elektronik devre

Endiistriyel elektronik devre

6. elemanlariin ¢aligmasini kavrayabilme elemanlarmin ¢aligmasini kavrayabilme
Hafta (120dk), (120dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Géosteri
Cesitli endiistriyel elektronik uygulama Cesitli epdustrlyel el.ektronlk uygulama
. . devrelerini ¢alistirabilme ve sonuglarini
7. devrelerini ¢aligtirabilme ve sonuglarini .
. kavrayabilme (120dk),
Hafta kavrayabilme (120dk), o
Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem,
Anlatim, Soru-cevap ..
Deney, Benzetigim
Dogru ve alternatif akim motorlariin Dogru ve alternatif akim motorlarmin
3 calismasini kavrayabilme (90dk), calismasini kavrayabilme (90dk),
Hafta DA makinesinin yapisini ve DA motor DA makinesinin yapisint ve DA motor
cesitlerini kavrayabilme (30dk) cesitlerini kavrayabilme (30dk)
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gosteri, Gozlem
DA motorlariin devir yonii degisimi ve DA motorlarinin devir yonii degisimi ve
9. devir sayis1 ayar1 baglantilarini devir sayis1 ayar1 baglantilarini
Hafta kavrayabilme (120dk), kavrayabilme (120dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gosteri
Asenkron motorlarin yapisini ve Asenkron motorlarin yapisini ve
10 calismasini kavrayabilme (60dk), caligmasini kavrayabilme (60dk),
Ha ﬁa Asenkron motorlarin deneylerini Asenkron motorlarin deneylerini
kavrayabilme (60dk), kavrayabilme (60dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gosteri, Gozlem
1 Asenkron motorlara yol verme Asenkron motorlara yol verme
Ha fia yontemlerini kavrayabilme (120dk), yontemlerini kavrayabilme (120dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem
Elektropnomatik devre elamanlarinin Elektropndmatik devre elarpanlarlnln
12.Hafta caligmasini kavrayabilme gahismasim kavrayabilme
’ (120dk),Anlatim, Soru-cevap, Gosteri,
(120dk),Anlatim, Soru-cevap ..
Gozlem
13 Elektropnomatik devre tasarimini Elektropnomatik devre tasarimini
Ha fia kavrayabilme (120dk), kavrayabilme (120dk),
Anlatim, Soru-cevap Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem
Elektropnomatik sistem kurmayi ve Elektropndmatik sistem kurmayt ve
. calistirmay1 kavrayabilme (60dk),
calistirmay1 kavrayabilme (60dk), . L
. S FluidSIM simiilasyon programinin
14. FluidSIM simiilasyon programinin .
. calismasini kavrayabilme ve devre
Hafta ¢aligmasini kavrayabilme ve devre

tasarimi yapabilme (60dk),
Anlatim, Soru-cevap

tasarimi yapabilme (60dk),
Anlatim, Soru-cevap, Gésteri, Gozlem,
Deney, Benzetigim

Tablo IIl.4’de goriildiigli lizere toplam 14 haftalik ders siiresini (42 saat)
kapsayan “14 haftalik Elektromekanik Sistemler” dersi klasik 6gretim grubunda ders
izlencesinde belirtilen hedef ve davraniglara bagl kalinarak anlatilmistir. Bu gruba
herhangi bir miidahale olmadigindan ders 6gretmeni klasik 6gretim yontemini devam
ettirmistir. WDKO grubuna ise ayn1 zaman zarfinda farkli yardimcilar ve ortamlar

kullanilmistir.
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Uygulamada hem klasik hem WDKO grubuna da 14 hafta boyunca haftada iig
ders saati (120dk) 6gretim yapilmistir. Her iki grupta da son alt1 hafta laboratuvar
deney ortamlarindan yararlanilmistir. Dolayisiyla, her iki grupta da toplam 42 ders
saati siiren Ogretim boyunca toplam 12 saat laboratuvar deney ortamlarindan
Asagidaki “6 haftalik

faydalanilmistir. Tablo II.5’te calisma gruplarinda

Elektromekanik Sistemler” laboratuvar deney boliimlerinin islenisi ayrintili olarak

yer almaktadir.

Tablo IIL.5 6 Haftalik Laboratuvar Uygulama Programi

Hafta Klasik WDKO
1-0-2 paket salter ile 3 fazl1 A.S.M. nin 1_0._2 Ralietusalt? 1l.e 3 fg.th.A'.S.'M' un
L U . devir yoniinii degistirme ile ilgili devreyi
devir yoniinii degistirme ile ilgili devreyi ahistirabilme (60dk)
l. calistirabilme (60dk), SASUI: ’
A Deney 1 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Hafta Deney 1 ile ilgili soru-cevap uygulamast (20dk)
(20dk), .
.. Anlatim, Soru-cevap, Miinazara,
Anlatim, Soru-cevap, Gozlem, Deney Gosteri,Beyin firtinasi, Gozlem, Deney
0-Y-D paket salter ile 3 fazli A.S.M.’ye 0-Y-D paket salter ile 3 fazh A.S.M.ye
L ) : yol verme ile ilgili devreyi galistirabilme
yol verme ile ilgili devreyi calistirabilme (60dK)
2. o .(6Odk)’ Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Hafta Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi (20dk)
(20dk), -
Anlatim, Soru-cevap, Gozlem, Deney “Anlc.mm, .Soru—cevap ’ Aﬁ[unazam,
Gosteri,Beyin firtinasi, Gézlem, Deney
3 fazli A.S.M. nin kesik ¢alistirabilme 3 fazlt A.S.M. rz%noléle(;lk cahistirabilme
3. SR .(6Odk)’ Deney 3 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Deney 3 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Hafta (20dk) (20dk),
Anlatim, Soru-cevap, Gozlem, Deney “Anlc.ztlm, Soru—cevap ’ Aﬁ[unazam,
Gosteri,Beyin firtinasi, Gézlem, Deney
3 fazli A.S.M.’nin siirekli ¢alistirabilme 3 fazli A.S.M. n?ég:ilgkh calistirabilme
4. a .(6Odk)’ Deney 4 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Deney 4 ile ilgili soru-cevap uygulamast
Hafta (20dk) (20dk),
Anlatim. Soru-ceva ’G{)' Jem. Dene Anlatim, Soru-cevap, Miinazara,
’ p, Loztem, Y Gosteri,Beyin firtinasi, Gézlem, Deney
3 fazli A.S.M.’ye bir kademeli direncle 4 fazl A.S.M. ye jblr kademﬁah direngle
. . yol verme devresini ¢alistirabilme (60dk),
yol verme devresini galigtirabilme (60dk), e oy
5. e Deney 5 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Deney 5 ile ilgili soru-cevap uygulamast
Hafta (20dk) (20dk),
. Anlatim, Soru-cevap, Miinazara,
Anlatim, Soru-cevap, Gozlem, Deney Gosteri,Beyin firtinasi, Gézlem, Deney
3 fazli A.S.M.’ye yildiz-iiggen yol verme 3 fazh A'S'M.' ye ylldlz—.uggen yol verme
. . devresini ¢alistirabilme (60dk),
devresini ¢alistirabilme (60dk), o
6. Denev 6 ile iloili soru-ceva lamast Deney 6 ile ilgili soru-cevap uygulamasi
Hafta y & “cevap uygu (20dK),

(20dk),
Anlatim, Soru-cevap, Gozlem, Deney

Anlatim, Soru-cevap, Miinazara,
Gasteri,Beyin firtinasit, Gozlem, Deney
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Bu caligmada ayrica, gelistirilen sekiz basamakli web destekli karma 6gretim
modelinin 4 béliimiinden olusan dgrenci uygulamalar1 da yer almaktadir. Ogrenci

uygulamasi 1, 2, 3 ve 4’e ait boliimlerin islenisi ayrintili olarak yer almaktadir.

Tablo I11.6 Ogrenci Uygulamasi 1 Programi

. Ogrenci
Verilen 2 s . .
.. Uygulama WDKO Ogrenmesindeki
Siire . pess
Etkinligi
Tasarlanan
Devrenin EKTS Tasarlanan devrenin simiilasyonunu Deneme ve Gergeklestirme,
6 Programinda . . ..
LS yapabilme ve devreyi kurarak Gorme,
Hafta Similasyonu alistirabilme Egl
Yapildiktan Sonra sally grence
Calistirilmasi
Tablo I11.7 Ogrenci Uygulamasi 2 Programi
. Ogrenci
Verilen .. . g ! )
.. Uygulama WDKO Ogrenmesindeki
Siire . e
Etkinligi
Gergek Bir Deneme ve Gergeklestirme,
Deneysel Konusma,
6 . .. Gergek bir deneysel diizenegi deney Gorme,
Diizenegin Deney . .
Hafta : notu haline getirebilme Duyma,
Notu Haline
L . Okuma,
Getirilmesi C
Eglence
Tablo I11.8 Ogrenci Uygulamasi 3 Programi
. Ogrenci
Verilen 2 2 £ . .
.. Uygulama WDKO Ogrenmesindeki
Siire o pess
EtKinligi
Deneme ve Gergeklestirme,
Osrenci Konusma,
12 grenct Elektromekanik konusu ile ilgili Gorme,
Projelerinin . .
Hafta RO . proje gergeklestirebilme Duyma,
Gelistirilmesi
Okuma,
Eglence
Tablo I11.9 Ogrenci Uygulamasi 4 Programi
. Ogrenci
Verilen .. . g ! )
. Uygulama WDKO Ogrenmesindeki
Siire e
Etkinligi
12 Ogrenci Elektromekanik konusu ile ilgili KDanusma,
Sunumlarinin secilen konunun sunumunu wyma,
Hafta N . .. Okuma,
Gelistirilmesi gerceklestirebilme .
Eglence
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I11.6. UYGULAMA ONCESIi CALISMALAR

Bu arastirmada uygulama Oncesi yapilan ¢aligmalar olarak (1) web destekli
ogretim ortam1 hazirlanmis, (2) OYS sistemi ve hazirlanmasi, (3) sanal siif ortami
hazirlanmis, (4) sistem, egitim ve sanal smif raporlar1 hazirlanmis, (5) gruplarin
secimi ve eslestirilmesi yapilmis, (6) kullanilacak veri toplama aracinin gegerlik ve
giivenirlik analizleri yapilmis, (7) kullanilacak veri toplama araglarinin temini,

gecerlilik ve giivenirlilik analizleri yapilmis ve bilgiler sunulmustur.

I11.6.1. Web Destekli Ogretim Ortaminin Hazirlanmas:

Bu calismada WDKO grubunda kullanilacak 6gretimsel web ortam
Elektromekanik Sistemler dersi 6gretim tiyesi Prof.Dr. Koray Tuncalp’in ve egitim
uzmanlarinin yonlendirmesi ve denetiminde hazirlanmis ve diizenlemelerde
uzmanlarin goriis birligi aranmustir. 14 haftalik web destekli 6gretim igin egitim
materyallerinin hazirlanmasinda metin, resim ve goriintiilerin olusturulmasinda MS
PowerPoint, Adobe Presenter, Total Video Converter, FLV to AVI Converter,
VirtualDub, CorelDRAW 12 programlari, kullanic1 ile egitim igerigi arasindaki
etkilesimi saglamak icin Adobe Flash ve {i¢ boyutlu simiilasyonlar i¢in de 3dsmax
kullanilmistir. Ayrica WDKOM nin iigiincii adimi olan Senaryo Tabanli Yazilim
Egitimi boliimii icin EKTS (Kumanda simiilasyon yazilimi) ve FluidSIM
(Elektropnomatik simiilasyon yazilimi) egitimlerinin igerik gelistirmesinde Adobe
Captivate programi kullanilmistir. OYS Ogrenme Yonetim Sistemi olarak da Adobe
Acrobat Connect Pro 7 yazilim1 kullanilmigtir.

Web sayfalarnin tasariminda “Universiteleraras1 Bilgisayar Agma Dayali
Yiiksek Ogretim Yonetmeligi”nin ilgili maddelerine ve Uzaktan Yiiksek Ogretim
Kapsaminda Agilacak Derslere/Programlara liskin Genel Ilkeler kapsamindaki
Ders/Program Tasarimi ve Organizasyonunda Uyulmasi Gereken Ilkelere ve
Etkilesimli Uzaktan Egitim Derslerinde Bulunmasi Gereken Ozellikler kapsamindaki
Web Tabanli Asenkron Sunum Sirasinda izlenecek Yaklasimlara uyulmustur. Bu
baglamda Elektromekanik Sistemler dersi i¢in hazirlanan Sekil II1.4°teki web
sayfasinda;

e Uniteyi olusturan web sayfalar1 rahat gezinmeyi saglayacak bir yapi
izleyecek ve bunu olusturacak grafik araglarla desteklenmistir. (Ornegin

ileri, geri diigmeleri)
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e Unite metninin satirlar1 ekran boyutunun %70 - %75'i kaplayacak
sekilde diizenlenmistir, sayfalarin konu biitiinliigiinii bozmamak kaydiyla
cok uzun olmamasina Ozen gosterilmistir, ekran ¢oziiniirliigiiniin
600x800 olmasina dikkat edilmistir.

e (Cok fazla renk kullanilmamig ve belli renk kombinasyonlarindan
kagmilmistir. (Ornegin sari+beyaz, kirmizi+siyah, mavi+yesil..)

e Ders genelinde miimkiin oldugunca ana basliklar ve alt bagliklardaki font
bliyiikligl ve biitiinliigiine dikkat edilmis ve biitiinlik ders genelinde
korunmustur.

e Cok kiigiikk ya da cok biiylik fontlardan kaginilmis, uzun bir metnin
tamamui biiylik harfle yazilmamistir.

Unite notlar1 igerisinde akilda kaliciligi artirmak agisindan grafikler, tablolar,
animasyonlar ve videolar kullanilmigtir. Ancak gereksiz ve konuyla ilgisiz

siislemeler kullanilmamustir.

MARMARA UNiVERSITESi 3
ELEKTROMEKANIK
SISTEMLER

Sekil II1.3 Web Sayfas1 Girisi
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Elektrostatik, Manyetizma ve Esaslar)
y —

Ampere Kanunu

Uzerinden akim gecen hir ilatkenin cevresinda bir manyetik

alan olusur. Bu durumda manyetik dolanim iletkenden gegen

alomla degru orantihidir, Buna Amper kanunu denir ve
{53,

farmiiliyle gesterilir. Burada B manyetik alan,dl sonsuz kigik

yol vektord, p, manyetik gegirgenlik sabiti, i ise akmdir,

Ana Hat Resim MoHar Ara

Bogluk igin #e = T ED_‘Weherf.ﬂmpﬂ(.metre’dir‘

Uzerinden i akimi gegen diz bir telin r kadar uzadndaki
manyatik alan
gl

dir.

Genisligi a olan ince bir iletken levhadan bir i akme gegiversa,
akimin levhadan R kadar uzaklikta olusturdugu manyetik alan

ol a
Tl 1 5.,._5‘[_‘”-17__
ra 2

seklindedir.

I i ¥ Slayt ideo Oynatiliyor. b 04 - 4y 2w

Sekil I11.4 Ornek Web Sayfasi

Web sayfasinda bulunan 6geler sunlardir;
o Giris sayfasi,
e Ders icerigi sayfasi,
e Ders sayfalari,
e Ana basliklar sekmesi,
e Resimli ana basliklar sekmesi,
e Notlar sekmesi,
e Arama sekmesi
Web sayfasinin giris sayfasinda boliimiin ana basliklari, 6grenci etkilesimli
sayfalarda goriinecek buton ile ilgili bilgi, kontrol ¢gubugunun kullanimi ile ilgili
bilgilendirme, dersin tam ekran seyredilebilmesi i¢cin F11 uyarist bulunmaktadir.
Ders igerigi sayfasinda ise dersin kodu, dersin adi, konu, hedef davranislar
bulunmaktadir. Ders sayfalarinda ders notlari, etkilesimli 6rnek ve alistirmalar,
animasyon, simiilasyon ve videolar bulunmaktadir. Ders sayfalarinin
hazirlanmasinda ve sunulmasinda ders notlarimin sinifta anlatildigi kapsam ve
uzunlukta olmasina, hatasiz ve diizgiin bir dille yazilmasina, ana ders notundaki
hiyerarsik yapiya uyulmasina, Ogrencinin Ogrenme seviyesini Ol¢gmek igin her
boliimiin sonunda etkilesimli soru-cevap konulmasina 6zen gosterilmistir.
Web sayfasinin tasariminda MS PowerPoint programina eklenti olarak gelen

Adobe Presenter programi kullanilmistir. Program ile tasarimi yapilan sayfaya
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Windows Medya dosyalari, QuickTime Medya dosyalar1 ve Flash Video dosyalari
gomiilebilmektedir. Ayrica sayfaya swf Flash animasyon dosyalari, ses kaydi ve
sinav eklenebilmektedir. Web sayfasinda kullanilan videolarin bazilar1 tasarlanmis
bazilarmma da internet ortamindan ulasilmistir. Flash video dosyalar1 Total Video
Converter programinda flv formatindan avi formatina ¢evrildikten sonra VirtualDub
programinda diizenlemeleri yapilmistir. Daha sonra tekrar flv formatina cevirildikten
sonra sayfaya koyulmustur. Yine web sayfasinda kullanilan Flash animasyonlarin
bazilar1 iiretilmig, bazilarina ise internet ortamindan ulagilmistir. Swf dosyalar
Sothink Swf Decompiler yazilimi ile c¢oziildiikten sonra gerekli diizenlemeler
yapilarak sayfaya koyulmustur.

Her boliimiin sonunda bulunan ve “Coktan se¢meli”, “Dogru/Yanhs”, “Bosluk
doldurma”, “Kisa yanit” ve “Eslestirme” soru tiplerinde secilebilen sorular yine
Adobe Presenter yazilimi ile gelistirilmistir. Sayfada hangi sorulara dogru
hangilerine yanlis cevap verildigi ve alman not Ogrenciler tarafindan
gorilebilmektedir. Ayrica sorular ve cevaplar her O&grenci i¢in farkh
kombinasyonlarda gelecek sekilde ayarlanmistir. Ogrenciler cevaplarim génder tusu
ile kayit etmektedirler. Ogrencilerin cevaplart OYS tarafindan raporlanmaktadir.
Istenildigi taktirde sorular, dgrencilerin dogru veya yanlis olarak cevapladiklari
sorularin  tamaminm1  gorebilecekleri sekilde ayarlanabilmektedir. Calismada
Ogrencilerin sorular1 tekrar gorebilmesine imkan saglayan bu o6zellik her haftanin
sonunda yapilan sanal sinif uygulamasinda sorular tekrar edilecegi i¢in kapatilmistir.

Eslestirme soru tipi seklinde diizenlenen 6rnek soru sayfasi Sekil I11.5°de verilmistir.

Verilen cevaplari eslestiriniz.

Situn 1 Situn 2
B) Yazilim + Kontrol + Mekanik A. Sistem Modelleme
A) Mekanik + Yazilim + Elektroni B. Similasyon
D) Mekanik + Elektronik + Kontrol €. Mikro Denetleyiciler
C) Kontrol + Elektronik + Yaz ihim D. Algilayicilar
Gonder Temizl
!&! I W b Sorayuvanda u? P o=

Sekil I11.5 Ornek Soru Sayfasi
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Web sayfasinin senaryo tabanli yazilim egitimi bdliimiiniin tasariminda Adobe
Captivate yazilimi kullamlmustir. Ik olarak kumanda simiilasyon yazilimlar1 olan
ESS ve EKTS yazilimlarinin tanitimi1 yapilmis ve 6rnek bir kumanda devresi adim
adim tasarlandiktan sonra ¢alistirilmistir. Deneyler kisminda ise, 14 haftalik egitimin
“Kumanda ve Gii¢ Devresi Cizimi” baslikli besinci haftasinda verilen “Kumanda ve
Gli¢ Devresi Ciziminde Takip Edilecek Sira” konusu temel alinarak bir senaryo
cercevesinde Ogrencilerden deneyi yapmalart istenmektedir. Gelistirilen igerikte
Ogrencilerden bir deneyde yapmalar1 gerekenler adim adim istenmektedir. Senaryo
geregi Ogrencilerin ilk hatali islemlerinde uyar1 verilmekte, ikinci bir kez daha hatali
islem yapmalar1 halinde ise dogru se¢im i¢in ipucu verilerek yonlendirilmektedirler.

Senaryo tabanli yazilim egitimi boliimiine ait 6rnek sayfa Sekil I11.6°da verilmistir.

T ———— r———
| EKTS - deney-9.esc n— Kattphare E
|| Dosya Dizenle Pencere  Yardim
nD = H X aabpk
i
- Ug Fazh Gig Kaynad -
L
12
- I RST - Nétr

(- Devre elemanlan
51‘*“ M - U keutuply gift konumiu ang|
1 - Ug kutuplu tek konumlu ang

I

Butona "Stop" tiketini girmelisiniz 1 : ::;:“’r

o - Sinir anahtan{Tek kutuplu)
- ginir anahtanildi kutuplu)
- Momalde Kapal Kontak L
- Momalde Kapah Ugi Kontz) =
- Momalde Aglk Kontak |
- Momalde Agk Ugld Kortak|
- Ters Zaman Rolesi
- Dilz Zaman Ralesi
- Start Buton
- Stop Buton
- Cift yollu buton
=)~ Asenkron Matodar
i i Tek fazh asenkron Mator
- Merkez kag anahtar tek fa;
- Yidiz Uggen Badlanabilen [
Ugfazh asenkron motor

ADOBE CAPTIVATE "

Sekil I11.6 Yazilim Egitimi Ornek Sayfasi

I11.6.2. OYS Sistemi ve Hazirlanmasi

Ogrenim Yonetim Sistemi (OYS), 6grenme aktivitelerinin yonetimini saglayan
yazilimlardir. Ogrenme materyali sunma, sunulan 6grenme materyalini paylasma ve

tartisma, kurs kataloglarini yonetme, 6devler alma, sinavlara girme, bu 6dev ve
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siavlara iligkin geribildirim saglama, 6grenme materyallerini diizenleme, 6grenci,
dgretmen ve sistem kayitlarini tutma, raporlar alma gibi islevleri saglarlar. Ogrenim
Yonetim Sistemlerinin amaci, e-Ogrenme faaliyetlerini kolaylastirmak ve daha
sistematik, planli bir sekilde gerceklestirmektir.

Bu calismada OYS olarak Adobe Acrobat Connect Pro 7 yazilinu
kullanilmistir. Bu yazilim ii¢ ana modiilden olugsmaktadir. Bunlar;

e Sunum: PowerPoint uygulamalarina internet ortaminda ses, video,
animasyon, link, ek dosya, flash icerikleri, sinav eklenmesini ve Adobe
Acrobat Connect sunucusu iizerinden yaymlanmasini saglar.

e Egitim: Bu modiil ile kullanicilarin tanimlanmasi ve yonetilmesi, tekli
derslerin veya bir donemlik miifredatlarin olusturulmasi, derslerin
yonetilmesi, Ogrenciye 0Ozel programlarin acgilmasi, 6dev ve proje
verilmesi/teslimi, sinav ve testlerin uygulanmasi, 6grenci davraniglarinin
izlenmesi ve incelenmesi, Ogrencilerin  basar1  durumlariin
degerlendirilmesi yapilabilmektedir.

e Toplanti: Katilimcilarin kolayca erisebilecegi gergek zamanli toplant1 ve
seminer diizenleme imkani saglar. Toplant1 modiilii ses, video ve yazilim
simiilasyonlar1 iceren zengin igeriklerin paylasimi ve birden fazla video
konferansina olanak saglamaktadir.

Bir onceki baslikta anlatilan 14 haftalik ders icerikleri bes boliim halinde
miifredat olarak hazirlanmistir. Béliimler ve simavlar arasinda 6n sart getirilmistir.
Yani, 6grenci Bolim 5°1 bitirmeden besinci boliime ait sinavi alamamaktadir. Bu
zorunluluk siralamasi 6grencilerin yiiklenen miifredatta bolim ve sinav atlamada
ilerlemelerini saglamaktadir. Ayrica, yiikklenen miifredatin 6grenci tarafindan birkag
saat i¢inde hizli bir sekilde bitirilmesini 6nlemek icin olusturulan miifredatin igine
ayr1 ayr1 birer ders olarak eklenen derslerin “ders baslangic ve bitig tarihleri”
miifredata uygun olarak ayarlanmistir. Yani, bu sekli ile 6grenciler kendilerine
atanmis olan miifredat1 egitim ydOneticilerinin belirledigi tarih araliklarinda almak
zorundadirlar. Hazirlanan miifredatin uygulama 2’ye ait miifredat bilgileri Sekil

II1.7°de verilmistir.
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Sekil II1.7 Miifredat 2 Ana Sayfasi

II1.6.3. Sanal Siif Ortaminin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan sanal smif ortami paylasim, tartisma, isbirligi ana
boliimlerinden olusmaktadir. Paylagim bdliimiinde egitim sunucusu ekranini pencere,
uygulamalar ve tiim masa iistli olarak ii¢ farkli sekilde paylasabilmektedir. Ayrica
egitim sunucusu herhangi bir belgesini ya da beyaz tahta uygulamasim da
paylasabilmektedir. Ug béliimde de dgrencilerle anlik ileti ile veya sesle iletisim
kurulabilmekte ve onlardan aninda geribildirim alinabilmektedir. Tartisma
boliimiindeki anket 6zelligi kullanilarak 6grencilerden geribildirim alinabilmekte ve
verilen cevaplarin istatistiksel sonuglari aninda goriintiilenebilmektedir. Kullanilan
beyaz tahta, egitici notlar1, 6grenci sohbetleri dersin sonunda 6grencilere e-mail ile
gonderilebilmektedir. Isbirligi béliimiinde ise egitim sunucu ve dgrenciler karsilikli
olarak cesitli formatta dokiimanlar1 paylasabilmektedirler. Her boliimde ortak olarak
bulunan tartisma gruplart ve sohbet (chat) ortami da bulunmaktadir. Ayrica, sanal
stmif  uygulamalart  kaydedilebilmekte ~ ve  istenildiginde  de  tekrar
diizenlenebilmektedir. Calismada sanal smif Ozellikleri kullanilarak egitim
yapilmistir. Kayit edilen bir sanal sinif uygulamasinin ekran goriintiisii Sekil I111.8°de

verilmisgtir.
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Sekil II1.8 Sanal Sinif Ekran Goriintiisti

I11.6.4. Sistem, Egitim ve Sanal Sinif Raporlari

Calismada OYS olarak kullanilan Adobe Acrobat Connect Pro 7 yazilimi ile

cesitli raporlar alinabilmektedir. Bunlar;

e icerik: Icerik kiitiiphanesindeki secilen bir 6ge i¢in disk kullanimi, erisim

siklig1 ve alinan ortalama not ile ilgili olarak bir rapor olusturur. Ayrica, soruyu

ve sorulan tiim sorularin yanit ayrintilarini igeren bir rapor olusturur.

igeren bir rapor olusturur.

Ders: Secilen bir ders i¢in gegerli kayith 6grencileri ve ilerleme ayrintilarini

Miifredat: Secilen miifredat icin 6grencileri ve her birinin miifredatta nasil

ilerlediklerini gosteren bir rapor olusturur. Ayrica, 0grenme hedeflerini ve

miifredatta elde edilen genel 6grenci ilerlemesini i¢eren bir rapor olusturur.

Sanal Smif: Secilen sanal sinif i¢in kayith 6grencileri, kayit tarihlerini ve bu

sanal sinifin zamana baglh tamamlanma durumunu gosteren bir rapor olusturur.

Ayrica, sanal sinif i¢in seg¢ilen belirli bir oturumda ayrintili bir 6grenci katilim

raporu olusturur.
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e Toplanti Odasi: Segilen toplanti odasi zamana bagh katilim aktivitesini
gosteren bir rapor olusturur. Ayrica, bir toplantinin belirli bir oturumunda
katilim aktivitesi raporu olusturur.

e Ogrenci: Secilen ogrenci igin tiim egitim aktivitelerini gosteren rapor
olusturur. Ayica, secilen bir grubun genel 6grenme aktivitesini ve tiim iyeleri
gosteren rapor olusturur.

e Sistem kullanimi: Bireysel kullanic1 veya grup icin sistem aktivitesini igeren

yonetici raporu olusturur.

Her boliimiin sonunda 6grencinin 6grenme seviyesini 6lgmek icin sorulan
sorulara verilen cevaplar ayrica icerik gelistirmesi i¢in de incelenmistir. Eger sinif
genelinde her bir boliime ait sorulara verilen cevaplarin yiizde dagilimi belirli bir
seviyenin altinda ise 6grenciler tarafindan anlasilmayan ilgili boliimiin pargasi
tekrardan diizenlenmistir. Dogru cevap ylizde dagilimi Tablo III.10°da verilmistir.

Tabloda 50°nin altinda dogru cevap yiizdesi olan sorular koyu olarak belirtilmistir.

Tablo II1.10 Dogru Cevap Yiizde Dagilimi

Boliim Dogru Cevap Yiizde Dagilimi (%)

Quiz Soru 1 Soru 2 Soru 3
1 52 76 58
2 87 31 87
3 75 68 87
4 33 91 83
5 54 72 81
6 71 100 71
7 57 71 71
8 83 83 33
9 33 100 100
10 73 66 53
11 73 46 60
12 100 6 60
13 46 100 80
14 86 33 26

Buna gore tabloda koyu olarak belirtilen boliimlere ait pargalar tekrardan
diizeltilmigtir. Cevap dagilim yiizdesi 50°nin altinda olan 6rnek bir soru ve soruya ait

cevap dagilimlarin1 gosteren ekran goriintiisii EK-25’te sunulmustur.
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Uygulanan sanal siif raporlar ii¢ farkli sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan
birincisi katilimcilara gore raporlamadir. Bu raporlama seklinde sanal sinif atanan
her bir katilimcinin hangi oturumlara katildigi, oturumlarda ka¢ dakika kaldigi
raporlanabilmektedir. Ikinci raporlama seklinde ise oturuma gore raporlama
yapilabilmektedir. Bu raporlamada katilimcilarin oturuma ne zaman girdigi ve ¢iktigi
raporlanabilmektedir. Ugiincii raporlama seklinde ise oturumlarda sorulan sorulara
verilen cevaplarin dagilimi ve kullanici cevaplar raporlanabilmektedir. Calismada
sanal siif uygulamalarina ait {i¢ raporlama sekli de uygulanmistir. Her oturumda
kullanilan beyaz tahta sayfalar1 ve Ogrenci-0grenci, Ogrenci-0gretmen sohbetleri
katilimcilara e-posta olarak gonderilmistir. Boylece Ogrencilerin not tutmak igin
dikkatleri dagilmamakta ve bu is i¢in zaman harcamamaktadirlar. Ayrica, yapilan
sanal siif uygulamalar1 kayit altina alinmis ve diizenlemeler yapildiktan sonra

oturumlara katilamayan katilimeilarin tekrar izleyebilmesi i¢in yayimnlanmistir.

I11.6.5. Gruplarin Se¢imi ve Eslestirilmesi

Bu ¢alismada Deney ve Kontrol Grubunun se¢imi i¢in oncelikle gerekli izinler
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Dekanligi’ndan alimmustir.

Ik olarak 60 soruluk test hazirlanmistir. Sorular konu uzmami, OSlgme
degerlendirme uzmanlar1 ve dil uzmanlarina sorularak hazirlanmistir. Hazirlanan
sorular daha 6nce bu dersi almis olan 60 kisilik 3MK, 4MK 6grencilerine ve ayni
boliimden mezun olan 35 kisilik gruba uygulanmistir. Yapilan gegerlik ve glivenirlik
calismalar1 sonucunda 40 soruluk gecerlilik ve giivenirlik testi elde edilmistir. Tlgili
gruplarin eslestirilmesi amaci i¢in 6grencilerin OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri
dersi basar1 notlar1 (100 iizerinden), Elektromekanik Dersi Ontest basari durumlari,
(WTE-TO) anketi ortalamalar1 ve cinsiyetleri kullanilarak eslestirme yapilmustir.

Ayrica gelistirilen basar testi, sontest ve izleme testi olarak kullanilmistir.

I11.6.6. Kullanilacak Veri Toplama Araglarinin Temini, Gegerlik ve Giivenirlik

Analizleri

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi’nin
gecerlilik ve giivenirlilik analizleri gergeklestirilmistir. “Web Tabanhi Egitim Tutum
Olgegi” ise bu olcegi gelistiren Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Béliimii gretim iiyesi Yrd.Dog.Dr. Yavuz
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~ 199

Erdogan’dan izin alinarak kullamilmistir. “Web Tabanl Egitim Tutum Olgegi” EK-

26’°da verilmistir.

IIL.7. VERILERIN TOPLANMASI

Bu ¢alismada verilerin toplanmas1 amaciyla gecerlilik ve giivenirlilik ¢caligmasi
yapilmis Elektromekanik Sistemler Bagar1 Testi, Web Tabanli Egitim Tutum Olgegi
ve Web Sitesi Degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Ayrica, miilakat formu
kullanilmustir.

OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri dersi basar1 notlar1 (100 iizerinden),
Elektromekanik Dersi ontest basar1 durumlari, (WTE-TO) anketi ortalamalar1 ve
cinsiyetleri kullanilarak yapilan eslestirmelerden sonra Elektromekanik Sistemler
Basar1 Testi sontest olarak tekrar uygulanmis ve hipotezler sinanmistir. Ardindan
uygulama c¢alismalarinin kaliciligini test etmek amaciyla adi gegen test 8 hafta sonra
tekrar uygulanmig ve 3 farkli zamanda elde edilen wveriler birbirleriyle
karsilagtirilmistir. Asagida verilerin toplanmasinda kullanilan testlerle ilgili ayrintilar

yer almaktadir.

II1.7.1. Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi

Elektromekanik Sistemler dersinin ders izlencesinde belirtilen konular ve hedef
davraniglar gz Oniine alinarak 100 sorudan olusan bir soru bankasi olusturulmustur.
Mekatronik Egitimi 6gretim tiyeleri ve 6lgme degerlendirme uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda bu sorulardan bir kism1 (60 adet) segilerek ¢alismada kullanilmastir.
Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada 95 Sgrenciden olusan gruba
basar1 testi uygulanarak giivenirlilik analizi yapilmistir. Bu giivenirlilik analizi
sonucunda giivenirliligi diisiik ve madde giigliikleri bilimsel kriterlerin disinda kalan
maddeler (20 adet) atilarak basar1 testi aymi gruba (95 Ogrenciye) tekrardan
uygulanmistir. Bu iki uygulamanin basar1 testinin giivenilir haliyle (40 adet)
korelasyonuna (r) bakilmustir. iki test arasinda pozitif yonde yiiksek seviyede iligki
bulunmustur (r=0,881). Gelistirilen test ile ayrintili bilgilere Bulgular ve Yorum
bashigr altinda ulasilabilir. Elektromekanik Sistemler Basar1 Testi’nin gecgerlilik ve

giivenirlilik ¢calismasi 6ncesindeki hali EK-27’de verilmistir.
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II1.7.2. Web Tabanl Egitim Tutum Olgegi

Bu c¢aligmanin verileri, Yavuz Erdogan tarafindan 2005 yilinda gelistirilen
“Web Tabanli Egitim Tutum Olgegi (WTE-TO)” kullanilarak elde edilmistir. Bu
tutum OSlgeginde; 30 tanesi olumlu, 14 tanesi de olumsuz olacak sekilde yazilmis ve
tesadiifilik esasina gore siralanmis 44 madde bulunmaktadir. Olgek, Tamamen
Katiliyorum (5), Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2) ve Kesinlikle
Katilmiyorum (1) seklinde 5°1i likert tipi olup alfa gilivenirlik katsayist1 0=0,917
olarak hesaplanmistir. Web Tabanli Egitim Tutum Olcegi EK-26’da verilmistir.

II1.7.3. Web Sitesi Degerlendirme Formu

Bu c¢aligmanin verileri, Yavuz Erdogan tarafindan 2005 yilinda gelistirilen
“Web Sitesi Degerlendirme Formu” kullanilarak elde edilmistir. Bu form,
Ogrencilerin web tabanli egitim aldiklar1 siteyi yazilim kriterleri agisindan
degerlendirmeleri amaciyla hazirlanmistir. Olgek, Tamamen Katiliyorum (5),
Katiliyorum (4), Kararsizim (3), Katilmiyorum (2) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1)
seklinde 5’11 likert tipi olup alfa giivenirlik katsayis1 0=0,933 olarak hesaplanmistir.
Web Sitesi Degerlendirme Formu EK-28’de verilmistir.

I11.7.4. Gorilisme

Bu calismanin verileri, onceden yapilandirilmis ii¢ adet agik uglu soru
kullanilarak elde edilmistir. Sorular;

(1) “Web Destekli Karma Ogretim Modeli’ni nasil buldunuz?”

(2) “Daha once almis oldugunuz derslerde uygulanan klasik (yliz yiize)
egitimden ne farki vardi?

(3) “Web Destekli Karma Ogretim Modeli’nin en ¢ok begendiginiz béliimii
neresiydi?” seklinde siralanmistir.

Deney grubu ile yapilan goriisme g¢alismasi 6grencilerin bir donem boyunca
almis olduklari Web Destekli Karma Ogretim Modeli’ni kendi ifadeleriyle

degerlendirmeleri amactyla hazirlanmistir.
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II1.8. VERILERIN COZUMU VE YORUMLANMASI

Tez calismasinda Ogrencilere ilk olarak FElektromekanik Sistemler dersi
basarilarin1 6lgmeye yonelik olarak bir dntest uygulanmis ve bu Ontest sonucunda
homojen gruplar olusturulmustur. Homojenligin saglanmas1 i¢in 6grencilerin
Elektromekanik Dersi ontesti ve (WTE-TO) anketinden aldiklar1 puanlara gore ve
OSS (SAY-1), Elektrik Devreleri dersi basar1 notlar1 ve cinsiyetlerine gore eslestirme
yapilmistir. Bu eslestirmelerde homojenligi test etmek i¢in Mann-Whitney U testi ve
bagimsiz grup t-testi kullanilmistir. Grup biyiikligiiniin 50’den kiigiik olmasi
durumunda Shapiro-Wilks testi kullanildigi i¢in c¢alismanin gruplarinda siirekli
degiskenlere iliskin elde edilen verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedikleri
Shapiro-Wilks testi ile incelenmistir. Veriler normal dagilim sergilediginden kontrol
ve deney gruplarinin sontest ve izleme testi arasindaki karsilastirmalar Tek Yonli
Varyans Analizi ile, Ontest, sontest ve izleme testi arasindaki karsilastirmalar ise
Miskili Orneklemler I¢in Tek Faktorlii ANOVA ile yapilmustir. Bagari testinde dntest
olmadigindan sontest basarilar ve izleme testi basarilar arasindaki karsilastirmalar
Iliskili Orneklemler t Testi ile yapilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan tiim
istatistiksel iglemlerde anlamlilik diizeyi 0,05°dir. Aragtirmanin istatistiksel analiz

islemleri SPSS veri analizi programiyla gerceklestirilmistir.

74



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baslikli arastrmamizin bu béliimiinde, “Uygulama Oncesi
Yapilan Calismalar” basliginda, yapilan gecerlilik ve giivenirlilik c¢alismalar1 ve
gruplarin homojenligi ile ilgili bulgu ve yorumlara, “Uygulama Sonrasi Yapilan
Calismalar” basliginda ise normal dagilim durumunun incelenmesine, web sitesi
degerlendirme formuna iliskin bulgularin yorumlanmasin, goriisme sonuglarinin

degerlendirilmesine ve hipotezlerle ilgili bulgu ve yorumlara yer verilecektir.

IV.l. UYGULAMA ONCESIi YAPILAN CALISMALAR

IV.1.1. Basan Testinin Gegerlilik ve Giivenirlilik Caligmast

Elektromekanik Sistemler dersinin ders izlencesinde belirtilen konular ve hedef
davraniglar géz oniine alinarak 100 sorudan olusan bir soru bankasi olusturulmustur.
Mekatronik Egitimi 6gretim iiyeleri ve 6l¢me degerlendirme uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda bu sorulardan bir kismi (60 adet) secilerek caligmada kullanilmistir.
Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada 95 dgrenciden olusan gruba
basar1 testi uygulanarak giivenirlilik analizi yapilmistir. Bu gilivenirlilik analizi
sonucunda giivenirliligi diisiik ve madde giigliikleri bilimsel kriterlerin disinda kalan
maddeler (20 adet) atilarak bagar1 testi ayni gruba (95 O&grenciye) yeniden
uygulanmistir. Bu iki uygulamanin basar1 testinin giivenilir haliyle (40 adet)
korelasyonuna (r) bakilmustir. iki test arasinda pozitif yonde yiiksek seviyede iliski
bulunmustur (=0,881). Asagida Tablo IV.1’de basar testinin gecerlik ve glivenirlik

calismalar1 ayrintilartyla irdelenmistir.
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Tablo 1V.1 Basar1 Testinin ilk Halinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
Sorular Aritmetik Ortalama Standart Sapma

1 0,8316 0,3762
2 0,3474 0,4787
3 0,1368 0,3455
4 0,6947 0,4630
5 0,4842 0,5024
6 0,5158 0,5024
7 0,5263 0,5020
8 0,2737 0,4482
9 0,2105 0,4099
10 0,0526 0,2245
11 0,6211 0,4877
12 0,4211 0,4964
13 0,4421 0,4993
14 0,5579 0,4993
15 0,4421 0,4993
16 0,8105 0,3940
17 0,5263 0,5020
18 0,3789 0,4877
19 0,4211 0,4964
20 0,3474 0,4787
21 0,2105 0,4099
22 0,6000 0,4925
23 0,3684 0,4849
24 0,2947 0,4583
25 0,7053 0,4583
26 0,4947 0,5026
27 0,4842 0,5024
28 0,2421 0,4306
29 0,4526 0,5004
30 0,2526 0,4368
31 0,3158 0,4673
32 0,4105 0,4945
33 0,1684 0,3762
34 0,2632 0,4427
35 0,2842 0,4534
36 0,2000 0,4021
37 0,2947 0,4583
38 0,4737 0,5020
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Tablo 1V.1 Basar1 Testinin ilk Halinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri (Devam)

39 0,2947 0,4583
40 0,1789 0,3853
41 0,2526 0,4368
42 0,2842 0,4534
43 0,2632 0,4427
44 0,4842 0,5024
45 0,3579 0,4819
46 0,3789 0,4877
47 0,7263 0,4482
48 0,3053 0,4630
49 0,4211 0,4964
50 0,4316 0,4979
51 0,4000 0,4925
52 0,5789 0,4964
53 0,8105 0,3940
54 0,4737 0,5020
55 0,4737 0,5020
56 0,3789 0,4877
57 0,3684 0,4849
58 0,4211 0,4964
59 0,5053 0,5026
60 0,4526 0,5004
Ortalama 0,4133 0,4630

Ogrencilerin Elektromekanik Sistemler dersine ydnelik basarilarmni belirlemek
icin yapilan basar1 testinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
IV.1°’de verilmigtir. Madde aritmetik ortalamalarinin ortalamas1 0,4133’diir.
Maddelerin standart sapma ortalamalari ise 0,4630’dur.

Asagidaki Tablo IV.2’de ise madde analizi islemleri goriilmektedir. Madde
analizi; madde istatistiklerinin hesaplanmasi, teste konulabilecek maddelerin
secilmesi, diizeltme yapilarak teste konulabilecek maddelerin belirlenmesi, teste
konulmasi miimkiin olmayan maddelerin ayiklanmasi maksadiyla yapilir [85]. Bu
calismada; madde toplam (item-total), madde kalan (item-reminder) ve madde ayirt
edicilik indeksleri ayr1 ayr1 hesaplanarak tablolastirilmistir.

Madde toplam korelasyonu, test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam

puan1 arasindaki iliskiyi agiklar. Madde toplam korelasyonunun pozitif ve yiiksek
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olmasi, maddelerin benzer davraniglar: 6rnekledigini ve testin i¢ tutarliliginin yiiksek
oldugunu gosterir [86]. Bu testte madde toplam koreldsyonu, Pearson Momentler
korelasyon katsayisi ile hesaplanmistir.

Madde kalan korelasyonu; bir maddenin kendisi hari¢ diger maddelerden elde
edilen toplam puanla iligkisini verir.

Madde ayirt edicilik ise; Olcekten alinan toplam puanlara gore, grubu en
yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralandiginda ug¢ gruplarin (iist-grup, alt-
grup) her bir maddeye verdikleri puan ortalamalarinin karsilastirilmasidir [87]. Alt ve
iist gruplar 68renci sayisinin % 27°1ik kisimlaridir. Testin toplam puanlarina gore
olusturulan bu alt ve {ist gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz grup

t-testi ile karsilastirilir [88], [86].

Tablo IV.2 Bilimsel Basar1 Testinin Madde Analiz islemleri Sonugclari

Madde
Madde N Ilzl a;dde p TMaldde p Ayirt p
alant oplam T Edicilik t

SI 95 0,229 0,025 0,279 0,006 -3,083 0,003
S2 95 0,257 0,012 0,320 0,002 -2,357 0,022
S3 95 0,037 0,724 0,085 0,410 -0,360 0,720
S4 95 0,276 0,007 0,336 0,001 -2,059 0,045
S5 95 0,010 0,927 0,082 0,432 -0,547 0,587
S6 95 0,285 0,005 0,350 0,001 -2,957 0,005
S7 95 0,046 0,656 0,117 0,259 -0,827 0,412
S8 95 -0,016 0,880 0,048 0,646 0,283 0,779
S9 95 0,138 0,182 0,195 0,059 -1,407 0,166
S10 95 -0,132 0,202 -0,101 0,332 0,585 0,561
S11 95 0,263 0,010 0,327 0,001 -3,329 0,002
S12 95 0,231 0,024 0,297 0,003 -2,629 0,011
S13 95 0,234 0,023 0,300 0,003 -2,629 0,011
S14 95 0,256 0,012 0,322 0,001 -2,666 0,010
S15 95 0,073 0,483 0,143 0,167 -0,283 0,779
S16 95 0,236 0,021 0,288 0,005 -2,998 0,004
S17 95 0,190 0,065 0,258 0,012 -2,957 0,005
S18 95 0,080 0,438 0,149 0,150 -0,827 0,412
S19 95 0,349 0,001 0,410 0,000 -5,290 0,000
S20 95 -0,016 0,881 0,052 0,615 -0,300 0,765
S21 95 0,183 0,076 0,230 0,020 -1,905 0,063
S22 95 0412 0,000 0,469 0,000 -4,698 0,000
S23 95 0,186 0,072 0,252 0,014 -2,118 0,039
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Tablo IV.2 Bilimsel Basar1 Testinin Madde Analiz Islemleri Sonuglar1 (Devam)

S24 95 0,149 0,149 0,212 0,039 -2,500 0,016
S25 95 0,189 0,067 0,251 0,014 -2,500 0,016
S26 95 0,071 0,492 0,142 0,170 -1,104 0,275
S27 95 0,397 0,000 0,456 0,000 -4,518 0,000
S28 95 0,039 0,706 0,100 0,335 -0,615 0,541
S29 95 0,274 0,007 0,339 0,001 -3,043 0,004
S30 95 0,241 0,018 0,299 0,003 -2,807 0,007
S31 95  -0,139 0,178 -0,074 0,475 1,768 0,083
S32 95 0,129 0,213 0,197 0,055 -2,059 0,045
S33 95 0,289 0,005 0,337 0,001 -2,774 0,008
S34 95  -0,005 0,963 0,058 0,578 0,000 1,000
S35 95 0,199 0,053 0,260 0,011 -2,416 0,019
S36 95 0,296 0,004 0,348 0,001 -4,629 0,000
S37 95 0,119 0,251 0,183 0,076 -0,574 0,569
S38 95 0,218 0,034 0,285 0,005 -2,611 0,012
S39 95 0,244 0,017 0,304 0,003 -3,043 0,004
S40 95 0,037 0,722 0,091 0,378 -1,213 0,231
S41 95 0,079 0,445 0,141 0,174 -0,615 0,541
S42 95 0,206 0,045 0,267 0,009 -2,807 0,007
S43 95 -0,022 0,833 0,041 0,694 -0,693 0,491
S44 95 0,098 0,343 0,168 0,103 -0,822 0,415
S45 95 0,216 0,035 0,281 0,006 -2,724 0,009
S46 95 0,040 0,701 0,109 0,294 -0,274 0,785
S47 95 0,232 0,024 0,292 0,004 -1,826 0,074
S48 95 0,127 0,220 0,191 0,063 -1,610 0,114
S49 95 0,222 0,031 0,288 0,005 -1,991 0,052
S50 95 0,275 0,007 0,339 0,001 -3,379 0,001
S51 95 0,236 0,021 0,302 0,003 -2,724 0,009
S52 95 0,387 0,000 0,446 0,000 -4,087 0,000
S53 95 0471 0,000 0,514 0,000 -3,959 0,000
S54 95 0,327 0,001 0,390 0,000 -3,305 0,002
S55 95 0,277 0,007 0,342 0,001 -3,679 0,001
S56 95 0,258 0,012 0,322 0,001 -3,379 0,001
S57 95 0,302 0,003 0,363 0,000 -4,187 0,000
S58 95 0,378 0,000 0,437 0,000 -4,854 0,000
S59 95 0,405 0,000 0,463 0,000 -5,521 0,000
S60 95 0,177 0,085 0,246 0,016 -2,416 0,019

Tablo IV.2’de Elektromekanik Sistemler Basari Testi’nin madde analizi

islemleri goriilmektedir. Madde-toplam, madde-kalan ve madde ayirt edicilik
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iligkilerinin hepsinde 0,05 anlamlilik diizeyinin iizerinde olan 20 madde atilarak soru
sayist 40’a diistiriilmistiir. Asagida Tablo IV.5’te basari testine iliskin i¢ tutarlilik

katsayilar1 goriilmektedir.

Tablo IV.3 Basar1 Testinin Gegerlik ve Glivenirlik Analizi Sonras1 Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Analiz Sonras1  Analiz Oncesi Aritmetik Standart

Soru Numaras: Soru Numarasi Ortalama Sapma
1 1 0,8316 0,3762
2 2 0,3474 0,4787
3 4 0,6947 0,4630
4 6 0,5158 0,5024
5 11 0,6211 0,4877
6 12 0,4211 0,4964
7 13 0,4421 0,4993
8 14 0,5579 0,4993
9 16 0,8105 0,3940
10 17 0,5263 0,5020
11 19 0,4211 0,4964
12 21 0,2105 0,4099
13 22 0,6000 0,4925
14 23 0,3684 0,4849
15 24 0,2947 0,4583
16 25 0,7053 0,4583
17 27 0,4842 0,5024
18 29 0,4526 0,5004
19 30 0,2526 0,4368
20 33 0,1684 0,3762
21 35 0,2842 0,4534
22 36 0,2000 0,4021
23 37 0,2947 0,4583
24 38 0,4737 0,5020
25 39 0,2947 0,4583
26 42 0,2842 0,4534
27 45 0,3579 0,4819
28 47 0,7263 0,4482
29 49 0,4211 0,4964
30 50 0,4316 0,4979
31 51 0,4000 0,4925
32 52 0,5789 0,4964
33 53 0,8105 0,3940
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Tablo IV.3 Basar1 Testinin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi Sonras1 Aritmetik

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri (Devam)

34 54 0,4737 0,5020
35 55 0,4737 0,5020
36 56 0,3789 0,4877
37 57 0,3684 0,4849
38 58 0,4211 0,4964
39 59 0,5053 0,5026
40 60 0,4526 0,5004

Ortalama 0,4589 0,4706

Tablo IV.4 Basar1 Testinin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi Sonras1 Madde Analiz

Islemleri Sonuglart

Madde
Madde N pE o B b Ay p
op Edicilik t

S1 95 0,254 0,018 0,298 0,003 -2,013 0,049
S2 95 0,226 0,027 0,299 0,003 -3,125 0,003
S3 95 0,224 0,029 0,293 0,004 -2,118 0,039
S4 95 0,288 0,004 0,368 0,000 -4,087 0,000
S5 95 0,335 0,001 0,394 0,000 -3,693 0,001
S6 95 0,200 0,055 0,273 0,007 -2,611 0,012
S7 95 0,233 0,019 0,315 0,002 -3,379 0,001
S8 95 0,216 0,035 0,292 0,004 -1,726 0,090
S9 95 0,231 0,022 0,294 0,004 -2,165 0,035
S10 95 0,256 0,014 0,325 0,001 -4,087 0,000
SI1 95 0,368 0,000 0,443 0,000 -4,596 0,000
S12 95 0,185 0,076 0,246 0,016 -2,313 0,025
S13 95 0,376 0,000 0,443 0,000 -3,379 0,001
S14 95 0,211 0,026 0,302 0,003 -2,357 0,022
S15° 95 0,189 0,062 0,262 0,010 -2,724 0,009
S16 95 0,174 0,108 0,237 0,021 -1,536 0,131
S17 95 0,432 0,000 0,497 0,000 -4,087 0,000
S18 95 0,266 0,009 0,341 0,001 -3,810 0,000
S19 95 0,262 0,010 0,326 0,001 -2,923 0,005
S20 95 0,316 0,002 0,364 0,000 -3,083 0,003
S21 95 0,213 0,168 0,213 0,038 -2,200 0,032
S22 95 0,313 0,001 0,390 0,000 -3,959 0,000
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Tablo IV.4 Basar1 Testinin Gegerlik ve Giivenirlik Analizi Sonras1 Madde Analiz

Islemleri Sonuglar1 (Devam)

S23 95 0,181 0,080 0,251 0,014 -2,059 0,045
S24 95 0,231 0,032 0,296 0,004 -2,611 0,012
S25 95 0,211 0,048 0,273 0,007 -2,059 0,045
S26 95 0,205 0,048 0,272 0,008 -2,807 0,007
S27 95 0,172 0,107 0,241 0,019 -2,059 0,045
S28 95 0,244 0,022 0,302 0,003 -3,241 0,002
S29 95 0,266 0,008 0,341 0,001 -4,119 0,000
S30 95 0,277 0,005 0,360 0,000 -3,573 0,001
S31 95 0,268 0,008 0,344 0,001 -2,357 0,022
S32 95 0,385 0,000 0,450 0,000 -4,087 0,000
S33 95 0,478 0,000 0,521 0,000 -5,000 0,000
S34 95 0,328 0,001 0,397 0,000 -3,379 0,001
S35 95 0,335 0,001 0,400 0,000 -4,537 0,000
S36 95 0,190 0,064 0,265 0,009 -1,991 0,052
S37 95 0,340 0,001 0,396 0,000 -4,295 0,000
S38 95 0,393 0,000 0,454 0,000 -5,139 0,000
S39 95 0,451 0,000 0,513 0,000 -7,582 0,000
S40 95 0,159 0,132 0,233 0,023 -2,724 0,009

Tablo IV.5 Basar1 Testine Iliskin i¢ Tutarlilik Katsayilar:

r p
Cronbach Alfa 0,802 p<0,05
Spearman-
Brown 0,757 p<0,05
Guttman 0,756 p<0,05

Tablo IV.5’te Elektromekanik Sistemler Basar1 Testinin i¢ tutarlilik katsayilari
yer almistir. Her bir sorunun varyansina dayali olarak istatistiksel agidan hesaplanan
Cronbach Alfa katsayist 0,802°dir. Burada Kuder Richardson (KR20) giivenirlik
katsayisi da kullanilabilirdi. Cronbach Alfa katsayis1 Kuder Richardson (KR20)
giivenirlik katsayisinin kullanildigr her zaman kullanilabilmektedir. Ancak tersi
olanakli degildir. Bir baska deyisle, K20 giivenirlik katsayis1 sadece puanlama iki
sikl1 oldugu zaman kullanilabilir. Anlasilacag iizere, alfa giivenirlik katsayisi, KR20

giivenirlik katsayisinin genellestirilmis bir seklidir [89]. Testin birbirine esit iki ayri
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yartya ayrilmasina yonelik olarak bulunan Guttman ve Spearman-Brown katsayilari
sirastyla 0,756 ve 0,757 dir. Testin gilivenirligine ait en yiiksek deger Cronbach Alfa
katsayisindan 0,802 olarak minimum gilivenirlik degeri ise Guttman ve Spearman-
Brown sirasiyla 0,756 ve 0,757 olarak bulunmustur. Bu bulgular hazirlanan Bilimsel
Basar1 Testinin glivenilir oldugunu gostermektedir.

Toplam 95 6grencinin verilerinin degerlendirildigi ilk asamada testten alinan
puanlara gore Ogrenciler siralanmistir. Bu siralamaya gore en altta kalan 9%27’lik
kesime giren toplam 26 6grencinin verileriyle, en istte kalan %27’lik kesime giren
26 Ogrencinin verileri arasinda iliskisiz grup t testi uygulanmistir. Bu uygulama

sonuclar1 agagida Tablo IV.6’de verilmistir.

Tablo IV.6 En Altta Kalan %27 lik Kesime Giren Toplam 26 Ogrencinin Verileriyle
En Ustte Kalan %27 lik Kesime Giren 26 Ogrencinin Verileri Arasinda iliskisiz

Grup t Testi Sonuglart

Basar1 Testi N Ortalama sS Sd t p
Alt%27 26 103077 4,1547
Ust %27 26 255385 2,40384

50 -16,180 0,000

Tablo IV.6’da bulunan verilere gore basari testinin basarili ve basarisiz
ogrencileri ayirt ediciligi yliksektir.

Biitiin bu islemler sonrasinda elde edilen gecerli ve giivenilir basar1 testi
gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmalarinin verilerinin elde edildigi ayni gruba 8 hafta
sonra tekrar edilmistir. Test tekrar test yontemiyle testimizin tekrarl dlglimlerde aynm
sonucu verip vermedigi smanmistir. Tablo IV.7’de ettigimiz gecerli ve giivenilir
basar1 testimizin 8 hafta arayla uygulanmasindan elde edilen verilerin birbirleri ile

iligkisini gosteren korelasyon analizi yer almaktadir.

Tablo IV.7 Basar1 Testinin Tekrarli Olgiimlerinin Korelasyonu

Birinci Ikinci
Olgim  Olgiim

Pearson 0.881
Birinei Olei Korelasyonu
irinci Ol¢lim P 0.000
N 29 29
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Tablo IV.7 Basar1 Testinin Tekrarli Olgiimlerinin Korelasyonu (Devam)

Pearson

0,881 1
ing Ol Korelasyonu
Ikinci Olgiim P 0,000
N 29 29

Yukaridaki tabloda goriildiigli lizere ayni gruba 8 hafta sonra tekrar edilen
gecerli ve gilivenilir basar testinin iki 6l¢limii arasinda yiiksek seviyede pozitif yonde
iligki saptanmistir (r=0,881, p<0,05). Bu veri bize testimizin tekrarli 6l¢glimlerde ayni

sonucu verdigini gostermektedir.

IV.1.2. Calisma Gruplarinin Homojenliginin Incelenmesi

Bu alt baglik altinda arastirmada kullanilan iki ¢alisma grubunun birbirine dort
farkli degisken agisindan homojenligi ile ilgili bilgiler sunulmustur.

Dort farkli degiskene gore yapilan grup eslestirmeleri ile ilgili bilgiler Tablo
IV.8 ve Tablo 1V.9’da verilmistir.

Tablo IV.8 Deney (Web Destekli Karma Ogretim Modelinin Uygulandig Grup)
Grup Dagilimi

Deney (Web Destekli Karma Ogretim Modelinin Uygulandigi Grup)

NUMARA ADI SOYADI

SINIF VE SUBE
OSS (SAY-1)
Elektrik Devreleri Basar
Notlari
Elektromekanik Dersi Basari
Testi Puanlarina
(WTE-TO) AnKeti
Ortalamalan

2707003 ISMAIL ALTINTAS 2MK 378,808 54,00 15,00 179,00

2707004 OGUZ OZTURK 2MK 374,329 78,00 12,00 144,00
2707005 ALI BELDEK 2MK 373,131 60,00 15,00 147,00
2707006 TALIP MACIT 2MK 372,968 67,00 18,00 152,00

2707007 OSMAN KIZILKAYA  2MK 372,135 61,00 7,00 165,00
2707008 ABDULLAH VERIMLI 2MK 370,435 71,00 12,00 139,00
2707009 OZCAN ARAS 2MK 369,001 43,00 6,00 166,00
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Tablo IV.8 Deney (Web Destekli Karma Ogretim Modelinin Uygulandig Grup)

Grup Dagilimi1 (Devam)

2707014 ABDULLAH YILMAZ 2MK 366,509 58,00 10,00 141,00
2707015 HAMI KILIC 2MK 365,208 59,00 13,00 137,00
2707018 SEVKIYAVUZ 2MK 363,571 41,00 9,00 169,00
2707020 GOZDE KONUK 2MK 362,403 66,00 13,00 149,00
2707024 MUSTAFA GEY 2MK 358,630 20,00 15,00 125,00
2707025 RAMADAN DURMAZ 2MK 358,438 61,00 5,00 131,00
2707026 ADIL CEYLAN 2MK 358,362 35,00 10,00 146,00
2707027 AHMET DURMAZ 2MK 358,329 7,00 10,00 133,00
2707028 ERDEM KAHRAMAN 2MK 357,317 61,00 13,00 138,00
926208004 CEM KESKIN YL 366,240 52,78 14,00 158,00
ORTALAMA 366,224 52,63 11,59 148,18
GENEL SINIF ORTALAMASI 366,235 52,78 11,72 153,09

Fark 0,011 0,15 0,13 492

Tablo IV.9 Kontrol (Klasik Ogretimle Ders Anlatilan Grup) Grup Dagilimi

Kontrol (Klasik Ogretimle Ders Anlatilan Grup)
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2607031 DIDAR ERGESOV 2MK 366,240 17,00 7,00 153,00
2707001 IBRAHIM MAVIOGLU 2MK 387,379 78,00 10,00 166,00
2707002 SINAN TASCI 2MK 384,090 60,00 15,00 162,00
2707010 AHMET UYSAL 2MK 368,926 52,00 10,00 165,00
2707011 OZAN SAGICI 2MK 368,700 56,00 18,00 148,00
2707012 ERKAN ISILAK 2MK 367,606 67,00 5,00 136,00
2707016 EMRE ONER 2MK 364,016 75,00 15,00 124,00
2707017 DEMRE VURAL 2MK 363,635 56,00 10,00 165,00
2707019 MUHARREM EKREM 2MK 362,740 83,00 14,00 145,00
2707021 FERIT TIRYAKI 2MK 361,518 72,00 15,00 164,00
2707022 LEVENT DEMIRCI 2MK 360,378 3,00 18,00 153,00
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Tablo IV.9 Kontrol (Klasik Ogretimle Ders Anlatilan Grup) Grup Dagilimi (Devam)

2707023 H. MUCAHIT DENIZLI 2MK 360,223 50,00 15,00 151,00

2707030 MURAT SEKER 2MK 356,226 67,00 11,00 216,00
2707031 HUSEYIN YILMAZ 2MK 355,808 36,00 13,00 183,00
2707032 VAHID H. 2MK 366,240 8,00 8,00 161,00
160708811 AYKUT TURAN 2MK 366,240 67,00 8,00 146,00
926208008 Z.SEZEN ARSEVEN YL 366,240 52,78 9,00 120,00
ORTALAMA 366,247 52,93 11,82 156,35
GENEL SINIF ORTALAMASI 366,235 52,78 11,72 153,09
Fark -0,012 -0,15 -0,10 -3,26

Gruplarda bulunan ii¢ 6grenci YOS ile gelmis dgrencilerdir ve iki 6grenci de
Yiiksek Lisans fark dersi tamamlama 6grencisidir. YOS ile gelen dgrencilerin YOS
puanlar1 OSS (SAY-1) ile uyum gdstermedigi icin bu dgrencilerin OSS (SAY-1)
puanlar1 genel sinif ortalamasi olan 366,240 olarak alinmistir. Yiksek Lisans fark
dersi tamamlama o6grencilerinin OSS (SAY-1) puanlar1 genel smif ile uyum
gostermedigi icin bu dgrencilerin OSS (SAY-1) puanlari genel sinif ortalamasi olan
366,240 olarak alinmis ve yine bu Ogrenciler {igiincii donem dersi olan Elektrik
Devreleri dersini almadiklar1 i¢in Elektrik Devreleri Basari Notlar1 genel sinif

ortalamasi olan 52,78 olarak alinmistir.

IV.1.2.1. OSS (SAY-1) Puanlarina Gére Homojenlik

OSS (SAY-1) puanlarina gére homojenligin saglanmast i¢in dgrencilerin OSS
(SAY-1)’den aldiklar1 puanlara gore eslestirme yapilmistir. Asagida Tablo IV.10°da
calismada kullanilan iki grubun OSS (SAY-1) puanlarinin betimsel istatistikleri ve
homojenligini gosteren OSS (SAY-1) puanlarma gore yapilan Mann-Whitney U testi

sonuclar1 goriilmektedir.

Tablo 1V.10 Gruplarin Homojenligi Icin OSS (SAY-1) Puanlarina Gére Yapilan
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Grup n Ortalamas1 ~ Toplami u p
Deney 17 18,180 309,000 133,000 0,692
Kontrol 17 16,820 286,000
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Tablo 1V.10’da calisma gruplarindaki &grenciler, OSS (SAY-1) puanlarina
gore yapilan Mann-Whitney U testi ile karsilastirilmis ve istatistiksel bakimdan
farklilik olmadigi gorilmistir (U=133,000; p>0,05). Bu sonugla iki ¢alisma
grubumuzun OSS (SAY-1) puanlarinin birbirlerine denk ve gruplarin OSS (SAY-1)

puanlar1 agisindan homojen oldugu sdylenebilir.

IV.1.2.2. Elektrik Devreleri Basaris1 Puanlarina Gére Homojenlik

Elektrik Devreleri Basaris1 puanlarma gore homojenligin saglanmasi igin
ogrencilerin Elektrik Devreleri Basarisi’'ndan aldiklar1 puanlara gore eslestirme
yapilmistir. Asagida Tablo IV.11’de c¢aligmada kullanilan iki grubun Elektrik
Devreleri Bagaris1 puanlarinin betimsel istatistikleri ve homojenligini gosteren
Elektrik Devreleri Basaris1 puanlarina gore yapilan Mann-Whitney U testi sonuglari

gorilmektedir.

Tablo IV.11 Gruplarin Homojenligi I¢in Elektrik Devreleri Basaris1 Puanlarina Gore
Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Gru n Sira Sira

P Ortalamas1 ~ Toplami p
Deney 17 17,000 289,000 136,000 0,769
Kontrol 17 18,000 306,000

Tablo IV.11°de caligma gruplarindaki 6grenciler, Elektrik Devreleri Basarisi
puanlarina gore yapilan Mann-Whitney U testi ile karsilastirilmis ve istatistiksel
bakimdan farklilik olmadigr goriilmiistir (U=136,000; p>0,05). Bu sonugla iki
calisma grubumuzun Elektrik Devreleri Basaris1 puanlarinin birbirlerine denk ve

gruplarin Elektrik Devreleri Basaris1 puanlar agisindan homojen oldugu sdylenebilir.

IV.1.2.3. WTE-TO Puanlarina Gére Homojenlik

WTE-TO puanlarma gore homojenligin saglanmasi i¢in dgrencilerin WTE-TO
Basarisi’ndan aldiklar1 puanlara gore eslestirme yapilmistir. Asagida Tablo IV.12°de
calismada kullanilan iki grubun WTE-TO puanlarinin betimsel istatistikleri ve
homojenligini gosteren WTE-TO puanlarina gére yapilan Mann-Whitney U testi

sonuclar1 goriilmektedir.
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Tablo 1V.12 Gruplarin Homojenligi icin WTE-TO Puanlarina Gére Yapilan Mann-
Whitney U Testi Sonuglar

Gru n Sira Sira
P Ortalamas1 ~ Toplami p
Deney 17 14,740 250,500 97,500 0,105
Kontrol 17 20,260 344,500

Tablo IV.12°de ¢alisma gruplarindaki dgrenciler, WTE-TO puanlarma gore
yapilan Mann-Whitney U testi ile karsilagtirilmig ve istatistiksel bakimdan farklilik
olmadig1 goriilmiistiir (U=97,500; p>0,05). Bu sonugla iki caligma grubumuzun
WTE-TO puanlarmin birbirlerine denk ve gruplarn WTE-TO puanlar1 agisindan

homojen oldugu sodylenebilir.

IV.1.2.4. Elektromekanik Dersi Basar1 Testi Puanlarina Gére Homojenlik

Elektromekanik Dersi Basari1 puanlarina gore homojenligin saglanmasi igin
ogrencilerin Elektromekanik Dersi Basarisi’'ndan aldiklar1 puanlara gore eslestirme
yapilmistir. Asagida Tablo IV.13’de ¢aligmada kullanilan iki grubun Elektromekanik
Dersi Basar1 puanlarinin  betimsel istatistikleri ve homojenligini gosteren
Elektromekanik Dersi Basar1 puanlarina gére yapilan bagimsiz grup t-testi sonuglari

gorilmektedir.

Tablo IV.13 Gruplarin Homojenligi i¢in Elektromekanik Dersi Basar1 Puanlarina

Gore Yapilan t-testi Sonuglari

Grup N Ortalama S sd t p
Deney 17 11,454 3,464 32 -0,424 0,674
Kontrol 17 11,983 3,809

Tablo IV.13’de ¢alisma gruplarindaki 6grenciler, Elektromekanik Dersi Basar1
puanlarina gore yapilan bagimsiz grup t-testi ile karsilastirilmis ve istatistiksel
bakimdan farklilik olmadig goriilmiistiir (t=-0,424; p>0,05). Bu sonugla iki ¢alisma
grubumuzun Elektromekanik Dersi Basar1 puanlarinin birbirlerine denk ve gruplarin

Elektromekanik Dersi Basar1 puanlar1 agisindan homojen oldugu sdylenebilir.
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IV.2. UYGULAMA SONRASI YAPILAN CALISMALAR

Bu baslik altinda ¢aligmanin deneysel uygulamasi tamamlandiktan sonra elde
edilen verilerin istatistiksel incelemesini igeren islemlerden bahsedilecektir. Bunlar,
Normal Dagilim Durumunun Incelenmesi ve Hipotezlerin Incelenmesi alt

basliklarinda verilmistir.

IV.2.1. Normal Dagilim Durumunun Incelenmesi

Bu alt baghik altinda, normal dagilimin inceleme yontemleri ve aragtirmanin
calisma gruplarinda siirekli degiskenlere iliskin elde edilen verilerin normal dagilim
sergileyip sergilemedikleri ile ilgili bilgiler sunulmustur.

Siirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim sergileyip
sergilemedigini bilmek ¢ok onemlidir. Bu 6zelligin tespit edilmesi yapilacak her
tiirlli istatistiksel yontemi belirleyecektir. Dagilimin 6zelligine gore parametrik veya
parametrik olmayan testler kullanilacaktir. Siirekli bir degiskenden elde edilen
puanlarin normal dagilim 6zelligi ii¢ yontemle incelenebilir [90].

Birincisi, ¢arpiklik katsayisi, aritmetik ortalama, ortanca ve mod gibi betimsel
istatistiklerin kullanilmasidir. Carpiklik katsayisinin O olmasi, ortalamaya gore tam
simetrik dagilimi, 0’dan kii¢iik olmas1 negatif, 0’dan biiylik olmasi pozitif ¢arpiklig
gosterir. Analizlerde temel olan, puanlarin normalden agir1 sapma gostermemesidir.
Carpiklik katsayisi -1 ve +1 smirlar iginde kaliyorsa, puanlarin normal dagilimdan
onemli bir sapma gdstermedigi seklinde yorumlanabilir. Ote yandan, ortalamanin,
ortancanin ve modun esit olmas1 normal dagilimi gosterir. Ortalamanin ortancadan
biiyiilk olmas1 saga carpikligi, kiiciik olmasi ise sola carpikligi gosterir. Bu ii¢
istatistik icin belirlenmis bir Olgiit olmadigindan diger yontemlerin sonuglariyla
birlikte yorumlamanin daha uygun oldugu séylenebilir [90].

Dagilimin normalligi konusunda kullanilan ikinci yontem ise grafik ile
incelemedir. Bunun i¢in, normal dagilim egrisinin de ¢izdirildigi histogram, gévde-
yaprak diyagrami, asir1 puanlarin da gozlemlendigi kutu-¢izgi grafigi ve Detrended
Normal Q-Q grafigi siklikla kullanilir [90].

Normallik konusunda testlerin kullanilmasi ise bagvurulan ii¢lincii yontemdir.
Normal dagilimin testlerle incelenmesinde ti¢ farkl: test kullanilir. Birincisi, ¢arpiklik
katsayisinin standart hatasina bdliinmesiyle elde edilecek z-istatistiginin a=0,05 i¢in

1,96 ve 0=0,01 i¢in 2,58’den kiigiik c¢ikmasi dagilimin normalden asir1 sapma
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gostermedigi seklinde yorumlanabilir. Grup biiyiikligiiniin 50°den kiiciik olmasi
durumunda Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov testi,
puanlarin normallige uygunlugunu incelemede kullanilan iki testtir [90].

Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismanin hipotez testlerinin bulgu ve yorumlarini
sunmadan Once ¢aligma gruplarinda siirekli degiskenlere iliskin elde edilen verilerin
normal dagilim sergileyip sergilemedikleri incelenmis ve bu bilgiler sunulmustur. i1k
olarak arastirmamizda incelenen dort bagimli degiskene ait normallik testleri

asagidaki Tablo IV.14’de sunulmustur.

Tablo IV.14 Calisma Grubuna Yapilan Normallik Testleri

Normallik Testi
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik  sd P Istatistik  sd P
OSS (SAY-1) 0,132 34 0,138 0,927 34 0,025
Elektg{:szf;rele“ 0,191 34 0,003 0892 34 0,003

Elektromekanik Dersi

Basar1 Testi 0,113 340,200 0,961 34 0,261

WTE-TO 0,147 34 0,060 0,921 34 0,018

Tablo 1V.14’de gorildiigii iizere arastirmamizdaki dort bagimhi degiskenden
elde edilen verilerden sadece Elektromekanik Dersi Basar1 Testi normal bir dagilim
sergilemektedir (p>0,05). Diger ii¢ bagimli degiskenimiz olan OSS (SAY-1),
Elektrik Devreleri Basarist ve WTE-TO degiskenlerinden elde edilen veriler normal
dagilim sergilememektedir (p<0,05). Dolayisiyla Ontest olarak ele aldigimiz dort
bagimsiz degiskenden iigliniin verilerinin normal dagilim sergilemediginden bu
degiskenler ile ilgili grup eslestirme islemlerinde kullanilacak homojenlik testleri
parametrik olmayan testler olacaktir. Sadece Elektromekanik Dersi Basart Testi
sonuglart normal dagilim sergilediginden bu degisken ile ilgili grup eslestirme
islemlerinde kullanilacak homojenlik testi parametrik test olacaktir.

Tablo IV.14’de goriildiigii iizere arastirmamizdaki bir bagimli degiskenden
elde edilen veriler normal bir dagilim sergilemektedir (p>0,05). Arastirmada
kullanilan Elektromekanik Dersi Basar1 Testi basar1 degiskenlerine iliskin betimsel
istatistiklerin incelenmesi sonucunda dagilimimizin normal oldugu goriilmektedir.

Grup biiytikligiiniin 50°den kii¢lik olmasi durumunda Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi
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durumunda Kolmogorov-Smirnov testi, puanlarin normallige uygunlugunu
incelemede kullanmilan iki testtir [90]. Asagidaki Tablo IV.15°de OSS (SAY-1)

degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri goriilmektedir.

Tablo IV.15 OSS (SAY-1) Degiskenine iliskin Verilerin Betimsel Istatistikleri

Kisi Sayisi 34
Ortalama 366,236
Ortanca 366,240
Mod 366,240
Standart Sapma 7,444
Varyans 55,415
Genislik 31,570
Minimum 355,810
Maksimum 387,380
Skewness 1,032
Skewness St. Hata 0,403
Carpiklik Katsayisi 7 2.560
p >0,05
Kurtosis 1,242
Kurtosis St. Hata 0,788
Basiklik Katsayis1 7 1,576
p >0,05

Tablo IV.15°deki OSS (SAY-1) degiskenine iliskin verilerin betimsel
istatistiklerine gore elde edilen en diisiik puan 355,810, en yiiksek puan ise 387,380
olarak bulunmustur. Bu durumda dizinin genisligi 31,570°dir ve beklenenin aksine
genisligin yeterli kismin1 kapsamamaktadir. OSS (SAY-1) puan ortalamas1 366,236,
ortanca degeri 366,240, standart sapmasi ise 7,444 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in
hesaplanan ¢arpiklik katsayisi (skewness) 1,032, basiklik katsayist (kurtosis) ise
1,242°dir. Bu bulguya gore; kaygi verisinin ¢arpikligi (z=1,032; p>0,05) ve basiklig1
(z=1,242; p>0,05) ideal seviyede degildir. Veriler normal dagilima uygun o6zellikte
degildir. Asagidaki Sekil IV.1°de OSS (SAY-1) degiskenine iliskin verilerin siitun

grafigi goriilmektedir.
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Sekil IV.1 OSS (SAY-1) Siitun Grafigi

OSS (SAY-1) dagiliminin normalligi konusunda kullanilan ikinci yontem olan
grafiksel inceleme i¢in Sekil IV.1 sunulmustur. Sekil incelendiginde dagilimin
normal olmadigr anlagilmaktadir. Asagidaki Tablo IV.16’da Elektrik Devreleri

Basar1 Notlar1 degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri goriilmektedir.

Tablo 1V.16 Elektrik Devreleri Basar1 Notlar1 Degiskenine Iliskin Verilerin Betimsel

Istatistikleri
Kisi Sayisi 34
Ortalama 52,781
Ortanca 58,500
Mod 67,000
Standart Sapma 20,986
Varyans 440,408
Genislik 80,000
Minimum 3,000
Maksimum 83,000
Skewness -1,054
Skewness St. Hata 0,403
Carpiklik Katsayisi 7 2.615
p >0,05
Kurtosis 0,437
Kurtosis St. Hata 0,788
Basiklik Katsayisi 7 0.554
p >0,05
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Tablo 1V.16°da, Elektrik Devreleri Basar1 Notlar1 degiskenine iliskin verilerin
betimsel istatistiklerine gore elde edilen en diisiik puan 3, en yiiksek puan ise 83
olarak bulunmustur. Bu durumda dizinin genisligi 80,000°dir ve beklenenin aksine
genisligin yeterli kismimi kapsamamaktadir. Elektrik Devreleri Basar1 Notlar
ortalamast 52,781, ortanca degeri 58,500, standart sapmast ise 20,986 olarak
belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) 1,054, basiklik
katsayisi (kurtosis) ise 0,437 dur. Bu bulguya gore; Elektrik Devreleri Basar1 Notlari
verisinin ¢arpiklig1 (z=2,615; p>0,05) ve basiklig1 (z=0,554; p>0,05) ideal seviyede
degildir. Veriler normal dagilima uygun 6zellikte degildir. Asagidaki Sekil IV.2’de
Elektrik Devreleri Basar1 Notlart degiskenine iliskin verilerin siitun grafigi

gorilmektedir.
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Sekil IV.2 Elektrik Devreleri Basar1 Notlar1 Siitun Grafigi

Elektrik Devreleri Basar1 Notlar1 dagiliminin normalligi konusunda kullanilan
ikinci yontem olan grafiksel inceleme i¢in Sekil 1V.2 sunulmustur. Sekil
incelendiginde dagilimin normal olmadig1 anlagilmaktadir. Asagidaki Tablo IV.17°de
Elektromekanik Dersi Basar testi degiskenine iligskin verilerin betimsel istatistikleri

goriilmektedir.
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Tablo IV.17 Elektromekanik Dersi Basar1 Testi Degiskenine Iliskin Verilerin

Betimsel Istatistikleri

Kisi Sayis1 34

Ortalama 11,718
Ortanca 11,855
Mod 15,000
Standart Sapma 3,595
Varyans 12,923
Genislik 13,000
Minimum 5,000
Maksimum 18,000

Skewness -0,101

Skewness St. Hata 0,403

Carpiklik Katsayisi 7 0.250

P <0,05

Kurtosis -0,650

Kurtosis St. Hata 0,788

Basiklik Katsayisi 7 0.824

P <0,05

Tablo IV.17°de, Elektromekanik Dersi Basar1 degiskenine iliskin verilerin
betimsel istatistiklerine gore carpiklik katsayisinin 0 olmasi, ortalamaya gore tam
simetrik dagilimi, 0’dan kii¢iik olmas1 negatif, 0’dan biiylik olmasi pozitif ¢arpiklig
gosterir. Analizlerde temel olan, puanlarin normalden asir1 sapma gdstermemesidir.
Carpiklik katsayisi -1 ve +1 smirlar iginde kaliyorsa, puanlarin normal dagilimdan
onemli bir sapma gdstermedigi seklinde yorumlanabilir. Ote yandan, ortalamanin,
ortancanin ve modun esit olmas1 normal dagilimi gdsterir. Ortalamanin ortancadan
biiyilik olmasi saga carpikligi, kiiclik olmasi ise sola ¢arpikligi gosterir. Elde edilen en
diisiik puan 5, en yiiksek puan ise 18 olarak bulunmustur. Bu durumda dizinin
genigligi  13’tiir ve beklenen genisligin  yeterli kismimi kapsamaktadir.
Elektromekanik Dersi Basar1 puan ortalamasi 11,718, ortanca degeri 11,855, standart
sapmasi ise 3,595 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan ¢arpiklik katsayisi
(skewness) -0,101, basiklik katsayist (kurtosis) ise -0,650’dur. Bu bulguya gore;
basar1 verisinin g¢arpikhigi (z=0,250; p<0,05) ve basiklig1 (z=0,824; p<0,05) ideal
seviyededir. Veriler normal dagilima uygun oOzelliktedir. Asagidaki Sekil 1V.3’de

basar1 degiskenine iliskin verilerin stitun grafigi goriilmektedir.
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Sekil IV.3 Elektromekanik Dersi Bagaris1 Siitun Grafigi

Elektromekanik Dersi Basar1 dagiliminin normalligi konusunda kullanilan
ikinci yontem olan grafiksel inceleme i¢in Sekil 1V.3 sunulmustur. Sekil
incelendiginde dagilimin normal oldugu anlagilmaktadir. Asagidaki Tablo IV.18’de
WTE-TO degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri goriilmektedir.

Tablo 1V.18 WTE-TO Degiskenine Iliskin Verilerin Betimsel Istatistikleri

Kisi Sayist 34

Ortalama 153,094
Ortanca 151,500
Mod 165,000
Standart Sapma 18,075
Varyans 326,688
Genislik 92,000
Minimum 124,000
Maksimum 216,000

Skewness 1,220

Skewness St. Hata 0,403

Carpiklik Katsayisi 7 3.007

p >0,05

Kurtosis 3,225

Kurtosis St. Hata 0,788

Basiklik Katsayist 7 2,092

p >(,05
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Tablo 1V.18’de, WTE-TO degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistiklerine
gore elde edilen en diisiik puan 124,000, en yiiksek puan ise 216,000 olarak
bulunmustur. Bu durumda dizinin genisligi 92,000’dir ve beklenenin aksine
genisligin yeterli kismin1 kapsamamaktadir. WTE-TO puan ortalamas1 153,094,
ortanca degeri 151,500, standart sapmasi ise 18,075 olarak belirlenmistir. Dagilim
icin hesaplanan ¢arpiklik katsayisi (skewness) 1,220, basiklik katsayisi (kurtosis) ise
3,225’dur. Bu bulguya gore; kaygi verisinin ¢arpikligi (z=3,027; p>0,05) ve basiklig
(z=3,027; p>0,05) ideal seviyede degildir. Veriler normal dagilima uygun o6zellikte
degildir. Asagidaki Sekil IV.4’de WTE-TO degiskenine iliskin verilerin siitun grafigi

goriilmektedir.
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Sekil IV.4 WTE-TO degiskenine iliskin Siitun Grafigi

Elektromekanik Dersi Bagari dagiliminin normalligi konusunda kullanilan
ikinci yontem olan grafiksel inceleme igin Sekil IV.4 sunulmustur. Sekil

incelendiginde dagilimin normal olmadig1 anlagilmaktadir.

IV.2.2. Web Sitesi Degerlendirme Formuna Iliskin Bulgularin Yorumlanmasi

Form, 2008 — 2009 egitim 6gretim bahar donemi sonunda deney (web destekli
karma Ogretim modelinin uygulandigr grup) grubundan 17 &grenciye bir sinifta
uygulanmistir. Veri toplama formunda yer alan soru ifadelerine iliskin betimsel

degerler olarak standart sapma ve aritmetik ortalama degerleri incelenerek
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tablolastirilmistir. Asagida Tablo IV.20’de form maddelerinin katilim oranlar1 ve
frekans dagilimlar1 aritmetik ortalama degerlerine gore biiylikten kiigiige dogru
siralanarak verilmistir.

Calismada kullanilan formun derecelendirilmesine uygun sekilde (besli
derecelendirme) elde edilen goriislerin aritmetik ortalamalari degerlendirilirken

asagidaki araliklar g6z 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 1V.19 Ol¢ek Maddelerinin Agirliklandirilmasi

Verilen Agirhk Secenekler Sinir
1 Kesinlikle katilmiyorum 1,00-1,79
2 Katilmiyorum 1,80-2,59
3 Kararsizim 2,60-3,39
4 Katiliyorum 3,40-4,19
5 Tamamen katiliyorum 4,20-5,00

Tablo IV.20 Web Sitesi Degerlendirme Formu’na iliskin Madde Frekans ve Yiizde

Degerleri
SIRA iFADELER sS X
1 Sitede sunulan bilgiler dogru ve giivenilirdir. 0,51 4,47
2 Ekran diizenlenmesi anlasilirdir. 0,50 4,41
3 Site belli araliklarla giincellenmektedir. 0,50 441
4 Grafikler, agiklanan igerige anlamli katkilar saglamistir. 0,49 4,35
5 Sitede islenen konular miifredata uygundur. 0,60 4,35
6  Sitenin a¢ilmasi hizlidur. 0,58 4,29
7 Sitenin kullanimini 6grenmek kolaydir. 0,66 4,23
8  Sitenin hedef kitlesi belirgindir. 0,63 4,17
9  Sitede sayfalar aras1 gegisler karmasiktir. 0,39 4,17
10 Sitede kullanilan renkler, sesler ve grafikler ilgi ¢ekicidir. 0,99 4,11
11 Sitede kullanilan sesli mesajlar yeterlidir. 0,85 4,11
12 Linklerin (baglantilar) izlenmesi kolaydir. 0,69 4,11
13 Islem sonrasi sunulan geribildirim yonlendiricidir. 0,48 4,11
Sitede 6gretim elemanlariyla etkilesim olanagi
14 saglanmitadlr. ! S ¢ 0,60 4,11
15  Geribildirimler en kisa zamanda verilmektedir. 0,42 4,05
16  Sitenin 6gretim amaglar1 agik olarak belirtilmistir. 0,65 4,05
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Tablo IV.20 Web Sitesi Degerlendirme Formu’na iliskin Madde Frekans ve Yiizde

Degerleri (Devam)

17  Sitede iletisim araglar etkili olarak kullanilmaktadir. 0,74 4,05
18  Sitede ses ve giiriiltii kirliligi vardir. 0,89 4,05
19 Sitenin gorsel tasarimi sikicidir. 0,55 4,05
20  Sitede sunulan bilgiler ger¢ek yagsamla iligkilidir. 0,55 4,05
21  Sitedeki animasyonlar dikkat dagitacak niteliktedir. 1,02 4,05
22 Sitede kullanilan yazi karakterleri uygundur. 0,70 4,00
23 Sitede kullaniciya sunulan rehberlik yeterlidir. 0,70 4,00
24 Sﬁ:gezﬁ_lmsel yapis1 6grencileri ders ¢aligmaya tesvik 0.86 4.00
25  Sitede gereksiz ve kalabalik bilgilerden kaginilmustr. 0,74 3,94
26  Site i¢inde hareket etmek kullanici igin kolaydir. 0,42 3,94
27  Sayfalar aras1 gegisler ¢ok yavastir. 0,85 3,88
28  Sitenin hata mesajlar1 anlagilirdir. 0,85 3,88
29  Ekrandaki agir1 bilgi yogunlugu sikinti verici boyuttadir. 0,85 3,88
30  Sitenin tasariminda asir1 renk yogunlugu vardir. 0,78 3,88
31 Az sayida renk etkili bir sekilde kullanilmustir. 0,63 3,82
32 Sitede sunulan geribildirim motive edicidir. 0,83 3,76
33 Sitede yardim mesajlarina ulagmak kolaydir. 0,79 3,58
Toplam 4,07

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, form g¢alismasina katilan deney grubu
Ogrencilerinin web sayfasinm1 degerlendirmeye yonelik yliksek puan verdikleri
maddeler sirasiyla; “Sitede sunulan bilgiler dogru ve giivenilirdir (X=4,47 “tamamen
katiliyorum” diizeyde), “Ekran diizenlenmesi anlagilirdir (X=4,41 “tamamen
katiliyorum” diizeyde)”, “Site belli araliklarla giincellenmektedir (X=4,41 “tamamen
katiliyorum” diizeyde)”, “Grafikler, agiklanan igerige anlamli katkilar saglamistir
(X=4,35 “tamamen katiliyorum” diizeyde)”, “Sitede islenen konular miifredata
uygundur (X=4,35 “tamamen katiliyorum” diizeyde)”, “Sitenin ag¢ilmasi hizhidir
(X=4,29 “tamamen katiliyorum” diizeyde)”, “Sitenin kullanimin1 6grenmek kolaydir
(X=4,23 “tamamen katiliyorum” diizeyde)” ve “Sitenin hedef kitlesi belirgindir
(X=4,17 “katiliyorum” diizeyde)” seklinde siralanmustir.

Form c¢alismasina katilan deney grubu Ogrencilerinin web sayfasini
degerlendirmeye yonelik diisiik puan verdikleri maddeler ise sirasiyla; “Sitede
yardim mesajlarina ulasmak kolaydir (X=3,58 “katiliyorum” diizeyde)”, “Sitede

sunulan geribildirim motive edicidir (X=3,76 “katiliyorum” diizeyde)” ve “Az sayida
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renk etkili bir sekilde kullanilmistir (X=3,82 “katiliyorum” diizeyde)” seklinde
stralanmustir.

Calisma kapsamindaki deney grubu 6grencilerinin, “Web Sitesi Degerlendirme
Formu”na yonelik ifadelere verdikleri cevaplarin toplam aritmetik ortalamasi ise
X=4,07 “katiliyorum” diizeyde oldugu ortaya koyulmustur. Bu verilere bakilarak
calisma grubunun web sitesinin genel yapisina yonelik olumlu goriigler bildirdikleri

sonucuna ulasilabilir.

IV.2.3. Goriisme Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Gortigmeler 2008 — 2009 egitim 6gretim yili, bahar donemi sonunda deney
(web destekli karma 6gretim modelinin uygulandig1 grup) grubundan 17 grenci ile
yapilmistir. Goriismeler Ars.Gor. Ozgiir Yilmaz tarafindan yapilmis ve sorular1 da
yine ayni kisi yoneltmistir. Goriismeler, sabitlenen bir kamera ile bir sinif ortaminda
yapilmistir. Kayitlarda 6grenciler goriismeye 6grenci numara sirasina gore kiigiikten

biiylige dogru sirayla alinmis ve goriismeler teke tek yapilmistir.

Tablo 1V.21 Gériismeye Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

SIRA IFADELER N %

1 Web derslerindeki video ve gorsel animasyonlar 6grenmemde etkili 6 35
oldu. ’
Ders klasik egitimde olsayd1 bir kere dinleme sansim olurdu ama

2 N . 5 29,4
webde istedigim kadar izleme sansim oldu.

3 Devam zorunlulugunun olmamasi ¢ok iyiydi. 4 235

4  EKTS Programinin simiilasyonlari ile yazilimi ¢ok kolay 6grendim. 4 23,5

5 Dersleri istedigim zaman izleyebildim. 4 23,5
Ogrenci proje ¢alismamda teorideki 6grendiklerimi kullandigimi

6 . 4 235
fark ettim.

7  Klasik egitime gére zaman kisitlamasi olmamasi ¢ok giizeldi. 3 17,6

8  Istedigimiz yerden baglanip dersi takip edebilmek ¢ok giizeldi. 3 17,6
Her boliimiin sonundaki kisa sinavlar ne anladigimi kontrol etmem

9 2 11,7
acisindan faydali oldu.

10 Web Destekli Karma Ogretim Modeli daha ¢ok dgrencinin 2 117

caligmasini 6n planda tutan bir model.

Goriisme ile elde edilen kayitlar ¢ozlimlenerek tek tek raporlastirilmis ve

benzer yanitlar gruplandirilarak calisma kapsaminda kullanilmistir. Gruplanan
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benzer oOgrenci gorlslerine iliskin frekans ve yilizde degerleri incelenerek
tablolastirilmistir. Yukarida Tablo IV.21°de 6grenci goriisleri ve katilim oranlari,
yiizde degerlerine gore biiyiikten kiiclige dogru siralanarak verilmistir.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, goriisme ¢alismasina katilan deney grubu
ogrencilerinin “Web Destekli Karma Ogretim Modeli” baslig1 altinda aldiklar1 egitim
ile ilgili gruplanan yiiksek katilimli genel goriisleri sirasiyla; “Web derslerindeki
video ve gorsel animasyonlar 6grenmemde etkili oldu (%=35,2)”, “Ders klasik
egitimde olsaydi bir kere dinleme sansim olurdu ama web’de istedigim kadar izleme
sansim oldu (%=29,4)”, “Devam zorunlulugunun olmamasi ¢ok iyiydi (%=23,5)",
“EKTS Programinin simiilasyonlar1 ile yazilimi ¢ok kolay 6grendim (%=23,5)”,
“Dersleri istedigim zaman izleyebildim (%=23,5)", “Ogrenci proje ¢alismamda
teorideki 6grendiklerimi kullandigimi fark ettim (%=23,5)” seklinde siralanmastir.

Yapilan goriisme uygulamasi sonunda O6grenciler, tasarlanan ders igeriginde
kullanilan video ve animasyon gibi yardimci materyallerin 6grenmelerinde olumlu
katki sagladigi, web iceriklerinin istenildigi kadar tekrar edilebilmesinin faydali
oldugunu, yer ve zaman bagimsiz ortam ile egitim almay1 istediklerini, senaryo
tabanli yazilim egitimi EKTS yazilimin1 daha kolay Ogrendiklerini, yaparak-
yasayarak ogrendikleri proje tabanli egitimden memnun olduklarini goriislerini ifade

etmislerdir.

IV.2.4. Hipotezlerin Incelenmesi

Bu alt baslik altinda, ¢alisma gruplarinda normal dagilim sergileyen stirekli
degiskenlere iliskin verilerle ilgili arastirmanin hipotezleri sirasiyla istatistiksel
acidan irdelenecek ve bu hipotezlere ait bulgu ve yorumlara yer verilecektir.

Calismamizda Elektromekanik Dersi Basar1 Testi Ontest, sontest ve izleme testi
olarak kullanilmistir. Bu ii¢ test verileri de yapilan Shapiro-Wilk testi sonuglarina
gore normal bir dagilim sergilemektedir (p>0,05). Bu yiizden sontest ve izleme testi
ile 1ilgili yapilacak analizlerde parametrik testler kullanilacaktir. Asagida

arastirmamizda one siirdiigiimiiz toplam alt1 hipotez sirasi ile irdelenecektir.
Hipotez 1: Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) ile Deney (web

destekli karma ogretim modelinin uygulandigi grup) gruplarimin Elektromekanik

Sistemler dersi sontest basarilart arasinda anlaml bir farkhilik olacaktir.
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Birinci hipotez i¢in yapilan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo IV.22°de

verilmistir.

Tablo 1V.22 Deney ve Kontrol Gruplar1 Sontest Basar1 Puanlari I¢in Yapilan

Bagimsiz Grup t testi Sonuglari

Sontest N  Ortalama Ss Sd t p
Deney 17 26,941 2,794
Kontrol 17 19.471 2,794

32 5,017 0,000

Tablo IV.22°de goriildiigii iizere sontest basari puanlari ortalamasi deney
grubunda 26,941, kontrol grubunda 19,471°dir. Bu puan ortalamalarinin istatistiksel
acidan anlamli bir farklilasma sergiledigi anlasilmistir (t=5,017; p<0,05). Bu bize
calismamizda bulunan farkli 6gretim ortaminin &grencilerin akademik basarisina
olumlu bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Web Destekli Karma Ogretim Modeli’nin kullanildig1 grup ile klasik egitim ile
ders anlatilan grubun sontest basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Béylece mekatronik egitiminde uygulanan farkli yontemin 6grencilerin
akademik basarisina anlamli bir katkisinin oldugunu goérmiis olduk. Bu sonugla

birinci hipotezimiz kabul edilmistir.

Hipotez 2: Kontrol (klasik 6gretimle ders anlatilan grup) ile Deney (web
destekli karma ogretim modelinin uygulandigi grup) gruplarimin Elektromekanik

Sistemler dersi izleme testi basarilart arasinda anlaml bir farklilik olacaktir.

Ikinci hipotez igin yapilan bagimsiz t testi sonuglar1 Tablo IV.23’de verilmistir.

Tablo IV.23 Deney ve Kontrol Gruplar1 izleme Testi Basar1 Puanlari Igin Yapilan

Bagimsiz Grup t testi Sonuglari

Sontest N  Ortalama ss Sd t p
Deney 17 28,118 3,257
Kontrol 17 21,118 5,544

32 4,489 0,000

Tablo 1V.23’de goriildiigii iizere izleme testi basar1 puanlar1 ortalamasi deney

grubunda 28,118, kontrol grubunda 21,118’dir. Bu puan ortalamalarinin istatistiksel
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acidan anlamli bir farklilagsma sergiledigi anlagilmistir (t=4,489; p<0,05). Bu bize
calismamizda bulunan farkli 6gretim ortaminin &grencilerin akademik basarisina
olumlu bir etkisinin oldugunu tekrardan gostermektedir. Ayrica Web Destekli Karma
Ogretim Modeli’nin kullanildig1 grup ile klasik egitim ile ders anlatilan gruptaki
ogrencilerin akademik basar1 puanlar1 arasindaki fark izleme testlerinde de
korunmustur.

Sontestlerde Deney 6grencilerinin akademik basar1 ortalamasi 26,941, kontrol
grubunda ise 19,471 olarak bulunmustu. Bu veriler bize akademik basar1 puanlarinin
uygulamadan 8 hafta sonra yiikselme egiliminde oldugunu gdstermistir. Deney
ogrencileri yaklagik 1 puan, Kontrol 6grencileri ise yaklasik 1,5 puan yiikselmistir.

Bu sonugla ikinci hipotezimiz kabul edilmistir.

Hipotez 3: Kontrol (klasik ogretimle ders anlatilan grup) grubunun ontest,

sontest ve izleme testleri arasinda anlaml bir farklilik olacaktir.

Ucgiincii hipotez i¢in dncelikle betimsel istatistiklerden bahsedilmistir. Asagida
Tablo IV.24’de Kontrol uygulama grubunun Ontest, sontest ve izleme testi basari

puanlarinin ortalamasi ve standart sapmasi bulunmaktadir.

Tablo IV.24 Kontrol Grubunun Ontest, Sontest ve izleme Testi Elektromekanik

Dersi Basar1 Puanlar1 Ortalama ve Standart Sapmalari

Test N Ortalama Ss
Ontest 34 11,882 0,931
Sontest 34 19,471 1,326

Izleme Testi 34 21,118 1,345

Tablo 1V.24’de Kontrol grubunun Elektromekanik Dersi Ontest, sontest ve
izleme testi basar1 puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri yer
almaktadir. Ontest basar1 ortalamas1 11,882, sontest basar1 ortalamasi 19,417, izleme
testi basar1 ortalamasi 21,118 olarak bulunmustur. Asagida Tablo IV.25’de Kontrol
grubunun Ontest, sontest ve izleme testi Elektromekanik dersi basari puanlarinin
Mliskili Orneklemler (Tekrarli Olgiimler) igin Tek Faktdrli ANOVA (One-Way
ANOVA for Repeated Measures) ile karsilagtirilmasi bulunmaktadir.
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Tablo IV.25 Kontrol Grubunun Ontest, Sontest ve Izleme Testi Elektromekanik
Dersi Basar1 Puanlarmin iliskili Orneklemler i¢in Tek Faktorlii ANOVA ile

Karsilastirilmasi
Varyansin  Kareler Kareler Anlaml1
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi p Fark
Deneklerarast 982,078 16 61,380
Olgiim 824,980 2 412,490 50.01 0.000 2-1; 3-1;
Hata 223,686 32 6,990 ’ ’ 2-3

Toplam  2030,744 50

Tablo 1V.25’de Kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest, sontest ve izleme testi
Elektromekanik dersi basar1 puanlar1 yapilan Iligkili Orneklemler (Tekrarl
Olgiimler) igin Tek Faktdrli ANOVA (One-Way ANOVA for Repeated Measures)
ile karsilastirilmis ve istatistiksel bakimdan anlamli farklilik saptanmistir (F=59,01;
p<0,05). Bu sonugla tigiincii hipotezimiz kabul edilmis ve {i¢ tekrarli 6l¢iim arasinda
bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Bu fark ontest ile sontest, Ontest ile izleme testi ve

sontest ile izleme testi arasindadir.

Hipotez 4: Deney (web destekli karma 6gretim modelinin uygulandigr grup)

grubunun ontest, sontest ve izleme testleri arasinda anlaml bir farkliik olacaktir.

Dordiincii  hipotez i¢in Oncelikle betimsel istatistiklerden bahsedilmistir.
Asagida Tablo IV.26’da Deney uygulama grubunun ontest, sontest ve izleme testi

basar1 puanlarinin ortalamasi ve standart sapmasi1 bulunmaktadir.

Tablo IV.26 Deney Grubunun Ontest, Sontest ve izleme Testi Elektromekanik Dersi

Basar1 Puanlar1 Ortalama ve Standart Sapmalari

Test N Ortalama Ss
Ontest 34 11,529 0,845
Sontest 34 26,941 0,678

Izleme Testi 34 28,118 0,790

Tablo IV.26’da Deney grubunun Elektromekanik Dersi Ontest, sontest ve
izleme testi basar1 puanlarinin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri yer

almaktadir. Ontest basar1 ortalamas1 11,529, sontest basar1 ortalamasi 26,941, izleme
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testi basar1 ortalamasi 28,118 olarak bulunmustur. Asagida Tablo IV.27°de Deney
grubunun Ontest, sontest ve izleme testi Elektromekanik dersi basari puanlarinin
Mliskili Orneklemler (Tekrarli Olgiimler) igin Tek Faktdrli ANOVA (One-Way
ANOVA for Repeated Measures) ile karsilagtirilmasi bulunmaktadir.

Tablo IV.27 Deney Grubunun Ontest, Sontest ve Izleme Testi Elektromekanik Dersi
Basar1 Puanlarini liskili Orneklemler i¢in Tek Faktorlii ANOVA ile

Karsilastirilmasi
Varyansin  Kareler 3d Kareler Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi P Fark

Deneklerarast 131,373 16 8,211
Olciim 2913,098 2 1456,549
Hata 357,569 32 11,174
Toplam 3402,040 50

130,35 0,000  1-2;1-3

Tablo IV.27°de Deney grubundaki 6grencilerin Ontest, sontest ve izleme testi
Elektromekanik dersi basar1 puanlar1 yapilan Iligkili Orneklemler (Tekrarl
Olgiimler) igin Tek Faktdrli ANOVA (One-Way ANOVA for Repeated Measures)
ile karsilastirilmis ve istatistiksel bakimdan anlamli farklilik saptanmistir (F=130,35;
p<0,05). Bu sonugla dordiincii hipotezimiz kabul edilmis ve {i¢ tekrarli Ol¢iim
arasinda bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Bu fark Ontest ile sontest, Ontest ile

izleme testi arasindadir.

Hipotez 5: Kontrol (klasik ogretimle ders anlatilan grup) grubunun sontest ve
izleme testi Elektromekanik Sistemler dersi bagarilar: arasinda anlamli bir farklilik

olmayacaktir.
Besinci hipotez i¢in yapilan iligkili 6rneklemler icin t testi (Paired Samples T-
Test) sonuglar1 Tablo IV.28’de verilmistir.

Tablo 1V.28 Kontrol Grubu i¢in Sontest ve izleme Testi i¢in Yapilan Iliskili
Orneklemler I¢in t testi (Paired Samples T-Test)

Test N Ortalama S sd T p
Sontest 17 19,47 5,47
i 1 -3,51
lzleme 00 51 10 554 6 o1 0,003
Testi
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Kontrol grubumuzun sontest basari puani ortalamasi 19,47 iken izleme testi
basar1 puan ortalamast 21,12°ye ¢ikmistir. Kontrol grubumuz i¢in yapilan iligkili
orneklemler t testi sonucglarina gore sontest ve izleme testi basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (t=-3,51; p<0,05). Bu bize Kontrol grubunun
sontest ve izleme testi basar1 puanlart arasinda anlamli bir farkin oldugunu
gostermektedir. Bu sonug aragtirmamizdaki besinci hipotezin reddedilmesi sonucunu
dogurmustur.

Hipotezimizin aksine Kontrol grubunun sontest ve izleme testi arasinda anlamli
bir fark ¢ikmistir. Bunun sebepleri arasinda dgrencilerin sontestten bir hafta sonra
klasik tarzda yapilan final sinavi icin calismis olmalar1 gdsterilebilir. Ogrencilerin
klasik final sinavi i¢in ¢aligmalar1 klasik final sinavindan yedi hafta sonra yapilan
izleme testinde Ogrencilerin sontest ve izleme testi basar1 puanlar1 arasindaki

beklenmeyen farka sebep oldugu diistintilmektedir.

Hipotez 6: Deney (web destekli karma ogretim modelinin uygulandigr grup)
grubunun sontest ve izleme testi Elektromekanik Sistemler dersi basarilart arasinda

anlaml bir farklilik olmayacaktir.

Altinc1 hipotez icin yapilan iligkili 6rneklemler icin t testi (Paired Samples T-

Test) sonuglar1 Tablo 1V.29°da verilmistir.

Tablo IV.29 Deney Grubu i¢in Sontest ve izleme Testi I¢in Yapilan Iliskili
Orneklemler I¢in t testi (Paired Samples T-Test)

Test N Ortalama S sd T p
Sontest 17 26,94 2,79
Izleme 16 22,31 0,034

Testi 17 28,12 3,26

Deney grubumuzun sontest basari puani ortalamasi 26,94 iken izleme testi
basar1 puan ortalamasi 28,12°ye ¢ikmistir. Kontrol grubumuz i¢in yapilan iligkili
orneklemler t testi sonuglarina gére sontest ve izleme testi basar1 puanlari arasinda
anlaml bir farklilik bulunmustur (t=-2,31; p<0,05). Bu bize Deney grubunun sontest
ve izleme testi basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir.

Bu sonug arastirmamizdaki besinci hipotezin reddedilmesi sonucunu dogurmustur.
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Hipotezimizin aksine Deney grubunun sontest ve izleme testi arasinda anlamli
bir fark ¢ikmistir. Bunun sebepleri arasinda dgrencilerin sontestten bir hafta sonra
klasik tarzda yapilan final sinavi igin calismis olmalar1 gdsterilebilir. Ogrencilerin
klasik final sinavi i¢in ¢aligmalar1 klasik final sinavindan yedi hafta sonra yapilan
izleme testinde Ogrencilerin sontest ve izleme testi basart puanlar1 arasindaki

beklenmeyen farka sebep oldugu diistintilmektedir.

106



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

“Elektromekanik Sistemler Dersinin Web Destekli Tasarimi, Ogretimi ve
Degerlendirilmesi” baghikli bu aragtirmanin bu boliimiinde, sonuglar ve Oneriler
sunulmusg ve bulgularin literatiirdeki onceki bilgilerle iligkisi incelenmistir. Ardindan

sonraki arastirmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

V.. BASARI TESTININ GECERLILIK VE GUVENIRLILIK
CALISMASIYLA ILE ILGILI SONUC VE TARTISMA

Elektromekanik Sistemler dersinin ders izlencesinde belirtilen konular ve hedef
davraniglar gz Oniine alinarak 100 sorudan olusan bir soru bankasi olusturulmustur.
Mekatronik Egitimi 6gretim iiyeleri ve 6l¢me degerlendirme uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda bu sorulardan bir kism1 (60 adet) segilerek ¢alismada kullanilmistir.
Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada 95 dgrenciden olusan gruba
basar1 testi uygulanarak giivenirlilik analizi yapilmistir. Bu giivenirlilik analizi
sonucunda giivenirliligi diisiikk ve madde giicliikleri bilimsel kriterlerin disinda kalan
maddeler (20 adet) atilarak basar1 testi aymi gruba (95 Ogrenciye) tekrardan
uygulanmistir. Bu iki uygulamanin basar1 testinin giivenilir haliyle (40 adet)
korelasyonuna (1) bakilmistir.

Madde-toplam, madde-kalan ve madde ayirt edicilik iligkilerinin hepsinde 0,05
anlamlilik diizeyinin iizerinde olan 20 madde atilarak soru sayis1 40’a diisiirilmiistiir.

Madde analizi; madde istatistiklerinin hesaplanmasi, teste konulabilecek
maddelerin  secilmesi, diizeltme yapilarak teste konulabilecek maddelerin
belirlenmesi, teste konulmast miimkiin olmayan maddelerin ayiklanmas1 maksadiyla

yapilir [85]. Bu calismada; madde-toplam (item-total), madde-kalan (item-reminder)
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ve madde aywrt edicilik indeksleri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Madde toplam
korelasyonu, test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki
iliskiyi aciklar. Madde toplam korelasyonunun pozitif ve yiiksek olmasi, maddelerin
benzer davranislar1 6rnekledigini ve testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu gosterir
[86]. Bu testte madde toplam korelasyonu, Pearson Momentler korelasyon katsayisi
ile hesaplanmistir. Madde kalan korelasyonu ise bir maddenin kendisi hari¢ diger
maddelerden elde edilen toplam puanla iliskisini verir. Madde ayirt edicilik ise;
Olcekten alinan toplam puanlara gore, grubu en yiliksek puandan en diisiik puana
dogru siralandiginda ug¢ gruplarin (iist-grup, alt-grup) her bir maddeye verdikleri
puan ortalamalarinin karsilagtirllmasidir [87]. Alt ve iist gruplar 6grenci sayisinin
%27’lik kisimlaridir. Testin toplam puanlarina goére olusturulan bu alt ve iist
gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz grup t-testi ile karsilastirilir
[86], [88].

Her bir sorunun varyansina dayali olarak istatistiksel agidan hesaplanan
Cronbach Alfa katsayis1 0,802°dir. Testin birbirine esit iki ayr1 yariya ayrilmasina
yonelik olarak bulunan Guttman ve Spearman-Brown katsayilar1 sirasiyla 0,756 ve
0,757°dir. Testin gilivenirligine ait en yiiksek deger Cronbach alfa katsayisindan
0,802 olarak, minimum giivenirlik degeri ise Guttman ve Spearman-Brown sirasiyla
0,756 ve 0,757 olarak bulunmustur. Bu bulgularla hazirlanan Bilimsel Basari
Testinin giivenilir oldugunu gostermektedir. Toplam 95 6grencinin verilerinin
degerlendirildigi ilk agamada testten alinan puanlara gore 6grenciler siralanmistir. Bu
siralamaya gore en altta kalan %27°1ik kesime giren toplam 26 6grencinin verileriyle,
en listte kalan %27’lik kesime giren 26 6grencinin verileri arasinda iliskisiz grup t
testi uygulanmis ve elde edilen verilere gore basari testinin basarili ve basarisiz
ogrencileri ayirt ediciligi yliksek bulunmustur.

Basariy1 Olcecek testlerin gegerli ve giivenilir olmasi her egitimcinin arzu
edecegi bir durumdur. Aksi halde dlgmek istedigi amaci tam gergeklestiremeyen
testlerden elde edilen sonuclar yaniltict olacaktir. Bu yontemlerin 6grenilmesiyle
mekatronik egitimi konusunda calisan akademisyenler ve Ogretmenler hemen her
konuyla ilgili gecerli ve giivenilir basar1 testleri gelistirebilir ya da hazir testlerin
gecerlilik ve giivenirliligini sinayabilir. Boylece 6grencilerin ulagsmasi istenen hedefe
ulasip ulagsmadigini daha giivenilir yollarla test etme sansina sahip olacaklardir.
Elektromekanik Sistemler konusunda gelistirilen bu basar1 testi bu konuda

hazirlanacak gecerli ve giivenilir testlere model olabilecek yapidadir.
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V.2. UYGULAMA CALISMASI iLE iLGILI SONUC VE TARTISMA

Calismada oncelikle siirekli degiskenlere iliskin elde edilen verilerin normal
dagilim sergileyip sergilemedikleri incelenmistir. Siirekli bir degiskenden elde edilen
puanlarin normal dagilim sergileyip sergilemedigini bilmek c¢ok Onemlidir. Bu
ozelligin tespit edilmesi yapilacak her tiirlii istatistiksel yontemi belirleyecektir.
Dagilimin 6zelligine gore parametrik veya parametrik olmayan testler kullanilacaktir.
Stirekli bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim 6zelligi iic yontemle
incelenebilir [90]. Calismada bu {i¢ yontem birlikte kullanilarak her birinde dagilimin
normal olup olmadig1 kanitlanmistir. Bunlardan birincisi c¢arpiklik katsayisi,
aritmetik ortalama, ortanca ve mod gibi betimsel istatistiklerin kullanilmasidir. Ikinci
yontem ise grafik ile incelemedir. Bunun i¢in, normal dagilim egrisinin de
cizdirildigi histogram, govde-yaprak diyagrami, asiri puanlarin da goézlemlendigi
kutu-cizgi grafigi ve Detrended Normal Q-Q grafigi siklikla kullanilir. Normallik
konusunda testlerin kullanilmasi ise bagvurulan {i¢iincii yontemdir.

Calismamizda grup biiyiikliigiimiiz 50’den kiiciik oldugu puanlarin normallige
uygunlugunu incelemede Shapiro-Wilks test kullamilmustir. Ilk olarak yapilan
Shapiro-Wilks testiyle arastirmamizdaki dort bagimli degiskenden elde edilen
verilerden sadece Elektromekanik Dersi Basart Testinin normal bir dagilim
sergiledigi goriilmiistiir (p>0,05). Diger ii¢ bagiml1 degiskenimiz olan OSS (SAY-1),
Elektrik Devreleri Basarisi ve WTE-TO degiskenlerinden elde edilen verilerin
normal dagilim sergilemedigi goriilmiistiir (p<0,05).

OSS (SAY-1) degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri incelendiginde
elde edilen en diisiik puan 355,810, en yiiksek puan ise 387,380 olarak bulunmustur.
Bu durumda dizinin genisligi 31,570°dir ve beklenenin aksine genisligin yeterli
kismin1 kapsamamaktadir. OSS (SAY-1) puan ortalamasi 366,236, ortanca degeri
366,240, standart sapmasi ise 7,444 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan
carpiklik katsayisi (skewness) 1,032, basiklik katsayist (kurtosis) ise 1,242’dur. Bu
bulguya gore; kaygi verisinin carpiklig1 (z=1,032; p>0,05) ve basiklig1 (z=1,242;
p>0,05) ideal seviyede degildir.

Elektrik Devreleri Basari Notlar1 degiskenine iliskin verilerin betimsel
istatistikleri incelendiginde elde edilen en diisiik puan 3, en yiiksek puan ise 83
olarak bulunmustur. Bu durumda dizinin genisligi 80,000°dir ve beklenenin aksine
genisligin yeterli kismimi kapsamamaktadir. Elektrik Devreleri Basar1 Notlar

ortalamast 52,781, ortanca degeri 58,500, standart sapmast ise 20,986 olarak
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belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) 1,054, basiklik
katsayist (kurtosis) ise 0,437°dur. Bu bulguya gore; Elektrik Devreleri Bagar1 Notlar1
verisinin ¢arpiklig (z=2,615; p>0,05) ve basiklig1 (z=0,554; p>0,05) ideal seviyede
degildir.

Elektromekanik Dersi Basar1 degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri
incelendiginde elde edilen en diisikk puan 5, en yiiksek puan ise 18 olarak
bulunmustur. Bu durumda dizinin genisligi 13’dur ve beklenen genisligin yeterli
kismini kapsamaktadir. Elektromekanik Dersi Basar1 puan ortalamasi 11,718, ortanca
degeri 11,855, standart sapmasi ise 3,595 olarak belirlenmistir. Dagilim igin
hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) -0,101, basiklik katsayis1 (kurtosis) ise -
0,650’dur. Bu bulguya gore; basar1 verisinin ¢arpikligi (z=0,250; p<0,05) ve basikligi
(z=0,824; p<0,05) ideal seviyededir.

WTE-TO degiskenine iliskin verilerin betimsel istatistikleri incelendiginde
elde edilen en diisiik puan 124,000, en yiiksek puan ise 216,000 olarak bulunmustur.
Bu durumda dizinin genisligi 92,000°dir ve beklenenin aksine genisligin yeterli
kismin1  kapsamamaktadir. WTE-TO puan ortalamasi1 153,094, ortanca degeri
151,500, standart sapmasi ise 18,075 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan
carpiklik katsayisi (skewness) 1,220, basiklik katsayist (kurtosis) ise 3,225’dur. Bu
bulguya gore; kaygi verisinin carpiklig1 (z=3,027; p>0,05) ve basiklig1 (z=3,027;
p>0,05) ideal seviyede degildir.

Verilerin normal dagilima uygun oOzellikte olmadigi grafiksel inceleme
yontemiyle de ortaya ¢ikmistir. Normal dagilimin incelenmesi Bulgular ve Yorum
boliimiinde ayrintisiyla irdelenmis ve verilerimizin normal dagilima uygun olmadigi
gorilmiistiir. Bu durum parametrik olmayan testlerin kullanilmasini gerektirmistir.

Toplam 6 hipotezin One siiriildiigli aragtirmamizda hipotezlerin istatistiksel
incelemeleri sonucunda ulasilan iki hipotez (besinci ve altinci) reddedilmis, dort
hipotez ise kabul edilmistir. Birinci hipotezimiz olan “Kontrol (klasik ogretimle ders
anlatilan grup) ile Deney (web destekli karma 6gretim modelinin uygulandigi grup)
gruplarimin Elektromekanik Sistemler dersi sontest basarilari arasinda anlamli bir
farklilik olacaktir” hipotezi i¢in yapilan bagimsiz t testi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamli farklilik saptanmistir (t=5,017; p<0,05). Bu sonugla birinci
hipotezimiz kabul edilmistir. Web Destekli Karma Ogretim Modeli’nin kullanildig
grup ile klasik egitim ile ders anlatilan grubun sontest basar1 puanlar1 ortalamalari

arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgu mekatronik egitiminde uygulanan
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farkl1 6gretim yonteminin Ogrencilerin akademik basarisina anlamli bir katkisinin
oldugunu gdstermistir. Bulgumuz Bohley’in 2002 yilinda yapmis oldugu caligmasina
ait bulgunun aksi yonde bir bulgudur. Bohley, web destekli 6gretim ortami
hazirlamis ve Ogrenciler lizerinde 3 yil siireyle uygulamistir. Bohley’in bulgusu
“Ogrenciler web  destekli &grenme ortamlarinda  klasik  egitim  kadar
ogrenememektedirler ve bu ortamlarda etkili 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in daha
cok zamana ihtiyag duyulmaktadir” seklindedir. Ancak konuyla ilgili iyi
diizenlenmis ortamlarla web destekli 6grenme ortamlarinda da o6grenmenin
gerceklesebilecegi kanitlanmis oldu. Ayrica, calismamizda 6gretim saatlerinin web
ve klasik egitim ortamlar1 i¢in ayni tutulmasi da yine Bohley’in 2002 yilindaki
caligmasina ait “Web destekli 6grenme ortamlarinda klasik egitim kadar 6grenmenin
gergeklesebilmesi icin daha ¢ok zamana ihtiya¢ duyulmaktadir” bulgusunun aksi
yoniinde bir bulgudur.

Katz, Yablon 2003, Glenn 2001, Gordon 2003, Partrich 2003 ve Cakir 2003
yilinda web destekli 6gretim ortam1 hazirlamiglar ve web destekli 6gretim ile klasik
egitim alan Ogrencilerin akademik basarilarini karsilastirmiglardir. Arastirmacilar,
web destekli 6gretim ile klasik egitim alan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir far bulamamislardir. Bizim bulgumuzda ise arastirmacilarin bulgusunun
aksine deney ve kontrol grubunun Elektromekanik Sistemler dersindeki basarilari
arasinda anlamli bir fark oldugu yoniindedir.

Cakir’in 2003 yilinda yaptig1 caligmaya ait bulgularinda one siirdiigii “Web
Destekli Ogretimin Cobol Programlama Dili Dersindeki 6grenci bagarisini artirmada
geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili ¢gikmamasimnin nedenleri arasinda
Ogrencilerin internete yeterince baglanamamasi, bu tiir olanaklarinin azhi§i ve
karsilastiklar1 egitim sorunlar1 karsisinda bireysel danigsmanliga gereksinim
duymalar1” seklinde siralanmistir. Cakir’in 6ne siirdiigii sorunlar caligmamizda,
ogrencilerin internete baglanma olanaklar1 artirilarak ve 6grencilerin 6gretim elemani
destegi de OYS’nin Sanal Sinif uygulamasi ile ¢oziilmiistiir.

Lesh, Guffey ve Rampp 1999, Tucker 2000, Schutle 1997, Jang, Hwang, Park,
Kim ve Kim 2005, Johnson 2001, Anderson 2000 ve Uzunboylu 2004 yilinda web
destekli 6gretim ortami hazirlamislar ve web destekli dgretim ile klasik egitim alan
Ogrencilerin akademik basarilarini karsilastirmislardir. Birinci hipotez i¢in bulgumuz

arastirmacilarin yaptiklar1 c¢aligmalara ait bulgular ile paralellik gostermektedir.
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Uzunboylu 2004 yilindaki calismasinda deney grubu dgrencilerinin kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak daha basarili olduklart sonucuna ulagmistir.

Ayrica, ¢alismamizda uyguladigimiz deneme ve gergeklestirmenin yani sira
okuma, duyma, gérme ve konusmayir bir araya getiren “Web Destekli Karma
Ogretim Modeli’nin etkinligini kamtlayan bulgumuz Fedak, Fetyko, Durovsky ve
Johnson’un 2008 yilinda yaptiklar1 calismaya ait ‘“denemeyle gergeklestirilen
O0grenmenin sunulan maddenin daha hizli ve derinlemesine anlasilmaktadir” bulgusu
ile paralellik gostermektedir.

Izciler ve Yavuzcan 2007 yilinda, web tabanli etkilesimli bir mekatronik
Ogrenme initesi tasarlamiglardir. Arastirmacilar ¢aligmalarinda, “Web tabanh
Ogretimin Ogrenen agisindan es zaman gerektirmemesi bakimindan bireysel
o0grenmeyi kolaylastirdigi, web tabanli egitim siireclerinde 6grencinin bilgiyi alarak
degerlendirme, bilginin zihinde yapilanmasini saglama, ayrica yasayarak ve yaparak
O0grenme siireglerini gergeklestirmis oldugu, web tabanli O6gretimde Ogretim
yontemlerinin daha ilgi ¢ekici ve Ogrenmeyi arzu ettirici bir yapida oldugu”
sonuglarina varmislardir. Bulgumuz Izciler ve Yavuzcan’in 2007 yilinda yaptiklari
calismalarinin bulgusu ile paralellik gostermektedir.

Miiller 2006 yilindaki ¢aligmasinda “farkli 6grenme stillerinin dikkate alinmasi
gerektigi ve Ogrenme durumlarimin farkli bilgi ve beceri edinme yollar1 igin
olabildigince c¢esitlendirilmesi gerektigi” sonucuna varmistir. Calismamizda
tasarladigimiz Web Destekli Karma Ogretim Modeli, farkli grenme stillerini temel
almaktadir ve bulgumuz Miiller’in 2006 yilindaki calismasina ait bulgusunun
dogrulugunu kanitlamaktadir.

Habib 2008 yilindaki c¢alismasinda “mekatronik miihendisligi o6gretim
miifredatinin nasil olmas1 gerektigi konusunda yapmis oldugu calismasinda sonug
olarak; bir mekatronik miihendisligi lisans programinin etkin yapisinin disiplinler
aras1 bilgiyi derinlemesine saglamasi gerektigi ve modern teknolojinin ve yenilik
talebinin kargilanmasi i¢in problem ve proje tabanli miifredat yoluyla bireysel ve
takim tabanli Ogrenmenin {izerinde durmas1 gerektigini” vurgulamaktadir.
Calismamizda etkinligini ispatladigimiz “Web Destekli Karma Ogretim Modeli” web
ortaminda Ogrenciye derinlemesine verilen disiplinler arasi konu igerigi, takim
tabanli laboratuvar uygulamalar1 ve Ogrenci projeleri ile Habib’in 2008, Piguet,
Mondada ve Siegwart’in 2006 yilinda yaptiklar1 ¢alismalar ile paralellik

gostermektedir.
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Winncy 2003 yilindaki ¢aligmasinda, farkli 6grenme stillerini bir araya getiren
karisik 6grenme senaryosunu yaratarak siirdiiriilebilir egitim i¢in bugilinkii pedagojik
stratejiyi  gelistiren bir metot kullanmistir. Arastirmaci, uyguladigt metodun
Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark yarattigin1 bildirmektedir.
Calismamizin birinci hipotezinde elde edilen bulgular Winncy’in 2003 yilinda
yaptig1 caligmasina ait bulgusu ile paralellik gostermektedir.

Ikinci hipotezimiz olan “Kontrol (klasik égretimle ders anlatilan grup) ile
Deney (web destekli karma ogretim modelinin uygulandigi grup) gruplarinin
Elektromekanik Sistemler dersi izleme testi basarilari arasinda anlamh bir farklilik
olacaktir” hipotezi i¢in yapilan bagimsiz t testi sonucunda istatistiksel bakimdan
anlaml farklilik saptanmistir (t=4,489; p<0,05). Bu bize ¢calismamizda bulunan farkli
O0gretim ortaminin Ogrencilerin akademik basarisina olumlu bir etkisinin oldugunu
tekrardan gostermektedir. Ayrica bu bulgu, Web Destekli Karma Ogretim
Modeli’nin kullanildig1 grup ile klasik egitim ile ders anlatilan gruptaki 6grencilerin
sontest akademik basar1 puanlar1 arasindaki farkin izleme testinde de korundugunu
kanitlamaktadir. Bu bulgu, Katz, Yablon’un 2003, Glenn’in 2001, Gordon’un 2003,
Partrich’in 2003 ve Cakir’in 2003 yilinda yaptiklar ¢calismalara ait bulgunun aksine,
deney ve kontrol grubunun Elektromekanik Sistemler dersindeki basarilar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu ve bu farkin izleme testinde de korundugunu géstermektedir.

Ucgiincii hipotezimiz olan “Kontrol (klasik ogretimle ders anlatilan grup)
grubunun ontest, sontest ve izleme testleri arasinda anlamli bir farkliik olacaktir”
hipotezi i¢in yapilan iliskili Orneklemler (Tekrarli Olgiimler) I¢in Tek Faktorlii
ANOVA (One-Way ANOVA for Repeated Measures) testi sonucunda istatistiksel
bakimdan anlamli farklilik saptanmistir (F=59,01; p<0,05). Bu sonugla ii¢ilincii
hipotezimiz kabul edilmis ve ii¢ tekrarli Ol¢lim arasinda bir farkliligin oldugu
goriilmistiir. Bu fark Ontest ile sontest, Ontest ile izleme testi ve sontest ile izleme
testi arasindadir. Ontest basar1 ortalamasi 11,882, sontest basar1 ortalamas1 19,471 ve
izleme testi basar1 ortalamasi1 21,118 olarak bulunmustur. Bu veri bize 6ntest basar1
puanlar1 ortalamalarinin  beklenildigi gibi belli bir seviyeden sontest basari
puanlarindaki seviyeye ¢iktigin1 gostermektedir. Ancak, beklenenin aksine sontest ile
izleme testi basar1 puanlart arasinda c¢ok azda olsa bir farkin oldugunu
gostermektedir. Bunun sebepleri arasinda Ogrencilerin sontestten bir hafta sonra
klasik tarzda yapilan final sinavi i¢in ¢alismis olmalar1 ve bunun izleme testi basari

puanlarini ¢ok azda olsa etkiledigi diisliniilmektedir.
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Dordiincii hipotezimiz olan “Deney (web destekli karma ogretim modelinin
uygulandigi grup) grubunun ontest, sontest ve izleme testleri arasinda anlaml bir
farklilik olacaktir” hipotezi i¢in yapilan iliskili Orneklemler (Tekrarli Ol¢iimler) I¢in
Tek Faktorli ANOVA (One-Way ANOVA for Repeated Measures) testi sonucunda
istatistiksel bakimdan anlamli farklilik saptanmistir (F=130,35; p<0,05). Bu sonucla
dordiincii hipotezimiz kabul edilmis ve ii¢ tekrarli 6lgiim arasinda bir farkliligin
oldugu goriilmiistiir. Bu fark Ontest ile sontest, Ontest ile izleme testi arasindadir.
Ontest basar1 ortalamasi 11,529, sontest basari ortalamasi 26,941 ve izleme testi
basar1 ortalamasi 28,118 olarak bulunmustur. Bu veri bize Ontest basari puanlari
ortalamalarinin beklenildigi gibi belli bir seviyeden sontest basari puanlarindaki
seviyeye ciktigini gostermektedir. Ayrica, klasik ve deney grubu icin Ontest ve
sontest basar1 seviyelerindeki bu ylikselme deney grubu lehine daha yiiksek
olmustur. Deney grubu i¢in Ontest ile sontest bari puanlar1 arasindaki fark 15,412
iken kontrol grubu i¢in 7,589 olarak gerceklesmistir. Yine beklenildigi gibi sontest
ile izleme testi basar1 puanlari arasinda bir farkin olmamasidir.

Besinci hipotezimiz olan Kontrol (klasik ogretimle ders anlatilan grup)
grubunun sontest ve izleme testi Elektromekanik Sistemler dersi basarilari arasinda
anlamli bir farkhilik olmayacaktir” iligkili 6rneklemler igin t testi (Paired Samples T-
Test) sontest ve izleme testi basari puanlari arasinda anlamli bir farklilik
saptanmustir. (t=-3,51; p<0,05). Bu bize Kontrol grubunun sontest ve izleme testi
basart puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir. Bu sonug
aragtirmamizdaki besinci hipotezin reddedilmesine sebep olmustur. Hipotezimizin
aksine Kontrol grubunun sontest ve izleme testi arasinda ¢ok azda olsa anlamli bir
fark ¢ikmistir. Bunun sebepleri arasinda 6grencilerin sontestten bir hafta sonra klasik
tarzda yapilan final sinavi igin calismis olmalar1 gdsterilebilir. Ogrencilerin klasik
final smavi i¢in ¢aligmalar1 klasik final sinavindan yedi hafta sonra yapilan izleme
testinde 6grencilerin sontest ve izleme testi basar1 puanlar1 arasindaki beklenmeyen
farka sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Altinc1 hipotezimiz olan “Deney (web destekli karma ogretim modelinin
uygulandigi grup) grubunun sontest ve izleme testi Elektromekanik Sistemler dersi
basarilart arasinda anlamli bir farkliltk olmayacaktir” iliskili 6rneklemler igin t testi
(Paired Samples T-Test) sontest ve izleme testi bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik saptanmistir (t=-2,31; p<0,05). Bu sonug¢ arastirmamizdaki altinct hipotezin

reddedilmesine sebep olmustur. Hipotezimizin aksine Deney grubunun sontest ve
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izleme testi arasinda ¢ok azda olsa anlamli bir fark ¢ikmistir. Bunun sebepleri
arasinda dgrencilerin sontestten bir hafta sonra klasik tarzda yapilan final sinavi igin
calismis olmalar gosterilebilir. Ogrencilerin klasik final sinavi1 i¢in ¢alismalar klasik
final sinavindan yedi hafta sonra yapilan izleme testinde Ogrencilerin sontest ve
izleme testi basar1 puanlart arasindaki beklenmeyen farka sebep oldugu
diistiniilmektedir. Diger taraftan bu bulgu Deney grubunun sontest basarisinin izleme
testinde de devam ettigi seklinde sdylenebilir. Bu veri bize Web Destekli Karma
Ogretim Modelinin Elektromekanik Sistemler dersi basarisina etkisinin kalici
oldugunun kanitidir.

Sonu¢ olarak toplam 6 hipotezin One siiriildiigli calismada, hipotezlerin
istatistiksel incelemeleri sonucunda iki hipotez reddedilmis, dort hipotez ise kabul
edilmistir. Hipotez testleri sonucunda deneysel ortamin akademik basariya anlamli
ve kalici etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak, beklenenin aksine Kontrol
ve Deney grubunun sontest ve izleme testi arasinda ¢ok azda olsa anlamli bir farkin
oldugu goriilmistiir. Basar1 Deney grubunda Kontrol grubuna goére daha fazla
artmistir. Bunun nedeninin Deney grubuna uygulanan deneme ve gergeklestirmenin
yani sira okuma, duyma, goérme ve konugsmayi bir araya getiren “Web Destekli
Karma Ogretim Modeli"nin oldugu diisiiniilmektedir. Uygulama calismalarindan
sekiz hafta sonra uygulanan izleme testinde Deney grubunun sontest basari puanini
arttirarak izleme testinde de korumus olmasi “Web Destekli Karma Ogretim
Modeli”nin bilginin kaliciliginda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu arastirma
farkli arastirmacilar tarafindan dile getirilen deneme ve gerceklestirmenin yani sira
okuma, duyma, gérme ve konusmay1 bir araya getiren uygulamalarin mekatronik
egitimi alan 6grencilerin akademik basarisini yiikseltmede etkili olabileceklerini
kanitlamistir.

Calismanin  6grencilere uygulanan “Web Sitesi Degerlendirme Formu”
boliimiinde, form caligmasina katilan deney grubu Ogrencilerinin web sayfasini
degerlendirmeye yonelik yiiksek puan verdikleri maddeler sirasiyla; “Sitede sunulan
bilgiler dogru ve giivenilirdir (X=4,47 “tamamen katiliyorum” diizeyde), “Ekran
diizenlenmesi anlasilirdir (X=4,41 “tamamen katiliyorum” diizeyde)”, “Site belli
araliklarla  giincellenmektedir (X=4,41 “tamamen katiliyorum” diizeyde)”,
“Grafikler, aciklanan igerige anlamli katkilar saglamistir (X=4,35 “tamamen
katiliyorum” diizeyde)”, “Sitede islenen konular miifredata uygundur (X=4,35

“tamamen katiliyorum” diizeyde)”, “Sitenin acilmasi hizlidir (X=4,29 “tamamen
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katiliyorum” diizeyde)”, “Sitenin kullanimin1 6grenmek kolaydir (X=4,23 “tamamen
katiliyorum™ diizeyde)” ve “Sitenin hedef kitlesi belirgindir (X=4,17 “katiliyorum”
diizeyde)” seklinde siralanmistir.

Form c¢alismasina katilan deney grubu Ogrencilerinin web sayfasini
degerlendirmeye yonelik diisiik puan verdikleri maddeler ise sirasiyla; “Sitede
yardim mesajlarina ulasmak kolaydir (X=3,58 “katiliyorum” diizeyde)”, “Sitede
sunulan geribildirim motive edicidir (X=3,76 “katiliyorum” diizeyde)” ve “Az sayida
renk etkili bir sekilde kullanmilmistir (X=3,82 “katiliyorum” diizeyde)” seklinde
stralanmustir.

Caligsma kapsamindaki deney grubu dgrencilerinin, “Web Sitesi Degerlendirme
Formu”na yonelik ifadelere verdikleri cevaplarin toplam aritmetik ortalamasi ise
X=4,07 “katiltyorum” diizeyde oldugu ortaya koyulmustur. Bu verilere bakilarak
calisma grubunun web sitesinin genel yapisina yonelik olumlu goriisler bildirdikleri
sonucuna ulasilabilir.

Calismanin  6grencilere uygulanan Goriisme boliimiinde ise, goriisme
calismasma katilan deney grubu &grencilerinin “Web Destekli Karma Ogretim
Modeli” basghigr altinda aldiklar1 egitim ile ilgili gruplanan yiiksek katilimli genel
goriisleri sirastyla; “Web derslerindeki video ve gorsel animasyonlarin 6grenmemde
etkili oldu (%=35,2)”, “Ders klasik egitimde olsayd: bir kere dinleme sansim olurdu
ama web’de istedigim kadar izleme sansim oldu (%=29,4)”, “Devam zorunlulugunun
olmamast ¢ok iyiydi (%=23,5)”, “EKTS Programinin simiilasyonlari ile yazilimi ¢ok
kolay 6grendim (%=23,5)”, “Dersleri istedigim zaman izleyebildim (%=23,5)”,
“Ogrenci proje c¢alismamda teorideki ogrendiklerimi kullandigimi fark ettim
(%=23,5)” seklinde siralanmistir.

Yapilan goriisme uygulamasinda, tasarlanan ders igeriklerinde kullanilan video
ve animasyon gibi yardimci materyallerin 6grencilerin  6grenmelerinde olumlu
etkisinin oldugu, web uygulamalarinin esnekliklerinden birisi olan igeriklerin
istenildigi kadar izlenebilmesinin 6grenciler tarafindan begenildigi, yer ve zaman
bagimsiz ortam ile egitim almak istedikleri, yazilim egitimlerinin senaryo tabanli
simiilasyon egitimi ile yapilmasmin 6grencilerin 6grenmelerinde olumlu etkisinin
oldugu, yaparak-yasayarak Ogrendikleri proje uygulamalari ile teoride gormiis
olduklar bilgileri pratikte kullanmak isteginde olduklar1 ve bunun onlart memnun

ettigi sonuglarina ulagilabilir.
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V.a.

ONERILER

Oneriler kisminda “arastirmacilar igin Oneriler”, “dgretim elemanlar1 igin

99 (13

Oneriler”, “tasarimcilar i¢in Oneriler” ve “sorumlular ve yoneticiler i¢in Oneriler”

1simli ayr1 bagliklar altinda 6neriler siralanmastir.

V.3.1.

V.3.2.

Aragtirmacilar I¢in Oneriler

Bu aragtirmada, farkli bir 0gretim ortaminin bagar1 iizerine etkileri
incelenmistir. Bagimli ve bagimsiz degisken sayis1 artirilarak c¢alisma

gelistirilmelidir.

Bu calismada, smirli calisma grubuyla bir Universitenin bir Béliimiinde
deneysel bir calisma gerceklestirilmistir. Universite ve denek sayis1 artirlarak

caligma gelistirilmelidir.

Bu c¢alisma  Elektromekanik Sistemler  dersine odaklanilarak
gerceklestirilmistir.  Mekatronik  egitiminin  derslerinde de ¢alismanin

hipotezleri stnanmalidir.

Bu tiir ¢alismalarda zaman ve uygulama olanaklarinin tespiti i¢in mutlaka bir

pilot calisma ile asil caligmanin avantaj ve dezavantajlar1 degerlendirilmelidir.

Bu ¢alisma kapsaminda Elektromekanik Sistemler dersi i¢in bir basari testi
gelistirilmistir. Diger mekatronik egitimi konularinda da gecerli ve giivenilir

Olcek ve testler gelistirilmelidir.

Bu arastirmada bir kontrol bir deney grubu kullanilmistir. Kontrol sayisi

artirllarak arastirma yeniden sinanmalidir.

Ogretim Elemanlari I¢in Oneriler

Alanla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismeler takip edilmeli ve bu

gelismelerden sinif ortaminda yararlanma yollar1 arastirilmalidir.
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2.

V.3.3.

V.34.

Siif ortaminda O6grencilerin  kavramakta zorluk ¢ektikleri konularda

kullanilabilecek gorsel materyaller gelistirilmeli ve derslerde kullaniimalidir.

. Her konu i¢in 6grencilerin zorluk c¢ektikleri konular tespit edilmeli ve bu

zorluklarla bas etme yollar aragtirilmalidir.

Tasarimeilar I¢in Oneriler

Web ortamlarinin tasariminda konu/alan uzmanlarinin Oneri ve istekleri

dikkate alinmalidir.

Kullanislt ve etkili web ortami gelistirmek icin bilimsel bulgular dikkate

alinmalidir.

Onemli kavram yanilgilarimin oldugu ve zorluk ¢ekilen konularda

kullanilabilecek web ortamlarina ayrica 6ncelik ve dnem verilmelidir.

Basit ama etkili web igeriklerinin egitimde kullanimi daha olumlu sonug
vereceginden egitsel ortamlar herkesin yararlanabilecegi basitlikte

tasarlanmalidir.

Sorumlular ve Yéneticiler i¢cin Oneriler

Smiflarin kalabalik olmasi laboratuvar ve proje uygulamalari i¢in 6nemli bir

dezavantaj oldugundan, sinif mevcutlart azaltilmalidir.

Ogretim elemanlarina hizli igerik gelistirme araclar1 ile ders konusu ile ilgili

icerik gelistirilmesi 6gretilmelidir.

Etkilesimli bilgisayar yazilimlarinin egitim ve o6gretimde kullanilmasinin
ortaya cikardigi pozitif sonuclar bu teknigin tiniversitelerde kullanilmasini

gerektirmektedir.

Onemli kavram yanilgilarimin oldugu ve zorluk ¢ekilen konularda

kullanilabilecek web ortamlarina ayrica 6ncelik ve dnem verilmelidir.
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5. Basit ama etkili web igeriklerinin egitimde kullanimi daha olumlu sonug
vereceginden egitsel ortamlar herkesin yararlanabilecegi  basitlikte

tasarlanmalidir.
6. Gelisen yeni bilimsel ve teknik egitim olanaklarindan c¢ok kisa zamanda
akademisyenlerin haberdar olmasimi1 saglayacak isbirligi ve bilimsel ve

teknolojik takip birimleri olusturulmalidir.

7. Mekatronik egitiminde proje tabanli egitim uygulamalar1 planlanmalidir.
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EKLER

EK-1:

“Mekatronik” Boliimiiniin Ayrintilh Programm

Béliim 1: MEKATRONIK

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Tarihsel gelisim siirecinde Elektromekanik yapisinin yerini kavrayabilme

=60 dakika=

Davranislar

1. Mekatronik kelimesinin Mekanik ve Elektronik kelimelerinden tiiretildigini
anlama.

2. Tarihsel gelim siirecinde Elektromekanik yapisinin alt bilesenlerini anlama.

3. Tarihsel gelim siirecinde Mekatronik Teknolojisinin alt bilesenlerini anlama.

4. Mekanizasyona Elektrik/Elektronik teknolojisinin eklenmesiyle Elektromekanik
Sistemlerin olustugunu yazma.

5. Elektromekanik Sistemlere Yazilim Teknolojisinin eklenmesiyle Mekatronik

Teknolojisinin olustugunu yazma.
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Hedef 2: Elektromekanik ve Mekatronik tanimlarini kavrayabilme =30 dakika=

Davranislar
1. Elektromekanik tanimini anlama.
2. Mekatronik tanimini anlama.

3. Elektromekanik ve Mekatronik kavramlari arasindaki farki sdyleyip yazma.

Hedef 3: Mekatronik iiriin yapisini1 ve Mekatronik tasarim felsefesini kavrayabilme

=30 dakika=
Davranislar
1. Mekatronik {iriin yapisini ve bilesenlerini anlama.

2. Mekatronik tasarim yapisini ve bilesenlerini anlama.

Mekatronik boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma siavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-2:

“Elektrik Prensipleri” Boliimiiniin Ayrintili Programm

Boliim 2: ELEKTRIK PRENSIPLERI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Atomun yapisini kavrayabilme =30 dakika=

Davranislar

1. Atom yapisini bag olusumunu anlama.

2. Atomun dis yoriingesindeki elektron sayisi ile maddelerin iletken, yalitkan ve yar1
iletken olma durumlarini anlama.

3. Atomlarda kovalent bag yapisini anlama ve gosterme. Tarihsel gelim siirecinde

Mekatronik Teknolojisinin alt bilegsenlerini anlama.

Hedef 2: Elektrik akiminin olusumunu kavrayabilme =60 dakika=

Davraniglar

1. Elektrik akiminin aslinda elektron akist oldugunu anlama.
2. Statik elektrik yapisini anlama.

3. Dinamik elektrik yapisini anlama.

4. Elektrik akimi ¢esitlerini anlama ve kavramlarini sfyleme.

5. Direng tanimin1 anlama ve bilesenlerini formiil kullanarak yazma.
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Hedef 3: Temel elektrik devre yapisini kavrayabilme =30 dakika=

Davranislar

1. Elektrik devre tanimini anlama.

2. Agik ve kisa devre tanimini anlama.
3. Devre baglant1 gesitlerini kavrama.

4. Seri, paralel ve karisik devre yapisini kavrama ve devre denklemlerini yazma.

Elektrik Prensipleri boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-3:

“Elektrostatik, Manyetizma ve Esaslar1” Boliimiiniin Ayrintilh Program

Béliim 3: ELEKTROSTATIK, MANYETIZMA VE ESASLARI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Elektrostatik ile ilgili temel kavramlari kavrayabilme =40 dakika=

Davranislar

l.
2.
3.
4.
5.
6.

Coulomb kanununun tanimini anlama ve formiiliinii yazma.
Elektrik Alan’in tanimini anlama ve formiiliinii yazma.
Dipol’iin tanimin1 anlama.

Elektriksel Potansiyel’in tanimini anlama.

Gauss kanununun tanimini anlama ve formiiliinii yazma.

Kondansator yapisint anlama ve formiiliinii yazma.

Hedef 2: Manyetizma ve esaslarini kavrayabilme =80 dakika=

Davraniglar

l.

AN W AW

Manyetizmanin tarih¢esini anlama.

. Miknatis ve manyetik alan arasindaki iligkiyi anlama

. Manyetik alan kaynaklarin1 anlama.

. Lorentz kuvvetinin nasil olustugunu anlama ve yoniinii tayin etme.
. Hall olaymi anlama.

. Ampere kanununu anlama ve i¢inden akim gegen bir iletkenin etrafinda olusan

manyetik alanin yoniinii tespit etme.

. I¢inden ayn1 yonlii akim gecen tellerin birbirini cekmesini anlama.
8.
9.

Icinden z1t yénlii akim gegen tellerin birbirini itmesini anlama.

Biot-Savart kanununu anlama.

10. Manyetik Indiiksiyon ve Faraday kanunu anlama ve formiiliinii yazma.
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11. Indiiktans yapisini anlama ve olusan indiiksiyon e.m.k.’sin1 etkileyen faktorleri

anlayarak formiiliinii yazma.

12. Z1t e.m.k’nin tanimin1 anlama ve lenz kanunu ile olan iliskisini agiklama.

13. Maddenin manyetik 6zelliklerini anlama.

14. Paramanyetik, diyamanyetik ve ferromanyetik malzemeler arasindaki farki

anlama.

Elektrostatik, Manyetizma ve Esaslar1 boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi.
=15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-4:

“Kumanda Elemanlar1” Boliimiiniin Ayrintili Program

Boliim 4: KUMANDA ELEMANLARI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Kumanda elemanlarinin ¢aligmasini kavrayabilme =120 dakika=

Davranislar

1. Kumanda elemanlarinin tanimini anlama.

. Yapilarina gore butonlarin ¢alismasini anlama devre sembollerini ¢izme.
. Paket salterin tanimini anlama.

. Paket salterin kullanim sebeplerini siralama.

. Anahtarin ¢aligmasini anlama.

. Sinyal lambalarinin kullanim yerlerini anlama.

. Sinir anahtarinin tanimin1 anlama ve gesitleri arasindaki farki soyleme.

. Rolenin ¢aligmasini ve parcalarin1 anlama.
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. Kontaktorlerin ¢aligmasini ve pargalarini anlama.

10. Kontaktorlerde kullanilan parcalarin kontaktoriin ¢aligmasina olan etkisin
anlama.

11. Asirt akim rolelerinin ¢alismasini anlama.

12. Asirt akim rolelerinin ¢alismasini anlama.

13. Asir1 akim rolesi gesitlerini siralama ve galismasini anlama.

14. Zaman rolesinin ¢aligsmasini anlama.

15. Zaman rolesinin ¢esitlerini siralama ve ¢alismasini anlama.

16. Termostatlarin tanimini ve ¢alismasini anlama.

Kumanda Elemanlar1 boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-5:

“Kumanda ve Gii¢ Devresi Cizimi” Boliimiiniin Ayrintili Programi

Béliim 5: KUMANDA VE GUC DEVRESI CiziMi

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Kumanda ve gii¢ devresi ¢izimini kavrayabilme =50 dakika=

Davranislar

1. Kumanda ve gii¢ devrelerinde kullanilan sembolleri anlama.

2. Kumanda devresi ve gii¢ devresi tanimlarini anlama ve arasindaki farki sdyleme.

3. Gii¢ devresi ¢iziminde kullanilan ¢izim normlarini anlama ve aralarindaki farki
sOyleme.

4. Glig devresi ¢iziminde devre elemanlarinin yerlestirilmesinde izlenecek siray1

anlama.
. Gii¢ devresi ¢iziminde elemanlarin se¢iminde kullanilan kriterleri anlama.
. Kumanda devresi ¢iziminde izlenecek siray1 anlama.

. Asenkron motorun kesik ¢aligsmasini anlama.
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. Asenkron motorun kesik ¢aligsmasina ait kumanda ve gii¢ devresinin kurulusunu
anlama.

9. Asenkron bir yonde siirekli ¢calistirmasini anlama.

10. Asenkron bir yonde stirekli ¢alistirmasina ait kumanda ve gii¢ devresinin
kurulusunu anlama.

11. On—Off paket salter ile ii¢ fazli asenkron motorun direkt ¢aligmasini anlama.

12. Enversor paket salter ile ii¢ fazli asenkron motorun devir yonii degisimi
devresinin ¢alismasini anlama.

13. Asenkron motorun diiz zaman rolesi ile ¢alistirmasini anlama.

14. Asenkron motorun diiz zaman rdlesi ile calismasina ait kumanda ve gii¢

devresinin kurulusunu anlama.
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15. Bir fazli yardime1 sargilt asenkron motoru bir yonde stirekli ¢alistirmasini
anlama.

16. Bir fazli yardimci sargili asenkron motoru bir yonde siirekli caligmasina ait
kumanda ve gii¢ devresinin kurulusunu anlama.

17. Bir fazli yayl paket salter ile bir yonde siirekli ¢aligtirmasini anlama.

18. Bir fazli yayl paket salter ile bir yonde siirekli ¢aligmasina ait kumanda ve gii¢

devresinin kurulusunu anlama.

Hedef 2: ESS ve EKTS simiilasyon programlarinin kullanimin1 kavrayabilme ve

devre tasarimi yapabilme =70 dakika=

Davranislar

1. ESS ve EKTS programlarinin kullanimini anlama.

2. 3 fazli asenkron motorun kesik ¢alistirilmasina ait gii¢ ve kumanda devresini
cizmek ve devreyi ¢alistirmak.

3. 3 fazli asenkron motorun stirekli ¢calistirilmasina ait gii¢ ve kumanda devresini
cizmek ve devreyi calistirmak.

4. 3 fazli asenkron motorun kesik-siirekli ¢alistirilmasina ait gii¢ ve kumanda
devresini ¢izmek ve devreyi ¢alistirmak.

5. 3 fazli asenkron motorun iki kumanda merkezli ¢alistirilmasina ait gii¢ ve
kumanda devresini ¢izmek ve devreyi ¢alistirmak.

6. 3 fazli asenkron motorun devir yoniiniin (buton kilitlemeli) degistirilmesine ait gii¢
ve kumanda devresini ¢izmek ve devreyi ¢alistirmak.

7. 3 fazli asenkron motorun devir yoniiniin (kontak kilitlemeli) degistirilmesine ait
gii¢ ve kumanda devresini ¢izmek ve devreyi calistirmak.

8. 3 fazli asenkron motora yildiz-liggen yol verme devesine ait gii¢ ve kumanda

devresini ¢izmek ve devreyi ¢alistirmak.
Kumanda ve Gii¢ Devresi Cizimi boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma siavi. =15

dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-6:

“Endiistriyel Elektronik” Boliimiiniin Ayrintih Program
Béliim 6: ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK
UNITENIN SURESI: 2 ders saati
HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Endiistriyel elektronik devre elemanlarinin ¢aligsmasini kavrayabilme =120

dakika=

Davraniglar

1. Direng c¢esitlerini anlama.
Ortam etkili direncglerin ¢alismasini anlama.
Foto diyotlarin ¢alismasini anlama.

Optokuplor’iin ¢aligmasini ve gesitlerini anlama.

2.

3.

4.

5. Kondansatorlerin ¢alismasini anlama.

6. Bobinlerin ¢alismasini anlama.

7. Solid State rélenin ¢alismasini ve kullanim alanlarini anlama.

8. Elektromanyetik anahtar ile Solid State rélenin karsilagtirilmasini yapma.

10. Yart iletken devre elemanlarinin endiiktif yiiklerin olusturacagi zit e.m.k.’dan
korunma yontemlerini anlama.

11. Diyodun tanimi1 ve yapisi anlama.

12. Zener diyotlar1 tanim1 ve ¢alismasini anlama.

13. Transistorlerin tanim1 ve ¢aligmasini anlama.

14. Tristoriin tanim1 ve ¢aligmasini anlama.

15. Diyakin tanimi1 ve ¢alismasini anlama.

16. Triyakin tanimi1 ve ¢aligmasini anlama.

Endiistriyel elektronik boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-7:

“Endiistriyel Elektronik Uygulama Devreleri” Boliimiiniin Ayrintili Program

Boliim 7: ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYGULAMA DEVRELERI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Cesitli endiistriyel elektronik uygulama devrelerini ¢aligtirabilme ve

sonuglarini kavrayabilme =120 dakika=

Davraniglar

1. LDR uygulama devresini ¢alistirma ve ¢alismasini gézlemleme.

2. Opto Kupldr uygulama devresini ¢alistirma ve ¢alismasini gozlemleme.

3. Transistoriin anahtar olarak kullanilmasi ile ilgili devreyi ¢alistirma ve ¢alismasini
gozlemleme.

4. Transistoriin anahtar olarak kullanilmasinda dikkat edilecek hususlar1 anlama.

5. Transistoriin yiikselteg olarak kullanilmasi ile ilgili devreyi calistirma ve
caligmasini gézlemleme.

6. Transistor ile role kumanda devresini ¢alistirma ve ¢alismasini gozlemleme.

7. NPN transistor ile kiiglik gerilimlerde réle kumanda devresini ¢alistirma ve
caligmasini gézlemleme.

8. NPN transistor ile biiyiik gerilimlerde réle kumanda devresini ¢aligtirma ve
caligmasini gézlemleme.

9. PNP transistor ile biiylik gerilimlerde réle kumanda devresini ¢alistirma ve
calismasini gézlemleme.

10. Tristoriin DC’de ¢aligmasi ile ilgili devreyi ¢alistirma ve ¢aligmasini
gozlemleme.

11. Tristériin AC’de ¢aligmast ile ilgili devreyi calistirma ve ¢aligsmasini
gozlemleme.

12. NTC ile motor kontrol devresini ¢alistirma ve ¢alismasini gézlemleme.

13. LDR ile yapilan sokak lambas1 devresini ¢alistirma ve ¢alismasini gozlemleme.
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14. TURN ON devresini (Zaman Gecikmeli Calisan Devre) calistirma ve ¢aligmasini
gozlemleme.

15. TURN OFF devresini (Zaman Gecikmeli Duran Devre) ¢alistirma ve ¢alismasini
gozlemleme.

16. Triyak ile yapilan lamba karartma (dimmer) devresini ¢alistirma ve ¢aligsmasini
gozlemleme.

17. Dil (Reed) rdle ile tristor kontrolii devresini ¢alistirma ve ¢alismasini

gozlemleme.
Endiistriyel elektronik uygulama devreleri boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma

siavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-8:

“Dogru ve Alternatif Akim Motorlar1” Boliimiiniin Ayrintili Programi

Béliim 8: DOGRU VE ALTERNATIF AKIM MOTORLARI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Dogru ve alternatif akim motorlarinin ¢aligmasini kavrayabilme =90

dakika=

Davraniglar

1. DA motorlarinda indiikleme olayini anlama.

. DA motorlarinda indiikleme e.m.k.’sinin yoniinii anlama ve gosterme.

. DA motorlarinda sag el ii¢ parmak kuralini anlama ve gdsterme.

. Iginden akim gegen bir iletkenin manyetik alan i¢indeki durumunu anlama.
. DA motorlarinda sol el li¢ parmak kuralin1 anlama ve gosterme.

. I¢inden akim gecen bir bobinin manyetik alan i¢indeki durumunu anlama.

. Dogru akim motorlarinda zit e.m.k.’nin nasil olustugunu anlama.
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. Dogru akim motorlarinda zit e.m.k.’nin 6nemini anlama.

Hedef 2: DA makinesinin yapisinit ve DA motor ¢esitlerini kavrayabilme =30
dakika=

Davranislar

1. DA makinesinin yapisini anlam ve parcalarini gosterme.

2. DA motor ¢esitlerini anlama.

3. Sont (Paralel) motor baglant1 6zelliklerini anlama.

4. Seri motor baglant1 6zelliklerini anlama.

5. Kompunt motor baglant1 6zelliklerini anlama.

Dogru ve alternatif akim motorlar1 boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15
dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-9:

“DA Motor Uygulamalar1” Boliimiiniin Ayrintili Programi

Boliim 9: DA MOTOR UYGULAMALARI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: DA motorlarinin devir yonii degisimi ve devir sayis1 ayar1 baglantilarini

kavrayabilme =120 dakika=

Davraniglar

1. DA $6nt motorun baglanti u¢larini anlama.

. DA sont motorun devir sayisi ayar1 baglantisini anlama.

. DA s6nt motorun devir yonii degisimi baglantisin1 anlama.
. DA seri motorun baglanti uclarini anlama.

. DA seri motorun devir sayisi ayar1 baglantisin1 anlama.

. DA seri motorun devir yonii degisimi baglantisini anlama.
. Kompunt motorun baglanti uglarini anlama.

. Kompunt motorun baglanti ¢esitlerini anlama.
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. Kompunt motorun devir sayis1 ayar1 baglantisin1 anlama.

10. Kompunt motorun devir yonii degisimi baglantisini anlama.

DA motor uygulamalar1 boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma siavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-10:

“Asenkron Motorlar” Boliimiiniin Ayrintilh Program

Boliim 10: ASENKRON MOTORLAR

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Asenkron motorlarin yapisini ve ¢alismasini kavrayabilme =60 dakika=

Davranislar

1
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

. Asenkron motorun tanimini anlama.

. Asenkron motorun yapisini anlama ve pargalarini gésterme.

. Ug fazli asenkron motorlarin ¢alisma prensibini anlama.

. Asenkron motorlarda doner alanin meydana gelmesini anlama ve gosterme.
. Asenkron motorlarda iletkenin manyetik alan disina itilmesini anlama.

. Asenkron motorlarda ayn1 adl1 kutuplarin birbirini itmesi ve zit kutuplarin birbirini

¢ekmesini anlama.

. Asenkron motorlarda kaymay1 anlama ve hesaplama anlama.

. Asenkron motorlarda yildiz baglama ve 6zelliklerini anlama.

Asenkron motorlarda yildiz baglamay1 gosterme.

Asenkron motorlarda tiggen baglama ve 6zelliklerini anlama.

Asenkron motorlarda tiggen baglamay1 gosterme.

Ug fazl1 asenkron motorun etiket bilgilerini anlama.

AC tek fazli motorlarin gesitlerini anlama.

AC tek fazli motorlarin parcalarin1 anlama.

Yardimci sargili bir fazli motorlarin ¢aligmasini anlama.

Bir fazli yardimer sargili asenkron motoru paket salter ile ¢alistirma.

Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun elektriksel kilitlemeli devir yoniiniin
degistirilmesi deneyini ¢alistirma.

. Golge (Ek) kutuplu motorlarin ¢aligmasini anlama.
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Hedef 2: Asenkron motorlarin deneylerini kavrayabilme =60 dakika=

Davranislar

1. Asenkron motorlarda kaymanin bulunmasi denegini izleme.
2. Asenkron motorun bosta ¢alismasi denegini izleme.

3. 3 fazli asenkron motorun generator ¢aligmast denegini izleme.
4. 1 fazli asenkron motorun ¢aligmasi denegini izleme.

5. 3 fazli asenkron motorun 1 fazli olarak ¢aligmasi denegini izleme.

Asenkron motorlar boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-11:

“Asenkron Motorlara Yol Verme Yontemleri” Boliimiiniin Ayrintili Programi

Béliim 11: ASENKRON MOTORLARA YOL VERME YONTEMLERI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Asenkron motorlara yol verme yontemlerini kavrayabilme =120 dakika=

Davranislar

1. Asenkron motorun kalkinma sirasindaki sebekeye etkilerini anlama.

. Asenkron motorlara yol verme ydntemlerini anlama.

. Asenkron motorlara dogrudan yol verme (direkt yol verme) yontemini anlama.
. Ug fazli asenkron motorun bir yénde direkt calistiriimas1 denegini galistirma.

. Asenkron motorlarda iletkenin manyetik alan disina itilmesini anlama.

. Diigiik gerilimle yol vermegi anlam.

. Asenkron motorlarda yildiz-liggen yol vermegi anlama.

. Asenkron motorlarda yildiz baglant1 akim-gerilim denklemlerini yazma.
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. Asenkron motorlarda tiggen baglant1 akim-gerilim denklemlerini yazma.

10. Ug fazli asenkron motora yildiz-iiggen yol verme denegini ¢alistirma.

11. Ug fazl1 asenkron motora yildiz-iiggen rdle ile yol verme denegini ¢alistirma.
12. Yildiz-liggen paket salter ile asenkron motorun ¢alistirilmasini anlama.

13. Ug fazl1 asenkron motora yildiz-iiggen paket salter ile yol verme denegini

calistirma.
Asenkron motorlara yol verme yontemleri boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma

sinavi. =15 dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-12:

“Elektropnomatik Devre Elemanlar1” Boliimiiniin Ayrintili Program

Béliim 12: ELEKTROPNOMATIK DEVRE ELEMANLARI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Elektropnomatik devre elamanlarinin ¢alismasini kavrayabilme =120

dakika=

Davraniglar

1. Elektropnomatik sistemlerde isaret akisini ve sistem yapisini anlama.

. Selenoid kumandal: valflerin ¢alismasini anlama.

. 2/2 elle kumandal1 valfin ¢alismasini anlama ve devre semboliinii ¢izme.

. 3/2 normalde kapal1 selenoid valfin ¢aligmasini anlama ve devre semboliinii ¢izme.
. 3/2 normale agik selenoid valfin ¢caligmasini anlama ve devre semboliinii ¢izme.

. 4/2 selenoid valfin ¢alismasini anlama ve devre semboliinii ¢izme.

. 5/2 selenoid valfin ¢alismasini anlama ve devre semboliinii ¢izme.
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. Cift sinyal uyartimli selenoid valflerin ¢aligmasini anlama ve devre semboliinii
cizme.
9. Cift selenoidli 5/2 yonlendirme itme valfinin ¢alismasini anlama ve devre
semboliinii ¢izme.
10. 4/2 ¢ift sinyal uyartimli selenoid valfin ¢aligmasini anlama ve devre semboliinii
cizme.
11. Pnomatik—elektrik sinyal ¢eviricilerin ¢aligmasini anlama ve devre semboliinii

¢izme.
Elektropnomatik devre elemanlar1 boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15

dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-13:

“Elektropnomatik Devre Tasarim1” Boliimiiniin Ayrintili Program

Béliim 13: ELEKTROPNOMATIK DEVRE TASARIMI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Elektropndmatik devre tasarimini kavrayabilme =120 dakika=

Davranislar

1. Elektropnomatik kumanda devre elemanlarinin sembollerini anlama.
. Elektrikli anahtarlama sembollerini anlama.

. R6le bobini ve kontaklar i¢in sembolleri anlama.

. Elektrik baglant1 sembollerini anlama.

. Elektrik gii¢c kaynagi sembollerini anlama.

. Teknolojik semay1 anlama.

. Yol-Adim diyagramini anlama ve ¢izme.

. Pndmatik devre semasini anlama.
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. Pnomatik devre ¢izimlerinde elemanlarin numaralandirilmasini anlama.
10. Rakamlarla tanimlamay1 anlama.

11. Harfle tanimlamay1 anlama.

12. Rakamlarla ve harfle tanimlama arasindaki farki sdyleme.

13. Kumanda devre semasi ¢izimini anlama.

14. Elektrik devre semalarint numaralama kurallar1 anlama.
Elektropnomatik devre tasarimi boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15

dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=
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EK-14:

“Elektropnomatik Sistem Kurmak ve Calistirmak” Boliimiiniin Ayrintili

Program

Boliim 14: ELEKTROPNOMATIK SISTEM KURMAK VE CALISTIRMAK

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Elektropndmatik sistem kurmay1 ve calistirmay1 kavrayabilme =60 dakika=

Davraniglar

1. Silindir tiplerini anlama.

. Dogrudan ve dolayli kumanday1 anlama.

. Tek etkili silindirin dogrudan kumandasini anlama.
. Tek etkili silindirin dolayli kumandasini anlama.

. Cift etkili silindirin dogrudan kumandasin1 anlama.
. Cift etkili silindirin dolayli kumandasini anlama.

. Elektropnomatik devrelerde lojik islemleri anlama.
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. Elektropnomatik devrelerde sinir anahtar1 kullanarak devre olusturulmasini
anlama.

9. Elektropnomatik devrelerde temassiz sinir anahtarlariyla devre uygulamalarini
anlama.

10. Elektropndmatik devrelerde zaman réleli uygulamalari anlama.

11. Elektropndmatik devrelerde endiiktif algilayicilarin ¢aligmasini anlama ve deve
semboliinii ¢gizme.

12. Elektropndmatik devrelerde kapasitif algilayicilarin caligmasini anlama ve deve
semboliinii ¢izme.

13. Elektropndmatik devrelerde optik algilayicilarin ¢aligmasini anlama ve deve
semboliinii ¢izme.

14. Birden fazla silindirin kontroliinii anlama.

15. Elektropndmatik devrelerde sinyal ¢gakigsmalarinin tespitini anlama.
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16. Siralayici kullanilarak olusturulan devre uygulamalarini anlama.

Hedef 2: FluidSIM simiilasyon programinin ¢alismasini kavrayabilme ve devre

tasarimi yapabilme =60 dakika=

Davraniglar
1. FluidSIM programlarinin kullanimini anlama.
2. Magazinden is parcalarinin alinmasi denegine ait pndmatik ve kumanda devresini

cizmek ve evreyi ¢alistirmak.
Elektropnomatik devre tasarimi boliimii ile ilgili 3 soruluk hatirlatma sinavi. =15

dakika=

Sanal sinif uygulamasi. =1 saat=

149



EK-15:

“Laboratuvar 1” Uygulamasinin Ayrintihh Programm

Deney 1: 1-0-2 PAKET SALTERLE 3 FAZLI A.S.M.’NIN DEVIR YONUNUN
DEGISTIRILMESI

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: 1-0-2 paket salter ile 3 fazli A.S.M.’nin devir yoniinii degistirme ile ilgili
devreyi ¢alistirabilme =60 dakika=

Davraniglar

1. Paket salterin calismasini anlama.

2. Paket salterin ¢alisma ve gili¢ diyagraminin ¢izimini anlama.

3. 0-1 paket salterin baglant1 uclar1 arasinda avometre ile 6l¢iim yaparak ¢alisma
diyagramini ¢izme.

4. 1-0-2 paket salterin baglant1 uglar1 arasinda avometre ile 6l¢lim yaparak caligma
diyagramini ¢izme.

5. Gii¢ devre semasi lizerinde tasarim yapma.

6. 1-0-2 paket salterin baglantisin1 yaparak motoru ¢alistirma.

Deney 1 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=
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EK-16:

“Laboratuvar 2” Uygulamasinin Ayrintihh Programm

Deney 2: 0-Y-D PAKET SALTERLE 3 FAZLI A.S.M.’YE YOL VERME

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: 0-Y-D paket salter ile 3 fazli A.S.M.’ye yol verme ile ilgili devreyi
calistirabilme =60 dakika=

Davraniglar

1. 3 fazli A.S.M.’lere yol vermenin nedenlerini anlama.

2. 3 fazli A.S.M.’lere yol vermede paket salter kullanmanin sakincalarini1 anlama.

3. 0-Y-D paket salterin baglanti uglar1 arasinda avometre ile 6l¢iim yaparak ¢alisma
diyagramini ¢izme.

4. 0-Y-D paket salterin klemenslerine ait kisa devreleri belirleyerek ¢izme.

5. Gii¢ devre semasi iizerinde tasarim yapma.

6. 0-Y-D paket salterin baglantisin1 yaparak motoru c¢alistirma.

Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=
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EK-17:

“Laboratuvar 3” Uygulamasinin Ayrintih Program
Deney 3: 3 FAZLI A.S.M.’NIN KESiK CALISTIRILMASI
UNITENIN SURESI: 2 ders saati
HEDEFLER VE DAVRANISLAR
Hedef 1: 3 fazli A.S.M.’nin kesik calistirabilme =60 dakika=
Davranislar
1. Kumanda devresini ¢izme.
2. Gii¢ devresini ¢ime.
3. Kumanda devresinin baglantisini yapma ve calistirma.
4. Gii¢ devresinin baglantisini yapma ve ¢alistirma.

5. Motorun ¢aligmasin1 gdzlemleme.

Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=
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EK-18:

“Laboratuvar 4” Uygulamasinin Ayrintihh Programm
Deney 4: 3 FAZLI A.S.M.’NIN SUREKLi CALISTIRILMASI
UNITENIN SURESI: 2 ders saati
HEDEFLER VE DAVRANISLAR
Hedef 1: 3 fazli A.S.M.’nin siirekli ¢alistirabilme =60 dakika=
Davranislar
1. Miihiirleme yapmay1 anlama.
2. Kumanda devresini ¢izme.
2. Gii¢ devresini ¢ime.
3. Kumanda devresinin baglantisini yapma ve calistirma.
4. Glig devresinin baglantisint yapma ve ¢aligtirma.

5. Motorun ¢aligmasin1 gdzlemleme.

Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=

153



EK-19:

“Laboratuvar 5” Uygulamasinin Ayrintihh Programm

Deney 5: 3 FAZLI A.S.M.’YE BIR KADEMELI{ DIRENCLE YOL VERME

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: 3 fazli A.S.M.’ye bir kademeli direngle yol verme devresini ¢alistirabilme
=60 dakika=

Davraniglar

1. Kumanda devresini ¢izme.

2. Gii¢ devresini ¢ime.

3. Kumanda devresinin baglantisini yapma ve calistirma.
4. Glig devresinin baglantisint yapma ve ¢aligtirma.

5. Motorun ¢aligmasin1 gdzlemleme.

Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=
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EK-20:

“Laboratuvar 6” Uygulamasinin Ayrintihh Program

Deney 6: 3 FAZLI A.S.M.’YE YILDIZ-UCGEN YOL VERME

UNITENIN SURESI: 2 ders saati

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: 3 fazli A.S.M.’ye yildiz-liggen yol verme devresini ¢alistirabilme =60
dakika=

Davraniglar

1. Kumanda devresini ¢izme.

2. Gili¢ devresini ¢ime.

3. Kumanda devresinin baglantisini yapma ve calistirma.
4. Glig devresinin baglantisint yapma ve ¢aligtirma.

5. Motorun ¢aligmasin1 gozlemleme.

Deney 2 ile ilgili soru-cevap uygulamasi. =20 dakika=
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EK-21:

“QOgrenci Uygulamasi 1” Uygulamasinin Ayrintili Programi

Uygulama 1: TASARLANAN DEVRENIN EKTS PROGRAMINDA
SIMULASYONU YAPILDIKTAN SONRA CALISTIRILMASI

UNITENIN SURESI: 6 hafta

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Tasarlanan devrenin simiilasyonunu yapabilme ve devreyi kurarak

calistirabilme =6 hafta=

Davraniglar

1. Tasarlanan devrenin kumanda devresini ¢izme.

2. Tasarlanan devrenin gii¢ devresini ¢izme.

3. Tasarlanan devrenin EKTS programinda simiilasyonunu yapma.

4. Simiilasyonu yapilan devrenin baglantisin1 yapma ve calistirma.

Uygulama 1’1 yapan gruba diger gruplarin soru-cevap uygulamasi. =10 dakika=
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EK-22:

“QOgrenci Uygulamasi 2” Uygulamasinin Ayrintili Programi

Uygulama 2: GERCEK BiR DENEYSEL DUZENEGIN DENEY NOTU
HALINE GETIRILMESI

UNITENIN SURESI: 6 hafta
HEDEFLER VE DAVRANISLAR
Hedef 1: Gergek bir deneysel diizenegi deney notu haline getirebilme =6 hafta=

Davraniglar

1. Deney amaglarin1 yazma

. Deney ile ilgili teorik bilgi arastirmasi yapma ve yazma.
. Deney donanim baglant1 diyagramini ¢izme.

. Deneyin ¢alismasini anlatma.

. Deneyde kullanilacak malzemeleri segerek yazma.

. Deney islem basamaklarini yazma.

. Deney ile ilgili sorular1 yazma.
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. Deney ile ilgili cevaplar1 yazma.

Uygulama 2’yi yapan gruba diger gruplarin soru-cevap uygulamasi. =10 dakika=
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EK-23:

“QOgrenci Uygulamasi 3” Uygulamasinin Ayrintili Programi
Uygulama 3: OGRENCI PROJELERININ GELISTIiRILMESI
UNITENIN SURESTI: 12 hafta
HEDEFLER VE DAVRANISLAR
Hedef 1: Elektromekanik konusu ile ilgili proje gerceklestirebilme =12 hafta=
Davranislar

1. Projeyi en ince ayrintisina kadar analiz etme.

2. Projenin ihtiyaglarinin belirleme.

(8]

. Proje ihtiyaglarin1 yerine getirecek sistem icin algilayici, umanda elemani ve
eyleyici se¢cimini yapma.

. Projenin detaylarinin teknik resim ¢izimini yapma.

. Sistemim kumanda ve gii¢ devresini ¢izme.

. Kumanda ve gii¢ devresinin simiilasyonunu yapma.

9 o w» A

. Sistemi kurma ve c¢alistirma.

Uygulama 3’ii yapan gruba diger gruplarin soru-cevap uygulamasi. =10 dakika=
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EK-24:

“QOgrenci Uygulamasi 4” Uygulamasinin Ayrintili Programi

Uygulama 4: OGRENCIi SUNUMLARININ GELISTIRILMESI

UNITENIN SURESI: 12 hafta

HEDEFLER VE DAVRANISLAR

Hedef 1: Elektromekanik konusu ile ilgili se¢ilen konunun sunumunu

gerceklestirebilme =12 hafta=

Davraniglar

1. Konu ile ilgili teorik bilgi arastirma.

2. Konu ile ilgili yazim, ¢izim ve animasyonlar1 yapma.
3. Konuyu sunum haline getirme.

4. Konuyu sunumunu yapma.

Uygulama 3’ii yapan gruba diger gruplarin soru-cevap uygulamasi. =10 dakika=
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EK-25:

Ornek Bir Soru ve Soruya Ait Cevap Dagihmlarim Gésteren Ekran Géoriintiisii

31.2%
o
31.2%
2. Elektrik akimi icin verilen ifadeyi asagidakilerden hangisi dogru olarak tamamlar? “iletken maddeye potansiyel fark uygulandiginda .........”

Cevap Tusu:

A, D) oyuklann pozitif (+)'ten nega dniine dodru hareket etmesidir,

B. oyuklarin negatif (-'ten pozitif (+) vonune dodru hareket etmesidir.

€. elektronlann pozitif (+)'ten negatif (- ne dodru hareket etmesidir.
tronlann negatif {-)'ten pozi ne dodru hareket etmesidir,

A X & 37.5%
C ® =) 31.2%
8] ¥ 3 31.2%

3
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EK-26:

Web Tabanh Egitim Tutum Olcegi (WTE-TO)

SIRA

SORULAR

Kesinlikle Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

WTE klasik egitim kadar etkilidir.

WTE "egitim sorununa" alternatif bir ¢oziimdiir.

WTE'de yeterli geribildirim alabiliyorum.

WTE beni tatmin etmiyor.

WTE kendime olan 6zglivenimi arttirtyor.

WTE'in beklentilerimi karsiladigini diistinliyorum.

WTE yaraticiligimi olumsuz yonde etkiliyor.

WTE'de 6gretim elemanlariyla rahatlikla iletisim
kurabiliyorum.

WTE kariyer gelistirme olanagi sunmaktadir.

WTE beni arastirmaya tesvik ediyor.

[ (S
Homoo\lc\kh-hw[\)r—t

WTE'in maliyetinin yiiksek olduguna inantyorum.

—
[\

WTE'de 6grenciler aras1 etkilesim yetersizdir.

—
[98)

WTE'de kullanilan gorsel 6geler derse olan ilgimi
arttiryor.

14

WTE'de ortaya ¢ikan teknik sorunlar beni
sinirlendiriyor.

15

WTE'de kiitiiphane olanaklar1 yeterlidir.

16

WTE sosyal yoniimii zayiflatiyor.

17

WTE'de ders kacirmama korkusu beni rahatlatiyor.

18

Aldigim WTE'e giiveniyorum.

19

WTE zaman kaybidir.

20

WTE'de diislincelerimi daha 6zgiirce ifade
edebiliyorum.

21

WTE is bulma olasiliklarimi arttirdigini
diistinliyorum.

22

WTE'de 6grendigim bir konuyu ¢abuk unutuyorum.

23

WTE'de 6grenci beklentileri dikkate alinmaktadir.

24

WTE'de kendimi okudugum iiniversiteye ait
hissetmiyorum.

25

WEB iizerinden ders ¢alisirken sikiliyorum.
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Web Tabanh Egitim Tutum Olcegi (WTE-TO) (Devam)

SIRA

SORULAR

Kesinlikle Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

26

WTE'de aldigim egitimin mesleki yasamimda ise
yarayacagini diisiinliyorum.

27

WTE kendi hizima uygun 6grenme firsati sagliyor.

28

WTE 6grenci merkezlidir.

29

WTE'in sikici oldugunu diistiniiyorum.

30

WTE alirken zamanin nasil gegtigini
anlayamiyorum.

31

WTE'in yayginlagmasi toplum i¢in yararlidir.

32

WTE yiiziinden kendime yeterli zaman
aylramiyorum.

33

Yiiksekogretimde WTE uygulamalarina bir an 6nce
gecilmelidir.

34

WTE takim ¢alismasini olumsuz yénde
etkilemektedir.

35

WTE 6ntlimiizdeki yillarda kaginilmaz olacaktir.

36

WTE firsat esitligini engeller.

37

WTE'i arkadaslarima tavsiye ediyorum.

38

WTE'de yeterli rehberlik hizmeti verilebilmektedir.

39

WTE'de sinav kaygis1 yasamiyorum.

40

WTE sorumluluk duygusunu gelistirmektedir.

41

WTE beni tembellestiriyor.

42

WTE yasamboyu 6grenmeyi saglar.

43

WTE'de farkli goriisleri rahatlikla dile
getirebiliyorum.

44

WTE motivasyonumu arttiriyor.
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EK-27:

Elektromekanik Sistemler Basari Testi’nin Gegerlilik ve Giivenirlilik Calismasi

Oncesindeki Hali

1. Tarihsel gelisim siirecinde Elektromekanik sistemler nasil olusmustur?

a.
b.
C.

d.

Yazilim Teknolojisi + Mekatronik = Elektromekanik
Elektrik/Elektronik Teknolojisi + Yazilim Teknolojisi = Elektromekanik
Mekanizasyon + Elektrik/Elektronik Teknolojisi = Elektromekanik

Mekanizasyon + Yazilim Teknolojisi = Elektromekanik

2. Asagidaki ifadelerden hangisi madde i¢in dogrudur?

a.

Bir atomun dis yoriingesinde dortten fazla elektron varsa madde iletken,
dortten az elektron varsa yalitkan niteligi kazanir.

Bir atomun dig yoriingesinde dortten az elektron varsa madde iletken,
dortten fazla elektron varsa yalitkan niteligi kazanir.

Bir atomun dis yoriingesinde dorde esit elektron varsa madde iletken,
dortten fazla elektron varsa yalitkan niteligi kazanir.

Bir atomun dis yoriingesinde dortten az elektron varsa madde iletken,

dorde esit elektron varsa yalitkan niteligi kazanir.

3. Bir q yiikki B manyetik alanmma V hiziyla girdiginde yiike asagidaki

kuvvetlerden hangisi etkir?

a.

Lorentz b. Faraday  c. Oersted d. Hall

4. Kontaktorlerde demir niivenin palete bakan yiizlerinde bulunan plastik

pullarin gorevi nedir?

a.

Bobin akimi kesildiginde demir niivede kalan kii¢iik artik miknatisiyetten
dolay1 paletin demir niiveye yapisik kalmasini engellemektir.

Bobine alternatif akim uygulandiginda paletin yapisik kalmasini
engellemektir.

Bobine dogru akim uygulandiginda paletin yapisik kalmasini
engellemektir.

Bobine uygulanan alternatif akimin sifir degerlerinde niive ile paletin

yapisik kalmasini saglamaktir.
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5. Asagidakilerden hangisi Mekatronik Tasarimin temel bilesenleri arasinda
yer almaz?
a. Eyleyici Sistemler b. Mekanik Sistemler
c. Bilgi Sistemleri d. Elektrik Sistemler
6. Elektrik akimi i¢in verilen ifadeyi asagidakilerden hangisi dogru olarak
tamamlar? “iletken maddeye potansiyel fark uygulandiginda ......... ”
a. elektronlarin negatif (-)'ten pozitif (+) yoniine dogru hareket etmesidir.
b. elektronlarin pozitif (+)'ten negatif (-) yoniine dogru hareket etmesidir.
c. oyuklarin negatif (-)'ten pozitif (+) yoniine dogru hareket etmesidir.
d. oyuklarin pozitif (+)'ten negatif (-) yoniine dogru hareket etmesidir.
7. Paralel baglanmis iki direncin toplam direnci asagidaki siklardan
hangisinde dogru olarak verilmistir?
a. RT=R1+R2 b. RT=(R1+R2)/2
c. RT=(RI1+R2)/(R1.R2) d.RT=(R1.R2)/(R1+R2)
8. Dipol’iin tammmlamasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak yapilmistir?
Ayni degerlikli fakat zit isaretli iki yiik ¢iftinin olusturdugu sisteme denir.
b. Ayni degerlikli ve ayni isaretli iki yiik ¢iftinin olusturdugu sisteme dipol
denir.
c. Farkli degerlikli fakat ayni isaretli iki yiik ¢iftinin olusturdugu sisteme
dipol denir.
d. Farkli degerlikli ve zit isaretli iki yiik ¢iftinin olusturdugu sisteme dipol
denir.
9. Asagidakilerden hangisi Gauss kanununu ifade eder.
a. Bir yiizeyden gecen manyetik alan, manyetik alan siddeti ile yiizey
alaninin ¢arpimina esittir.
b. Bir ylizeyden gecen elektrik aki, elektrik alan siddeti ile yiizey alaninin
carpimina esittir.
c. Bir yiizeyden gecen elektrik alan, elektrik alan siddeti ile yiizey alaninin
carpimina esittir.
d. Bir yiizeyden gegen manyetik kuvvet ¢izgileri sayisi, elektrik alan siddeti

ile ylizey alaninin ¢arpimina esittir.
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10. Uzerinden akim gecen bir iletkenin cevresinde bir manyetik alan olusur. Bu
durumda manyetik dolanim iletkenden gecen akimla dogru orantihdir.
Buna ............ kanunu denir. ifadedeki boslugu doldurunuz.

a. Indiiksiyon b. Biot-Savart c. Amper d. Faraday

11. Asagidakilerden hangisinde Elektromekanik kavramm dogru olarak
verilmistir?

a. Elektromekanik; makina miihendisligi, elektrik/elektronik miihendisligi
ve bilgisayar teknolojisinin  esamaghh  tiimlesik  bir  yapida
gerceklestirilmesi ve uygulamasidir.

b. Elektromekanik; akilli {irlinlerin optimal tasarimi igin kullanilan bir
yontemdir.

c. Elektromekanik; elektrik, makine, bilgisayar bilimi ve bilgi teknolojisi
gibi dort temel disiplini ve disiplinler aras1 konular1 kapsayan tiimlesik bir
yaklagimdir.

d. Elektromekanik; mekanik sistemlerin elektronik  sistemler ile
kumandasina dayanan sistemler biitiiniidiir.

12. Asenkron motorlara yol verme yontemlerinden birisi olan diisiik gerilimle
yol verme yonteminin yiik altindaki motorlara uygulanmamasinin sebebi
nedir?

a. Uygulanan gerilim yiikk altindaki motorlarin kalkinmasi i¢in yeterli
gelmez.

b. Motor, yiikii karsilamak i¢in sebekeden daha da fazla akim c¢eker ve
kalkinamaz.

c. Motorun sebekeden ¢ektigi akim gereginden fazla diiser.

d. Motorun yildiz-liggen doniislimii i¢in yeterli siire kalmaz.

13. Faraday yasasi; “bir devrede indiiklenen elektromotor Kkuvvetinin
biiyiikliigii, devreden gecen manyetik akinin zamanla degisim hizina esittir.”

ifadesinin formiil ile ifadesi nasildir?

a. }qﬁ-m:#—::—

b, @z =9B.ds

. &g = fEds =1
dg

d. T
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14. Zat e.m.k'min islevi, LENZ kanunu ile asagidaki ifadelerden hangisinde
dogru olarak tanimlanmistir?

a. LENZ kanununa gore zit e.m.k, biiyiimekte olan devre akimin1 kiigiiltiicii,
kiigiilmekte olan devre akimini ise biiyiiltiicii yonde etki yapar.

b. LENZ kanununa gore zit e.m.k, biiylimekte olan devre akimim
destekleyici, kiigiilmekte olan devre akimini ise azaltict yonde etki yapar.

c. LENZ kanununa gore zit e.m.k, hem biiylimekte olan devre akimini
sifirlayici, hem de kiiciilmekte olan devre akimini sifirlayict yonde etki
yapar.

d. LENZ kanununa gore zit e.m.k, kendini olusturan etkiden daha biiyiik bir
etki ile devreyi etkiler.

15. Asagidakilerden hangisi cift yollu buton devre semboliidiir?
. o b ol A
1 I 2 1 2
c. —0 d. [g o L—
16. Birbirinin aym olan, birden fazla kontak yuvalarinin bir mil iizerinde arka

arkaya siralanmasindan meydana gelen ve bir eksen etrafinda donebilen

salterlere .............. denir.
a. Kompakt Salter b. Paket Salter
c. Elektronik Salter d. Monofaze Salter

17. Asagidakilerden hangisi Elektromekanik bir yapiya ornektir?
a. PLC uygulamasi b. SCADA uygulamasi
c. Asansor uygulamasi d. PIC uygulamasi
18. Rélelerde demir niivenin on yiiziinde acilan oyuga yerlestirilen bakirdan
yapilmis halkanin gorevi nedir?
a. Paletin daha iyi ¢ekilmesini saglar.
b. Bobinde olusan zit e.m.k.’nin yok edilmesi i¢in kullanilir.

c. Enerji kesildikten sonra platin eski konumuna gitmesini saglar.

o

Alternatif alandan dolay1 kontaklarin agilip kapanmasini 6nler.
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19. Manyetik asir1 akim rolesinde bulunan yag dolu silindir icinde hareket eden
pistonun gorevi nedir?

a. Motorun asir1 yiikselmesinde olusacak arklar1 soniimlemektir.

b. Siirekli hareket eden pistonu yaglamaktir.

c. Kisa siireli asir1 akimlarda kontagin hemen agilmasini 6nlemektir.

d. Rdlenin akim ayarini otomatik olarak yapmaktir.

20. Modern (Mekatronik) Sistem Tasariminda hangi iki tasarim bir boliimde
birlestirilmistir?

a. Mekanik + Optimizasyon Tasarimi

b. Bilgisayar + Elektromekanik Sistem Tasarimi

c. Mekanik + Elektrik ve Kontrol Sistemi Tasarimi

d. Bilgisayar + Mekanik Sistem Tasarimi

21. Bakir halkasiz dogru akim zaman rolesi hangi temel yasa kullamilarak
tasarlanmistir?

c. Biot-Savart b. Gauss c. Coulomb d. Faraday

22. Termostatlarin yapisinda asagidakilerden hangisi vardir?
a. Bimetal b. Kondansator c. Bobin d. Ergiyici Alagim
23. Dogru akim dinamolarinda kollektor ve fircalarin gorevi nedir?

a. Kutuplar arasinda donen endiivi iizerindeki bobinlerde indiiklenen
alternatif akimi dis diinyaya almaktir.

b. Kutuplar arasinda donen endiivi iizerindeki bobinlerde indiiklenen dogru
akimi dis diinyaya almaktir.

c. Kutuplar arasinda donen endiivi iizerindeki bobinlerde indiiklenen
alternatif akim AA’in dis devreye dogru akim DA olarak alinmasini
saglamaktir.

d. Kutuplar arasinda dénen endiivi lizerindeki bobinlerde indiiklenen dogru
akim DA’mn dis devreye alternatif akim AA olarak alinmasim
saglamaktir.

24. Amerikan ve TSE normunda gii¢ devresi dikey olarak yukardan asagiya
hangi sirada cizilir?

a. Motor, asir1 akim rdlesi, sigorta ve kontaktoriin kontaklari

b. Sigorta, kontaktoriin kontaklari, agirt akim rélesi ve motor

c. Sigorta, asir1 akim rdlesi, kontaktoriin kontaklar1 ve motor

d. Motor, sigorta, asir1 akim rélesi ve kontaktdriin kontaklari

167



25.

26.

27.

28.

29.

30.

Ly N
STOF START
I

3 0L
o Sekildeki asenkron motorun hangi

calisma sekline ait kumanda devresidir?
a. Asenkron Motoru Kesik Calistirma b. Bir Yonde Siirekli Calistirma
c. Birden Cok Kumanda Merkezinden Calistirma d. Devir Yonii Degistirme

Paket salterlerin calisma diyagraminda acik ve kapali kontaklar nasil

gosterilir?
Kapali
Acik kontaklar | kontaklar
a. -
b. - +
C. . *
d. X

Termokupllarda sicakhiga bagh olarak gerilim nasil elde edilir?
a. Sicaklikla birlikte direng degisimi sonucu gelimin elde edilmesi.
b. Isik siddeti ile birlikte direng degisimi sonucu gerilimin elde edilmesi.
c. Iki farli metalin birlesim noktasinin 1sitilmastyla gerilimin elde edilmesi.
d. Bimetalin 1sitmasi sonucunda gerilimin elde edilmesi.
(VDR) Gerilim Etkili Direngler bobin, role, trafo, transistor, tristor, anahtar
gibi elemanlar1 ani gerilim artislarinin getirdigi zararh etkilere kars:
korumak amaciyla devreye nasil baglanirlar?
a. Seri b. Paralel
c. Bir kondansator ile birlikte seri  d. Bir bobin ile birlikte paralel
DA motorlar sargilarinin baglanti sekillerine gore kag cesittir?
a. 2 b.3 ¢4 d5
Solid state role icin asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Havast alinmig cam tiip icine yerlestirilmis, hareketli bir kontaktan
ibarettir.
b. Niive, bobin, palet ve kontaklardan meydana gelmistir.
c. 90 Ampere kadar olan biiylik akimlar1 hareketli pargalar kullanmadan
anahtarlamak i¢in kullanilan elektronik devre elemanlaridir.
d. Role bobini genel olarak 12V - 24V, kontaklar ise 220 Volt gerilime
dayanacak sekilde yapilmistir.
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31. Alternatif akimin tammm asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

a. Gerilime bagh olarak yonii ve siddeti degismeyen akima denir.

b. Gerilime bagl olarak yonii ve siddeti degisen akima denir.

c. Gerilimin ve akimin siirekli olarak osilasyon (salinim) yaparak degistigi,
genligi ve yonii periyodik olarak degisen elektrik akimidir.

d. Gerilimin ve akimin siirekli olarak osilasyon (salimim) yapmadan
degismedigi yani sabit kaldigi, genligi ve yonii periyodik olarak
degismeyen elektrik akimidir.

32. Asenkron motorlarin calismaya basladiklar1 ilk anda sebekeden anma
akimlarin 3-6 kat1 kadar akim ¢ekmelerinin nedeni nedir?

a. Ilk anda rotor dénmediginden zit e.m.k. en kiiciik degerindedir ve bu
nedenle motor sebekeden en biiyiik akimi ¢eker.

b. Ilk anda stator sargilarinda olusan zit e.m.k.’n1 en kiiciik degerindedir ve
bu nedenle motor sebekeden en biiyiik akimi ¢eker.

c. Motorun kisa devre ¢ubuklu olmasindan dolayr rotorda biiyiik girdap
akimlar1 olusur bu nedenle motor sebekeden en biiyiik akimi ¢eker.

d. Ik anda statorda bulunan yardimci sargilarin heniiz devrede olmasindan
dolay1 motor sebekeden en biiyiik akimi1 ¢eker.

33. Asagidakilerden hangisi endiiktif yiiklerin olusturacag: zit e.m.k.'lardan
yar1 iletken elemanlar1 korumak icin kullanilan bashca yontemlerden
degildir?

a. Role bobinine ters yonde paralel olarak diyot baglanir.

b. Role bobinine paralel olarak (direng + kondansator) baglanir.

c. Role bobinine paralel VDR (varistor) baglanir.

d. Rdle bobinine ters yonde paralel diyak baglanir.

34. Asagidakilerden hangisi iki yonde akim geciren giic kontrol devre
elemanmdir?

a. Tristor  b. Triyak c. Diyak d. Transistor

35. Golge (Ek) kutuplu motorlarda kullanilan golge kutbunun gorevi nedir?

a. Komitasyonu engellemek

b. Endiivi reaksiyonunu engellemek

c. Bir faz farki olusturmak

d. Ug fazli déner alan olusturmak
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36. Transistoriin anahtar olarak kullanilmasi ile
ilgili uygulama devresi i¢in asagida
soylenenlerden hangisi dogrudur? R

a. Beyze baglanacak direncin degeri beyz

akimini etkilemez.
b. Beyze baglanacak direncin degeri kiiclik olursa beyz akimi ¢ok kiigiik
olacagindan transistor iletken olamaz.
c. Iletken bir transistdriin kollektdr - emiter aras1 gerilimi yaklasik 0 (sifir)
Volt’tur.
d. Yalitkan bir transistoriin kollektdr - emiter arasindaki gerilim kaynak
gerilimine esittir.
37. Transistorlerde akim kazanci hangi iki akimin oram ile bulunur?
a. Kollektor akiminin beyz akimina orani
b. Beyz akiminin kollektdr akimina orani
c. Kollektor akiminin emiter akinina orani
d. Beyz akiminin emiter akimina orani
38. Her noktasindaki manyetik aki yogunlugu (B) sabit olan N-S muiknatis
kutuplar1 altina sokulan iletkenden bir e.m.k. edilememesi i¢cin asagidaki
hareketlerden hangisinin yapilmasi gerekir?
a. lIletkeni v hiz1 ile bir taraftan N-S kutuplar1 arasia soktugumuzda
b. Iletkeni v hizi ile diger taraftan N-S kutuplar1 arasina soktugumuzda
c. Iletkeni N-S kutuplari arasina bir ac1 ve belirli bir hiz ile soktugumuzda
d. TIletkeni kutuplar arasinda N’den S’e ve S’den N’e dogru hareket
ettirdigimizde
39. Manyetik alan icinde bulunan bir iletkenden akim gecerse ne olur?
a. lletkende bir e.m.k. indiiklenir.
b. Iletkenden gecen akim zayiflar.
c. Iletken kendi etrafinda donmeye baslar.

d. Iletken manyetik alan disina dogru itilir.
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40. Sont motorlar asagidaki karakteristik ozellikleri gosterirler?
a. Yol alma anindaki momentleri ytiksektir.
b. Asin yiiklerde kolay yol alirlar.
c. Devir sayilan yiik ile ¢ok degisme gosterir.
d. Sont motorlar yiiksek kalkinma momenti istemeyen ve devir sayilarinin
sabit kalmasi istenen yerlerde kullanilir.
41. Sont motorda sont sargi uclari hangi harflerle gosterilir?
a. A-B b.H-G c.L-M d.E-F
42. Sont motorda devir yonii degisimi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?
a. Sont motorun endiiktériinden ya da endiivisinden geg¢en akimin yon
degistirmesi ile devir yonii degistirilir.
b. Sont motorun endiiktoriinden ve endiivisinden gecen akimin yon
degistirmesi ile devir yonii degistirilir.
c. Sont motorun sadece endiiktériinden gecen akimin yon degistirmesi ile
devir yonii degistirilir.
d. Sont motorun sadece endiivisinden gecen akimin yon degistirmesi ile
devir yonii degistirilir.
43. Seri motorda devir yonii degisimi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?
a. Seri motorun endiiktoriinden ya da endiivisinden gecen akimin yon
degistirmesi ile devir yonii degistirilir.
b. Seri motorun endiiktoriinden ve endiivisinden gecen akimin yon
degistirmesi ile devir yonii degistirilir.
c. Seri motorun sadece endiiktoriinden gecen akimin yon degistirmesi ile
devir yonii degistirilir.
d. Seri motorun sadece endiivisinden gegen akimin yon degistirmesi ile
devir yonii degistirilir.
44. Sekilde goriilen ii¢c fazhh asenkron motora ait

klemens kutusunda yapilan baglanti ne tiir bir

baglantidir?
a. Yildiz b. Uggen
c. Kisa devre d. Karisik
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45. Bir fazh asenkron motorda kullanilan merkezka¢ anahtarinin gorevi nedir?
a. Merkezka¢c anahtarinin gorevi, motorda yildiz-liggen doniisiimiinii
otomatik olarak yapmaktir.
b. Merkezkag¢ anahtarinin gorevi, stator sargilarini otomatik olarak devreden
cikarmaktir.
c. Merkezkag anahtarinin gorevi, ana sargiya paralel baglanan kondansatorii
otomatik olarak devreden ¢ikarmaktir.
d. Merkezkag anahtarinin gérevi, yardimer sargiy1 devreden ¢gikarmaktir.
46. Yildiz-iicgen yol vermede amac¢ nedir?
a. Motoru kalkis siiresince yildiz bagl calistirmak ve kalkigini tamamlayan
motoru hemen normal baglantisi olan tiggen bagli olarak calistirmaktir.
b. Motorun yiikli kalkislarinda sebekeden fazla akim ¢ekerek yiikii
karsilayabilmesini saglamak.
c. Motor sargilarina uygulanan gerilim 3 katina ¢ikarken, motorun
sebekeden cektigi akimi ise 1/3 degerine diisiirmektir.
d. Motor sargilarina uygulanan gerilim 1/3 degerine diiserken, motorun

sebekeden cektigi akimi ise 3 katina ¢ikarmaktir.

47. Sembolii  asagidaki valf tiplerinden hangisi icin Tt
kullamlmaktadir? (i
a. 2/2 Elle Kumandali Valf b. 2/2 Selenoid Kumandal1 Valf
c. 4/2 Elle Kumandali Valf d. 4/2 Selenoid Kumandal1 Valf
48. Elektropnomatik devre tasariminda kullanilan harflendirme

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

H.a va Hava Sinyal Egzoz
Girisi Cikist
a. P R Z A-B
b. P R A-B V4
C. P A-B Z R
d. A-B R Z P

49. impuls valfinin tanim asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

a. 5/2 Yonlendirme valfidir.

b. Ortada merkezlemeli valf demektir.

c. Geri doniisii yayli olan valf demektir.

d. Hafizada son konumunu koruyan valf demektir.
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50. Sembolii hangi elektropnomatik elemanin semboliidiir? 3

a. Yay merkezlemeli valf b. Veya valfi =4,

ﬁuﬁa'nh*

c. Basing ayar valfi d.Pnomatik/Elektrik ¢evirici 2 4

51. ?:[ Semboliiniin kumanda sekli nedir?

a. Kol kumandali b. Pedal kumandal:
b. Makara kumandali d. Buton kumandali
52. Sembolii asagidakilerden hangisini ifade etmektedir?

a. Mekanik kumandali, normalde ag¢ik kontak
b. Diigme kontakli, normalde kapali kontak
c¢. Kumanda almis, normalde agik kontak
d. Normalde kapali kontak
53. “A+B+A-B-” seklinde ifade edilen yol-adim diyagraminda pistonlarin
hareketi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
a. A ve B pistonu ileri son konumuna, A ve B pistonu geri son konumuna
hareket eder.
b. A ve B pistonu geri son konumuna, A ve B pistonu ileri son konumuna
hareket eder.
c. A pistonu ileri son konumuna, B pistonu ileri son konumuna, A pistonu
geri son konumuna ve B pistonu geri son konumuna hareket eder.
d. A pistonu geri son konumuna, B pistonu geri son konumuna, A pistonu
ileri son konumuna ve B pistonu ileri son konumuna hareket eder.
54. Elektropnomatik  devre  ¢iziminde elektrik devre semalarinin
numaralandirmasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
a. Start, stop diigmeleri S1, S2 seklinde numaralandirilir.
b. Role ya da kontaktdrler K1, K2, K3 seklinde numaralandirilir.
c. Alglayicilar (sensorler) B1, B2, B3 seklinde numaralandirilir.

d. Valfbobinleri z1, z2, z3 seklinde numaralandirilir.
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5S. Bir silindirin kontroliinde dolayli kumandaya neden gerek duyulur?

a. Eger silindir biiyiilkse kumanda i¢in valfin biiyilkk olmasi gerekir. Bu
nedenle dolayli kumanda kullanilir.

b. Eger silindir biiylikse kumanda i¢in valfin kii¢iik olmas1 gerekir. Bu
nedenle dolayli kumanda kullanilir.

c. Eger silindir kiiciikse ve biiyiik bir gili¢ isteniyorsa dolayli kumanda
kullanilir.

d. Eger silindir kiigiikse kumanda i¢in valfin kiiclik olmasi gerekir. Bu

nedenle dolayli kumanda kullanilir.

56. Sekilde yol-adim diyagram verilen g Kﬁlcg
elektropnomatik devre elamani nedir? 1 1 : ; & 5

a. Kapamada gecikmeli zamanlayici =t |

§1 anahtan kapatiinca

b. Ag¢mada gecikmeli zamanlayici

c. Role k1 fe—— At g

d. Valf bobini

0 T

57. Sekilde sembolii verilen temassiz algilayici ne tiir bir temassiz algilayicidir?

a. Optik
b. Kapasitif
c. Endiiktif

d. Ultrasonik

I
58. Elektropnomatik devre ciziminin elektrik devre kisminda ana ? \

hattan ayrilan Kollarin altinda duruma gore gosterilen sekildeki 11
13
uygulamanin anlam nedir? 15

a. O kolda kullanilan agik kontak sayisin1 gostermektedir.

b. O kolda kullanilan butonlarin sayisin1 hangi kollarda islem yaptiginm
gostermektedir.
O kolda kullanilan sinir anahtarlarinin sayisin1 gostermektedir.

d. O kolda bulunan réleye ait agik kontaklarin hangi kollarda kullanildigin

gostermektedir.
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59. Elektropnomatik

devre

tasarmminda

kullanilan

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Hava Hava E

Girisi Cikisi 70z
a. 1 2,4 3,5
b. 1 2,3 4,5
C. 2,4 1 3,5
d. 2,4 3,5 1

numaralandirma

60. Elektropnomatikte sinyal cakismasi olarak adlandirilan olay asagidaki

durumlarin hanginde meydana gelir?

a
b.

C.

a

A+B+B-A-
A+A-B+B-
A-B+B-A+
B+B-A+A-
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EK-28:

Web Sitesi Degerlendirme Formu (WSDF)

SIRA

SORULAR

Tamamen Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Sitenin ac¢ilmast hizlidir.

Sitede sunulan bilgiler dogru ve giivenilirdir.

Sitede kullanilan renkler, sesler ve grafikler ilgi
cekicidir.

Geribildirimler en kisa zamanda verilmektedir.

Sitede yardim mesajlarina ulagsmak kolaydir.

Sayfalar aras1 gegisler ¢cok yavagtir.

Sitenin 6gretim amaglar1 agik olarak belirtilmistir.

Sitenin kullanimini 6grenmek kolaydir.

Ekran diizenlenmesi anlagilirdir.

Sitede iletisim araclar etkili olarak kullanilmaktadir.

Sitede ses ve giirtilti kirliligi vardir.

Sitede kullanilan yazi karakterleri uygundur.

Grafikler, agiklanan icerige anlamli katkilar
saglamistir.

Sitenin hata mesajlar1 anlasilirdir.

Sitede kullanilan sesli mesajlar yeterlidir.

Sitenin gorsel tasarimi sikicidir.

Sitede sunulan bilgiler gercek yasamla iliskilidir.

Sitede kullaniciya sunulan rehberlik yeterlidir.

Sitede sunulan geribildirim motive edicidir.

Sitedeki animasyonlar dikkat dagitacak niteliktedir.

Sitede islenen konular miifredata uygundur.

Site belli araliklarla glincellenmektedir.

Sitenin hedef kitlesi belirgindir.

Sitede gereksiz ve kalabalik bilgilerden kaginilmistir.

Sitede sayfalar arasi1 gegisler karmasiktir.
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Web Sitesi Degerlendirme Formu (WSDF) (Devam)

SIRA

SORULAR

Kesinlikle Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

26

Site icinde hareket etmek kullanici i¢in kolaydir.

27

Az sayida renk etkili bir sekilde kullanilmistir.

28

Linklerin (baglantilar) izlenmesi kolaydir.

29

Ekrandaki asir1 bilgi yogunlugu sikint1 verici
boyuttadir.

30

Sitenin tasariminda asir1 renk yogunlugu vardir.

31

Islem sonras1 sunulan geribildirim ydnlendiricidir.

32

Sitede 6gretim elemanlariyla etkilesim olanagi
saglanmaktadir.

33

Sitenin bicimsel yapist 6grencileri ders ¢aligmaya
tesvik etmektedir.
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EK-29:

Ogrenci Uygulamalan Goriintiileri

Ogrenci Uygulamasi 1: Tasarlanan Devrenin EKTS Programinda Simiilasyonu

Yapildiktan Sonra Calistirilmasi
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Ogrenci Uygulamasi 2: Gergek Bir Deneysel Diizenegin Deney Notu Haline

Getirilmesi
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Ogrenci Uygulamasi 3: Ogrenci Projelerinin Gelistirilmesi
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Ogrenci Uygulamasi 4: Ogrenci Sunumlarinin Gelistirilmesi
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Mekatronik ve Elektromekanik Konusunda Endiistri Deneyimli Uzmanlarin

Verdigi Seminer Goriintiileri
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